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บทคัดยอ 
 

ลุมนํ้าคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา เปนแหลงกําเนิดทรัพยากรท่ีหลากหลาย เกิดการเรียนรูการ

ใชประโยชนสมุนไพร ซึ่งการใชสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภามีการสืบทอดกันมานานกวา 100 ป 

มีการใชสมุนไพรในโรงพยาบาลและชุมชน ดังนั้นชุมชนบางกล่ําจึงไดจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา เพ่ือสืบสานภูมิปญญาสมุนไพรไทยในชุมชนเพ่ือการอนุรักษและตอยอดภูมิปญญา

ทองถิ่นตอไป ท่ีผานมาการแปรรูปสมุนไพรจะใชเตาแบบเดิมและเตาแกสหุงตม จึงเกิดปญหาในการเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตและคาใชจายดานเชื้อเพลิงในการแปรรูปท่ีสูง ผูวิจัยจึงมีการวิจัยเพ่ือยกระดับคุณภาพ

กระบวนการผลิตสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ โดยใชเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานแบบบูรณาการและ

ชุมชนมีสวนรวมในการเตรียมวัตถุดิบ การทดสอบการใชงานเตาฯ การศึกษาสมรรถนะของเตาฯ เพ่ือ

ปรับปรุงเทคโนโลยีเตาฯ ในการเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปและการลดตนทุนการผลิต ซึ่งเดิมการสกัดและ

เคี่ยวสมุนไพรใชเวลานาน 50 นาทีตอคร้ัง เหลือเพียง 40 นาทีตอครั้ง วสิาหกิจชุมชนฯ นําเทคโนโลยีเตาฯ 

ไปใชประโยชนพบวา ศักยภาพการผลิตยาหมอง ณ หอมฟุงเจา เพิ่มขึ้นจาก 900 ขวดตอเดือน เปน 

5,400 ขวดตอเดือน เพิ่มขึ้น 6 เทา สรางรายไดแกวิสาหกิจชุมชนฯ ประมาณ 45,000 บาทตอเดือน ท้ังน้ี

ผูวิจัยและสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ 10 คน พรอมสมาชิกแกนนําชุมชนไดสรางเครือขายการแปรรูป

สมุนไพรอยางเปนระบบ มีสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ เพ่ิมจาก 10 คน เปน 30 คน และการติดตามผลพบวา 

มีการนําเทคโนโลยีเตาฯ ไปตมสมุนไพรเปนเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพและเกิดเครือขายการเรียนรูเชิงสุขภาพ 

ซึ่งงานวิจัยนี้ไมเพียงแตมุงเนนการประหยัดพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร แตชวยลดมลพิษสิ่งแวดลอม

จากการเผาขยะชีวมวล และเปนการสืบสานภูมิปญญาทองถิ่นท่ีดีใหคงอยูตอไป 
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Abstract 
 

The U-Tapao Canal Basin, Songkhla Province, is a source of diverse resources. The 
locals learned to use herbs in the area, where the use of herbs in the U-Tapao Canal Basin 
community has been recognized for over 100 years. They are promoted to be used in 
both hospitals and the Bang Klam community. Therefore, established a moral herbal 
community enterprise at Wat Khu Tao. In the past, herb processing was done by using a 
conventional biomass stove and using the LPG increases, difficulty in productivity and 
costs of fuel. Therefore, we did a research to raise the quality of the herbal production 
process of community enterprises by using energy-saving stove technology, with the 
community participating in the preparation of raw materials, testing energy-saving stove 
operation, studying the performance of the stove to improve the stove technology 
capability of increasing processing potential and reducing production costs. The extraction 
and simmering of herbs, in general takes 50 minutes. With our improved system, the time 
consumption can be reduced to 40 minutes. Community enterprises used the Multi-
purpose Energy Saving-stove and found that the production potential of Na Hom Fung 
Chao balm has increased from 900 bottles per month to 5,400 bottles per month, which 
is a 6-fold increase, generating approximately 45,000 baht income for community 
enterprises. The researchers and 10 members of the community enterprise, along with the 
community leaders, created a systematic herbal processing network. There was an 
increase in enterprise members from 10 to 30 people. This research focuses not only on 
saving energy in the herb processing but also on reduce environmental pollution from the 
burning of biomass overall, this research helps to continue and pass on local wisdom to 
the next generation. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

เน่ืองจากปจจุบันประเทศไทยกําลังประสบปญหาวิกฤตทางดานพลังงาน ซึ่งพลังงานสวนใหญใช

แลวหมดส้ินไป และพลังงานหลักบางประเภทกําลังจะหมดไป เชน นํ้ามัน กาซธรรมชาติ และถานหิน 

พลังงานจึงเปนปจจัยสําคัญในกระบวนการผลิต และการขนสงในระบบโลจิสติกส การใชพลังงานอาจ

กอใหเกิดผลกระทบโดยตรงทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ดังน้ันหนวยงานท้ังภาครัฐและ

ภาคเอกชนจึงมีการแนวคิดในการสรรหาพลังงานจากแหลงพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก เชน 

พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวภาพ และพลังงานชีวมวล การนําพลังงาน

ทดแทนและพลังงานทางเลือกมาใชประโยชนจึงไดรับการยอมรับมากขึ้น โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีลุมนํ้า

ทะเลสาบสงขลา (Songkhla Lake Basin : SLB) มีการใชประยุกตใชพลังงานจากพลังงานพลังงานลม 

และพลังงานแสงอาทิตย ในสวนพันธกิจและบทบาทของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย มีการ

สงเสริมและสนับสนุนใหชุมชนในพ้ืนท่ี SLB ใชพลังงานทางเลือกจากพลังงานชีวภาพ และพลังงานชีวมวล 

มีการพัฒนาเทคโนโลยีและสรางสรรคนวัตกรรมเพ่ือการใชประโยชนพลังงานทางเลือกอยางมี

ประสิทธิภาพ คุมทุนและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เสริมสรางคุณภาพชีวิตท่ีดีของประชาชนในชุมชน การ

พัฒนาและการประโยชนใชพลังงานชีวมวลในชุมชน โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีวมวล เปน

กระบวนการสําคัญในการลดปญหาการใชพลังงานหลักโดยแสวงหาพลังงานทางเลือกในชุมชนพ่ึงพาวัสดุ

เหลือทิ้งในชุมชน เชน เศษไมยางพารา และวัสดุเหลือท้ิงจากสวนปาลมนํ้ามัน เปนตน เทคโนโลยีเตาชีว

มวลหนึ่งในพลังงานทางเลือกที่นําวัสดุเหลือใชในบานเรือนหรือชุมชน เชน ก่ิงไม เศษไมท่ีไมสามารถ

นํามาใชประโยชนไดมาแปรสภาพเปนพลังงานความรอนเพื่อใชในการหุงตม การประกอบอาหาร การแปร

รูปผลผลิตทางการเกษตร และการแปรรูปสมุนไพร เปนตน เปนการสนับสนุนชุมชนในการใชประโยชน

พลังงานทางเลือกในกลุมแปรรูปผลิตภัณฑทางการเกษตรและวิสาหกิจชุมชน สรางสรรคเทคโนโลยีเพ่ือ

เพิ่มศักยภาพในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑชุมชน ลดรายจายดานพลังงานเชื้อเพลิงแปรรูปผลิตภัณฑ

ชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง นอกจากนี้ยังเปนกระบวนการลดปริมาณขยะชีวมวลใน

ชุมชนโดยนํามาประยุกตใชเปนแหลงพลังงานทางเลือกโดยใชเทคโนโลยีเตาชีวมวล ซึ่งเปนการแกปญหา

ของเสียโดยใชกระบวนการ Zero Waste หรือ Hundred Use 

มนุษยเริ่มรูจักใชเชื้อเพลิงเปนพลังงานในการทําใหอาหารสุกสําหรับการดํารงชีวิตประจําวัน ซึ่ง

การหุงตมเพื่อการประกอบอาหารกลายเปนกิจวัตรประจําวันของมนุษย มีการพัฒนาแหลงเช้ือเพลิงมาใช

เปนพลังงานใหความรอนโดยใชเตาหุงตมชนิดตาง ๆ และเตาหุงตมสามารถแบงออกไดเปนหลายชนิด
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ขึ้นอยูกับเช้ือเพลิงที่ใช ตอมามนุษยก็เร่ิมหันมาใชกาซหุงตมหรือกาซแอลพีจี (LPG) เปนเชื้อเพลิงในการ

หุงตม เนื่องจากใชงานไดงายและสะดวก แตหลังจากที่กระทรวงพลังงานประกาศยกเลิกการชดเชยราคา

แกสหุงตมต้ังแตวันท่ี 1 กันยายน พ.ศ. 2556 สงผลใหกาซหุงตมมีราคาประมาณกิโลกรัมละ 18-20 บาท 

(ฐิติพร เจาะจง และ พิสิษฏ มณีโชติ, 2558)  และราคากาซหุงตมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ดังแสดงใน

ภาพท่ี 1.1 

 

ภาพท่ี 1.1 แผนภูมริาคากาซหุงตม 15 กก. ต้ังแตป พ.ศ. 2544 – 2559 

ท่ีมา  :  ธนาคารแห งประ เทศไทย (http: / /www2 .bot.or. th/ statistics/ReportPage. 

aspx?reportID =90&language=th) สืบคนเมื่อ 24 ธันวาคม 2560 

พ้ืนท่ีตําบลแมทอม อําเภอบางกลํ่า จังหวัดสงขลา ซึ่งมีพ้ืนที่โดยประมาณ 13.62 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 8,353.60 ไร พ้ืนท่ีตําบลแมทอมมีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนท่ีราบลุมเลียบลําคลองอูตะเภา มีความ

เหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน การทําสวนยางพารา นาขาว สวนผักผลไม การ

ประมง และการทําสวนสมุนไพร เปนตน เนื่องจากมีฝนตกชุกตลอดป ดังแสดงในภาพท่ี 1.2 มีการพัฒนา

พ้ืนท่ีชุมชนเปนแหลงทองเท่ียวเชิงเกษตร ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม มีการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอม ประชากรประกอบอาชีพทางดานการเกษตร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร แต

ในสภาวการณปจจุบันประสบปญหาราคาพืชผลทางการเกษตรตกตํ่า และทรัพยากรธรรมชาติลดลง สงผล

ใหประชากรในพ้ืนท่ีมีรายไดลดนอยลง ขณะท่ีคาครองชีพมีการปรับตัวท่ีสูงขึ้น ในพ้ืนท่ีชุมชนตําบลแม

ทอมมีการสืบสานภูมิปญญาทองถิ่นในหลาย ๆ ดาน โดยเฉพาะการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ท่ี

สามารถสรางมูลคาเพิ่มและเปนการสรางรายไดในชุมชนแบบบูรณาการ โดยเฉพาะการสรางรายไดจาก

สินคาประจําตําบลจากการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร และการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรสูการสราง

มูลคาสมุนไพรในชุมชน 
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(a) (b) 

ภาพที่ 1.2 สมุนไพรท่ีนิยมเพาะปลูกในตําบลแมทอม (a) สมุนไพรประเภทขมิ้นชันและขาตาแดง  
(b) เกษตรกรนําสมุนไพรและพืชผักไปจําหนายในตลาดนัดชุมชน 100 ป วัดคูเตา 

 

วิถีชีวิตชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีชื่อเสียงในหลาย ๆ ดาน ซึ่งสืบสานกันมา

เปนเวลายาวนานกวา 100 ป มีการสืบสานภูมิปญญาทองถ่ิน มรดกทางศิลปวัฒนธรรม และการอนุรักษ

ประเพณีตาง ๆ จากอดตีถึงปจจุบัน มีโบราณสถานและมีโบราณวัตถุท่ีสําคัญ โดยเฉพาะในบริเวณวัดคูเตา 

ตั้งอยูในหมูท่ี 3 ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีพระอุโบสถวัดคูเตา มีภาพวาดจิตรกรรม

ฝาผนังแบบจิตรกรรมไทยผสมศิลปะจีนท่ีรวมเรื่องราวเก่ียวกับพระเวสสันดรชาดกและวิถีชีวิตของชุมชน 

เปนภาพจิตรกรรมท่ีมีเอกลักษณเฉพาะ และมีการสรางศาลาการเปรียญ กุฏิ ศาลา ศาลาโรงเรียน และ

สะพานแขวนไม ซึ่งโบราณสถานดังกลาวเช่ือมโยงกับวิถีชีวิตชุมชน ดังน้ีคือ ตลาดนํ้าหรือตลาดนัด 100 ป 

ตั้งอยูในพ้ืนท่ีวัดคูเตา ซึ่งอดีตเรียกวาตลาดนัดริมนํ้าเปนวิถีดั้งเดิมของวิถีชีวิตชุมชนริมนํ้าแบบเกาท่ีใช

แมน้ํา ลําคลองในการสัญจร ตลาดเปดทุกวันพฤหัสบดี มีการคาขายของชาวชุมชนวัดคูเตา ซึ่งปจจุบันมี

ชาวไทยมุสลิมเขามาคาขายปลาและสิ้นคาเกษตร สินคาในตลาดมีหลากหลายทั้งของหวาน ของคาว 

ผลิตภัณฑสัตวนํ้า พืชผัก ผลไม และสมุนไพร เปนตน ซึ่งปจจุบันชุมชนมีการอนุรักษและสืบสานประเพณี 

วัฒนธรรม จิตกรรม ศิลปกรรม เพ่ือการทองเที่ยว มีนักทองเท่ียวท้ังในประเทศและตางประเทศเขามา 

โดยเฉพาะจากประเทศมาเลเซียและสิงคโปร เขามาทองเท่ียวในชุมชนบางกล่ํา จึงมีการผลิตและแปรรูป

สินคาของท่ีระลึกจากชุมชน ที่สามารถสรางรายไดใหกับกลุมการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและการ

แปรรูปสมุนไพร ซึ่งกระบวนการผลิตเพื่อแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและสมุนไพรเปนการสรางงาน

สรางรายไดใหชุมชน แตกระบวนการผลิตดังกลาวตองพ่ึงพาแหลงเช้ือเพลิงใหความรอน เชน กิจกรรมการ

ทําขาวหลาม ขนมจาก ขาวเหนียวสังขยา การแปรรูปนํ้าสมุนไพร นํ้ามันเหลือง และลูกประคบ เปนตน 

ดังแสดงในภาพท่ี 1.3 ซึ่งจากการศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวดัคูเตา มีการใชเตาในการแปรรูปสมุนไพรท่ีหลากหลายไมมีเตาตนแบบท่ีปรับคาประสิทธิภาพ
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พลังงานเชิงความรอนท่ีเหมาะสมได จึงมีปญหาในการผลิตสมุนไพรที่มีคุณภาพและตนทุนการผลิต

สมุนไพรท่ีคอนขางสูง หรือการใชระยะเวลาในการแปรรูปสมุนไพรท่ียาวนานขึ้น เปนตน ซึ่งการใช

เชื้อเพลิงชีวมวลและพลังงานจากกาซหุงตมในการผลิตแตละครั้งคอนขางมาก ทําใหกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ 

ตองจัดหาไมฟนไวใชเปนจํานวนมาก ทําใหมีคาใชจายดานเชื้อเพลิงสูง สงผลใหกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ 

ประสบปญหาในดานการผลิตและแปรรูปสมุนไพร เพราะไมมีเทคโนโลยีการแปรรูปสมุนไพรท่ีมี

ประสิทธิภาพ 

ปจจุบันชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา มีสภาพทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

ท่ีเปลี่ยนแปลงไป ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเคยอุดมสมบูรณไดลดนอยลง บางชนิดเกิดสภาพเส่ือมโทรม ซึ่งใน

อดีตท่ีมีลักษณะของความสัมพันธของทรัพยากรท่ีเกื้อกูลกันท้ังระบบนิเวศตามธรรมชาติและระบบนิเวศ

เกษตรเปนรากฐานวิถีชีวิตแบบ “พรุ สวน ควน คลอง” มีความหมายคือ บริเวณสองฝงคลองหรือริมคลอง 

จะมีปาพรุท่ีอุดมสมบูรณ มีสังคมพืชจําพวก ตนจาก เถาวคัน และตนเสม็ดขาว เปนตน ถัดมาเปนพ้ืนท่ี

เนินลาดชันหรือภาษาถิ่นใตเรียกวาควน ซึ่งเปนพื้นที่ท่ีใชในการประกอบอาชีพทําการเกษตรหรือทําสวน 

เชน สวนพืชผัก สวนผลไม สวนยางพารา และสวนสมุนไพร เปนตน และตอมามีการปลูกพืชแบบ

ผสมผสาน ปจจุบันการประกอบอาชีพเพื่อสืบสานภูมิปญญาวิถีชีวิตท่ีสอดคลองกับทรัพยากรธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงไป พื้นที่ปาเสม็ดไดกลายเปนท่ีอยูอาศัยและสวนยางพารา การใชไมเสม็ดเปนฟนหรือเผาถาน

ใชประโยชน เปล่ียนมาใชถานอัดแทง ซึ่งกลายเปนตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้นในกระบวนการแปรรูปสมุนไพร จึงเปน

เสมือนบทเรียนที่สําคัญท่ีบันทึกไวคือ “ทรัพยากรพื้นถิ่นเปลี่ยนแปลงไป ภูมิปญญาชุมชนเริ่มสูญสลาย เรา

รักษาภูมิปญญาชุมชนไวใหได ตองรูใชทรัพยากรอยางรูคุณคา” น่ีคือแนวทางการประยุกตใชองคความรู

รวมกับภูมิปญญาชุมชนในการแปรรูปสมุนไพร 

 

  
(a) (b) 
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(c) (d) 

  

(e) (f) 

ภาพท่ี 1.3  การแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ และการผลิตสินคาประจําตําบลแมทอม 
(a) การผลิตสมุนไพรตรีผลาโดยการตม (b) การผลิตขาวหลามเปนสินคาชุมชนแมทอม  
(c) การผลิตน้ํามันเหลืองโดยใชเตากาซหุงตม (d) การบรรจุน้ํามันเหลือง (e) การใชเตา 
ทองถิ่น (เตาสามเสา) แปรรูปสมุนไพร (f) การใชเตาทองถ่ิน(เตาอั้งโล) แปรรูปสมุนไพร 

 

กระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอ

บางกล่ํา จังหวัดสงขลา ท่ีผานมาเปนการประยกุตใชแหลงพลังงานจากเตาทองถ่ินและพลังงานจากกาซหุง

ตม ซึ่งเตาชีวมวลท่ีคณะผูวิจัยเคยพัฒนาขึ้นไมเหมาะสมกับการแปรรูปสมุนไพร ดังแสดงในภาพท่ี 1.4 จึง
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จําเปนตองพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลใหเหมาะสมกับการแปรรูปสมุนไพรชุมชน ปจจุบันการแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ กําลังมีการพัฒนาและหาแหลงพลังงานในทองถ่ินโดยเฉพาะพลังงานชีวมวล

จากเศษไมและก่ิงไมยางพารา ตลอดจนวัสดุเหลือใชทางการเกษตร และวัสดุเหลือใชจากการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งเปนแนวทางการลดขยะชีวมวลในชุมชน 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพท่ี 1.4 การใชพลังงานความรอนจากเตาประเภทตาง ๆ ในชุมชน (A) การใชเตาทองถิ่น (เตาอ้ังโล) 
(B) การใชเตากาซหุงตมหรือแอลพีจี (C) การใชเตาทองถ่ิน (เตาสามเสา) และ (D) การใช
เตาชีวมวลชนิด TLUD เทคโนโลยีท่ีใชกอนพัฒนาเตาตนแบบสําหรับการแปรรูปสมุนไพร 
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ชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา โดยเฉพาะวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ประสบปญหาเก่ียวกับการผลิตและแปรรูปสมุนไพรที่เหมาะสมและตนทุนต่ํา เน่ืองจากไมมีเทคโนโลยีการ

แปรรูปสมุนไพรท่ีมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากตองพึ่งพาเช้ือเพลิงในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพร ซึ่งสวน

ใหญจะใชพลังงานจากใชกาซหุงตมหรือแอลพีจี (LPG) หรือพ่ึงพาเช้ือเพลิงที่ใหพลังงานความรอนโดยใช

เตาทองถ่ิน (เตาสามเสา) และเตาทองถิ่น (เตาอั้งโล) จึงประสบปญหาตนทุนการผลิตและคุณภาพของ

ผลิตภัณฑสมุนไพรท่ีผลิตไดในชุมชน จากการศึกษาปญหาในเบื้องตนคณะผูวิ จัยซึ่งมีความรูและ

ประสบการณเกี่ยวกับเทคโนโลยีเตาชีวมวลเปนเตาท่ีใชพลังงานจากการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวล และ

วิเคราะหปญหาพรอมพัฒนารูปแบบหรือลักษณะเตาชีวมวลมีหลากหลายชนิดสามารถประยุกตใชให

เหมาะสมกับกับกิจกรรมตาง ๆ ในชุมชน สามารถประดิษฐเตาชีวมวลใหเปนไปตามจุดประสงคที่จะ

นําไปใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสมรรถนะเตาแตละชนิดในเบ้ืองตนมีขอดีและขอเสียท่ีตางกัน

คือ เตาทองถิ่น (เตาอ้ังโล) เปนเตาท่ีเกษตรกรมีความนิยมใชกันมากที่สุดเพราะมีประสิทธิภาพเชิงความ

รอนคอนขางสูง สามารถเติมเชื้อเพลิงตอเน่ืองได แตมีขอเสียคือควันขาวมาก และกําลังไฟตํ่า เตาชีวมวล 

(ชนิดเชื้อเพลิงแกลบ) มีขอดีคือ การลุกไหมของเช้ือเพลิงคอนขางสม่ําเสมอ ใหความรอนสูง และมีควัน

นอย แตก็มีขอเสียคือ มีนํ้าหนักมาก ตองใชไฟฟารวมในการเผาไหม ใชเช้ือเพลิงที่เปนแกลบเทาน้ัน และ

ไมสามารถเติมเช้ือเพลิงแบบตอเน่ืองได เตาจรวด มีจุดเดนคือ กําลังไฟที่สูง สามารถใชแทงเช้ือเพลิงหลาย

ขนาด มีควันนอย ควบคุมกําลังไฟไดงาย แตก็มีขอเสียคือ ใหความรอนท่ีไมสม่ําเสมอ เตาชีวมวลชนิด 

Top Lite Up Draft (TLUD) ซึ่งเปนเทคโนโลยีเตาชีวมวลท่ีคณะผูวิจัยไดทําการวิจัยและบริการวิชาการ

ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา (Songkhla Lake Basin : SLB) โดยเตาชีวมวลดังกลาวมีขอดีคือ มีควัน

ขาวนอย มีกําลังไฟสูง ทําใหมีความรวดเร็วในการปรุงอาหาร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร แตก็

มีขอเสียคือ ปญหาการเติมเช้ือเพลิงคอนขางมีขอจํากัดท้ังทางดานขนาดและความยาวของแทงเช้ือเพลิง 

ซึ่งการนําเทคโนโลยีเตาชีวมวลแบบเดิมชนิด TLUD ที่ผูวิจัยเคยพัฒนาขึ้น ไปใชในการแปรรูปสมุนไพรแต

ก็ไมเหมาะสมในกระบวนการผลิตสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาดังกลาว อน่ึง

รูปแบบการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานแบบบูรณาการกับภูมิปญญาที่พัฒนาจากศาสตร

ท่ีมีรากฐานจากครอบครัวและชุมชน จากการใชกายศาสตรบําบัด (การนวดแผนไทย) มีการบูรณาการ

ประยุกตใชศาสตรสมุนไพรไทยบําบัด เชน การอบสมุนไพร การใชลูกประคบสมุนไพร และการแชเทาดวย

น้ําสมุนไพร และตอมามีวิวัฒนาการพัฒนาสูตรยาสมุนไพรจากภูมิปญญาชุมชนโดยประยุกตใชสมุนไพรใน

ชุมชนมาใชผลิตผลิตภัณฑยาและนํ้ามันนวดสมุนไพร มีการสรางเครือขายการเรียนรูดานสมุนไพรในพ้ืนท่ี

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา มีการสงเสริมสืบทอดศาสตรการนวดแผนไทย และการทํายาสมุนไพร เชน ยา

บํารุงสําหรับสตรแีละบุรุษ ยาหมองสมุนไพร และยาสมุนไพรในการรักษาโรคตาง ๆ นับวาเปนการสืบทอด 

รักษา และพัฒนาตอยอดภูมิปญญาดานสมุนไพรรักษาโรคตอไป ซึ่งศาสตรดานการแพทยแผนไทย ศาสตร

และศิลปดาน “นวดไทย” (Nuad Thai, traditional Thai massage) ถือเปนตัวแทนมรดกทางวัฒนธรรม
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ท่ี จั บต อ ง ไม ไ ด ข อ ง ม นุ ษ ยช า ติ  (Representative List of the Intangible Cultural Heritage of 

Humanity) ที่ไดรับการยกยองใหเปนมรดกโลกทางวัฒนธรรมของยูเนสโก (UNESCO) ประจําป พ.ศ. 

2562 ถือเปนการสืบสาน “นวดไทย” ท่ีมีรากฐานจากวิถีชีวิตและวัฒนธรรมไทยที่สรางความภาคภูมิใจ

ใหกับคนไทย และอยากใหคนไทยทุกคนอนุรักษมรดกทางวัฒนธรรมอันลํ้าคานี้ใหอยูคูสังคมตลอดไป 

เชนเดียวกับการผลิตและแปรรูปสมุนไพรท่ีเปนศาสตรเพ่ือเสริมสรางวถีิชีวิตและสงเสริม “นวดไทย” และ

การใชประโยชนสมุนไพรตามบริบทของชุมชนที่ยั่งยืน 

ดังน้ันคณะผูวิจัย จึงจําเปนตองมีการพัฒนาและรังสรรคเทคโนโลยีเตาชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับ

เพ่ิมศักยภาพการผลิตและแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม 

อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เพื่อเสริมสรางการผลิตและแปรรูปสมุนไพรตามบริบทของชุมชนใหเขมแข็ง 

โดยการวิจัยแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถ่ิน โดยประยุกตใชทรัพยากรพื้นถิ่นท่ีมี

ประสิทธิภาพเหมาะสมกับกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรแบบมีสวนรวม สามารถลดรายจายดาน

พลังงานเช้ือเพลิงในการแปรรูปสมุนไพรชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สรางรูปแบบการ

ประยุกตใชเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีมีประสิทธิภาพในชุมชน ลดตนทุนการผลิตเพื่อเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนา

ผลิตภัณฑสมุนไพรที่มีคุณภาพ และสรางเครือขายการเรียนรูเทคโนโลยีเตาชีวมวลเพ่ือการแปรรูปและ

พัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรในชุมชนพื้นท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาตอนลาง ใหเปนไปตามความตองการของ

ตลาดพรอมสูการจําหนายสรางรายได เพ่ือสรางสรรคการใชประโยชนสมุนไพรในชุมชนไดอยางยั่งยืน

ตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.2.1 เพ่ือพัฒนาเตาชีวมวลในการผลิตและเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน

สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 

1.2.2 เพ่ือสรางเครือขายการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนโดยใช

พลังงานชีวมวล และลดรายจายดานเชื้อเพลิงตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1.2.3 สงเสริมการมีสวนรวมในกระบวนการผลิต การแปรรูป และการสรางมูลคาเพ่ิมจาก

สมุนไพร เพ่ือพัฒนาการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรในชุมชนอยางเปนระบบท่ีเขมแข็งและยั่งยืน 

1.3 คําถามการวิจัย 

เทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับผลิตและแปรรูปสมุนไพรท่ีสามารถเพ่ิมศักยภาพใน

กระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาอยางมีประสิทธิภาพได

อยางไร 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษาลักษณะของการผลิตและแปรรูปสมุนไพรที่สามารถเพ่ิมศักยภาพได ศึกษาวิธีแกปญหา

ในกระบวนการผลิต และบูรณาการรูปแบบการพัฒนากระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรแบบมี

สวนรวมใหมีคุณภาพท่ีดี โดยพัฒนาและออกแบบเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพรอม

ประยุกตใชในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา โดยมีขอบเขตของการวิจัยดังน้ี 

1.4.1 ขอบเขตดานประชากร ไดแก เปนวัตถุดิบสมุนไพรผานการอบแหงจํานวน 3 ชุดทดลอง

ของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา  

1.4.2 ขอบเขตพ้ืนท่ี ดําเนินการในพ้ืนท่ีตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

1.4.3 ขอบเขตดานเนื้อหา พัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพรอมประยุกตใชใน

วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา โดยการบูรณาการองคความรูกับ

ภูมิปญญาทองถ่ินสําหรับพัฒนากระบวนการผลิตและเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรชุมชนฯ 

1.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 

การศึกษาและวิเคราะหปญหากระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา เพื่อสรางชุมชนตนแบบในการพัฒนากระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพร 

 

ภาพท่ี 1.5  กรอบแนวความคิดโครงการวิจัย เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับการแปรรูป 
สมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ 
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1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัด

สงขลา สามารถใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีพัฒนา

นวัตกรรมแบบบูรณาการจากองคความรูกับภูมิปญญาชุมชน 

1.6.2 ลดรายจายดานเชื้อเพลิงในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตาจากการใชเตาจากชีวมวลและเตาท่ีใชกาซหุงตม (LPG) ในการผลิตตามหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง 

1.6.3 ลดขยะชีวมวลในชุมชนโดยการประยุกตใชแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชนโดยใช

เทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา และ

การขยายพื้นที่การใชพลังงานทางเลือกในชุมชนอยางมีประสิทธภิาพ 

1.6.4 การย่ืนจดทรัพยสินทางปญญา 1 เรื่อง คือ เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการ

แปรรูปสมุนไพร อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา 

1.7 แผนการถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือชุมชนสังคม 
1.7.1 จัดเวทีชุมชนเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการ

แปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาและพรอมขยายเครือขายในพื้นที่ชุมชนเพื่อ
สรางเครือขายการเรียนรูในตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา อยางนอย 1 ครั้ง และเครือขาย
การเรียนรูในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา เพื่อสรางชุมชนแหงการเรียนรูและการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีว
มวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคท่ีมีประสิทธิภาพ ลดรายจาย สรางรายได และสรางเจตคติท่ีดีในการ
ประยุกตใชสมุนไพรในชุมชนอยางยั่งยืนตอไป 

1.7.2 ประเมินผล ติดตามผลการดําเนินงาน และผลจากการจัดเวทีชุมชนแลกเปลี่ยนเรียนรูกับ
ชุมชนในเครือขายของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาอยางสม่ําเสมอ และมีการวิเคราะห
ประเด็นปญหา และอุปสรรคในการใชงานเตาชีวมวลแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจสมุนไพรคุณธรรมวัดคู
เตาเพ่ือสรางชุมชนสมุนไพรตนแบบการพัฒนาการผลิตสมุนไพรตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สู
การสรางชุมชนแหงการเรียนรูดานสมุนไพรแกวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรตนแบบท่ียั่งยืน 
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1.8 ผลสําเร็จของโครงการวิจัย 
1.8.1 ผลผลิต (Output) 

1.8.1.1 เตาชีวมวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคตนแบบท่ีมีสมรรถนะสูง สามารถใชแป
รูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

1.8.1.2 เผยแพรวิชาการในการประชุมวิชาการระดับชาติหรือตีพิมพในวารสาร 
1.8.1.3 การย่ืนขอจดอนุสิทธิบัตรเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพรท่ี

พัฒนาขึ้น 
1.8.2 ผลกระทบ (Impact) 

1.8.2.1 ลดรายจายดานเชื้อเพลิงในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน
สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จากการใชเตาฟน และเตาที่ใชกาซหุงตม (LPG) ในการแปรรูปสมุนไพร 

1.8.2.1 ลดขยะชีวมวลในชุมชนโดยการประยุกตใชแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชน โดย
ใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา และ
การใชพลังงานทางเลือกในชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ 

1.8.3 ผลลัพธ (Outcome) 
1.8.3.1 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอลางกลํ่า 

จังหวัดสงขลาสามารถใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร
คุณธรรมวัดคูเตา ซ่ึงพัฒนานวัตกรรมแบบบูรณาการจากองคความรูรวมกับภูมิปญญาชุมชน 

1.8.3.2 สามารถสรางรายไดจากการแปรรูปสมุนไพรเปนผลิตภัณฑของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ี
แขงขันไดและพรอมในการจําหนายสรางรายได ดวยกระบวนการลดตนทุนในการผลิตโดยใชเทคโนโลยี
เตาชีวมวล 

1.8.3.3 ชุมชนสามารถขยายผลสรางเครือขายการเรียนรูเทคโนโลยีเตาชีวมวลไปสูชุมชน
ในบริเวณลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาได 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

 
2.1 แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1.1 พื้นท่ีชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 
ตําบลแมทอม เปนตําบลหน่ึงต้ังอยูในเขตอําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ซึ่งในอดีตขึ้นกับอําเภอ

หาดใหญ จังหวัดสงขลา และประวัติความเปนมาของตําบลแมทอมมีเรื่องเลาวา สมัยโบราณบริเวณท่ีตั้งท่ี

ทําการองคการบริหารสวนตําบลแมทอมปจจุบันเปนปารกและติดกับหนองน้ํา บริเวณกลางปารกจะมีท่ี

โลงกวาง ชาวบานจะไปหาไมหาฟน วนัหน่ึงไดมีคนไปเจอไหเงิน ไหทอง ตากแดดอยูท่ีโลงกลางปา จึงไดมี

การอุทานคําวา “แมทอง” ซึ่งตอมาไดเพ้ียนเปน “แมทอม” ซึ่งเปนพ้ืนท่ีตั้งของตําบลท่ีอยูหางจากท่ีวา

การอําเภอบางกล่ํา 12 กิโลเมตร อยูหางจากอําเภอหาดใหญ 15 กิโลเมตร และอยูหางจากจังหวัดสงขลา

ประมาณ 38 กิโลเมตร พื้นท่ีตําบลแมทอม มีอาณาเขตติดตอกัน ดังน้ี 1) ทิศเหนือ ติดกับเขตตําบลคูเตา 

อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 2) ทิศใต ติดกับเขตตําบลคลองแห อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 3) ทิศ

ตะวันออก ติดกับเขตตําบลคูเตา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และ 4) ทิศตะวันตก ติดกับเขตตําบล

บางกลํ่า ตําบลทาชาง และตําบลบานหาร อําเภอบางกลํ่า จังหวัดสงขลา ขนาดของพ้ืนท่ีตําบลแมทอม 

อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีพื้นท่ีโดยประมาณ 13.620 ตารางกิโลเมตร หรือ 8,353.60 ไร  

ประกอบดวย 6 หมูบาน คือ หมูท่ี 1 บานหนองหิน หมูท่ี 2 บานแมทอมตก หมูท่ี 3 บานหัวนอนวัด หมูท่ี 

4 บานแมทอมออก หมูท่ี 5 บานนารังนกเหนือ และหมูท่ี 6 บานนารังนกใต มีประชากรท้ังสิ้น 2,271 คน 

แยกเปนเพศชายมีจํานวน 1,062 คน แยกเปนเพศหญิงมีจํานวน 1,209 คน จํานวนครัวเรือนมี 683 

ครัวเรือน (ขอมูลจากฝายทะเบียนและบัตรประชาชน อําเภอบางกลํ่า,  2557) ความหนาแนนของ

ประชากรตอพื้นท่ีท้ังตําบล 166 คน/ตารางกิโลเมตร. นับถือศาสนาพุทธรอยละ 86 นับถือศาสนาอิสลาม

รอยละ 14 ประชากรในเขตพื้นที่ตําบลแมทอมสวนใหญประกอบอาชีพ การทําสวนยางพารา นาขาว 

รับจาง คาขาย และพนักงานบริษัท ลักษณะภูมิประเทศ เปนพ้ืนท่ีราบลุมเลียบลําคลองอูตะเภา มีความ

เหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน สวนยาง นาขาว สวนสมุนไพร สวนผักผลไม และ

การประมง เน่ืองจากมีฝนตกชุกตลอดป ดังแสดงในภาพที่ 2.1 
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ภาพท่ี 2.1 แผนที่ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกลํ่า จังหวดัสงขลา 
ท่ีมา : https://www.google.co.th/maps สืบคนเม่ือวันที่ 10 พฤษภาคม 2562 

 

พ้ืนท่ีตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ซึ่งมีพื้นที่โดยประมาณ 13.620 ตาราง

กิโลเมตร หรือ 8,353.60 ไร พ้ืนท่ีตําบลแมทอมมีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนที่ราบลุมเลียบลําคลองอู

ตะเภา มีความเหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน สวนยาง นาขาว สวนสมุนไพร 

สวนผักผลไม และการประมง เน่ืองจากมีฝนตกชุกตลอดป มีการพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวเชิงเกษตร 

ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม มีการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ประชากรประกอบอาชีพ

ทางดานการเกษตร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร แตในสภาวะปจจุบันที่ราคาพืชผลทาง

การเกษตรตกต่ํา และทรัพยากรธรรมชาติไดลดลง สงผลใหประชากรในพ้ืนที่มีรายไดลดนอยลง แตคา

ครองชีพมีการปรับตัวที่สูงขึ้น ขณะท่ีชุมชนตําบลแมทอมมีภูมิปญญาหลาย ๆ ดาน โดยเฉพาะการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตร ท่ีสามารถสรางมูลคาเพ่ิมในการสรางรายไดในชุมชนแบบบูรณาการ โดยเฉพาะ

การสรางรายไดจากสินคาประจําตาํบลจากการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร เชน ขนมทองมวน จักรสาน

ใบตาลโตนด ขาวหลาม สมโอ และลูกหยีกวน เปนตน ดังแสดงในภาพที่ 2.2 และนอกจากน้ีมีการสราง

รายไดจากแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรแบบบูรณาการกับภูมิปญญาที่สําคัญ คือ การทําอาหารพ้ืนบาน 

การทําขนมไทย การผลิตเครื่องมือเครื่องใชจากไม จักสานเครื่องมือจับปลา การถนอมอาหาร งานไมและ

งานแกะสลกั หมอพื้นบาน และการแปรรูปสมุนไพร 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพท่ี 2.2  การเกษตรกรรมและแปรรูปสมุนไพรชุมชนแมทอม (a) สวนยางพาราและสวนสมุนไพร  
(b) การปลูกสมโอและปลูกสมุนไพร (c) การแปรรูปสมุนไพรโดยใชเตา TLUD แบบเดิม  
(d) การแสดงสินคาและผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ สูการจําหนาย 

 

2.1.2 สมุนไพรไทย 

ปจจุบันคานิยมการบริโภคสมุนไพรไทยและผลิตภัณฑธรรมชาติมีแนวโนมการบริโภคเพ่ือสุขภาพ

ของคนรุนใหม รวมทั้งโลกยุคปจจุบันกําลังเขาสูสังคมของผูสูงอายุมากขึ้น เปนปจจัยบวกใหสมุนไพรและ

ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากสมุนไพร กลายเปนสินคาท่ีกําลังเปนที่ตองการตลาดทั้งในและตางประเทศนับวัน

สูงข้ึนเรื่อย ๆ ปจจุบันประเทศไทยมีการใชและสงออกสมุนไพรและผลิตภัณฑแปรรูปมีมูลคาประมาณ 1.8 

แสนลานบาท ในขณะท่ีตลาดโลกมีมูลคารวมประมาณ 92,000 ลานเหรียญสหรัฐ โดยประเทศท่ีมีมูลคา

ทางการตลาดสูงสุด ไดแก ประเทศเยอรมนี ญ่ีปุน และฝรั่งเศส ซึ่งแนวโนมการเติบโตของตลาดสมุนไพร 
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มีสาเหตุสําคัญท่ีเกิดกระแสนิยมตอสมุนไพรและยาแผนโบราณ เน่ืองจากสินคาท่ีผลิตจากสมุนไพรให

ผลขางเคียงนอยกวาและชวยลดภาระคาใชจายในการรักษา (Bangkokbiznew,  2017) ดังนั้นสมุนไพร

และผลิตภัณฑท่ีผลิตจากสมุนไพรไดกลายเปนสินคาทางเลือกใหมในการรักษาและสรางเสริมสุขภาพ ใน

ขณะเดียวกันสมุนไพรยังเปนสินคามูลคาเพ่ิมสูงที่สามารถเช่ือมโยงการผลิตไปสูเกษตรกรในเครือขายไดใน

วงกวาง จึงเปนเหตุผลท่ีกระทรวงพาณิชยใหความสําคัญและผลักดันใหเกิดการพัฒนาสูสากลและขยายผล

สูธรุกิจตาง ๆ ที่เกี่ยวเน่ือง ซ่ึงกลุมสินคาท่ีมีศักยภาพสูงที่สุดในตลาดสมุนไพร ไดแก กลุมผลิตภัณฑอาหาร

เสริม (Nutraceuticals) และกลุมผลิตภัณฑเวชสําอาง (Cosmeceuticals) สําหรับประเทศไทย พืช

สมุนไพรที่สามารถนํามาใชประโยชนในเชิงพาณิชยไดมีมากถึง 1,800 ชนิด 

แนวทางสงเสริมตลาดสมุนไพรไทย ประกอบดวย 4 ประการ คือ 1) สงเสริมผลิตผลของสมุนไพร

ท่ีมีศักยภาพ 2) พัฒนาอุตสาหกรรมและการตลาดสมุนไพรใหมีคุณภาพระดับสากล 3) สงเสริมการใช

สมุนไพรเพื่อการรักษาโรคและสรางเสริมสุขภาพ และ 4) พัฒนาการขับเคลื่อนนโยบายภาครัฐใหบูรณา

การกันท้ังระบบจากตนนํ้าถึงปลายน้ํา ขณะท่ีกระทรวงสาธารณสุข มีแผนพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพร และ

นวดไทยควบคูกัน โดยพัฒนาวิชาการและหลักสูตรการศึกษา สงเสริมภูมิปญญาการแผนแผนไทย และ

การแพทยพื้นบานไทย พัฒนาคุณภาพมาตรฐานการบริการเปนทางเลือกประชาชนในการดูแลสุขภาพ 

เชื่อมโยงในระบบบริการสุขภาพปฐมภูมิ ปจจุบันมีการจัดต้ังโรงพยาบาลแพทยแผนไทยประจําภูมิภาค 

สนับสนุนโรงพยาบาลผลิตและใชยาสมุนไพรทดแทนยาแผนปจจุบัน ยกระดับนวดไทยสูสากล รวมท้ัง

อุตสาหกรรมสมุนไพรเพ่ือเศรษฐกิจ ใหสมุนไพรเปนส้ินคา ท่ีขายไดไดในระดับโลก รัฐบาลยกระดับการ

พัฒนา สงเสริม และสนับสนุนการใชภูมิปญญาการแพทยแผนไทย และสมุนไพรไทย เพ่ือการพึ่งตนเองใน

ระบบสุขภาพ เพ่ิมมูลคาทางเศรษฐกิจ และสรางความม่ันคงดานสุขภาพ รวมถึงสงเสริมผลิตภัณฑ

สมุนไพรทดแทนพืชเศรษฐกิจเดิมใหเปนสิ้นคานวัตกรรม สามารแขงขันในตลาดโลก เกิดประโยชนตอ

เกษตรกร และผูประกอบการภายในประเทศ ในป 2562 – 2565 ต้ังเปาหมายใหประชาชนเขาถึงบริการ

การแพทยแผนไทยใหได 20% โดยบริการตรวจรักษาดวยการแพทยแผนไทยคูขนานในโรงพยาบาลทุก

ระดับ เพ่ิมมูลคาสมุนไพรใหได 3.6 แสนลานบาท 

พ้ืนท่ีชุมชนบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีการสงเสริมการปลูกสมุนไพรในพ้ืนที่สวนราชการ พ้ืนท่ี

เอกชน บริเวณพ้ืนที่ในครัวเรือน และพ้ืนที่เกษตรกรรม มีการปลูกและขยายพ้ืนท่ีปลูกสมุนไพรเพื่อ

ประยุกตใชอยางกวางขวางในชุมชน ท้ังในโรงพยาบาลบางกล่ํา ไรถุงทองผุดผา ซึ่งต้ังอยูใกล กับ

โรงพยาบาลบางกล่ํา ชุมชนตําบลบานหาร ชุมชนตําบลทาชาง และชุมชนตําบลแมทอม โดยเฉพาะชุมชน

บานหัวนอนวัด ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 มีการสงเสริมการปลูกและแปรรูปสมุนไพรเพ่ือขับเคล่ือนการใช

สมุนไพรโดยวสิาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา เพื่อสืบสานภูมิปญญาชุมชนท่ียั่งยนืตอไป 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพท่ี 2.3  พ้ืนท่ีปลูกสมุนไพรในชุมชนบางกล่ํา จังหวัดสงขลา (a) (b) สวนสมุนไพรในบริเวณพื้นที่
โรงพยาบาลบางกลํ่า (c) การปลูกสมุนไพรในพื้นท่ีไรถุงทองผุดผา (d) การปลูกพืชผัก
และสมุนไพรในบริเวณพ้ืนท่ีวาการอําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา 

 

2.1.3 ชีวมวลและพลังงานหมุนเวียน 

การใชชีวมวลเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนท่ีกักเก็บพลังงานจากดวงอาทิตย ซึ่งมาจาก

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง และเกิดการหมุนเวียนซ้ําแลวซํ้าอีกในธรรมชาติ สามารถนํามาใชผลิต

พลังงานเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนท่ีไดจากแหลงพลังงานฟอสซิลท่ีมีอยูอยางจํากัดและอาจจะหมดไปใน

อนาคต ชีวมวลอาจมองวาเปนสารอินทรียที่ไดจากส่ิงมีชีวิต พืช และสัตว หรือกระบวนการทางชีวภาพท่ี

เกิดข้ึนตามธรรมชาติ มีความหลากหลายของรูปแบบและลักษณะเฉพาะแหลงตามความหลากหลายและ

ซับซอนทางชีววิทยาและสภาพสิ่งแวดลอม ชีวมวลเปนพลังงานที่มาจากแหลงท่ีไมมีวันหมดสามารถเกิด

ทดแทนได เพราะวงจรการผลิตชีวมวลคือวงจรของพืชท่ีมีระยะเวลาสั้น ในกรณีท่ีมีการผลิตชีวมวลข้ึนมา

ทดแทนชีวมวลท่ีไดใชไป ซึ่งเปนกระบวนการหมุนเวียนกาซคารบอนไดออกไซดไปใชในการผลิตชีวมวล

ขึ้นมาใหม เทากับปริมาณกาซที่ถูกผลิตจากการเผาไหมของชีวมวลน้ัน ๆ เนื่องจากพืชตองหายใจเพื่อเอา
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กาซคารบอนไดออกไซดเขาไปใชในการเจริญเติบโต น่ันหมายถึง การใชชีวมวลจะลดโอกาสในการเกิด

ปรากฏการณเรือนกระจก (นคร ทิพยาวงศ,  2553) 

ชีวมวลประกอบดวยธาตุหลัก ๆ คือ คารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) รวมทั้งมีปริมาณ

ของไนโตรเจนและธาตุอื่น ๆ อีกเล็กนอยในรูปแบบของคารโบไฮเดรตหรือเซลลูโลส โดยท่ัวไปชีวมวลอาจ

จําแนกออกเปน 3 ประเภทหลัก ๆ คือ ชีวมวลแบบไม (Woody) แบบไมใชไม (Non Woody) และของ

เสียจากสัตว ซึ่งมาจากแหลงตาง ๆ ดังน้ี 

1) ผลผลิตจากปา ไรนาสวน ตนไม และวัชพืชตาง ๆ ทั้งบนบกและในนํ้า เชน ไมเนื้อแข็ง ไม

เนื้อออน ไมโตเร็ว ใบไม ก่ิงไม หญา พืชลมลุก จากสวนเมล็ด เปลือก ผล และจากมวลสาหราย พืชนํ้า 

เปนตน 

2) ผลผลิตจากพืชเกษตร เศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร เชน ขาว ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด 

ปาลมนํ้ามัน แกลบ ฟาง ชานออย ยอดใบออย เหงามัน ซังขาวโพด ทะลายปาลม 

3) เศษวสัดุและของเสียจากกระบวนการและการประกอบการของภาคอุตสาหกรรม เชน ขี้เล่ือย 

กลีเซอรีน สาเหลา กากอาหาร รวมไปถึงของเสียจากโรงงานแปรรูป ชองเสยีประเภทพลาสติก และกาก

ตะกอนจากโรงบําบัดนํ้าเสียอุตสาหกรรม 

4) ของเสียจากแหลงชุมชน เชน ขยะชุมชน กากตะกอนจากแหลงบําบัดนํ้าเสียชุมชน 

5) ผลิตภัณฑและของเสียจากสัตว เชน ไขมัน มูลสัตว เปนตน 

แหลงพลังงานชีวมวลปฐมภูมิท่ีชัดเจน ไดแก ไมฟน ซึ่งมีความสะดวกในการใชและมีการใชกัน

อยางมากและแพรหลาย แหลงที่มาของไมฟนเหลาน้ีหาไดตามปา พื้นท่ีปารกราง ปาปลูก และตนไมตาม

หัวไรปลายนา หรือในสวน ซึ่งจะเปนสวนลําตน ก่ิง กานใบ หรือบางครั้งอาจรวมถึงโคนและรากดวย 

แหลงพลังงานชีวมวลทุติยภูมิจะไดจาก ชีวมวลจากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือเศษกาก

จากกระบวนการโรงงาน ชีวมวลจากสัตวเลี้ยง หรือจากชีวมวลที่ผานกระบวนการแปลงสภาพมาแลว เศษ

กากท่ีผลิตภายในประเทศจะแปรผันและขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ซึ่งแตละ

ชนิดมีขอดี ขอเสียแตกตางกันไป บางชนิดไมเหมาะท่ีจะนํามาเผาไหมโดยตรงเพ่ือผลิตไฟฟา เชน กากมัน

สําปะหลังและสาเหลา เพราะมีความชื้นสูงถึง 80-90% บางชนิดตองนํามายอยกอนนําไปเผาไหม เชน 

เศษไมยางพารา เปนตน (นคร ทิพยาวงศ, 2553) 

2.1.4 กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอน 

กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอนเปนกระบวนการเปล่ียนรูปชีวมวลเพ่ือใหไดเช้ือเพลิงชีว

มวลท่ีมีคุณภาพสูงขึ้น ไดแก วธีิการเผาไหมโดยตรง การยอยสลายดวยความรอน และการแปรรูปเปนแกส

ชีวมวล ดังน้ี 

1) การเผาไหมโดยตรง (Direct Combustion) เปนกระบวนการแปรรูปชีวมวลโดยใชความรอน

ในที่ ท่ีมีอากาศเพื่อใหเกิดการสันดาปอยางสมบูรณ สารอินทรียในชีวมวลจะถูกเปลี่ยนเปนแกส
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คารบอนไดออกไซด นํ้า และใหพลังงานออกมา ประสิทธิภาพของการเผาไหมข้ึนอยูกับองคประกอบตาง 

ๆ เชน ปริมาณความชื้นของชีวมวล เตาเผา ปริมาณอากาศท่ีใชในการเผาไหม และอุณหภูมิในการเผาไหม 

เนื่องจากเช้ือเพลิงท่ีมีความชื้นสูงพลังงานสวนหนึ่งจะสูญเสียไปในการระเหยนํ้าทําใหประสิทธิภาพในการ

เผาไหมตํ่า องคประกอบของเชื้อเพลิงแข็งประกอบดวยสวนท่ีติดไฟ 2 สวน คือ สารระเหยงายและ

คารบอน ในกระบวนการเผาไหมสารระเหยงายมักสูญเสียไป โดยท่ัวไปเชื้อเพลงิชีวมวลจะมีพลังงานอยูใน

สารระเหยงายถึง 3 ใน 4 สวนของพลังงานทั้งหมด ถาไมมีการเก็บสารระเหยนี้กลับมา ก็จะทําใหสูญเสีย

พลังงานไปในรูปของสารระเหยเหลานี้ 

2) การยอยสลายดวยความรอน (Pyrolysis) 

การยอยสลายชีวมวลดวยความรอนหรือท่ีเรียกวากระบวนการไพโรไลซิส เปนกระบวนการยอย

สลายชีวมวลดวยความรอนในท่ีท่ีมีปริมาณอากาศจํากัด ซึ่งจะเปลี่ยนชีวมวลใหเปนเชื้อเพลิงในรูปของ

ของแข็ง ของเหลว และแกส การยอยสลายดวยความรอนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบยอนกลับไมได 

(Irreversible Chemical Process) โดยความรอนท่ีใชมีอุณหภูมิต้ังแต 150 องศาเซลเซียส ขึ้นไป และ

จะตองปอนอากาศในปริมาณท่ีจํากัด แกสท่ีไดจากกระบวนการน้ีไดแก แกสไฮโดรเจน (H2) แกส

คารบอนมอนอกไซด (CO) แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) แกสมีเทน (CH4) และเกิดสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนอื่น ๆ อีกเล็กนอย ของแข็งท่ีเหลือจากกระบวนการนี้ไดแก ถาน และขี้เถา สําหรับสวนท่ี

เปนของเหลวไดแก น้ํามัน นํ้า และนํ้ามันดิน (Tar) 

3) กระบวนการแปรรูปเปนกาซชีวมวล (Gasification) 

กระบวนการแปรรูปชีวมวลเปนแกสชีวมวล หรือเรียกวากระบวนการแปรสภาพเปนแกส 

(Gasification) เปนกระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมีโดยการสลายคารบอนในเชื้อเพลิงแข็งใหเปนแกส 

โดยการเผาชีวมวลในอุปกรณท่ีควบคุมปริมาณอากาศท่ีใชในการเผาไหม กาซท่ีไดจากกระบวนการน้ี

เรียกวา กาซชีวมวลหรือโปรดิวเซอรกาซ ซึ่งกาซชีวมวลที่ไดประกอบดวยกาซไฮโดรเจน และ

คารบอนมอนอกไซดเปนสวนใหญ นอกจากน้ีก็มีกาซมีเทน คารบอนไดออกไซด และไอน้ํา กระบวนการ

แปรรูปชีวมวลเปนกาซชีวมวลเปนกระบวนการท่ีตอเน่ืองมาจากกระบวนการยอยสลายชีวมวลดวยความ

รอน แตจะเกิดที่อุณหภูมิสูงต้ังแต 600 องศาเซลเซียส ขึ้นไป ในกระบวนการผลิตกาซชีวมวลขึ้นอยูกับ

องคประกอบในดานตาง ๆ ไดแก ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดในแตละช้ันของเตาเผา สารต้ังตนในการผลิตกาซ         

ชีวมวล และลักษณะของเตาเผาท่ีใชในการผลิตกาซชีวมวล (วรนุช แจงสวาง,  2553) 

2.1.5 กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอน 

ขั้นตอนการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวลประกอบไปดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ คือ การใหความรอน 

การไลความช้ืน (อบแหง) การระเหยสารระเหยหรือไพโรไลซิส เพ่ือผลิตสารระเหยและถานคารบอน 

ขั้นตอนตาง ๆ ของการเผาไหมสารระเหยและการเผาไหมถานคารบอนสามารถเขียนตามลําดับได

ดังตอไปน้ี 
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1) ชีวมวลช้ืนการใหความรอน/การไลความช้ืน ชีวมวลแหง 
2) ชีวมวลแหง สารระเหย (ทารและกาซ) ถานคารบอน 
3) สารระเหย + อากาศ CO + CO2 (+ PAH + ไฮโดรคารบอนท่ีเผาไหมไมหมด + เขมา  

 + แอโรซอลอนินทรีย) 
4) ถานคารบอน + อากาศ CO + CO2 
5) N, S, K และสารอนินทรียอ่ืน ๆ ในสารระเหย  มลพษิอากาศท่ีมี N, S, K  

เปนองคประกอบพื้นฐาน 
6) N, S, K และสารอนินทรียอ่ืน ๆ ในถานคารบอน  มลพษิอากาศท่ีมี N, S, K  

เปนองคประกอบพื้นฐาน 

การอบแหงและไพโรไลซิส/กาซซิฟเคชันเปนขั้นตอนแรกของการเผาไหมเชื้อเพลิงแข็งเสมอ 

ความสัมพันธระหวางขั้นตอนเหลาน้ีจะเปล่ียนไปตามเทคโนโลยีการเผาไหมท่ีใช ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 

แสดงข้ันตอนตาง ๆ ของการเผาไหมอนุภาคเช้ือเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก ซ่ึงจะเห็นไดวาไดมีพัฒนาการที่

เกิดข้ึนตามลําดับของแตละขั้นตอนท่ีคอนขางชัดเจน แตสําหรับการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวลขนาดใหญจะ

มีการทับซอนกันของข้ันตอนตาง ๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงในกรณีของการเผาไหมไมทอนแบบงวดในการเผา

ไหมไม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4  ขั้นตอนการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก ฐานิตย  เมธิยานนท,  2558 
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มลพิษจะเกิดควบคูกันไปกับการเผาไหมจากการทําปฏิกิริยาของ N, S, Clและ K รวมท้ังธาตุอ่ืนท่ี

มีอยูในปริมาณนอยในสารระเหยและถาน นอกจากนี้ CO, PAH, เขมา และควันไฟจะถูกปลดปลอย

ออกมาดวยหากวาการเผาไหมเกิดข้ึนไมสมบูรณ ซึ่งมีปจจัยมาจากการผสมกันระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศ 

อุณหภูมิ ระยะเวลา และอื่น ๆ ดังนั้นมลพิษในบรรยากาศจึงอาจมีแอโรซอลของทารและเขมาเปน

องคประกอบ ซึ่งเมื่อรวมกับอนุภาคถานคารบอนขนาดเล็กมากและแอโรซอลท่ีมีโลหะแอลคาไลเปน

องคประกอบพื้นฐาน (ไดแก KCl) จึงทําใหเกิดเปนควันไฟ สารประกอบไนโตรเจนจะถูกปลดปลอยออกมา

บางสวนพรอมกับสารระเหย ในขณะท่ีบางสวนซึ่งอยูในโครงสรางของถานคารบอนจะถูกปลดปลอย

ออกมาระหวางข้ันตอนการเผาไหมถานคารบอนกอใหเกิดเปน NOX และสารประกอบเริ่มตนซึ่งเปนท่ีมา

ของ NOX ไดแก HCN และ HNCO ซัลเฟอรจะถูกปลดปลอยออกมาในรูปแกส SO2 ระหวางการเผาไหม

สารระเหยและถานคารบอน สารประกอบ KCl และ KOH และสารประกอบโลหะอ่ืน ๆ รวมท้ัง

สารประกอบซัลเฟอรจะกอใหเกิดเปนสารยอยแกสตาง ๆ ซึ่งนําไปสูการเกิดแอโรซอล (ละอองลอย)        

(ฐานิตย เมธิยานนท,  2558) 

2.1.5 ประเภทและลักษณะของเตาชีวมวล 

ประเภทของเตาชีวมวลสามารถแบงตามลักษณะโดยใชรูปแบบทิศทางการไหลของอากาศ 

สามารถแบงออกไดเปน 3 แบบ ดังน้ี (นคร ทิพยาวงศ,  2552) 

1) เตาแบบกาซไหลขึ้น (updraft gasifier) เปนเตาท่ีผลิตใชเริ่มแรกและเปนแบบที่งายท่ีสุด 

เชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาทางสวนบนของเตา และอากาศจะถูกสงผานตะแกรงเขามาดานลาง บริเวณเหนือ

ตะแกรงจะเปนบริเวณการเผาไหมของเช้ือเพลิง เกิดปฏิกิริยาขึ้นไดกาซคารบอนไดออกไซดและนํ้า กาซ

รอนท่ีผานจากบริเวณการเผาไหมจะมีอุณหภูมิสูง และถูกสงไปยังบริเวณปฏิกิริยารีดักชันซึ่งเปนบริเวณท่ี

มีปริมาณคารบอนมากเพียงพอท่ีจะกอใหเกิดปฏิกิริยากับกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา ไดเปนกาซ

คารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจน หลังจากน้ันกาซท่ีไดจะไหลเขาสูบริเวณตํ่ากวา ในชั้นของชีวมวล และ

แตกตัวในชวงอุณหภูมิ 200 – 500 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันกาซท่ีจะไหลสูชั้นของชีวมวลใหมที่เพ่ิง

ปอน กาซยงัคงมีอุณหภูมิสูงอยูจึงสามารถระเหยความชื้นท่ีอยูในชีวมวลเหลานั้นออก ทําใหกาซท่ีออกจาก

เตาชีวมวลมีอุณหภูมิต่ําลง ดังแสดงในภาพที่ 2.5 

เตาชีวมวลประเภทน้ีมีรูปแบบท่ีไมยุงยากซับซอน มีการเผาไหมของเช้ือเพลิงมาก และกาซชีว

มวลท่ีไดมีอุณหภูมิไมสูงนัก แตมีขอจํากัด คือ กาซท่ีผลิตไดจะมีผลิตภัณฑประเภทนํ้ามันและนํ้ามันดิน

เกิดข้ึนเปนจํานวนมากจากบริเวณท่ีเกิดไพโรไลซิสและกล่ันตัวเมื่ออยูในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา ดังน้ัน

กาซท่ีไดจากเตาชีวมวลประเภทนี้จึงเหมาะกับการนําไปใชกับหมอไอน้ําหรือการอบแหงวัสดุทางการ

เกษตร ซึ่งกาซท่ีไดจะผสมกับอากาศและทําการเผาไหมโดยตรงในหองเผาไหมเพื่อใหความรอนใน

กระบวนการท่ีใชความรอนตอไป 
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ภาพท่ี 2.5  ลักษณะของเตาชีวมวลแบบกาซไหลข้ึน 

ท่ีมา : นคร ทิพยาวงศ,  2552 

 

2) เตาชีวมวลแบบกาซไหลลง (downdraft gasifier) เตาชีวมวลประเภทน้ีออกแบบข้ึนมาเพื่อ

ขจัดน้ํามันดินท่ีมีอยูภายในเช้ือเพลิงแข็งโดยเฉพาะ อากาศจะถูกดูดผานจากดานบนลงสูดานลางของเตา

ผานกลุมของหัวฉีดซึ่งเรียกวา tuyers บริเวณหัวฉีดจะเปนบริเวณการเผาไหม กาซท่ีไดจากบริเวณนี้จะ

เกิดรีดักชันในขณะท่ีไหลลงสูดานลางและผานชั้นคารบอนรอนซึ่งอยูเหนือตะแกรง ขณะเดียวกันในชั้น

ของชีวมวลท่ีอยูทางดานบนของบริเวณการเผาไหมจะมีปริมาณออกซิเจนนอยมาก ทําใหเกิดการแตกตัว

เปนกาซ ซึ่งการแตกตัวน้ีจะเกิดที่อุณหภูมิอยูในชวง 800 – 1,000 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิสูงกวา 

1,000 องศาเซลเซียส ปฏิกิริยาดูดความรอนจะทําใหกาซท่ีไดมีอุณหภูมิต่ําลง แตถาอุณหภูมิต่ํากวาชวง

อุณหภูมิดังกลาว ปฏิกิริยาคายความรอนจะทําใหกาซท่ีไดมีอุณหภูมิสูงขึ้น กาซท่ีผานบริเวณการเผาไหม

จะมีสวนประกอบของนํ้ามันดิน และน้ํามันดินท่ีมีปริมาตรลดลงเหลือนอยกวา 10% ของนํ้ามันดิน และ

น้ํามันดินที่ไดจากเตาแบบกาซไหลขึ้น และกาซท่ีไดจะมีความสะอาดมากกวา ทําใหใชการกรองนอยลง 

เตาแบบกาซไหลข้ึนและไหลลงจะมีความรอนของอากาศไหลผานต่ํา และเถาจะอยูบริเวณตะแกรง ดังนั้น

จึงมีปริมาณเถาถานติดออกมากับกาซเช้ือเพลิงนอยมาก ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 

 

 

 



22 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6  ลักษณะของเตาชีวมวลแบบกาซไหลลง 

ท่ีมา : นคร ทิพยาวงศ,  2552 

 

3) เตาชีวมวลแบบกาซไหลขวาง เตาชีวมวลประเภทน้ี อากาศจะถูกดูดผานหัวฉีดซึ่งอยูใน

แนวราบบริเวณการเผาไหมจะอยูถัดจากหัวฉีดออกไป และถัดออกไปอีกจะเปนบริเวณการเกิดรีดักชัน 

แลวกาซชีวมวลจะออกสูภายนอกโดยผานตะแกรงรอบเตาซึ่งอยูในแนวต้ังโดยรอบ ไอสารระเหยและ

น้ํามันดินท่ีไดจากการไพโรไลซิสจะผานบริเวณรีดักชันอุณหภูมิสูงกอนท่ีจะออกไปสูงภายนอกเตา ซึ่งทําให

น้ํามันและน้ํามันดินเกิดการแตกตัวเปนกาซกอน ทําใหกาซชีวมวลที่ไดมีปริมาณน้ํามันและน้ํามันดินตํ่า 

เตาแบบน้ีไดทําการออกแบบใหสามารถใชกับยานพาหนะ เน่ืองจากมีนํ้าหนักเบาและมีผลตอบสนองเร็ว

ตอการเปล่ียนแปลงของภาระท่ีกระทําอยู เชื้อเพลิงท่ีควรนํามาใชกับเตาแบบน้ีควรเปนถานไม ท่ีมี

คุณภาพสูง ดังแสดงในภาพที่ 2.7 
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ภาพท่ี 2.7  ลักษณะของเตาชีวมวลแบบกาซไหลขวาง 

ท่ีมา : นคร ทิพยาวงศ,  2552 

 

2.1.6 การพัฒนาเตาชีวมวลชนิด Top-Lip Up-draft (TLUD) ในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา 

1) การพัฒนาและผลิตเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD เปนเตากาซชีวมวลท่ีออกแบบ

และพัฒนาขึ้นมีเปาหมายเพื่อการใชประโยชนในครัวเรือนและแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรประเภท

ตนทุนตํ่า มีสมรรถนะสูง (สมบูรณ  ประสงคจันทร และคณะ, 2560) โดยมีหลักการทํางานของเตาแบบ

การผลิตกาซเชื้อเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลขึ้น (Updraft Gasifier) เปนการเผาไหม

เชื้อเพลิงในที่ท่ีจํากัดปริมาณอากาศทําใหเกิดความรอนบางสวนแลวไปเรงปฏิกิริยาอยางตอเน่ือง เพ่ือ

เปล่ียนเช้ือเพลิงแข็งใหกลายเปนกาซเชื้อเพลิง ท่ีสามารถติดไฟได ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) 

กาซไฮโดรเจน (H2) และกาซมีเทน (CH4) เปนตน ซึ่งมีสวนประกอบของรูปแบบเตาชีวมวลชนิด TLUD     

ดังภาพ 2.8(a) และรูปแบบของลักษณะเตาชีวมวลประหยัดพลังงานที่มีเสนผานศูนยกลาง 8 น้ิว และมี

ความลึก 8 นิ้ว ท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือใชประโยชนในชุมชน ดังภาพ 2.8(b) ดังแสดงในภาพท่ี 2.8 
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(a)           (b) 

 

ภาพท่ี 2.8  ลักษณะของเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาขึ้นสําหรับใชประโยชนในชุมชน 

(a) สวนประกอบหลักของเตาชีวมวล (b) รูปแบบเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาขึ้น 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561 

 

2) การประยกุตใชเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD โดยนําเตาชีวมวลประหยัดพลังงานไป

ในมหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยและในชุมชน ซึ่งพ้ืนท่ีเปาหมายคือ ชุมชนตําบลทุงลาน อําเภอ

คลองหอยโขง จังหวัดสงขลา โดยนําไปใชประโยชนในการประกอบอาหารประเภท น่ึง ตม ทอด ตุน และ

แกงสม การจัดนิทรรศการหรือการเขารวมกิจกรรมตาง ๆ ในมหาวิทยาลัยและชุมชน จากการพัฒนาและ

ประยุกตใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน ซึ่งเปนการสรางสรรคการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 

ขณะท่ีการประยุกตใชเปนสื่อในกิจกรรมการเรียนการสอนภาคปฏิบัติในมหาวิทยาลัย และการจัด

นิทรรศการวชิาการ มทร.ศรีวิชัยแฟร 2017 ถึง 2018 เปนการใชประโยชนเตาชีวมวลอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังภาพ 2.9(a) และการจัดเสวนาแลกเปลี่ยนเรียนรูและจัดทําแผนพัฒนาชุมชนบานทุงแมบัว ตําบลทุง

ลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา ดงัภาพ 2.9(b) ดังแสดงในภาพที่ 2.9 มีการออกแบบและพัฒนา

เตาชีวมวลประหยัดพลังงานและการใชประโยชนในชุมชนแบบมีสวนรวม โดยบูรณาการกับกิจกรรมการ

สืบสานพิธีทางศาสนา เพ่ือการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม เปนการปรับกระบวนทัศนสูการใช

ประโยชนพลังงานทางเลือกในชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงอยางย่ังยืน ซึ่งการพัฒนาเตา

ชีวมวลประหยัดพลังงานและมีการถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลสูการบริการวิชาการแกสังคมมาเปน

ลําดับ และไดรับอนุสิทธิบัตรตาม ชื่อท่ีแสดงถึงการประดิษฐ “เตาประหยัดพลังงานระดับครัวเรือนท่ี

พัฒนาชองปอนเชื้อเพลิง” ดังเลขท่ีอนุสิทธิบัตร 15524 ตามเลขท่ีคําขอ 1803001269 วันที่ขอรับอนุ
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สิทธิบัตร 1 มิถุนายน 2561 ผูประดิษฐคือ นายสมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ ออกให ณ วันที่ 6 เดือน

กันยายน พ.ศ. 2562 หมดอายุ ณ วันที่ 31 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2567 นอกจากน้ีก็มีการพัฒนา “เตา

ประหยัดพลังงานสําหรับอุตสาหกรรมครัวเรือน” ซึ่งเปนไปตามความตองการของชุมชน มีเปาหมายเพ่ือ

การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่ชุมชนลุมน้ําทะเลสาบสงขลา และไดย่ืนขอรับอนุสิทธิบัตรตาม

เลขท่ีคําขอ 1703001114 วันท่ีย่ืนคําขอรับอนุสิทธิบัตร 23 มิถุนายน 2560 (สมบูรณ  ประสงคจันทร 

และคณะ, 2560) ดังภาพ 2.10(a) และ 2.10(b) ดังแสดงในภาพท่ี 2.10 

 

 ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561 

  
                             (a)                                                         (b) 
ภาพที่ 2.9  การใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในมหาวิทยาลัยและชุมชน (a) การนึ่งขาวใน

งานวิชาการ มทร.ศรีวิชยัแฟร 2017 (b) การน่ึงหนอไมโดยใชเตาชีวมวลในชุมชนทุงลาน 
ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ, 2561 

  

(a) (b) 
ภาพที่ 2.10 การใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับอุตสาหกรรมชุมชน (a) การแกง

สมสําหรับเล้ียงพระและผูรวมโครงการ (b) การน่ึงขาวในงานบุญในชุมชนตําบลทุงลาน 
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3) การจัดการความรูเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD รูปแบบ

การเรียนรูเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิชาการจากผลงานวิจัยและนวัตกรรมแกสังคมชุมชน 

โครงการหมูบานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี “หมูบานพลังงานทางเลือก” บานปาพงศ ตําบลตะโหมด 

อําเภอตะโหมด จังหวัดพัทลุง จากการพัฒนาและประยุกตใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานใน

ครั วเรื อนสูการขยายเครือขายการเรี ยนรู ในชุมชนลุ มน้ํ าทะ เลสาบสงขลา  เ พ่ือการอนุ รักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ พลังงาน และสิ่งแวดลอม เปนการสรางเจตคติท่ีดีการใชประโยชนพลังงานทางเลือก

ในชุมชน โดยยดึหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อสรางการเรียนรูและขยายเครือขายการเรียนรูดาน

พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกท่ียั่งยืน (สมบูรณ  ประสงคจันทร และคณะ, 2561) ดังภาพ 

2.11(a) และ 2.11(b) ดังแสดงในภาพท่ี 2.11 

 

ภาพที่ 2.11  การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเตาชีวมวลชนิด TLUD ในโครงการหมูบานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี “วิสาหกิจชุมชนหมูบานพลังงานทางเลือก” บานปาพงศ ชุมชนตะโหมด      
(a) การอบรมและถายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการผลิตเตาชีวมวลชุมชนบานปาพงศ      
(b) การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตและใชประโยชนเตาชีวมวลในชุมชนตะโหมด 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ, 2561 

 

 

 

 

 

 

  
(a) (b)  
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4) การสรางเครือขายการเรียนรูจากผลงานวิจัยและนวัตกรรมเตาชีวมวลชนิด TLUD มีการ

ประยุกตใชพลังงานจากเช้ือเพลิงชีวมวลโดยประยุกตใชเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในพ้ืนท่ีลุมนํ้า

ทะเลสาบสงขลา โดยบูรณาการการเรียนการสอนกับงานวิจัยรวมเครือขายการเรียนรูขับเคล่ือนเทคโนโลยี

การบริการวิชาการแกชุมชนสังคม เมื่อ ป พ.ศ. 2561 การผลิตเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD 

และการถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชนตาม โครงการ “การพัฒนาเตาประหยัดพลังงาน

และบูรณาการการใชประโยชนในชุมชน” เปนการถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนบานเขาแกว หมู ท่ี 2 

เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา นอกจากน้ีมีการสรางอาชีพภายใตโครงการเทศบาลพบประชาชน 

: มหกรรมสงเสริมอาชีพเพ่ือชีวิตท่ีพอเพียง ประจําป พ.ศ. 2561 ณ ชุมชนบานเกาะถ้ํา หมูท่ี 4 และชุมชน

บานทาสะอาน หมูท่ี 8 เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เมื่อกรกฎาคม 2561 จากการพัฒนาและ

ประยุกตใชประโยชนเตาประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมครัวเรือนสูการขยายเครือขายการเรียนรูใน

ชุมชนเขารูปชาง เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ พลังงาน และส่ิงแวดลอม เปนการสรางเจตคติท่ีดี

การใชประโยชนพลังงานทางเลือกในชุมชน โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพ่ือสรางและขยาย

เครือขายแหลงเรียนรูดานพลังงานทางเลือกหรือพลังงานทดแทนสูชุมชนท่ีย่ังยืน (สมบูรณ ประสงคจันทร 

และคณะ,  2561) ดังภาพที ่2.12(a) และ 2.12(b) 

 

    
(a)      (b) 

ภาพท่ี 2.12  การใชประโยชนเตาประหยัดพลังงานสําหรับชุมชน (a) การแกงกะทิไกและหยวกกลวย 
   สําหรบัเล้ียงอาหารผูรวมโครงการชุมชนบานเขาแกว (b) การทอดเห็ดและผักในโครงการ 
   เทศบาลพบประชาชนเพ่ือฝกอาชีพ ชุมชนบานทาสะอาน หมูที่ 8 เทศบาลเมืองเขารูปชาง 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561 
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5) การขยายเครือขายการเรียนรูแบบบูรณาการกับสํานักงานพลังงานจังหวัดสงขลา บูรณาการ
การเรียนการสอนกับงานวิจัยและสรางกลไกการขับเคลื่อนเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชนสังคม 
เมื่อ ป พ.ศ. 2561 การถายทอดองคความรู เทคโนโลยีและนวัตกรรมเตาประหยัดพลังงานชนิด TLUD 
“นิทรรศการดานพลังงาน ของสํานักงานพลังงานจังหวัดสงขลา” ในงานกาชาด ประจําป 2561 และการ
อบรมเชิงปฏิบัติการและการถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD “นิทรรศการ
และการฝกอบรมหลักสูตรระยะสั้น: เตาประหยัดพลังงานกับการประยุกตใชทางการเกษตร” ในงานวัน
เกษตรแหงชาติ ประจําป 2562 “เกษตร ศาสตรพระราชา เพ่ือการพัฒนาอยางยั่งยืน” ระหวางวันท่ี 1-9 
กุมภาพันธ 2562 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช อําเภอทุงใหญ 
จังหวัดนครศรีธรรมราช การขยายสรางแหลงเรียนรูและใชประโยชนพลังงานทางเลือกสูชุมชนที่ยั่งยืน 
(สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561, 2562) ดังภาพท่ี 2.13(a), 2.13(b), 2.13(c)และ 2.13(d) 
 

    
(a)      (b) 

    
(c)      (d) 

ภาพท่ี 2.13  การขยายเครือขายการเรียนรูเตาชีวมวลประหยัดพลังงานแบบบูรณาการแกชุมชนสังคม  
 (a), (b) นิทรรศการเทคโนโลยแีละนวัตกรรม “นิทรรศการดานพลังงาน ของสํานักงาน 
 พลังงานจังหวัดสงขลา” ในงานกาชาด ประจําป 2561 และ (c), (d) นิทรรศการและการฝก 
 อบรมหลักสูตรระยะส้ัน: เตาชีวมวลฯ สรางอาชีพ ในงานวันเกษตรแหงชาติ ประจําป 2562 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561  
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2.2 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.2.1 งานวจัิยภายในประเทศ 

กันยาพร ไชยวงศ และคณะ (2560) ศกึษาการวิเคราะหสมรรถนะของเตากาซซิไฟเออรควบคูกับ

การผลิตถานชีวภาพระดับครัวเรือน วิเคราะหประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาท่ีทําการออกแบบ เพ่ือ

การพัฒนาเตาชีวมวลตนแบบซึ่งจะสามารถนําไปใชในการหุงตมในระดับครัวเรือนควบคูกับการผลิต

เชื้อเพลิงในรูปแบบถานชีวภาพ พบวา การใชงานเตากับซังขาวโพดจะใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูง

กวาการใชแกลบ และถานไม ซึ่งจะใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนรอยละ 24, 21 และ 13 ตามลําดับ 

หากมีการใชเชื้อเพลิงในรูปแบบผสมระหวาง แกลบกับถานไม และแกลบกับซังขาวโพด จะทําใหมีคา

ประสิทธิภาพเชิงความรอนท่ีสูงข้ึนรอยละ 27 และ 41 ตามลําดับ 

วิรัตน เจริญบุญ (2560) ศึกษาเตาชีวมวลแกลบพลังงานเพ่ือเกษตรกรไทยเปนเตาชีวมวลตนแบบ

แบบอากาศไหลขึ้นและเผาไหมจากดานบนลงลาง ใชวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเปนเช้ือเพลิง ถูกนําไป

คํานวณประสิทธิภาพและทดสอบการใชงานจริง พบวาสามารถบรรจุเชื้อเพลิงแกลบไดสูงสุด 1.659 

กิโลกรัม มีประสิทธิภาพทางความรอน 10.36% เตาน้ีใหกําลังงานของเตาออกมา 1.28 กิโลวัตต เมื่อใส

กําลังงานเช้ือเพลิงเขาไป 12.50 กิโลวตัต สามารถสรางกาซรอนท่ีจุดไฟใหลุกติดไดภายในเวลา 2.87 นาที 

เปลวไฟสามารถลุกไหมไดนานมากถึง 27.59 นาที อุณหภูมิของเปลวไฟท่ีวัดไดมีคาอยูในชวง 416 – 684 

องศาเซลเซียส และ มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง (Fuel Consumption Rate: FCR) เฉล่ียเทากับ 

3.184 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

สหัถยา ทองสาร และคณะ (2558) ทําการศึกษาเปรียบเทียบการใชฉนวนกันความรอนสําหรับ

เตาแกสชีวมวลโดยใชวัตถุดิบท่ีหางายในชุมชน ไดแก แกลบดํา ดนิรวน และทราย ทดสอบโดยใชวิธีตมนํ้า

เดือด (Water Boiling Test) ใชเตาแกสชีวมวลแบบอินเวอรสดาวนดราฟแกสซิไฟเออร ผลการศึกษา

พบวาแกลบดํามีความเปนฉนวนความรอนท่ีดีท่ีสุดโดยมีประสิทธิภาพ 14.13% ในขณะท่ีดินรวน และ

ทรายมีคาประสิทธิภาพ 11.70% และ 10.59% ตามลาํดับ 

สมมาส แกวลวน และคณะ (2557) ศึกษาการทดสอบสมรรถนะเตาชีวมวลขนาด 20 กิโลวัตต 

เปนการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะของเตาชีวมวลขนาด 20 กิโลวัตต ท่ีใชไมยูคาลิปตัสเปนเช้ือเพลิง

กับเตากาซหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพตํ่า (KB-5) และประสิทธิภาพสูง (SG5) ท่ีใชกาซปโตรเลียมเหลว 

(LPG) เปนเชื้อเพลิง จากการทดสอบตมระเหยน้ํา 15 กิโลกรัม ในเวลา 100 นาที พบวา เตาชีวมวลมี

ประสิทธิภาพทางความรอนตํ่ากวาเตากาซหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา (KB-5) และต่ํากวาเตาหุงตม

ชนิดหัวเรงประสิทธิภาพสูง (SG5) ประมาณ 29% และ 41% ตามลําดับ ในขณะที่คาใชจายดานเช้ือเพลิง

ต่ํากวาเตากาซหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธภิาพต่ํา (KB-5) และต่ํากวาเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพ

สูง (SG5) ประมาณ 67% และ 60% ตามลําดับ 
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สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ (2561) การพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานเพื่อถายทอด

เทคโนโลยจีากผลงานวิจัยและนวัตกรรมแกสังคมชุมชน และไดรับอนุสิทธิบัตรส่ิงประดิษฐ “เตาประหยัด

พลังงานระดับครัวเรือนท่ีพัฒนาชองปอนเช้ือเพลิง” เลขท่ี 15524 ตามคําขอเลขท่ีอนุสิทธิบัตร 

1803001269 ออกใหเมื่อวันที่ 6 เดือนกันยายน พ.ศ. 2562 นอกจากน้ีก็มีการพัฒนา “เตาประหยัด

พลังงานสําหรับอุตสาหกรรมครัวเรือน” ซึ่งเปนความตองการของชุมชน มีเปาหมายเพื่อการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตรในพ้ืนท่ีชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และไดยื่นขอรับอนุสิทธิบัตรตามเลขที่คําขอ 

1703001114 เปนเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีกําลังไฟประมาณ 20 KW มี

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงไมยางพารา 4 กิโลกรัมตอชั่วโมง และสามารถประยุกตใชในอุตสาหกรรม

ครัวเรือนตาง ๆ ได เชน การทําไสขนมเปยะ และนึ่งกอนเชื้อเห็ด สามารถปรับคาความรอนได จึงมี

ศักยภาพในการผลิตท่ีเหมาะสมในการแปรรูปสมุนไพรชมุชนท่ีมีประสิทธิภาพสูง 

รัชดาศักดิ์ สุเพ็งคํา (2558) ศึกษาการพัฒนาและสรางเตาสําหรับตมใบสับปะรด ของกลุมสมาชิก

วิสาหกิจชุมชนใบสับปะรด บานปาซางวิวัฒน ตําบลนางแล อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย มีวัตถุประสงค

เพื่อสรางเตาสําหรับตมใบสับปะรด ไดออกแบบหมอตมแบบใหเหมือนเตาเผาถาน แบบใชถังปด ไมให

ออกซิเจนเขา ทําใหใชเวลาในการตมสับปะรด ปริมาณ 50 กิโลกรัม เชื้อเพลิงแกลบ 21 กิโลกรัม เวลา

ลดลงจากแบบเดิม 6 ชั่วโมง เปน 1.5 ชั่วโมง และใชไมฟนในการตมลดนอยลง 

2.2.2 งานวจัิยตางประเทศ 

Bhattacharya and Salam. (2002) ศึ ก ษ าก า ร ปล อ ยก า ซ เ รื อ นก ร ะจ ก  โ ดย เ ฉ พา ะ

คารบอนไดออกไซด (คารบอนไดออกไซด มีเทน และไนตรัสออกไซด) จากการใชเชื้อเพลิงไดแก นํ้ามัน ไม 

วัสดุเหลือใชทางการเกษตร ชานออย ฟางขาว ถานชาร และมูลสัตว ในประเทศเนปาล อินเดีย ฟลิปปนส 

ไทย และแซมเบีย ซึ่งมีผลการศึกษาดังตารางที ่2.1 

ตารางท่ี 2.1 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

เชื้อเพลิง ปริมาณกาซเรือนกระจก (g-CO2/MJ) 

เตาหุงตมแบบพื้นบาน 110 

นํ้ามันกาด 350 

เตาหุงตมที่พัฒนาแลว 42 

เตาแกสชีวมวล 2 

เตาแกสชีวภาพ 5 

แกสธรรมชาต ิ 166 

แกส LPG 196 

 



31 
 

Gitau et al. (2019) ศึกษาคุณสมบัติของชุดระบายความรอนเพ่ือการกอสรางเตาหุงตมสําหรับผู

ตั้งถ่ินฐานในชนบท ไดศึกษาในเขตเมือง Kwale ประเทศเคนยามีการใชเตาแกสผลิตกาซชีวภาพและใช

เปนเช้ือเพลิงในการดํารงชีวิต จํานวน 50 ครัวเรือน ไดรับการฝกฝนในใชกาซซิฟเคเออร หลังจากใชกาซ

ซิฟเคเออร 2-3 เดือนพบวา สามารถลดการใชเช้ือเพลิงลง 38% และลดเวลาที่ใชในการปรุงอาหาร 

Grimsby et al. (2016) ทําการศึกษาชีวมวลประเภทตาง ๆ และเตาหุงตมที่พัฒนาแลวใน

ประเทศแทนซาเนีย พบวา มีการใชพลังงานทางเลือกจาก แกสชีวภาพ ถาน ขี้เลื่อย ไมเชื้อเพลิง และวัสดุ

เหลือใชทางการเกษตร มาประยุกตใชเปนพลังงานหลักสําคัญในครัวเรือน ดังน้ันประเทศแทนซาเนียจึงให

ความสําคัญในการพัฒนาเตาหุงตมพ้ืนบานเปนเตาหุงตมท่ีพัฒนา โดยใหความสําคัญในการพัฒนาเตาชีว

มวลเพื่อใชไมเชื้อเพลิงเปนแหลงพลังงานหลัก โดยหวังวาจะนําเตาชีวมวลท่ีพัฒนาแลวมาใชประยุกตใชกับ

เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีหลากหลายใหเหมาะสมกับการใชประโยชนในครัวเรือน โดยคํานึงถึงการลดปญหา

มลพิษทางอากาศและใชประโยชนไดอยางปลอดภัย จึงมีแนวทางการจัดการผลิตเตาชีวมวลในครัวเรือน 

เปนโครงการพัฒนาเตาชีวมวลเพ่ือใชในครัวเรือนมุงหวังผลสําเร็จและความคุมคาของผลลัพธ  

(Outcome) สําคัญคือ เปนเตาชีวมวลท่ีมีประสิทธิภาพในการใหความรอนสูง มลพิษทางอากาศท่ีเกิดขึ้น

ในครัวเรือนตํ่า และมีการสนับสนุนและขยายผลการการใชเตาชีวมวลในชุมชน การพัฒนาเตาชีวมวลใน

ระยะยาวจะใชเทคนิคการทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลในครัวเรือนโดยใชวิธี Kitchen Performance 

Test (KPT) ซึ่งตองใชคาใชจายในการบริหารจัดการ และวิธกีารทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลท่ีรวดเร็ว

ดวยวิธี water Boiling Test (WBT) แนวทางการพัฒนาเตาชีวมวลจําเปนตองใหความสําคัญในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเตาชีวมวลโดยการออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลเพ่ือเปนทางเลือกในการใชพลังงานชีวมวล

ใหเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชงานในการใชประโยชนตามวัตถุประสงคและเหมาะสมกับแหลง

พลังงานชีวมวลในทองถ่ินเปนสําคัญ 

Rasoulkhani et al. (2018) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเตาชีวมวลท่ีปรับปรุงใหมและ

เตาแบบดั้งเดิมของอิหราน ประกอบดวย เตาปรุงอาหารชีวมวลท่ีปรับปรุงใหม (ICS) เตาปรุงอาหารแบบ

ดั้งเดิม (TCS) และเตาแกสธรรมชาติ (GS) โดยชนิดและขนาดของเช้ือเพลิงมีบทบาทสําคัญตอสมรรถนะ

ของเตา และจากการทดสอบวัดประสิทธิภาพดานความรอนดวยวิธี Water Boiling และเวลาในการตม 

(TTB) พบวา เตาแบบ GS, ICS และ TCS มีคา TTB เทากับ 12, 13 และ 20 นาท ีตามลําดบั 

Tryner et al. (2014) ทําการศึกษาหลักการทํางานของเตา TLUD พบวาเตาชีวมวลเปนเตาท่ี

เกิดมลพิษจากการเผาไหมชีวมวลตํ่า โดยสวนใหญแลวเตาชีวมวลเปนเตาท่ีประยุกตหลักการจุดไฟจาก

ดานบน และอากาศไหลขึ้น (Top-Lit Up Draft: TLUD) สําหรับการใชเตาชีวมวลประเภท TLUD เริ่มตน

จากการปอนเช้ือเพลิงไปในหองเผาไหม แลวทําการจุดไฟจากดานบน ทําใหการลุกลามของเปลวไฟลงสู

ดานลาง อากาศปฐมภูมิท่ีไหลจากดานลางของเตาจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพียงบางสวน ทําให

เกิดกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไฮโดรเจน และนํ้า ในบริเวณท่ีเกิดการเผาไหมปฐมภูมิ ช้ันของถานชารท่ี
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ใหความรอนสูงซึ่งเกิดเหนือชั้นของเช้ือเพลิงจะเปล่ียนกาซคารบอนไดออกไซด และนํ้าท่ีมาจากบริเวณการ

เผาไหมปฐมภมูิบางสวนใหกลายเปนกาซคารบอนมอนอกไซด และกาซไฮโดรเจน อากาศทุติยภูมิท่ีมาจาก

ผนังดานนอกของหองเผาไหมจะมาผสมกับกาซท่ีเกิดจากการเผาไหมในชั้นของถานชารและเกิดการเผา

ไหมกาซดังกลาว โดยการเผาไหมดังกลาวนี้เกิดขึ้นบริเวณชองอากาศทุติยภูมิ ซึ่งเปนคนละสวนกับช้ันของ

เชื้อเพลิงแข็ง และชั้นของถานชาร ซึ่งการเผาไหมแบบนี้เปนการเผาไหมท่ีสมบูรณกวาการเผาชีวมวลในท่ี

โลงแจง 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การดําเนินการวิจัยท่ีมีประสิทธิภาพ รูปแบบการจัดการวัสดุ-อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการ

ดําเนินงานวิจัยเปนพื้นฐานสําคัญ การบูรณาการองคความรูและภูมิปญญาทองถ่ินตามบริบทของชุมชน 

สรางกระบวนการประยุกตใชองคความรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อขับเคลื่อนกลไก

การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสู

ความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา มีกระบวนการประยุกตใชทรัพยากรพ้ืนถ่ิน และ

การใชประโยชนพลังงานพลังงานทางเลือกในชุมชนแบบบูรณาการ มดีังน้ี 

3.1 พื้นท่ีที่ดาํเนินการวิจัย 
3.1.1 หลักสูตรรายวชิาวิทยาศาสตร สาขาศึกษาทั่วไป คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลศรีวิชัย จังหวัดสงขลา 

 3.1.2 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา และบานหัวนอนวัด ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอ

บางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3.2.1 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ในพ้ืนท่ีบานหัวนอนวัด ชุมชนตําบลแมทอม 

อําเภอบางกลํ่า จังหวัดสงขลา จํานวน 1 วิสาหกิจ ซึ่งเปนวิสาหกิจชุมชนฯ ตนแบบ และสรางเสริม
เครือขายการเรียนรูเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้า
ทะเลสาบสงขลา 

3.3 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3.3.1 วัสดุ และสารเคม ี

- กิ่งไมยางพาราท่ีมีความยาว 6 นิ้ว โดยมีการอบไลความชื้นท่ีอุณหภูมิ 105 oC เปน
เวลานาน 24 ชั่วโมง 

- น้ํากรอง 
- ถุงพลาสติกกันความชื้นสาํหรับเก็บตัวอยาง 

3.1.2 อุปกรณ และเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
- Stand & Clamp 
- เครื่องชั่งดิจิทัล ยี่หอ CST รุน DRC-15 
- ตูอบลมรอน ย่ีหอ BINDER รุน FD 
- ตูอบสมุนไพรท่ีมีประสิทธิภาพ ควบคุมอุณหภูมิได 
- เทอรโมมิเตอร Fluke 54-2B และ probe Fluke 80pk-22 
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- เครื่องวัดฝุนละอองในอากาศแบบพกพา ยี่หอ CEM รุน DT-9881 
- เครื่องชั่งนํ้าหนักดิจิตอล 
- เครื่องวัดความช้ืนชีวมวล 
- เตาประหยัดพลังงาน (เตาชีวมวล) ที่พัฒนาข้ึนสําหรับแปรรูปสมุนไพร 
- หนากากนิรภัย 
- กลองโฟม 
- ถุงมือกันความรอน 
- บีกเกอร 
- หมออลูมิเนียม 

- หมอสแตนเลส 
- ถาดสแตนเลส และชอนสแตนเลส 
 

3.4 วิธีการดําเนินการวิจัย 
3.4.1 วิธีเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย 

การวิจัยน้ีมีการแบงข้ันตอนการศึกษาออกเปน 5 ข้ันตอน คือ 1) ขั้นตอนการสํารวจและศึกษา

กระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอ

บางกลํ่า จังหวัดสงขลา 2) ขั้นตอนการศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา 3) ขั้นตอนการทดสอบคาสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา และเตาดั้งเดิมของ

วิสาหกิจชุมชนฯ  4) ข้ันตอนการออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบ

สําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และ 5) ขั้นตอนการถายทอดเทคโนโลยีโดยจัดเวทีชุมชนเพ่ือ

สรางเครือขายการเรียนรูสูชุมชนในวิสาหกิจชุมชนฯ มีกระบวนการดังน้ี 

1) สํารวจและศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

3.4.1.1 ลงพ้ืนทีส่อบถาม สํารวจ และศึกษาประเด็นปญหาของกลุมวิสาหกิจสมุนไพรฯ และ

กลุมตาง ๆ โดยเฉพาะการศึกษาประเด็นปญหาการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรม

วัดคูเตา เพ่ือศึกษากระบวนการในการแปรรูปสมุนไพรทุกข้ันตอนอยางละเอียดในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

2) ศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตามรูปแบบ

ท่ีวสิาหกิจชุมชนฯ ดําเนินการแปรรูปสมุนไพรและพรอมศึกษาปญหากระบวนการแปรรูปสมุนไพรชุมชน 

3.4.1.2 ศึกษาปญหาการแปรรูปสมุนไพรโดยใชเตาชีวมวล (เตาทองถ่ิน) ท่ีใชดําเนินการการ

อยูในปจจุบันของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ แลววิเคราะหปญหาการแปรรูปสมุนไพร ศึกษาจุดเดน

วิเคราะหจุดดอย เพ่ือพัฒนาศักยภาพในการแปรรูปสมุนไพรอยางมีประสิทธิภาพ โดยทําการศึกษา
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รูปแบบเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานเพ่ือนําไปสูการออกแบบและการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัด

พลังงานตนแบบ โดยกําหนดตัวแปรตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 - ลักษณะตัวเตา 

 - วัสดุที่ใชทําเตา  

 - ขนาดหองเผาไหม  

 - อุณหภูมิ  

 - ระยะเวลาการใชงาน  

 - ปรมิาณของเช้ือเพลิงที่ใช 

 - ทดสอบสมรรถนะของเตาชีวมวลโดยวิธีการ Water boiling Test (WBT) 

3) ทดสอบสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา และเตาดั้งเดิมของวิสาหกิจชุมชนฯ 

3.4.1.3 ทําการทดสอบคาสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกาโดยใชไมยางพาราท่ีอบ

ไลความชื้นเพื่อลดความแปรปรวนของขอมูลอันเน่ืองจากความชื้นของเชื้อเพลิง และทําการทดสอบ

สมรรถนะเตาโดยใชวธิีตมนํ้าเดือด (Water Boiling Test: WBT) เพื่อทดสอบคาสมรรถนะเตาตอไป 

- ประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal Efficiency; ) (Berrueta et al., 2008) 
เปนการคํานวณคารอยละของพลังงานที่เตาชีวมวลสามารถนํามาใชได โดยคํานวณไดจาก 

 
 =

4.186m (T − T ) + 2260m

f × LHV
× 100 สมการท่ี 1 

โดย  คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอน มีหนวยเปน รอยละ (%)  mW คือ มวลของน้ํา มี

หนวยเปน กิโลกรัม (kg)  Ti คือ อุณหภูมิตํ่าสุดของน้ํา มีหนวยเปน องศาเซลเซียส (oC)  Tf คือ อุณหภูมิ

สูงสุดของนํ้า มีหนวยเปน องศาเซลเซียส (oC)  mV คือ มวลของไอน้ําที่เกิดขึ้น มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  

fd คือ มวลของเชื้อเพลิง มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  LHV คือ พลังงานทางตํ่าของเช้ือเพลิง มีหนวยเปน 

กิโลจูล/กิโลกรัม (kJ/kg) 

- อัตราการส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption; SEC) 
(สมมาส แกวลวน และคณะ, 2556) เปนการคํานวณคาพลังงานของชีวมวลในการผลิตไอน้ํา 1 กิโลกรัม 
โดยคํานวณไดจาก 

 
SEC =

E

m
 สมการท่ี 2 

โดย SEC คือ อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ มีหนวยเปน เมกะจูล/กิโลกรัม (MJ/kg)  

Ev คือ พลังงานท่ีใชในการระเหยนํ้า มีหนวยเปน เมกะจูล (MJ) 
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- คาใชจายพลังงานจําเพาะ (Specific Cost Consumption; SCC) (สมมาส แกว
ลวน และคณะ, 2556) เปนการคํานวณคาใชจายทางดานพลังงานท่ีใชระเหยไอน้ํามวล 1 กิโลกรัม โดย
คํานวณไดจาก 

 
SCC =

C

m
 สมการท่ี 3 

โดย SCC คือ คาใชจายพลังงานจําเพาะ มีหนวยเปน Baht/kg  C คือ คาใชจายดานพลังงาน 

มีหนวยเปน Baht 

- อัตราการเผาไหม (Burning Rate; BR) (Oyelaran et al., 2015) เปนการวัด
อัตราการเผาไหมของเช้ือเพลิงเทียบกับเวลา คํานวณโดย 

 
R =

f

∆t
 สมการท่ี 4 

โดย Rb คือ อัตราการเผาไหม มีหนวยเปน กรัม/นาที (g/min)  tm คือ ชวงเวลาของการ
เผาไหมในหนวยนาที มีหนวยเปน นาท ี(min) 

- กําลังไฟ (Firepower; P) (Huangfu et al., 2014) เปนอัตราการใชพลังงานตอ
เวลา คํานวณโดย 

 
P =

E

∆t
 สมการท่ี 5 

โดย P คือ กําลังไฟของเตาชีวมวล มีหนวยเปน กิโลวัตต (kW)  E คือ พลังงานท่ีใช มีหนวย

เปน กิโลจูล (kJ)  ts คือ ชวงเวลาของการเผาไหมในหนวยวินาที มีหนวยเปน วินาที (s) 
- เวลาในการเดือดของนํ้า (Boiling Time; BT) เปนเวลาที่ใชในกรทําใหนํ้าปริมาตร 

5 ลิตร เดือด มีหนวยเปน นาที (min) 
- ความเขมขนแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) เฉลี่ย (Rasoulkhani et al., 2018) 

สามารถคาํนวณไดจาก 
 

CO =
∑ CO

t
 สมการท่ี 6 

โดย COavg คือ ความเขมขนเฉลี่ยของกาซคารบอนมอนอกไซด (ppm)  COi คือ ความ

เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดของการวัดแตละครั้ง 

4) ออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ 

3.4.1.4 พัฒนาเตาชีวมวลชนิด TLUD โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพ่ิมศักยภาพเตาในการแปร

รูปสมุนไพรอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถทํางานไดอยางอเนกประสงคตามความตองการในระบบ 

Natural Draft 
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3.4.1.5 ทดสอบคาสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD ท่ีพัฒนาขึ้น โดยใชการไหลของอากาศ

แบบ Natural Draft โดยใชวิธีการ WBT ตามขอ 3) ในหัวขอ 3.4.1.3 และนํามาเปรียบเทียบทางสถิติ

รวมถึงการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนกับเตา TLUD แบบเกาท่ีไดพัฒนาใชในชุมชนอ่ืน ๆ 

3.4.1.6 ออกแบบเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตามบริบทของกลุมแปรรูปสมุนไพรใน
วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา โดยการบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญา
ทองถิ่น โดยวเิคราะหขอมูลตามตัวแปร ดังตอไปนี ้

- วัสดุสําหรับประกอบเตา 
   - อุณหภูมิของเตาชีวมวล 
   - เวลาในการใชงาน 
   - อัตราการเผาไหมของเชื้อเพลิง 
   - สมรรถนะของเตาชีวมวล 

  - วิเคราะหผลประโยชน และความคุมคาในการแปรรูปสมุนไพร 

5) ถายทอดเทคโนโลยีโดยจัดเวทีชุมชนเพ่ือสรางเครือขายการเรียนรูสูชุมชนในวิสาหกิจชุมชนฯ 
3.4.1.7 จัดเวทีเรียนรูชุมชนในรูปแบบการเชิงปฏิบัติการเพ่ือสรางเครือขายแลกเปลี่ยน

เรียนรูและการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน เพ่ือการถายทอดเทคโนโลยีการบริการ
วิชาการสูกลุมแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา และเครือขาย
การเรียนรูแบบมีสวนรวมในชุมชนลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

3.4.1.8 ประเมินประสิทธิภาพเตาชีวมวลประหยัดพลังงานและประเมินความพึงพอใจใน
การใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพร โดยผูเช่ียวชาญจากตัวแทนชุมชนลุมนํ้าคลอง
อูตะเภา จังหวัดสงขลา และสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จํานวน 30 คน ซึ่งมีการใชระดับความพึงพอใจ
กําหนดเปน 5 ระดับ ดงน้ี 5 = มีความพึงพอใจมากท่ีสุด, 4 = มีความพึงพอใจมาก, 3 = มีความพึงพอใจ
ปานกลาง, 2 = มีความพึงพอใจนอย และ 1 = มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

จากการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับสําหรับเพ่ิมศักยภาพ
การแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา มีทดสอบสมรรถนะโดยการแปรรูป
สมุนไพรแบบใชจริงในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ เพ่ือสรางการมีสวนรวมในการแลกเปล่ียนเรียนรู คนหา
จุดเดนวิเคราะหจุดดอย เพื่อนําไปพัฒนาเตาใหมีเหมาะสมกับการใชงานตามบริบทของวิสาหกิจชุมชน
สมุนไพรฯ แลวทําแบบประเมินความพึงพอใจในการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูป
วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ ในดานขั้นตอนการใชงาน การบํารุงรักษา ความคุมคาในการแปรรูปสมุนไพร 
การประหยัดพลังงานเชื้อเพลิง และการลดชีวมวลแข็งในชุมชนในการประยุกตใชประโยชนดานพลังงาน
ทางเลือกท่ียั่งยืนตอไป 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเพ่ือพัฒนาเตาชีวมวลในการผลิตและเพิ่มศักยภาพการแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 

เพื่อสรางเครือขายการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนโดยใชพลังงานชีวมวลและ

ลดรายจายดานเช้ือเพลิงตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และสงเสริมการมีสวนรวมใน

กระบวนการผลิต การแปรรูป และการสรางมูลคาเพิ่มจากสมุนไพร เพ่ือพัฒนาการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพร

ในชุมชนอยางเปนระบบทีเ่ขมแข็งและยั่งยืน ตามโครงการ: เทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการ

ผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวดัสงขลา ซึ่งผูวิจัยจึงไดเก็บ

ขอมูลและดําเนินการวิจัยอยางเปนระบบในการลดการใชพลังงานหลัก ประยุกตใชพลังงานทดแทนและ

แกปญหาขยะชีวมวลเหลือท้ิงในชุมชนสูการพัฒนาชุมชนตนแบบที่ยัง่ยืน ซึ่งผลดําเนินการวิจัย มดัีงนี ้

4.1 ผลสํารวจและศึกษาขอมูลเบื้องตนของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ผลสํารวจและศึกษาลักษณะพ้ืนที่ ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ซึ่งมี พ้ืนท่ี

โดยประมาณ 13.62 ตารางกิโลเมตร หรือ 8,353.60 ไร พื้นท่ีตําบลแมทอมมีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนท่ี

ราบลุมเลียบลําคลองอูตะเภา มีความเหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน การทําสวน

ยางพารา นาขาว สวนผักผลไม การประมง และการทําสวนสมุนไพร เปนตน เน่ืองจากมีฝนตกชุกตลอดป 

ปจจุบันชุมชนมีการพัฒนาพ้ืนท่ีเปนแหลงทองเท่ียวเชิงเกษตร ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม มีการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ประชากรประกอบอาชีพทางดานการเกษตร และมีการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตรและสมุนไพร (ภาพท่ี 4.1) แตในสภาวการณปจจุบันประสบปญหาราคาพืชผลทาง

การเกษตรตกต่ํา และทรัพยากรธรรมชาติลดลง สงผลใหประชากรในพ้ืนท่ีมีรายไดลดนอยลง ขณะที่คา

ครองชีพมีการปรับตัวที่สูงข้ึน ในพ้ืนท่ีชุมชนตําบลแมทอมมีการสืบสานภูมิปญญาทองถ่ินในหลาย ๆ ดาน 

โดยเฉพาะการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ท่ีสามารถสรางมูลคาเพ่ิมและเปนการสรางรายไดในชุมชน

แบบบูรณาการ โดยเฉพาะการสรางรายไดจากสินคาประจําตําบลจากการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร 

และการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรสูการสรางมูลคาสมุนไพรในชุมชน 

ปจจุบันชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา มีสภาพทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

ท่ีเปลี่ยนแปลงไป ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเคยอุดมสมบูรณไดลดนอยลง บางชนิดเกิดสภาพเส่ือมโทรม ซึ่งใน

อดีตท่ีมีลักษณะของความสัมพันธของทรัพยากรท่ีเกื้อกูลกันท้ังระบบนิเวศตามธรรมชาติและระบบนิเวศ

เกษตรเปนรากฐานวิถีชีวิตแบบ “พรุ สวน ควน คลอง” มีความหมายคือ บริเวณสองฝงคลองหรือริมคลอง 

จะมีปาพรุท่ีอุดมสมบูรณ มีสังคมพืชจําพวก ตนจาก เถาวคัน และตนเสม็ดขาว เปนตน ถัดมาเปนพ้ืนท่ี
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เนินลาดชันหรือภาษาถิ่นใตเรียกวาควน ซึ่งเปนพื้นที่ท่ีใชในการประกอบอาชีพทําการเกษตรหรือทําสวน 

เชน สวนพืชผัก สวนผลไม สวนยางพารา และสวนสมุนไพร เปนตน และตอมามีการปลูกพืชแบบ

ผสมผสาน ปจจุบันการประกอบอาชีพเพื่อสืบสานภูมิปญญาวิถีชีวิตท่ีสอดคลองกับทรัพยากรธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงไป พื้นที่ปาเสม็ดไดกลายเปนท่ีอยูอาศัยและสวนยางพารา การใชไมเสม็ดเปนฟนหรือเผาถาน

ใชประโยชน เปล่ียนมาใชถานอัดแทง ซึ่งกลายเปนตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้นในกระบวนการแปรรูปสมุนไพร จึงเปน

เสมือนบทเรียนท่ีสําคัญท่ีบันทึกไวคือ “ทรัพยากรพ้ืนถ่ินเปล่ียนแปลงไป ภูมิปญญาทองถิ่นเริ่มสูญสลาย 

ชวยรักษาภูมิปญญาทองถ่ินไวได ตองรูใชทรัพยากรอยางรูคุณคา” น่ีคือแนวทางการประยุกตใชองค

ความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่นในการแปรรูปสมุนไพร 

พ้ืนท่ีชุมชนตําบลแมทอม มีการปลูกพืชสมุนไพร มีการใชประโยชนสมุนไพรเพ่ือสืบทอดภูมิ

ปญญาทองถิ่น มีการปรับปรุงและพัฒนากระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน

สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ที่ผานมาเปนการประยุกตใชแหลงพลังงานจาก

เตาทองถ่ินและพลังงานจากกาซหุงตม ปญหาจากการใชเตาทองถิ่น (เตาสามเสา) ชวงแรกการจุดเตามี

ควันขาวมาก ควบคุมประสิทธิภาพเชิงความรอนไมได กําลังไฟไมสม่ําเสมอขึ้นอยูกับทิศทางลม และเตา

ทองถ่ิน (เตาอ้ังโล) มีขอเสียคือมีควันขาวมากและกําลังไฟต่ํา ซึ่งเตาชีวมวลท่ีผูวิจัยพัฒนาและนําไป

ทดสอบในเบ้ืองตนโดยบูรณาการการเรียนการสอนและการบริการเทคโนโลยีวิชาการแกสงัคมไมเหมาะสม

กับการแปรรูปสมุนไพร (ภาพท่ี 4.2) เน่ืองจากไมสามารถควบคุมกําลังไฟได จึงจําเปนตองออกแบบและ

พัฒนาเตาชีวมวลท่ีเหมาะสมในการใชแหลงพลังงานชีวมวลจากเศษไม ก่ิงไมยางพารา และวัสดุเหลือท้ิง

ทางการเกษตรมาใชแปรรูปสมุนไพร ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางการลดขยะชีวมวลในชุมชนไดอีกทางหน่ึง 

ซึ่งสอดคลองกับนโยบายของอําเภอบางกล่ําในการลดขยะชีวมวลชุมชน 

     
   (a)      (b) 
ภาพท่ี 4.1  สมุนไพรท่ีนิยมเพาะปลูกในตําบลแมทอม (a) สมุนไพรประเภทขมิ้นชัน ไพลและสมุนไพรอื่น 

(b) วสิาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา รวมจัดนิทรรศการและขายผลิตภัณฑสมุนไพร 
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การปลูกพืชสมุนไพรเปนพืชเศรษฐกิจหลักทดแทนพืชเศรษฐกิจเดิมโดยเฉพาะยางพารา เพื่อให

เกิดประโยชนตอเกษตรกรในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา ซึ่งเปนพื้นที่การเกษตรกรรมท่ีมีการบูรณาการการ

ปลูกพืชสมุนไพร การปลูกผัก และการปลูกไมผลทดแทนการปลูกยางพารา และการใชพ้ืนท่ีบริเวณบาน 

วัด โรงพยาบาล โรงเรียน และชุมชน เปนตน (ภาพที่ 4.2) เปนการสรางเครือขายการเรียนรูดานสมุนไพร 

โดยมีพ้ืนท่ีปลูกและประยุกตใชสมุนไพรชุมชนท่ีเปนศูนยกลางการเรียนรู คือ วิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา โรงพยาบาลบางกล่ํา และชุมชนสมุนไพรบานหัวนอนวัด ซึ่งจากสถานการณราคา

ผลผลิตทางการเกษตรตกต่ําและมีการประกันราคาผลผลิต จึงเปนแนวทางสําคัญในการสงเสริมการ

พัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชน เปนรูปแบบการขับเคล่ือนเศรษฐกิจชุมชนฐานรากที่บูรณาการภูมิปญญา

ทองถิ่นท่ีดี และสงผลตอการพัฒนาสมุนไพรทั้งตนนํ้า กลางน้ํา และปลายนํ้าตอไป 

    
   (a)      (b) 

    
   (c)      (d) 
ภาพท่ี 4.2  การปลูกพืชสมุนไพรในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภาตอนลาง อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

(a) สวนสมุนไพรชุมชนในพ้ืนท่ีวัดคูเตา (b) สวนสมุนไพรโรงพยาบาลบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

(c) สวนสมุนไพรชุมชนตาํบลบางกล่ํา และ (d) สวนสมุนไพรในพื้นที่วสิาหกิจชุมชนฯ  
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ชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เปนชุมชนท่ีใชทรัพยากรพ้ืนถ่ินท่ี

เชื่อมโยงกับระบบนิเวศในลักษณะพรุ สวน ควน คลอง ซึ่งลักษณะภูมิประเทศที่เปนพ้ืนท่ีราบลุมเลียบลํา

คลองอูตะเภา มีความเหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน สวนยาง นาขาว สวนผัก

ผลไม สวนสมุนไพร และการประมง เนื่องจากมีฝนตกชุกตลอดป (ภาพที่ 4.3) มีการพัฒนาเปนแหลง

ทองเท่ียวเชิงเกษตร ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม ในสภาวการณปจจุบันที่ราคาพืชผลทางการเกษตรตกตํ่า 

ทรัพยากรธรรมชาติลดลง และการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนาหรือโควิด-19 สงผลตอกิจกรรมการ

สรางรายไดในชุมชน ในขณะที่คาครองชีพมีการปรับตัวที่สูงขึ้น ดังน้ันชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภาจึงมีตอง

บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นท่ีสําคัญกับการเสริมสรางความเขมแข็งของชุมชนจากการประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม มีการสงเสริมการปลูกพืชสมุนไพรในพื้นท่ีราชการ พื้นท่ีเอกชน พื้นที่ในครัวเรือน และพ้ืนท่ี

เกษตรผสมผสานมีการปรับเปลี่ยนพ้ืนท่ีปลูกพืชสมุนไพรประเภทตาง ๆ ในพ้ืนท่ีชุมชน 

    

   (a)      (b) 

ภาพท่ี 4.3  ลักษณะลุมน้ําคลองอูตะเภาตอนลาง (a)  สภาพระบบนิเวศลุมนํ้าคลองอูตะเภาตอนลาง (b) 

วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา มีการปลูกพืชสมุนไพร มี

การเพ่ือสืบทอดภูมิปญญาทองถ่ิน การใชประโยชนสมุนไพร มีการปรับปรุงและพัฒนากระบวนการผลิต

และการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีผานมาเปนการประยุกตใชแหลงพลังงานจากเตาทองถิ่น

และพลังงานจากกาซหุงตม ปญหาจากการใชเตาทองถ่ิน (เตาสามเสา) ชวงแรกการจุดเตามีควันขาวมาก 

ควบคุมประสิทธิภาพเชิงความรอนไมได กําลังไฟไมสมํ่าเสมอขึ้นอยูกับทิศทางลม และเตาทองถิ่น (เตา

อั้งโล) มีขอเสียคือมีควันขาวมากและกําลังไฟต่ํา ซึ่งเตาชีวมวลท่ีผูวิจัยพัฒนาและนําไปทดสอบในเบ้ืองตน

โดยบูรณาการการเรียนการสอนและการบริการเทคโนโลยีวิชาการแกสังคมไมเหมาะสมกับการแปรรูป

สมุนไพร (ภาพท่ี 4.4) เน่ืองจากไมสามารถควบคุมกําลังไฟได จึงตองออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลท่ี

เหมาะสมในการใชแหลงพลังงานชีวมวลจากเศษไม ก่ิงไมยางพารา และวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช

แปรรูปสมุนไพร ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางการลดขยะชีวมวลในชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพที่ 4.4  การศึกษาวธิกีารผลิตและแปรรูปสมุนไพรชุมชนในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
(a) กระบวนการเตรียมสมุนไพรอบแหงท่ีมีคุณภาพ และแกปญหาการเกิดเชื้อราในวัตถุดิบ 
(b) วิเคราะหกระบวนการแปรรูปรวมกับวิสาหกิจชุมชนฯ เพื่อนําไปออกแบบและพัฒนาเตาฯ 
(c) ขั้นตอนหลักคือการแปรรูปสมุนไพรโดยใชความรอนจากเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา 
(d) ปญหาการแปรรูปสมุนไพรโดยใชเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา วิเคราะหปญหาการใช
ความรอนโดยบูรณาการกับภูมิปญญาทองถ่ินในแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ 

 

การศึกษาโดยการลงพื้นท่ี สํารวจ สอบถาม นําองคความรูและเทคโนโลยีเตาชีวมวลท่ีมีอยูเดิมไป

ทดสอบการแปรรูปสมุนไพรในเบ้ืองตน ทางผูวิจัยพบวา จําเปนตองบูรณาการองคความรูและเทคโนโลยี

รวมกับภูมิปญญาทองถ่ินและรวมสรางกระบวนการมีสวนรวมในกระบวนการแปรรูปสมุนไพรของกลุม

ของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เพ่ือเปาหมายในการเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ สูการใชประโยชนในชุมชนคลองอูตะเภา

ตอนลางอยางยั่งยืน 
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การแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา เปนการสืบสานรูปแบบ

กระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพรจากภูมิปญญาทองถิ่นแบบมีสวนรวมเพ่ือสืบสานการใชภูมิปญญา

ทองถ่ินการใชสมุนไพรในวัดคูเตา 100 ป เปนแหลงเรียนจากอดีตจนถึงปจจุบัน เปนการสรางความ

เขมแข็งดานสมุนไพรโดยใชกระบวนการมีสวนรวม แตปจจุบันจําเปนตองนําเทคโนโลยีมาใชในการผลิต

และแปรรูปสมุนไพร โดยเริ่มตั้งแต “ตนน้ํา” คือการผลิตพืชสมุนไพรที่ไดคุณภาพมาตรฐาน และตองมี

ประสิทธิภาพท่ีดีในการผลิต และขั้นตอมาคือ “กลางนํ้า” เปนกระบวนการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลิตภัณฑ

จากการแปรรูปสมุนไพร จึงจําเปนตองพัฒนาเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตท่ีมีคุณภาพ ตนทุนการผลิต

ต่ํา สามารถแขงขันไดท้ังทางดานคุณภาพและราคาผลิตภัณฑสมุนไพร ก็จะสรางความเปนธรรมในดาน

ราคาวัตถุดิบของสมุนไพร และมีกระบวนการแปรรูปสมุนไพรท่ีมีคุณภาพมาตรฐานเชนกัน และเทคโนโลยี

ก็จะเขามาสรางผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพ แลวสงตอมายังขอสุดทาย “ปลายนํ้า” คือการสงตอผลิตภัณฑ

สมุนไพรที่มีคุณภาพใหถึงมือผูบริโภคโดยไมผานพอคาคนกลาง เพ่ือตองการรักษาคุณภาพผลิตภัณฑและ

สรางความเปนธรรมดานราคา ซึ่งกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ไดยึดมั่นในคุณธรรมขอน้ี

จึงไดมีการกําหนดเปาหมายการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑโดยการแปรรูปสมุนไพรท่ีมีคุณภาพและสราง

ความเปนธรรมต้ังแต ตนน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา ดังน้ันการแปรรูปสมุนไพรเพ่ือสรางผลิตภัณฑทีมี

คุณภาพจึงตองใชองคความรูดานเทคโนโลยีการแปรรูปควบคูกับสรางคุณภาพผลิตภัณฑแบบบูรณาการ

องคความรูกับภูมิปญญาชุมชน เปนการสรางมรดกทางวัฒนธรรมดานสมุนไพรในชุมชนตามบริบทของ

ชุมชนที่แทจริง เพ่ือสรางเครือขายการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาตอไป 

ซึ่งผลติภณัฑสมุนไพรชุมชนจะมีสวนชวยสงเสริมและพัฒนาเศรษฐกิจไดอยางยั่งยนือีกดวย 

กระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ชุมชนตําบลแมทอม ไดสรางชุมชนแหงการเรียนรูในอําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ประกอบดวย ท่ีวาการ

อําเภอบางกลํ่า โรงพยาบาลบางกล่ํา โรงเรียน ไรถุงทองผุดผา และกลุมโฮมสเตย เปนตน มีการ

แลกเปล่ียนเรียนรูกระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ ท้ังในพ้ืนที่ชุมชน

บางกล่ํา และขยายผลการเรียนรูสูชุมชนตาง ๆ ในจังหวัดสงขลา โดยเฉพาะการเกิดเครือขายการเรียนรูใน

พ้ืนท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และการสรางเครือขายการเรียนรูในระบบสังคมออนไลน ท้ังในประเทศไทย

และภูมิภาคอาเซียน ไดแก ประเทศมาเลเซีย และสิงคโปร เปนตน ดังน้ันวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรม

วัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม จําเปนตองพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและแปรรูปสมุนไพรท่ีมีคุณภาพโดยใช

ไมฟนจากเศษไม หรือก่ิงไมยางพาราท่ีสามารถหาไดงายจากสวนยางพาราในชุมชน เปนแหลงเช้ือเพลิงให

พลังงานความรอนและแนวทางลดตนทุนการแปรรูปสมุนไพรชุมชน อนึ่งรูปแบบการพ่ึงพาเชื้อเพลิงชีว

มวลในชุมชนเปนการพ่ึงพาตนเอง และลดการใชพลังงานหลัก ซึ่งสอดคลองกับการจัดการขยะชีวมวลชนิด

แข็ง และการแกปญหาวัสดุเหลือทิ้งชุมชน เปนรูปแบบการการจัดการวัสดุเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตท่ี

มีประสิทธภิาพตอไป 
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4.2 ศกึษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชมุชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ปญหากระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพรโดยวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีไมเหมาะสมและมีตนทุน

การผลิตสูง เน่ืองจากไมมีเทคโนโลยีการแปรรูปสมุนไพรท่ีมีประสิทธิภาพ และใชเช้ือเพลิงในการแปรรูป

ผลิตภัณฑท่ีมีตนทุนสูง ซึ่งสวนใหญจะใชพลังงานจากกาซหุงตม (LPG) และตองพ่ึงพาเชื้อเพลิงชีวมวลให

ความรอนโดยใชเตาทองถิ่น (เตาอั้งโล) และเตาทองถิ่น (เตาสามเสา) จึงประสบปญหาตนทุนการผลิตท่ีสูง

และคุณภาพผลิตภัณฑท่ีแปรรูปโดยใชเตาทองถิ่นและเตาชีวมวลแบบเดิม (ภาพที่ 4.5) 

      
         (a)           (b) 

      
         (c)           (d) 
ภาพท่ี 4.5  การใชเตาประเภทตาง ๆ ในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

(a) เตาอั้งโล)  (b) เตากาซหุงตม (LPG)  (c) เตาชีวมวลทองถิ่น  และ (d) เตาชีวมวลรูปแบบเดิม 
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การศึกษากระบวนการแปรรูปและเพ่ิมศักยภาพการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรรวมกับวิสาหกิจ

ชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา โดยประธานและสมาชิก

วิสาหกิจชุมชนฯ ไดจัดเตรียมตัวอยางสมุนไพร นํ้าสมุนไพร และผลิตภัณฑสมุนไพร ผูวิจัยทําการเก็บ

ขอมูล ชนิดพืชสมุนไพรท่ีมีในชุมชน การเก็บตัวอยางสมุนไพร การเตรียมตัวอยางสมุนไพร การแปรรูป

และการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชน การใชประโยชนสมุนไพรในชุมชน และรูปแบบการจําหนาย

ผลิตภัณฑสมุนไพร จากการวิเคราะหขอมูลดังกลาวพบวา มีปญหาในการเตรียมตัวอยางสมุนไพรคือ การ

นําไปตากแดดโดยตรงมีปญหาเกิดเช้ือราในตัวอยางสมุนไพร หรือถาเรงรีบในการแปรรูปสมุนไพรจะตอง

นําไปจางอบท่ีรานยาแผนโบราณ เกิดตนทุนเพ่ิมในการแปรรูปสมุนไพร และมีปญหาหลักคือ คุณภาพ

ผลิตภัณฑเนื่องจากการใชเตาทองถิ่น (เตาอั้งโล) และเตาทองถิ่น (เตาสามเสา) เพ่ือใหความรอนสงผลตอ

คุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพร และการใชเตากาซหุงตมหรือแอลพีจีเปนแหลงพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร 

สงผลตอปญหาตนทุนการผลิตสมุนไพรที่เพิ่มขึ้น นอกจากนี้การใชเตาทองถ่ินมีปญหาตนทุนจากเช้ือเพลิง

ชีวมวลที่มากขึ้นในบางฤดูกาล คาสมรรถนะเชิงความรอนของเตาทองถ่ินในการแปรรูปสมุนไพรไม

สามารถควบคุมได และกระบวนการเผาไหมไมสมบูรณ สงผลตอการเกิดมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะฝุน

จ๋ิวหรือ PM2.5 สงผลกระทบตอคุณภาพอากาศและสุขภาพของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรม

วัดคูเตา ซึ่งผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ ท่ีมีการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ คือ ยา

หมองหอมฟุงเจา ยาเหลือง ยาหาราก และน้ําสมุนไพร เปนตน ดังนั้นในขั้นตอนตอไปผู วิจัยจะได

ดําเนินการออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพร

ของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ 

กระบวนการแปรรูปและเพิ่มศักยภาพการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนฯ มี

ปญหาการเตรียมตัวอยางสมุนไพรที่สาํคัญคือ การนําไปตากแดดโดยตรงมีปญหาการเกิดเชื้อราในตัวอยาง

สมุนไพร และเกิดตนทุนเพิ่มขึ้นจากการอบแหงสมุนไพร และการใชเตาทองถ่ินมีปญหาตนทุนจาก

เชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมากขึ้นในบางฤดูกาล เน่ืองจากคาสมรรถนะเชิงความรอนของเตาทองถิ่นไมสามารถ

ควบคุมได และกระบวนการเผาไหมไมสมบูรณ (ภาพท่ี 4.6) สงผลตอการเกิดมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะ

ฝุนละอองขนาดเล็กหรือ PM2.5 โดยเฉพาะการผลิตสมุนไพรเปนปริมาณมาก  
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   (a)           (b) 

     
   (c)            (d) 

ภาพท่ี 4.6  ปญหาของการใชเตาในการแปรรูปสมุนไพรของวสิาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

(a) การแปรรูปสมุนไพรท่ีเกิดควันและมีคาความรอนต่ํา  

(b) การแปรรูปสมุนไพรท่ีมีการสูญเสียความรอนสูง 
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4.3 ทดสอบสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา และเตาด้ังเดิมของวิสาหกิจชุมชนฯ 

จากการศึกษาดานประสิทธิภาพของเตาสําหรับการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ตาม

ลักษณะเตาสําหรับแปรรูปสมุนไพรชุมชน 3 รูปแบบ คือ เตากาซหุงตม (LPG) เตาทองถ่ิน (อ้ังโล) และเตา

ทองถิ่น (ด้ังเดิม) พบวา การใชกอนหินหรือแทงซีเมนตท่ีนํามาใชประกอบเตาทองถิ่น (ด้ังเดิม) ทําใหมี

ชองวางระหวางภาชนะกับปากเตา ทําใหอากาศไหลออกเวลาใชงาน การเผาไหมไมสมบูรณ มีการ

สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงชีวมวล และระยะเวลาในการแปรรูปสมุนไพร (ตารางท่ี 1) สวนเตาทองถิ่น (อั้งโล) และ

กาซหุงตม (LPG) จะเสียคาใชจายดานตนทุนเชื้อเพลิงท่ีสูงข้ึน การออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวล

ประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ จึงตองสอดคลองกับกระบวนการ

ผลิตท่ีมีการสกัด การตมและการเคี่ยวสมุนไพรท่ีมีปริมาตรเฉลี่ยเทากับ 15 ลิตร และถาตองการแปรรูป

สมุนไพรท่ีปริมาตรมากกวา 20 ลิตร ตองประยุกตใชเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับอุตสาหกรรม

ครัวเรือน โดยมีเปาหมายเพื่อพัฒนาและเพ่ิมศักยภาพการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชน และลดตนทุน

ดานพลังงานการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และเปนแนวทางในการลดขยะชีวมวลชุมชน 

ตารางที่ 4.1  การวิเคราะหขอดีขอเสียของเตาทองถิ่นของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
อําเภอบางกล่ํา  จังหวดัสงขลา 

ขอด ี ขอเสีย 
1. กระบวนการสรางเตาทองถ่ินของวิสาหกิจชุมชนฯ ใช
วัสดุในการสรางท่ีหาไดงายในทองถิ่น และมีตนทุนท่ีสราง
ต่ํา 
2. รูปแบบการสรางเตาทองถิ่นของวิสาหกิจชุมชนฯ 
สามารถปรับเปล่ียนขนาดของเตาไดตามความตองการ 
3. สามารถเติมเช้ือเพลิงชีวมวลประเภทเศษไมไดหลาย
ขนาดขึ้นอยูกับขนาดของเตาทองถิ่น 

1. กระบวนการสรางเตาทองถิ่นข้ึนอยูกับประสบการณ
ของสมาชิกวสิาหกิจชุมชนฯ สวนใหญสรางเปนเตา
ทองถ่ินแบบช่ัวคราวเพื่อใชแปรรูปสมุนไพรชุมชน 
2. เตาท่ีวิสาหกิจชุมชนฯ สรางขึ้น มีหนาเตาที่กวางเพ่ือ
ใชเติมเชื้อเพลิงชีวมวลและมีระยะหางของเตาดานบนกับ
ที่วางภาชนะสูงเกินไป จึงทําใหสูญเสียพลังงานความรอน
สูง 
3. เมื่อใชเตาทองถ่ินสําหรับแปรรปูสมุนไพรขณะจุดเตา
เพื่อใชงานและเติมฟน จะมีควันเกิดข้ึนรอบหองเผาไหม
ทุกทิศทาง จึงไมสะดวกในการใชงานและสงผลใหเกิด
มลพิษทางอากาศโดยเฉพาะฝุน PM2.5  
4. เตาทองถิ่นที่สรางข้ึนมีอายุการใชงานในการแปรรูป
สมุนไพรประมาณ 2 เดือน 
5. เตาทองถ่ินแบบที่ใชในการแปรรูปสมุนไพรโดยวิธีการ
สกัดและวิธีตมในน้ํา 12 ลิตร ซึ่งการทําใหนํ้าเดือดจะตอง
ใชเวลานานกวา 20 - 25 นาที 
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การเพ่ิมศักยภาพในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรโดยใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน

อเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพรชุมชน ท่ีประดิษฐข้ึนมีจุดมุงหมายสําคัญคือ ตองการพัฒนา

เทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพรในชุมชน เพ่ือนําไปใชแปรรูป

และเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนและครัวเรือนท่ีมีประสิทธิภาพ สรางเครือขายการ

เรียนรูการใชสมุนไพรแบบบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญาทองถิ่นแบบมีสวนรวมตามบริบทของชุมชน 

(ภาพท่ี 4.7) เพ่ือสรางคุณคาและมูลคาผลิตภัณฑสมุนไพร การทดสอบและวิเคราะหขอมูลเพ่ือนําไป

ออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ มีการ

ทดสอบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนในการสกัด และเคี่ยวสมุนไพรโดยเปรียบเทียบกับลักษณะเตา

สําหรับแปรรูปสมุนไพรชุมชนแบบเดิม 3 รูปแบบ ไดแก เตากาซหุงตม (LPG) เตาทองถ่ิน (อ้ังโล) และเตา

ทองถิ่น (ด้ังเดิม) 

     
           (a)             (b) 

ภาพท่ี 4.7  การทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานเพ่ือการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ  

(a) สกัดสมุนไพรโดยใชเตาประหยัดพลังงาน และ (b) การเคี่ยวสมุนไพรและวัดปริมาณความรอน 
 

การประยุกตใชหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยลดรายจาย สูการลดตนทุนการผลิตเพ่ือ

สรางชองทางเพิ่มรายได และลดปญหามลพิษจากการใชเตาทองถ่ินในการแปรรูปสมุนไพร โดยเฉพาะการ

ลดควนัขาวขณะใชงานหรือลดการเพ่ิมปริมาณฝุนละออง PM2.5 และการประยุกตใชชีวมวลในชุมชนเปน

แหลงพลังงาน เพื่อสรางเจตคติที่ดีในการพัฒนาแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชน เพ่ือใชทดแทนพลังงาน

หลักสูความยั่งยืน ซึ่งการใชเตาทองถ่ินในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคู

เตาเกิดปญหามลพิษ และเตาชีวมวลแบบเดิมมีปญหาระบบการควบคุมคาความรอน ขณะที่การใชกาซหุง

ตมหรือแอลพีจีมีคาตนทุนดานเชื้อเพลิงสูง ซึ่งการใชเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคเพ่ือการแปรรูป

สมุนไพรเปนการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพร เพ่ือลดตนทุนการผลิต และลดมลพิษสิ่งแวดลอมใน

การกําจัดขยะชีวมวลในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภาตอนลาง 
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4.4 ออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพร 

4.4.1 ทฤษฎีการออกแบบเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในชุมชนลุมน้ําคลอง               

อูตะเภา เปนการพัฒนาและผลิตเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด Top-Lit Up-Draft (TLUD) ซึ่ง

เปาหมายการพัฒนาเพื่อใชประโยชนในการแปรรูปสมุนไพรและผลผลิตทางการเกษตรในการลดตนทุน

ดานเชื้อเพลิง และเปนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีมีสมรรถนะสูง โดยมีหลักการทํางานของเตาแบบการ

ผลิตกาซเชื้อเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลข้ึน (Updraft Gasifier) เปนการเผาไหมเช้ือเพลิง

ในท่ีท่ีจํากัดปริมาณอากาศทําใหเกิดความรอนบางสวนแลวไปเรงปฏิกิริยาอยางตอเน่ือง เพ่ือเปลี่ยน

เชื้อเพลิงแข็งใหกลายเปนกาซเชื้อเพลิงท่ีสามารถติดไฟไดดี ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซ

ไฮโดรเจน (H2) และกาซมีเทน (CH4) เปนตน การออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลโดยใชองคความรูบูรณา

การรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น นําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคเพ่ือ

แกปญหากระบวนการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนพ้ืนท่ีลุมน้ําคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา ท่ีมีประสิทธิภาพ

ตอไป 

4.4.2 การออกแบบและพัฒนาเตาประหยัดพลังงานตนแบบ การออกแบบและพัฒนาเตาฯ 

ตนแบบ มีสวนประกอบดังภาพท่ี 4.8 โดยการประดิษฐหองเผาไหมทําจากแผนสแตนเลสมวนรูป

ทรงกระบอก ท่ีแยกหองเผาไหมเปนรูปทรงกระบอก 2 สวน คือ สวนบนมีความสูง 18.0 เซนติเมตร และ

สวนลางมีความสูง 15.0 เซนติเมตร เม่ือปรับหองเผาไหมสวนบนทับกับสวนลางของหองเผาไหมจะมีความ

สูงท้ังหมดเทากับ 20.0 เซนติเมตร ซึ่งท่ีตําแหนงนี้เปนระดับที่ 1 ของหองเผาไหม ทําใหเตาฯ ตนแบบมี

ปริมาตรหองเผาไหมต่ําสุด เมื่อมีการปรับระดับหองเผาไหมดวยอุปกรณปรับหองเผาไหมไปอยูที่ระดับ 2 

เปนการปรับเพ่ิมความสูงของตําแหนงหองเผาไหมไปอยูท่ีระดับกลาง ทําใหหองเผาไหมมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น

ในระดับกลาง และเม่ือมีการปรับระดับหองเผาไหมดวยอุปกรณปรับหองเผาไหมไปอยูท่ีระดับ 3 เปนการ

ปรับเพิ่มความสงูของตําแหนงหองเผาไหมไปอยูท่ีระดับสูง ทําใหหองเผาไหมมีปริมาตรเพิ่มขึ้นในระดับสูง 

ซึ่งสามารถใชเตาฯ ตนแบบในการเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ อยางมี

ประสิทธิภาพตอไป 
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  (a)    (b)    (c) 

คําอธิบายรูปเขียน: เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงค ประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ ดังนี้ 

(1) หองเผาไหม   (2) ขาตั้งภาชนะ            (3) อุปกรณบังลม 

(4) ชองปอนเชื้อเพลิง  (5) อุปกรณปรับหองเผาไหมระดับท่ีสอง  (6) อุปกรณปรับหองเผา 

ไหมระดับท่ีสาม 

(7) ชองควบคุมอากาศ  (8) เสื้อเตา           (9) อุปกรณฐานยกระดับเตา 

ภาพท่ี 4.8  แบบรางเตาประหยัดพลังงานตนแบบมุมมอง 3 มิติ ที่มีขนาดความสูง 3 ระดับ (a) ระดับท่ี 1 

(b) ระดับท่ี 2 และ  (c) ระดับท่ี 3 

 

การศึกษากระบวนการผลิตสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา เพื่อนําไป

พัฒนาเตาประหยัดพลังงานสําหรับการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ โดยเปรียบเทียบกับเตา

ทองถิ่นแบบด้ังเดิมท่ีใชในชุมชน มีการวิเคราะหขอดีและขอเสียของเตาชีวมวลของวิสาหกิจชุมชนฯ เพ่ือ

การออกแบบและพัฒนาเตาประหยัดพลังงานตนแบบจากการทําแบบจําลองโดยใชกระดาษแข็งและ

ประดิษฐเตาตนแบบดวยเหล็กผสมสังกะสี มีการทดสอบแปรรูปสมุนไพรรวมกับวิสาหกิจชุมชนฯ เปน

การบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญาทองถ่ินการแปรรูปสมุนไพรชุมชน และตอมามีการประดิษฐเตา

ตนแบบโดยใชสแตนเลส เพื่อขับเคลื่อนกลไกการเรียนรูรวมกับวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ จึงไดส่ิงประดิษฐ

เตาประหยัดพลังงานตนแบบที่มีศักยภาพในการแปรรูปสมุนไพรคือ “เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงค

สําหรับการแปรรูปสมุนไพร” ซึ่งไดรับเลขท่ีคําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 2003001089 โดยมีการยื่นคําขอรับ

อนุสิทธิบัตร เม่ือวันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 
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4.4.3 การพัฒนาเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงาน รูปแบบการพัฒนาเตาประหยัดพลังงานตาม

เปาหมายเพ่ือการออกแบบและพัฒนาเตาประหยัดพลังงานคือ การพัฒนาคุณภาพผลิตผลิตภัณฑสมุนไพร 

การลดตนทุนดานพลังงานเช้ือเพลิงและลดการใชพลังงานหลัก ซึ่งเปนความตองการของวิสาหกิจชุมชนฯ 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและควบคุมคาประสิทธิภาพเชิงรอนในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจ

ชุมชนฯ เพ่ือเพ่ิมสมรรถนะเตาประหยัดพลังงานฯ ใหสูงข้ึน โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชนิด TLUD 

ท่ีสอดคลองกับกรรมวิธีการสกัด การตม และการเคี่ยวสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ (ภาพท่ี 4.9) 

 
 

ภาพที่ 4.9  ลักษณะเตาประหยัดพลังงานที่พัฒนาสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา 

 

4.4.4 กระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภา 

รูปแบบการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีมาจากการสรางกิจกรรมการเรียนรูตามเปาหมายที่วางไว

เพ่ือการออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน คือ “ลดการใชพลังงานหลัก เพ่ิมศักยภาพ

พลังงานชีวมวล บนพื้นฐานการเรียนรูสูชุมชน” เพ่ือนําไปสูเปาหมายสําคัญในพัฒนาเตาชีวมวลประหยัด

พลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพรชุมชน คือ “การเรียนรูคุณคา พัฒนาตอยอด ปลอด

มลพิษ เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม” เปนการเพิ่มสมรรถนะเตาชีวมวลประหยัดพลังงานฯ ใหสูงขึ้น ซึ่งผล

ทดลองพบวาการแปรรูปสมุนไพรชุมชนในรูปแบบการสกัด การตม และการเคี่ยวสมุนไพร ทําใหประหยัด

กาซหุงตมไดอยางนอย 90% ลดมลพิษจากการใชเตาชีวมวลทองถิ่นไดมากกวา 90% และลดปญหาการ
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เผาขยะชีวมวลในพ้ืนท่ีกลางแจง เพ่ือลดผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอม ทรัพยากร และสุขภาพของคน

ในชุมชน ดังรูปแบบการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา (ภาพท่ี 4.10) 
 

 

  

      (a)       (b)      (c)      (d) 

ภาพที่ 4.10  ลักษณะเตาประหยัดพลังงานท่ีออกแบบและพัฒนา เพ่ือประยุกตใชในชุมชนลุมน้ําคลอง        
อูตะเภาและวิสาหกิจชุมชนฯ 
(a) เตาประหยัดพลังงานชนิดถังโลหะขนาด 20 ลิตร เพื่อใชในครัวเรอืน 
(b) เตาประหยัดพลังงานชนิดถงัโลหะขนาด 200 ลิตร รูปทรงตํ่า ใชในอุตสาหกรรมครัวเรือน 
(c) เตาประหยัดพลังงานชนิดถงัโลหะขนาด 200 ลิตร รูปทรงสูง เพื่อใชแกปญหาขยะชุมชน 
(d) เตาประหยัดพลังงานชนิดสแตนเลส เพ่ือใชแปรรูปสมุนไพรชุมชน 

 
4.4.5 การวิเคราะหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาประหยัดพลังงานตนแบบ การ

ทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานตนแบบ โดยการหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal 

Efficiency; ) (Berrueta et al.,  2008) ของเตาฯ ตนแบบโดยใชวิธีทดสอบการเดือดของน้ําท่ีปริมาตร 

5 ลิตร เปนการคํานวณคารอยละของพลังงานเตาฯ ตนแบบ โดยคํานวณจากสมการ  =
. ( )

×
× 100  โดย  คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอน มีหนวยเปน

รอยละ (%)  MW คือ มวลของนํ้า มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  Ti คือ อุณหภูมิตํ่าสุดของนํ้า มีหนวยเปน 
องศาเซลเซียส (oC)  Tf คือ อุณหภูมิสูงสุดของน้ํา มีหนวยเปน องศาเซลเซียส (oC)  WV คือ มวลของไอนํ้า
ท่ีเกิดข้ึน มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  fd คือ มวลของเชื้อเพลิง มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  LHV คือ 
พลังงานทางตํ่าของเชื้อเพลิง มีหนวยเปน กิโลจูล/กิโลกรัม (kJ/kg) ซึ่งไมฟนยางพารามีคาความรอนตํ่า 
(Lower Heating Value; LHV) เทากับ 15,472 J/g  โดยใชเทอรโมมิเตอรย่ีหอ Fluke รุน 54-2B และโพ

รบชนิด k Fluke 80pk-22 (Thongsan et al.,  2015) การทดสอบหาคา  พบวา เตาฯ ตนแบบมี
ประสิทธิภาพเชิงความรอนท่ีระดับหองเผาไหมในระดับ 1, 2 และ 3 มีคาเฉล่ียอยูท่ีรอยละ 32.59, 27.19 
และ 24.49 ตามลําดับ และมีการหาคาฝุนละออง PM2.5 และกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) โดยใช
เครื่องวัดย่ีหอ CEM รุน DT-9881 ซึ่งการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ โดยการใชเตาทองถิ่น
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พบวา มีคาปริมาณฝุน PM2.5 เฉลี่ยเทากับ 67.42 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร (µg/m3) และมีปริมาณ 
CO เฉลี่ยเทากับ 0.65 สวนในลานสวน (ppm) และเมื่อมีการประยุกตใชเตาฯ ตนแบบ พบวามีคาปริมาณ
ฝุน PM2.5 เฉลี่ยเทากับ 5.59 µg/m3 และมีปริมาณ CO เฉลี่ยเทากับ 0.18 ppm จึงสรุปไดวา เมื่อมีการ
การประยุกตใชเตาฯ ตนแบบจะมีคาปริมาณ PM2.5 เฉล่ียไมเกินคามาตรฐานของประเทศไทยคือ มี
ปริมาณ PM2.5 คาเฉลี่ยมีไมเกิน 50.00 µg/m3 (ภาพท่ี 4.11) การใชเตาฯ ตนแบบจึงไมสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมและสุขภาพ 
 

     
           (a)             (b) 

     
           (c)             (d) 

ภาพท่ี 4.11  การทดสอบเตาประหยัดพลังงานตนแบบเบ้ืองตน การทดสอบเตาฯ โดยวิธี WBT และการ
แลกเปล่ียนความรูการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภาและวิสาหกิจชุมชนฯ 
(a) การทดสอบเตาประหยัดพลังงานตนแบบเบ้ืองตน เพ่ือวดัคาฝุนละออง PM 2.5 
(b) การทดสอบเตาประหยัดพลังงานเพ่ือหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาฯ 
(c) การทดสอบเตาประหยัดพลังงานเพ่ือเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาฯ 
(d) การเรียนรูเตาประหยัดพลังงานในการแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ จังหวัดสงขลา 
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ผลิตภัณฑสมุนไพรที่ผลิตโดยวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา ท่ีสําคัญคือ 
ยาหมอง ณ หอมฟุงเจา น้ํามันเหลือง ลูกประคบ ยาหาราก และเครื่องด่ืมสมุนไพรเพ่ือสุขภาพ (ภาพท่ี 
4.12) เปนตน ผลิตภัณฑสมุนไพรดังกลาวไดนําไปจัดนิทรรศการ แนะนําและขายสินคาในการประชุม
วิชาการดานสมุนไพรในจังหวัดสงขลา จําหนายในตลาดชุมชน 100 ป วัดคูเตา และตลาดน้ําประชารัฐบาง
กลํ่า (ตลาดนํ้าบางกลํ่า 3D) จังหวัดสงขลา ซึ่งลกัษณะของผลิตภัณฑสมุนไพรชนิดตาง ๆ และรูปแบบการ
พัฒนาผลิตภัณฑตามความตองการของตลาด เพื่อการสืบสานมรดกทางภูมิปญญาสมุนไพรชุมชนลุมนํ้า
คลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา ท่ีมีประสิทธิภาพอยางยั่งยืน  

 

ภาพท่ี 4.12  ผลิตภัณฑสมุนไพรที่ผลิตโดยวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวดัสงขลา 
 
4.4.6 ผลิตภัณฑสมุนไพรและรูปแบบการผลิตที่มีประสิทธิภาพโดยใชเตาประหยัดพลังงาน  

การทดสอบเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานรวมกับวิสาหกิจชุมชนฯ อําเภอบางกล่ํา จังหวัด
สงขลา เพื่อสรางการเรียนรูจากสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จํานวน 30 คน เพ่ือขยายผลการศึกษาเทคโนโลยี
เตาประหยัดพลังงานที่ถูกวิธี และศึกษาการใชประโยชนดานการแปรรูปสมุนไพรและดานการแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตร สามารถสรางกิจกรรมการเรียนรูโดยองคกรเครือขายชุมชนท่ีสรางรูปแบบการ
เรียนรูท้ังในชุมชนและในสังคมออนไลน เพ่ือขับเคลื่อนการเรียนรูแบบบูรณาการในการเพิ่มศักยภาพการ
ผลิตสมุนไพรในชุมชน และการสืบสานภูมิปญญาทองถ่ินตามบริบทของชุมชน (ภาพท่ี 4.13) 
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          (a)      (b) 

ภาพท่ี 4.13  การใชเตาประหยัดพลังงานแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
(a) กระบวนการตมสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และ (b) กระบวนการเคี่ยวสมุนไพรในชุมชน 

 
ผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ที่แปรรูปดวยเตาประหยัดพลังงานตนแบบ ซึ่งเปน

ผลิตภัณฑหลักคือ ยาหมอง ณ หอมฟุงเจา (ภาพท่ี 4.14) และยาเหลือง มีการใชความรอนจากเตาฯ 
ตนแบบในกรรมวิธีการผลิตโดยการสกัดสารจากสมุนไพรและการเคี่ยวสมุนไพร จึงตองใชประสิทธิภาพ
เชิงความรอนของเตาฯ ตนแบบที่มีคาระดับสูง และระดับตํ่าตามลําดับ จึงไดผลิตภัณฑสมุนไพรที่มี
คุณภาพ และลดตนทุนการใชพลังงานหลักจากกาซ LPG และกระแสไฟฟา ลักษณะของผลิตภัณฑ
สมุนไพรท่ีผลิตจากวิสาหกิจชุมชนฯ เพ่ือนําไปออกรานสินคา OTOP ในจังหวัดชายแดนภาคใต จังหวัด
สงขลา 
 

 
 

ภาพท่ี 4.14  ผลิตภัณฑสมุนไพรยาหมอง ณ หอมฟุงเจา ท่ีแปรรูปดวยเตาประหยัดพลังงานตนแบบ 
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การพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรเพื่อสรางอัตลักษณของรูปแบบผลิตภัณฑเดนของวิสาหกิจชุมชนฯ 
คือ ยาหมอง ณ หอมฟุงเจา และยาเหลือง มีการพัฒนาบรรจุภัณฑโดยสํานักงานพัฒนาชุมชนจังหวัด
สงขลา มีการปรับรูปลักษณผลิตภัณฑสมุนไพรใหมีเอกลักษณและมีความโดดเดน (ภาพท่ี 4.15) มี
เปาหมายเพ่ือวิสาหกิจชุมชนฯ สามารถจําหนายผลิตภัณฑสมุนไพรผานส่ือสังคมออนไลน นอกจากน้ีมีการ
ผลิตนํ้าสมุนไพรเพ่ือสุขภาพเพ่ือจําหนายสรางรายไดในตลาดชุมชน และนําวัตถุดิบสมุนไพรในชุมชนมา
แปรรูปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

     

          (a)      (b) 

ภาพที่ 4.15  รูปแบบผลิตภัณฑสมุนไพรที่พัฒนาโดยวิสาหกิจชุมชนฯ และการสรางสรรคผลิตภัณฑ
สมุนไพรแบบบูรณาการ 
(a) การพัฒนาบรรจุภัณฑผลิตภัณฑสมุนไพรของวสิาหกิจชุมชนฯ มีเอกลักษณและโดดเดน 
(b) รูปแบบผลิตภัณฑนํ้าสมุนไพรเพื่อสุขภาพ สรางสรรคผลติภัณฑทางเลือกในชุมชน 

 
4.5 ถายทอดเทคโนโลยีโดยจัดเวทีชมุชนเพ่ือสรางเครือขายการเรียนรูสูชุมชนในวิสาหกิจชุมชนฯ 

การอบรมและเสวนาเวทีเรียนรูชุมชนในรูปแบบการเชิงปฏิบัติการเพื่อสรางเครือขายแลกเปลี่ยน
เรียนรูและการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน เพ่ือการถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิ
ชาการสูกลุมแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา และเครือขายการ
เรียนรูแบบมีสวนรวมในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา เพ่ือขับเคลื่อนกลไกการเรียนรูตามเปาหมายหลัก
เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานรวมกับชุมชน มีวัตถุประสงคหลักคือ การพัฒนา
เทคโนโลยีเตาชีวมวลฯ ตนแบบสําหรับเพิ่มศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรในชุมชน ตองการลดตนทุนดาน
พลังงานในกระบวนการผลิต และลดปญหามลพิษจากการเผาทําลายขยะชีวมวลในชุมชน เปนตน จึงมี
การพัฒนาฐานเรียนรูที่เกิดจากการผูวิจัยไดลงพื้นท่ี สํารวจ สอบถาม ศึกษาประเด็นปญหากระบวนการ
แปรรูปสมุนไพรนําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณา
การสูความย่ังยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา โดยมีประธานวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร
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คุณธรรมวัดคูเตา และสมาชิกรวมกับตัวแทนชุมชนจํานวน 30 คน (ภาพท่ี 4.13) เปนผูนําในการพัฒนา
เทคโนโลยีเตาชีวมวลฯ และสรางเครือขายการเรียนรูในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภา และการขยายเครือขาย
การเรียนรูในพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา โดยเฉพาะเทศบาลเมืองเขารูปชาง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 
เปนการถายทอดเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานแบบบูรณาการ เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพร ลด
ตนทุนดานพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร และแกปญหาส่ิงแวดลอมในการเผาทําลายขยะชีวมวลชุมชน 
เปนการสรางความรวมมือระหวางเทศบาลเมืองเขารูปชางกับคณะผูวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ศรีวิชัย เปนรูปแบบการบูรณาการงานวิจัยกับการเรียนการสอนสูเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชน 
นอกจากน้ีมีการจัดกิจกรรมโดยชุมชนในการสรางเครือขายการเรียนรูผานสื่อโซเชียลและขับเคลื่อนการ
เรียนรูโดยการจัดนิทรรศการเทคโนโลยีเตาชีวมวลแบบบูรณาการเพ่ือเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรใน
ชุมชน เปนรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนกับกิจกรรมการทองเท่ียวเชิงเกษตร นิเวศ และ
ศิลปวัฒนธรรมชุมชน 

4.5.1 การอบรมเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม รูปแบบการบูรณาการองคความรูเตาประหยัด
พลังงานอเนกประสงคตนแบบกับภูมิปญญาทองถิ่นเพื่อสืบสานมรดกภูมิปญญาสมุนไพรตามบริบทของ
ชุมชน โดยจัดทําโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการการถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการ
ผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา การขับเคลื่อน
นวัตกรรมการบริการวิชาการ ใหเกิดผลสําเร็จอยางเปนรูปธรรม ภายใตแผนยุทธศาสตรการพัฒนา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ระยะปานกลาง 5 ป (พ.ศ. 2561 – 2565) ดานการสราง
ผลงานวิจัย สิ่งประดิษฐ และนวัตกรรม (Research Platform) ยทุธศาสตรท่ี 2 : สรางงานวิจัยเพื่อพัฒนา
เชิงพ้ืนท่ีและกอใหเกิดคุณคาทางเศรษฐศาสตร เปาประสงค: ผลงานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และงาน
สรางสรรค นําไปสูการใชประโยชนและขับเคลื่อนเศรษฐกิจ สังคม ระดับภูมิภาค กลยุทธ 2 พัฒนา
งานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และงานสรางสรรค เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันในระดับ
ภูมิภาค มาตรการ 1: สรางงานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และงานสรางสรรค ท่ีสอดคลองกับความ
ตองการของสังคมและอุตสาหกรรมเปาหมายของประเทศ แผนงาน 1: พัฒนาโจทยวิจัยเพ่ือนําไปสูการใช
ประโยชน สวนยุทธศาสตรดานบริการวิชาการของหนวยงาน: สอดคลองกับภารกิจของคณะศิลปศาสตร
ในการพัฒนาดานการบริการวิชาการแกสังคมตามนโยบาย ขอที่ 4: นโยบายดานพัฒนางานวิจัย 
สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และบริการชุมชน และสอดคลองกับแผนกลยุทธท่ี 1: ใหบริการวิชาการแกสังคม
เพ่ือสรางและพัฒนาอาชีพ เพื่อถายทอดความรูและเทคโนโลยีท่ีสามารถนําไปพัฒนาอาชีพ หรือสราง
รายได และยกระดับคุณภาพชีวิตใหดีข้ึนแกชุมชน เพื่อใหบริการวิชาแกกลุมเปาหมายท่ีหลากหลายใน
รูปแบบตาง ๆ และเพ่ือสรางเครือขายความรวมมือการบริการวิชาการภายนอก ท้ังภาครัฐและเอกชน 
และมีการบูรณาการกับยุทธศาสตรขอที่ 4: รวมทํานุบํารุง อนุรักษศิลปวัฒนธรรม และสิ่งแวดลอมควบคู
การสรางสรรคมรดกทางวัฒนธรรม และการเรียนการสอนแบบบูรณาการรายวิชาส่ิงแวดลอมและการ
จัดการทรัพยากร รายวิชามนุษยกับสิ่งแวดลอม และรายวิชาแหลงพลังงานทางเลือก นอกจากน้ีมีการ
การบูรณาการตอการพัฒนานักศึกษา โดยนักศึกษารวมสรางฐานการเรียนรูชุมชนตนแบบโดยสราง
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กระบวนการมีสวนรวมในการพัฒนารูปแบบการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร
คุณธรรมวัดคูเตาอยางมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับบริบทของชุมชน นําไปสูการใชประโยชนตอการ
พัฒนาชุมชนสังคม จากผลงานวิจัยและนวัตกรรม สามารถพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน
สําหรับเพ่ิมศกัยภาพการผลิตและแปรรูปสมุนไพรแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาชุมชนคลอง
อูตะเภาตอนลาง และการประยุกตใชพลังงานชีวมวลในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน
สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาท่ีสอดคลองกับบริบทของชุมชน ไดแนวทางและรูปแบบการมีสวนรวมของ
ชุมชนเพ่ือลดการเผาทําลายขยะชีวมวลในพ้ืนท่ีโลง และนําไปสูการใชประโยชนขยะชีวมวลในชุมชนคลอง
อูตะเภาตอนลางและลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และการใชประโยชนตอสิ่งประดิษฐ หรือนวัตกรรม สราง
สิ่งประดิษฐ หรือนวัตกรรมเตาชีวมวลสําหรับใชประโยชนในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณา
การของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ในการแปรรูปสมุนไพรชุมชนโดยใชเช้ือเพลิงชีวมวล เพ่ือ
ลดรายจาย เพ่ิมรายได ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และการขอรับอนุสิทธิบัตร ชื่อผลงาน : 
เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพร ซึ่งมีเลขท่ีคําขอรับอนุสิทธิบัตร: ตามเลขท่ี
คําขอ 2003001089 วันท่ีรับคําขอ 22 พฤษภาคม 2563  

การสรางความรวมมือท้ังหนวยงานภายในและภายนอก ประกอบดวย คณะศิลปศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย และกองกลาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อําเภอ
บางกล่ํา โรงพยาบาลบางกล่ํา จังหวัดสงขลา สาํนักงานวัฒนธรรม จังหวัดสงขลา สถานีวิทยุโทรทัศนแหง
ประเทศไทย จังหวัดสงขลา องคการบริหารสวนตําบลแมทอม จังหวัดสงขลา ผูใหญบานหมูท่ี 3 บานหัว
นอนวัด ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา สมาคมรานอาหารและเครื่องดื่ม จังหวัดสงขลา 
สภาการแพทยแผนไทย: คณะอนุกรรมการจรรยาบรรณ และวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
จังหวัดสงขลา และประชาสังคมประมาณ 150 คน ผลจากโครงการทําใหเกิดสรางเครือขายการเรียนรูใน
ชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และเครือขายเรียนรูผานสังคมออนไลน (ภาพที่ 4.16) 
 

     
          (a)              (b) 

ภาพท่ี 4.16  การจัดเวทีถายทอดเทคโนโลยีแปรรูปสมุนไพรดวยเตาประหยัดพลังงานในวิสาหกิจชุมชนฯ 
(a) การเสวนาสืบสานมรดกสมุนไพรชุมชนคูเตา และ (b) การแลกเปลี่ยนความรูสมุนไพรชุมชน 
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การถายทอดองคความรู เทคโนโลยีและนวัตกรรม จากผลงานวิจัยโดยบูรณาการกับภูมิปญญา
ทองถิ่นดานสมุนไพร ผลจากการดําเนินโครงการทําใหเกิดการเรียนรูแกนักศึกษารวมกับชุมชน กอใหเกิด
การสรางเครือขายการเรียนรูในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา และเกิดกระบวนการเรียนรูแบบมีสวนรวมเพ่ือ
สืบสานภูมิปญญาสมุนไพรในชุมชนคูเตา 100 ป (ภาพท่ี 4.17) 
 

     
          (a)              (b) 

     
          (c)              (d) 

ภาพท่ี 4.17 แหลงเรียนรูสมุนไพรในชุมชนวัดคูเตา นักศึกษาและชุมชนสรางสรรคการเรียนรูเพื่อสืบสาน 
ภูมิปญญาทองถ่ินดานสมุนไพรไทย 
(a) การเรียนรูคุณคาสมุนไพรไทยในชุมชนวัดคูเตา เพ่ือสืบสานภูมิปญญาสมุนไพรไทย 
(b) นักศึกษาและชุมชนอําเภอบางกลํ่า จ.สงขลา มีการเรียนรูเตาฯ ในการแปรรูปสมุนไพร 
(c) การแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ โดยใชเตาประหยัดพลังงานเพ่ือเรียนรูการใชเตาฯ 
(d) การเรียนรูเชิงปฏิบัติการการแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนฯ ของนักศึกษาและชุมชน 
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4.5.2 การประเมินประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานและประเมินความพึงพอใจเตาตนแบบ 

การใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพร โดยผูเช่ียวชาญจากตัวแทนชุมชนลุมน้ําคลอง

อูตะเภา จังหวัดสงขลา และสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จํานวน 30 คน ซึ่งมีการใชระดับความพึงพอใจ

กําหนดเปน 5 ระดับ ดงน้ี 5 = มีความพึงพอใจมากท่ีสุด, 4 = มีความพึงพอใจมาก, 3 = มีความพึงพอใจ

ปานกลาง, 2 = มีความพึงพอใจนอย และ 1 = มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด การพัฒนาเทคโนโลยีเตา

ประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ แบบบูรณาการ เปนการประยุกตใชเตาฯ 

ตนแบบท่ีพัฒนาข้ึน และเตาประหยัดพลังงานจากการวิจัยท่ีพัฒนาขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2560 มีการสงมอบ

เตาฯ ตนแบบ และเตาประหยัดพลังงานท่ีเหมาะสมในการแปรรูปสมุนไพรแกวิสาหกิจชุมชนฯ จังหวัด

สงขลา เพ่ือใชกระบวนการตม การสกัด และการเคี่ยวสมุนไพร เพ่ือนําไปจําหนายในตลาดชุมชนและ

ตลาดออนไลนผานส่ือสังคมออนไลน มีการประเมินความพึงพอใจในการใชเทคโนโลยีเตาฯ ตนแบบ

สําหรับแปรรูปสมุนไพร ผลความพึงพอใจ ดังตารางท่ี 4.2 และมีการขยายผลเพื่อศึกษาการใชเตาฯ 

ตนแบบในชุมชนอ่ืนในอําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เพื่อลดการใชพลังงานหลัก และเพิ่มรายไดในชุมชน

ตอไป 

ตารางท่ี 4.2  ผลการประเมินระดับความพึงพอใจของการใชเตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพร
โดยวิสาหกิจชุมชนฯ 

รายการประเมิน ผลการประเมินเฉลี่ย 
1. เตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพร 4.93±42 
2. ขั้นตอนการใชงานเตาฯ ตนแบบ 4.64±53 
3. คุณภาพของผลิตภัณฑสมุนไพร 4.65±47 
4. ความสะดวกในการดูแลรักษา  4.58±23 
5. ความคุมคาหรือประโยชนท่ีจะไดรับ 4.86±41 

 
4.5.3 การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานตนแบบเพื่อใชในแปรรูปสมุนไพรในชมุชน SLB 
การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา 

(Songkhla Lake Basin: SLB) โดยนําไปใชแปรรูปสมุนไพรในชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา สราง
รูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการในชุมชนการเคหะชุมชนสงขลา เพ่ือแปรรูปสมุนไพรของกลุมนิตาโอสถ
และสมาชิกกลุมสมุนไพรการเคหะชุมชนสงขลา เพ่ือการใชประโยชนแทงเชื้อเพลิงชีวมวลเหลือท้ิงใน
ชุมชน และใชทดสอบคาความรอนของแทงเช้ือเพลิง RDF ท่ีมีคาประสิทธิภาพเหมาะสมและนําไป
ประยุกตใชในชุมชนการเคหะในการแปรรูปสมุนไพร (ภาพที่ 4.18) 
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           (a)              (b) 

     
           (c)              (d) 
ภาพท่ี 4.18 การอบรมเชิงปฏิบัติการและถายทอดเทคโนโลยีเตาฯ โดยใชแทงเช้ือเพลิง RDF และชีวมวล

ในกลุมนิตาโอสถและกลุมสมุนไพรการเคหะชุมชนสงขลา ชุมชนเมืองเขารูปชาง จ.สงขลา 
(a) เรียนรูเตาฯ และแทง RDF ในกลุมนิตาโอสถ  (b) การสกัดสมุนไพรดวยเตาฯ และทดสอบความรอน 
(c) การทดสอบเตาฯ ดวย RDF ใชเคี่ยวสมุนไพร (d) ผลผลิตยาหมองนิตาโอสถโดยใชพลังงานจากเตาฯ 

 
4.5.4 การประยุกตใชเตาฯ ตนแบบเพื่อสรางกระบวนการเรียนรูในโรงเรียนและชุมชน 
การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา 

(Songkhla Lake Basin: SLB) โดยนําไปสรางเครือขายการเรียนรูและประยุกตใชในการผลิตนํ้าสมุนไพร
ในชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา สรางรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการโดยใชกลไกการขับเคลื่อน
เทคโนโลยีและนวัตกรรมจากผลงานวิจัยสูถายทอดเทคโนโลยีและอบรมเชิงปฏิบัติการ RDF บูรณาการกับ
เตาประหยัดพลังงานตนแบบเพ่ือประยุกตใชในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงขลา โรงเรียน
มหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา การเรียนรูแบบเชิงลึก (Active Learning) โดยนําเทคโนโลยีไปใชประโยชน
เพื่อแกปญหาขยะที่ตนทาง เกิดการเรียนรูการเปลี่ยนขยะเปนแทงเช้ือเพลิง RDF (ภาพท่ี 4.19) เพ่ือการ
ใชประโยชนแทงเชื้อเพลิงชีวมวลเหลือท้ิงในชุมชน และใชทดสอบคาความรอนของแทงเช้ือเพลิง RDF  
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          (a)               (b) 

     
          (c)              (d) 

     
          (e)               (f) 

ภาพท่ี 4.19  รูปแบบการเรียนรูเทคโนโลยีเตาฯ ในหองปฏิบัติการสูการบริการเทคโนโลยีแกชุมชนสังคม 
ในพ้ืนท่ีชุมชนจังหวัดสงขลา 

(a), (b) เรียนรูเทคโนโลยีเตาฯ แบบมีสวนรวม (c), (d) เรียนรูเตาฯ ตนแบบกับแทง RDF สูชุมชน 
(e) ถายทอดเทคโนโลยแีละอบรมการใชเตาฯ  (f) ทดสอบเตาประหยัดพลังงานโดยใชแทง RDF 
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4.5.5 การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานตนแบบเพื่อสรางการเรียนรูโครงงานในโรงเรียน 
ผลการดําเนินการงานวิจัยแบบบูรณาการโครงการวิจัย เรื่อง เทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวดัสงขลา โดย
บูรณาการกับโครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการวัสดุเหลือทิ้งแบบมีสวนรวมโดยใช
เทคโนโลยี RDF เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนรูปแบบการขับเคลื่อนการเรียนรูโดยใช
หลักการใชทรัพยากรใหคุมคาแบบ BCG Economy Model เปนรูปแบบเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 
Economy) เปนการสรางการเรียนรูในหองเรียนแบบโครงงาน (Project Based Learning: PBL) ของ
โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบนิทรรศการท้ังในโรงเรียน
และชุมชน (ภาพท่ี 4.20) การอบรมและการถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชนสังคม 
 

     
          (a)               (b) 

ภาพท่ี 4.20 การสรางแหลงเรียนรูจากนิทรรศการของนักเรียน นักศึกษาและชุมชนสรางสรรคการเรียนรู 
เพื่อประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานและสืบสานภูมิปญญาทองถิ่นดานสมุนไพรไทย 
(a) การประดิษฐเตาฯ เพ่ือการแปรรูปผลผลิตเกษตรของนักเรียน รร. มหาวชิราวุธ จ.สงขลา 
(b) จัดนิทรรศการการเรียนรูการประยุกตใชเตาฯ เพ่ือแปรรูปสมุนไพรของนักเรียนสูชุมชน 
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4.5.6 การบรูณาการองคความรูเตาประหยัดพลังงานสูกลไกการผลิตพลังงานทางเลือก 
การประยุกตใชองคความรูเปนกลไกขับเคลื่อนชุมชนสังคมจากผลงานวิจัยและนวัตกรรม ภายใต

ชุดโครงการวิจัย : การวิจัยและพัฒนาเพ่ือแปรรูปวัสดุเหลือท้ิงเปนพลังงานแบบบูรณาการ เทศบาลเมือง
เขารูปชาง จังหวดัสงขลา โดยบูรณาการโครงการวิจัย เรื่อง เทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพิ่มศักยภาพการ
ผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา มีการออกแบบ
และประดิษฐเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับใชแปรรูปสมุนไพร “เตาแปรรูปสมุนไพรประหยัด
พลังงานที่พัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม” ไดเลขคําขออนุสิทธิบัตรเลขที่ 2003001089 เมื่อวันท่ี 22 
พฤษภาคม 2563 ซึ่งเทศบาลเมืองเขารูปชาง และภาคีเครอืขายการเรียนรูชุมชนเขารูปชาง จังหวัดสงขลา 

มีการจัดกิจกรรมถายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัยและนวัตกรรม เกิดการแลกเปลี่ยนความรูและนํา
เทคโนโลยีไปใชประโยชนแบบบูรณาการ เกิดความรวมมือของนักวิจัย มทร.ศรีวิชัย กับนักวจิัยชุมชนสราง
รูปแบบการบูรณาการผลงานวิจัยและนวัตกรรมระหวางคณะตาง ๆ ของมหาวิทยาลัย สามารถสราง
นวัตกรรมจากผลงานวิจัย เพ่ือประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพร 
ไปประยุกตใชในโครงการวิจัย เรื่อง การสังเคราะหไบโอดีเซลจากน้ํามันในน้ําเสียชุมชน เทศบาลเมืองเขา

รูปชาง จังหวัดสงขลา เปนการลดการใชพลังงานหลัก โดยมีการประยุกตใชพลังงานทางเลือกจากชีวมวล
กับแทงเช้ือเพลิง RDF โดยมียื่นขออนุสิทธิบัตรสิ่งประดิษฐชื่อ “ระบบผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันกรดไขมัน
ต่ําโดยใชความรอนจากเตาชีวมวล” (ภาพท่ี 4.21) เปนการแกปญหาขยะชีวมวลในชุมชนท่ีตนทาง ไดเลข
คําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 2103000136 เมื่อวันท่ี 15 มกราคม 2564 รูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการ
ดังกลาวนําไปแกไขปญหาการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชนเมืองเขารูปชางแบบมีสวนรวมท่ีย่ังยืน  

 

    
            (a)              (b) 
ภาพที่ 4.21 การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงาตนแบบ (เตาชีวมวล) โดยบูรณาการไปใชในระบบการ

ผลิตไบโอดีเซลฯ เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวดัสงขลา 
(a) การใชเตาประหยัดพลังงานในระบบผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันกรดไขมันต่ําในชุมชนเขารูปชาง 
(b) การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานในระบบผลิตไบโอดีเซลฯ เพื่อการยื่นคําขออนุสิทธิบัตร 
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4.8.1 ระบบการจัดทําฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัล การสรางเครือขายการจัดการขยะและ

วัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง เพ่ือเปนแหลงสําหรับการเรียนรู สรางทักษะเชิงปฏิบัติการ
ใหแกบุคลากรในองคกร ฝกประสบการณแกบุคลากรของเทศบาลหรือประชาชนในเขตเทศบาล และการ
คนควาวิจัยของบุคลากรและนักศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย เพ่ือสรางคนและองค
ความรูในการขับเคล่ือนกลไกการแกปญหาและพัฒนาระบบฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการ
จัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนที่มีประสิทธิภาพ 

4.8.2 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชน ท่ีสงเสริมและสนับสนุน

องคความรูการประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชนไปใชประโยชนในชุมชน พรอมพัฒนาเทคโนโลยี
และนวัตกรรม เพ่ือลดปริมาณขยะและวัสดุเหลือท้ิงซึ่งเกิดจากจิตสํานึกดานสิ่งแวดลอมและสุขภาพ
รวมกันของชุมชน และสามารถสรางการเรียนรูเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการกําจัดขยะอยางถูกหลัก
สุขาภิบาล และสามารถสรางแหลงเรียนรูการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงสูตนแบบเทศบาลเมืองเขารูป
ชาง 

4.8.3 สรางแหลงเรียนรูชุมชนตนแบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนตาง ๆ ใน
เขตเทศบาลเมืองเขารูปชางแบบบูรณาการองคความรู โดยใชหลัก 3Rs และขับเคล่ือนกลไกการจัดการ
ขยะและวัสดุเหลือทิ้งโดยใช BCG Economy Model เปนการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
วิจัยและนวัตกรรม พรอมนําหลักจิตวิทยาเพื่อสรางเจตคติท่ีดีในการลดขยะและวัสดุเหลือท้ิงตามบริบท
ของชุมชนสูความยั่งยืน 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาเตาชีวมวลในการผลิตและเพ่ิมศักยภาพการแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 

เพื่อสรางเครือขายการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนโดยใชพลังงานชีวมวล และ

ลดรายจายดานเช้ือเพลิงตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และสงเสริมการมีสวนรวมใน

กระบวนการผลิต การแปรรูป และการสรางมูลคาเพิ่มจากสมุนไพร เพ่ือพัฒนาการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพร

ในชุมชนอยางเปนระบบท่ีเขมแข็งและย่ังยืน เพ่ือนําไปสูการพัฒนารูปแบบการผลิตและแปรรูปสมุนไพร

แบบบูรณาการกับวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา สูการแปรรูปผลิตภัณฑ

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีโดดเดนและมีคุณภาพ ซึ่งเปนตามโครงการวิจัยเรื่อง เทคโนโลยีเตาชีวมวล

สําหรับเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัด

สงขลา ซึ่งผลการประดิษฐเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน และการทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัด

พลังงาน โดยบูรณาการการใชประโยชนในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา ซึ่งไดผลการวิจัยพอ

สรุปไดดังนี ้

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 ไดผลงานวิจัยและนวัตกรรมท่ีเพิ่มศักยภาพในการแปรรูปและสรางมูลคาเพ่ิมจากการผลิต

ผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชนของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกลํ่า 

จังหวัดสงขลา สามารถใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ี

พัฒนาแบบบูรณาการจากองคความรูกับภูมิปญญาทองถิ่นตามบริบทของชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ 

5.1.2 สามารถลดรายจายดานเช้ือเพลิงในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน

สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาจากการใชเตาทองถ่ินด้ังเดิม การใชเตาไฟฟา และการใชเตากาซหุงตม (LPG) 

ในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง วิสาหกิจชุมชนฯ มี

ศักยภาพในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพรเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง โดยมีกําลังการผลิตเฉลี่ย 5,400 ขวดตอ

เดือน เพิ่มขึ้นเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 4,500 ขวด หรือเพ่ิมข้ึนกวา 6 เทา และมีตนทุนดานพลังงานในการ

แปรรูปสมุนไพรลดลงเฉลี่ยขวดละ 3 บาท ดังน้ันจึงมีคาใชจายดานตนทุนในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพร

ชุมชนเทากับ 20 บาทตอขวด ซึ่งวิสาหกิจชุมชนฯ เมื่อนําเตาฯ ตนแบบมาใชแปรรูปสมุนไพรท่ีเพ่ิมขึ้น 

4,500 ขวดตอเดือน และตนทุนดานเช้ือเพลิงที่ลดลง จึงมีกําไรเพ่ิมข้ึนตอเดือนเทากับ 45,000 บาท 

เน่ืองจากวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ สามารถผลิตไดมากขึ้นและมีการขยายตลาดในพ้ืนที่ตาง ๆ ในจังหวัด

สงขลาและตลาดออนไลนเพ่ือสรางรายได ซึ่งผลการวิเคราะหกําลังการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน 6 เทา 
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5.1.3 ลดขยะชีวมวลในชุมชนโดยการประยุกตใชแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชนโดยใช

เทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา มีการ

ขยายพ้ืนท่ีการใชพลังงานทางเลือกในชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ สามารถประยุกตใชขยะชีวมวลจากวัสดุ

เหลือทิง้ในชุมชน เชน เศษไม กิ่งไมยางพารา ไมไผ กิ่งไมในชุมชน และกะลามะพราว ซึ่งการใชพลังงาน

จากชีวมวลและสามารถลดขยะชีวมวลไดประมาณ 4 ตันตอป เปนการประยุกตใชขยะชีวมวลในชุมชนโดย

ใชองคความรูบูรณาการกับภูมิปญญาทองถิ่นเพ่ือแปรูปสมุนไพรตามบริบทของชุมชน เพ่ือการใช

ทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคาตามหลักเศรษฐกิจหมุนเวียน เพื่อการพัฒนาพลังงานทางเลือกเพ่ือ

สิ่งแวดลอมในชุมชน นอกจากนี้จะเปนการลดการเผาขยะชีวมวลในท่ีโลง ท่ีจะกอใหเกิดปญหาเขมาควัน

และฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5.1.4 สามารถออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเตาชีวมวลและมีการยื่นจดทรัพยสินทางปญญา ฯ 

ซึ่งไดสิ่งประดิษฐเตาประหยัดพลังงานตนแบบท่ีมีศักยภาพในการแปรรูปสมุนไพรคือ “เตาแปรรูปสมุนไพร

ประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม” ซึ่งไดรับเลขท่ีคําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 

2003001089 จากการยื่นคําขอรับอนุสิทธิบัตร เม่ือวันที่ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

5.2.1 สามารถนํานวัตกรรมจากผลงานวิจัย เพ่ือประยุกตใชเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงาน

ท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม เพ่ือประยุกตใชในโครงการวิจัย เรื่อง การสังเคราะหไบโอดีเซลจาก

น้ํามันในน้ําเสียชุมชน เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนการลดการใชพลังงานหลัก โดยมีการ

ประยุกตใชพลังงานทางเลือกจากชีวมวลกับแทงเช้ือเพลิง RDF ซึ่งไดยื่นคําขออนุสิทธิบัตรส่ิงประดิษฐช่ือ 

“ระบบผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันกรดไขมันตํ่าโดยใชความรอนจากเตาชีวมวล” เปนการแกปญหาขยะชีว

มวลในชุมชนท่ีตนทาง ตามคําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 2103000136 เมื่อวันท่ี 15 มกราคม 2564 รูปแบบ

การเรียนรูแบบบูรณาการดังกลาวนําไปแกไขปญหาการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งชุมชนเมืองเขารูปชาง

แบบมีสวนรวมท่ียั่งยืน 

5.2.2 สามารถนําผลงานวิจัยเทคโนโลยีเตาชนิด Top Lip up Draft (TLUD) “เตาแปรรูป

สมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม” ไปประยุกตใชในการแปรรูปสมุนไพรท่ี

ใชกําลังไฟท่ีสูง จึงเหมาะกับงานท่ีใชพลังงานความรอนสูง และใชความรอนแบบตอเน่ืองเปนระยะ

เวลานาน เชน การสกัด การตม ซึ่งตองใชความรอนสูง สวนการเคี่ยว และการอบลูกประคบสมุนไพร 

สามารถปรับระดับความรอนในระดับความรอนปานกลางและระดับตํ่าได จึงมีประสิทธิภาพในการแปรรูป

สมุนไพรชุมชน และสามารถนําไปประยุกตใชในการตมน้ําสมุนไพรเพ่ือสุขภาพเพ่ือจําหนายสรางรายไดใน

ตลาดชุมชน และจึงสามารถนําวัตถุดิบสมุนไพรในชุมชนมาแปรรูปไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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5.2.3 สามารถสรางแหลงเรียนรูชุมชนสมุนไพรวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัด

สงขลา การเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกพืชสมุนไพรในชุมชน การเรียนรูกระบวนการแปรรูปและการผลิตผลิภัณฑ

สมุนไพรชุมชน การลดตนทุนการผลิตสมุนไพรชุมชน แนวทางการสงเสริมและการผลิตที่สงผลกระทบ

ดานพ้ืนท่ีในชุมชนสังคม และการพัฒนาการแปรรูปสมุนไพรชุมชนในเชิงพาณิชย ซึ่งเปนโอกาสในสภาวะ

วิกฤตการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 ที่มีความตองการใชสมุนไพรชุมชนเพ่ิมขึ้น ดังน้ัน เทคโนโลยี

เตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความย่ังยืนในชุมชนคลองอูตะเภา

ตอนลาง จังหวัดสงขลา จึงมีสวนสําคัญในการเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และนํา

เตาประหยัดพลังงานไปตมสมุนไพรสําหรับเปนเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพ และเกิดเครือขายการเรียนรูเชิง

สุขภาพ ซึ่งสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร ลดมลพิษสิ่งแวดลอมจากการเผาขยะ

ชีวมวล และเปนการสืบสานภมูิปญญาทองถ่ินท่ีดีใหคงอยูตอไป 
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ภาคผนวก A 

การพัฒนาเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม 
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ภาคผนวก A การออกแบบและพัฒนาเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานฯ 
 

 
 

    ก)     ข)    ค) 
คําอธิบายรูปเขียน : เตาประหยัดพลังงานตนแบบ ประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ ตามหมายเลข ดังนี ้
(1) หองเผาไหม  (2) ขาตั้งภาชนะ         (3) อุปกรณบังลม  
(4) ชองปอนเช้ือเพลิง (5) อุปกรณปรับหองเผาไหมระดบัที่สอง       (6) อปุกรณปรับหองเผาไหมระดับที่สาม 
(7) ชองควบคุมอากาศ (8) เส้ือเตา          (9) อุปกรณฐานยกระดับเตา  

ภาพที่ 1  แบบรางเตาประหยัดพลังงานตนแบบมุมมอง 3 มิติ ความสูง 3 ระดับ  ก) ระดับท่ี 1  ข) ระดับท่ี 2 
และ ค) ระดับท่ี 3 

 

 

 
ภาพที่ 2  ลักษณะเตาประหยัดพลังงานตนแบบท่ีพัฒนาสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวดัคูเตา 
  



75 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก B 

การขออนุสิทธิบัตรเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม 
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 รายละเอยีดการประดษิฐ์ 

1. ชือทแีสดงถึงการประดิษฐ์ 

เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัหอ้งเผาไหม ้

2. สาขาวทิยาการทเีกยีวข้องกบัการประดิษฐ์ 

วศิวกรรมในส่วนทีเกียวขอ้งกบัเทคโนโลยเีตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังาน 

3. ภูมิหลงัของศิลปะหรือวทิยาการทเีกยีวข้อง 

ปัญหาวกิฤตพลงังานในปัจจุบนัไดส่้งผลให้เกิดความตระหนกัถึงค่าครองชีพทีสูงขึน และแนวโนม้

การใช้พลงังานหลกัส่งผลต่อปัญหาโลกร้อนซึงปัญหาดงักล่าวเขา้มามีบทบาทในการวางแผนและกาํหนด

นโยบายดา้นพลงังานทีสอดคลอ้งกบัการพฒันาเทคโนโลยีการประยุกต์ใช้พลงังานทดแทนและพลงังาน

ทางเลือก ดงันนัจึงจาํเป็นตอ้งวิจยัและพฒันาเพือสร้างสรรคเ์ทคโนโลยใีนการนาํเชือเพลิงชีวมวลโดยเฉพาะ

เศษไมแ้ละกิงไมย้างพาราวสัดุเหลือทิงในชุมชน ซึงการทาํลายทิงเศษวสัดุจากการทาํสวนยางส่งผลกระทบ

ต่อมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะค่าฝุ่ นละออง PM 2.5 ซึงส่งผลกระทบต่อคุณภาพทางอากาศในภาพรวมของ

ประเทศ และส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ซึงการทาํลายทิงอย่างถูกหลกัวิชาการตอ้งใช้ตน้ทุนสูง ดงันนัการ

พฒันาเทคโนโลยีเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงค์สําหรับการแปรรูปสมุนไพร เป็นกระบวนการการ

ประยุกต์ใชแ้หล่งพลงังานชีวมวลในชุมชน ซึงเป็นแนวทางหนึงในการลดขยะชีวมวลทีสามารถนาํไปใชใ้น

การผลิตพลงังาน (Waste to Energy) เนืองจากวสัดุเหลือทิงชีวมวลมีปริมาณมากและไม่มีความตอ้งการไป

ใชแ้ละส่วนใหญ่ก็นาํไปเผาทิง สําหรับประเทศไทยในฤดูแลง้เกษตรกรส่วนใหญ่จะเผาเศษวสัดุชีวมวลทิง 

จึงเป็นปัญหาทีภาครัฐตอ้งมีการกาํหนดโทษและเสียค่าใชจ่้ายในการประชาสัมพนัธ์ และหารูปแบบในการ

แกปั้ญหาดงักล่าวอยา่งต่อเนือง ทงัเสียเงินงบประมาณและเกิดมลพิษสิงแวดลอ้มทีส่งผลกระทบต่อสุขภาพ

อยา่งรุนแรง ดงันนัการแปลงสภาพวสัดุเหลือทิงชีวมวลโดยนาํเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยดัพลงังานเพือ

นาํเทคโนโลยีไปแกไ้ขปัญหาการเผาทิงมาบูรณาการใชป้ระโยชน์ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและ

แปรรูปสมุนไพร เป็นแนวทางหนึงในการใชท้รัพยากรใหคุ้ม้ค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 

เทคโนโลยเีตาชีวมวลประหยดัพลงังาน เป็นการสร้างสรรคสิ์งประดิษฐ์ทีมีกาํหนดเป้าหมายหลกัใน

การวางแผนการใชท้รัพยากรธรรมชาติ ทีสามารถหมุนเวียนเชือเพลิงชีวมวลในชุมชนมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์

สูงสุด ทีผา่นมามีการศึกษาและพฒันาเตาชีวมวลประหยดัพลงังานไปใชป้ระโยชน์ในชุมชนบริเวณพืนทีลุ่ม

นาํทะเลสาบสงขลา เช่น เตาประหยดัพลงังานระดบัครัวเรือนทีพฒันาการป้อนเชือเพลิง และเตาประหยดั

พลงังานสําหรับอุตสาหกรรมครัวเรือน เป็นการลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานหลกัจากการใชก้๊าซหุงตม้ (LPG) 

ซึงการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยดัพลงังาน จะสอดคล้องวิถีชีวิตชุมชนและสร้างรูปแบบ

การบูรณาการกิจกรรมต่าง ๆ เป็นไปตามบริบทของชุมชนทีจะใชป้ระโยชน์ในการลดรายจ่าย สร้างรายได้

ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สร้างกระบวนการพฒันาทีสมดุลทงัทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ

สิงแวดลอ้ม ทีสร้างสรรคเ์ทคโนโลยเีตาชีวมวลประหยดัพลงังานแบบมีส่วนร่วมทียงัยนืต่อไป 
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เนืองจากปัญหาสินคา้ทางการเกษตรตกตาํโดยเฉพาะยางพารา ซึงภาคใตมี้การประกอบอาชีพการทาํ

สวนยางพาราเป็นหลกั ต่อมาเกษตรกรปรับเปลียนการประกอบอาชีพเกษตรกรรมจากสวนยางพาราเชิงเดียว

มาปลูกพืชแบบผสมผสาน ตน้ยางพาราจึงมีการตดัโค่นและเหลือไวป้ระมาณ  ตน้ต่อไร่ ซึงเศษชีวมวล

ประเภทเศษไมแ้ละกิงไมย้างพารา หรือประเภทไมโ้ตเร็วทีส่งเสริมให้ปลูกในชุมชน และการตดัแต่งตน้ไม้

ในชุมชน เป็นตน้ สามารถนาํมาแปรสภาพเป็นพลงังานความร้อนทีมีประสิทธิภาพ ลดการใชพ้ลงังานหลกั

ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและการแปรรูปสมุนไพรชุมชน ดังนันเตาประหยดัพลังงาน

อเนกประสงค์สําหรับการแปรรูปสมุนไพร จึงเป็นเทคโนโลยีหนึงทีชุมชนมีความสนใจและนําไป

ประยุกต์ใชป้ระโยชน์ในชุมชน ซึงการพฒันาเทคโนโลยีทีสามารถนาํชีวมวลเหลือทิงจากการทาํการเกษตร 

การสวนยางพาราหรือสวนเกษตรแบบผสมผสาน นบัว่าเป็นหน่วยผลิตพลงังานเชือเพลิงชีวมวลในชุมชนที

หมุนเวียนได ้สร้างรูปแบบการประหยดัพลงังานในชุมชน และเป็นการนาํทรัพยากรชีวมวลมาใช้ให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด เป็นตวัชีวดัการใช้ประโยชน์พลงังานชีวมวลเป็นพลงังานทางเลือกทีสร้างความสมดุล

ทางดา้นทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิงแวดลอ้ม และคุณภาพชีวติทีมนัคงและยงัยนื 

4. ลกัษณะและความมุ่งหมายของการประดิษฐ์ 

การประดิษฐ์นีเป็นการออกแบบและพฒันาเตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบ

ปรับระดบัห้องเผาไหม ้ซึงเตาแปรรูปสมุนไพรทีใชอ้ยู่ในปัจจุบนัการบวนการให้ความร้อนในกิจกรรมการ

แปรรูปสมุนไพรไม่สามารถปรับปรับค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได ้จึงมีขอ้จาํกดัในการแปรรูปสมุนไพร

ในลกัษณะการตม้ การสกดัและการเคียวสมุนไพร (ปกติการแปรรูปสมุนไพรจาํเป็นตอ้งใชพ้ลงังานหลกัคือ 

เตาไฟฟ้า และเตาก๊าซหุงตม้ จึงเป็นผลต่อการควบคุมความร้อนในการการสกดัตวัยาในสมุนไพร และมี

ตน้ทุนในการผลิตทีสูง) และไม่สามารถควบคุมค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนและมลพิษจากการเผาไหม้

โดยใชเ้ตาก๊าซหุงตม้ และไม่สามารควบคุมมลพิษไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และเมือใชเ้ตาชีวมวลทอ้งถินทีมี

การประดิษฐ์ไวก่้อนหนา้นีไม่สามารถปรับค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได ้

ความมุ่งหมายของการประดิษฐ์คือ เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบั

ห้องเผาไหม ้เป็นเตาทีใช้ในกระบวนการแปรรูปสมุนไพรทีมีสมรรถนะสูง และประหยดัพลงังานเพราะ

ประยุกตใ์ชเ้ชือเพลิงชีวมวลเหลือทิงในชุมชน เป็นเตาแปรรูปสมุนไพรทีสามารถปรับระดบัห้องเผาไหมแ้ละ

เสือเตาลงตาํสุดก็จะมีปริมาตรของห้องเผาไหมน้อ้ยทีสุดอยูใ่นระดบั  ทีระดบัหอ้งเผาไหมมี้ความสูงเท่ากบั 

20.  เซนติเมตร เมือนาํเตาไปแปรรูปสมุนไพร จะทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรจะมีสมรรถนะเชิงความร้อน

ของเตามีค่าสูง และเมือใช้อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมไ้ปอยู่ทีระดับ  ทาํให้ระดบัห้องเผาไหมม้ีความสูง

เท่ากบั .  เซนติเมตร ก็จะทาํให้ปริมาตรหอ้งเผาไหมเ้พิมขึน ก็จะส่งผลต่อสมรรถนะเชิงความร้อนของเตา

ให้มีค่าปานกลาง และเมือปรับเพิมระดบัความสูงของห้องเผาไหมโ้ดยใช้อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหม้อยู่ที

ระดบั  ทีระดบัความสูงเท่ากบั 30.  เซนติเมตร ก็จะทาํให้ห้องเผาไหมมี้ปริมาตรมากทีสุด ซึงการปรับความ

สูงของห้องเผาไหม้ให้สูงมากขึน (ตงัแต่ระดับ  ถึงระดับ ) จะเป็นการเพิมปริมาตรห้องเผาไหม้ให้

เหมาะสมกบัการให้ความร้อนในการตม้และสกดัแปรรูปสมุนไพรเป็นการปรับสมรรถนะเชิงความร้อนของ

หนา้ที 2 ของจาํนวน  หนา้ 
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เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้เพอืนาํไปแปรรูปสมุนไพรตาม

จุดประสงค์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซึงเตาชีวมวลทวัไปไม่สามารถปรับระดบัหอ้งเผาไหมไ้ด ้จึงไม่สามารถ

ปรับสมรรถนะเชิงความร้อนในห้องเผาไหมที้เหมาะสมกบัการแปรรูปสมุนไพรได ้นอกจากนียงัเป็นการลด

ปัญหามลพิษจากการใช้เตาทอ้งถินในการแปรรูปสมุนไพร โดยเฉพาะการลดควนัขาวขณะใชง้านหรือลด

การเพมิปริมาณฝุ่ นละออง PM2.5 และการประยกุตใ์ชชี้วมวลในชุมชนเป็นแหล่งพลงังานทางเลือก  

คําอธบิายรูปเขยีนโดยย่อ 

รูปที 2 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้มุมมอง  มิติ 

รูปที 3 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมมุ้มมองดา้นหนา้ 

รูปที 4 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมมุ้มมองดา้นบน 

รูปที 5 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมมุ้มมองดา้นขา้ง 

รูปที 6 ห้องเผาไหมแ้ละตะแกรงรองรับเชือเพลิงชีวมวล และถ่านของเตาแปรรูปสมุนไพรฯ 

5. การเปิดเผยการประดิษฐ์โดยสมบูรณ์ 

ตามรูปที 2 ถึงรูปที 6 แสดงให้เห็นถึงเตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลังงานทีพฒันาระบบปรับ

ระดบัห้องเผาไหม ้ซึงมีส่วนประกอบต่าง ๆ ตามหมายเลขในรูปดงันี 

ห้องเผาไหม ้(1) ทาํหนา้ทีควบคุมการเผาไหม ้โดยรองรับเชือเพลิงชีวมวลสาํหรับใชใ้นการเผา

ไหมแ้ละก๊าซทีเกิดจากการเผาไหม ้และทาํใหเ้กิดการส่งผา่นความร้อนจากดา้นล่างห้องเผาไหม ้(1) ส่งไปยงั

บริเวณปากเตา โดยห้องเผาไหม ้(1) ถูกวางในตาํแหน่งกึงกลางของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงค์

สําหรับการแปรรูปสมุนไพร ห้องเผาไหม ้(1) ประกอบดว้ย  ส่วน คือ ส่วนบนและส่วนล่าง ส่วนประกอบ

ห้องเผาไหม ้(1) ส่วนบน ทาํจากเหล็กแผน่โลหะมว้นเป็นรูปทรงกระบอกมีทงัหมด  ชิน โดยห้องเผาไหม ้

(1) ส่วนบนชินแรก ทาํดว้ยเหล็กแผน่โลหะมว้นเป็นรูปทรงกระบอกแบบกรวยควาํลงดา้นล่าง ห้องเผาไหม ้

( ) ส่วนบนติดกบัฐานรับหวัเตาทีมีเส้นผ่านศูนยก์ลาง .  เซนติเมตร มีความสูงเท่ากบั .  เซนติเมตร โดย

เชือมจากปากเตาติดกบัวงแหวนใตข้าตงัภาชนะ ( ) มีลกัษณะเป็นรูปทรงกรวยควาํลง มีการเจาะช่องกลม

ขนาด 5.0 มิลลิเมตร สําหรับปล่อยก๊าซเพือการเผาไหมค้รังทีสอง มีจาํนวนสามแถวในแนวนอน โดยแต่ละ

แถวในแนวนอนมีจาํนวนสิบหกช่อง แต่ละช่องในแถวแนวนอนมีตาํแหน่งในแนวดิงทีตรงกนัเพือช่วยเสริม

การเผาไหมค้รังทีสอง ซึงห้องเผาไหม ้(1) ส่วนบนชินแรก จะเชือมกบัชินที  ห้องเผาไหม ้(1) ทีทาํจากเหล็ก

แผน่โลหะมว้นรูปทรงกระบอกทีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง .  เซนติเมตร และมีความสูงเท่ากบั .  เซนติเมตร 

ขณะทีห้องเผาไหม ้(1) ส่วนล่าง ทาํจากเหล็กแผน่โลหะมว้นเป็นรูปทรงกระบอกมีเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั 

.  เซนติเมตร มีความสูงเท่ากบั .  เซนติเมตร และมีการวดัจากขอบล่างห้องเผาไหม ้(1) ทีมีความสูง

เท่ากบั .  เซนติเมตร มีการเจาะรูเป็นวงกลมขนาด 5.0 มิลลิเมตร จาํนวนหนึงแถวในแนวนอน ซึงมีจาํนวน
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ทงัหมดสิบหกช่อง ซึงช่องกลมนีทาํหน้าทีเพิมปริมาณก๊าซจากภายนอกห้องเผาไหม ้(1) เพือการเผาไหม้

เชือเพลิงชีวมวลครังทีหนึงในห้องเผาไหม ้( ) ไดส้มบูรณ์มากขึน เพือช่วยเพิมการระบายก๊าซจากการเผา

ไหมบ้างส่วนจากหอ้งเผาไหม ้(1) ไปยงัช่องอุ่นอากาศดา้นขา้งของห้องเผาไหม ้(1) ไดอี้กทางหนึง ก็จะช่วย

เพิมประสิทธิภาพเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ ดว้ยเช่นกนั และดา้นล่างสุดของห้องเผาไหม ้(1) จะ

เชือมติดแผน่ตะแกรงรองรับเชือเพลิงชีวมวล และทาํหนา้ทีระบายขีเถา้ ทาํจากแผน่เหล็กโลหะวงกลม มีเส้น

ผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั .  เซนติเมตร มีความหนาของแผน่เหล็กโลหะเท่ากบั .  มิลลิเมตร และมีการเจาะ

ช่องตะแกรงทีมีความกวา้ง .  มิลลิเมตร เป็นร่องแนวนอนจาํนวน  แนว แต่ละแนวจะมีช่องตะแกรง  

ช่อง และขอบตะแกรงมีการเชือมด้วยเหล็กเส้นจาํนวน  ชิน มีเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั .  เซนติเมตร 

และมีความยาว .  เซนติเมตร โดยแต่ละชินวางในแนวขอบห้องเผาไหม ้( ) ใตต้ะแกรงวางแบบสมมาตร

กนัเพือทาํหน้าทีรองรับนาํหนักห้องเผาไหม ้( ) และรับเชือเพลิงชีวมวล และทาํหน้าทีในการยกระดับ

ตาํแหน่งห้องเผาไหม ้( ) ใหม้ีระดบัสูงกวา่ช่องควบคุมอากาศ (7) อยูท่ีระดบัความสูง .  เซนติเมตร ซึงเป็น

กลไกทีช่วยในการไหลเวียนอากาศภายในเตาประหยดัพลงังานฯ  

ขาตงัภาชนะ ( ) ทาํหนา้ทีรองรับภาชนะทีนาํมาแปรรูปสมุนไพร และทาํหนา้ทีควบคุมเปลวไฟ

ทีเกิดจากการเผาไหมจ้ากเตาสู่กน้ภาชนะไม่ให้เปลวไฟมีการกระจายหรือการสูญเสียความร้อนมากเกินไป 

ขาตงัภาชนะ ( ) ทาํจากแผน่เหล็กโลหะแบนขนาดกวา้ง .  เซนติเมตร มีความหนา .  มิลลิเมตร ดดัเป็น

รูปโคง้เป็นอกัษรรูปตวั U หวัควาํเชือมอกัษรรูปตวั V ครึงตวัหวัควาํ โดยเอียงทาํมุม  องศาในดา้นทีติดกบั

ห้องเผาไหม ้(1) ทีมีความสูงขาตงัภาชนะ ( ) เท่ากบั .  เซนติเมตร ซึงเชือกบักบัแผน่เหล็กโลหะวงกลมติด

กบัปากเตา ซึงมีเส้นผ่านศูนยก์ลางวงในและวงนอกเท่ากบั   และ .  เซนติเมตร ตามลาํดบั มีขาตงั

ภาชนะ ( ) จาํนวน  ชิน ซึงแต่ละชินวางในระยะห่างเท่ากนั เพอืประสิทธิภาพในการรองรับนาํหนกัภาชนะ 

อุปกรณ์บงัลม ( ) ทาํหนา้บงัลมเพือลดการสูญเสียพลงังานความร้อนเนืองจากลม โดยอุปกรณ์

บงัลม ( ) ทาํจากแผน่เหล็กโลหะติดตงับริเวณดา้นบนของเสือเตา ( ) ดดัเป็นรูปโคง้วงกลม โดยเชือมติดกบั

ขาตงัภาชนะ ( ) ทงัสามดา้น โดยเชือมจากดา้นบนลงมาซึงมีความสูงเท่ากบั .  เซนติเมตร และเหลือช่อง

ดา้นล่างของอุปกรณ์บงัลม ( ) ทีความสูง .  เซนติเมตร สาํหรับเพมิออกซิเจนในกระบวนการเผาไหมค้รังที

สอง เพือให้กระบวนการเผาไหมก้๊าซจากเชือเพลิงชีวมวลไดอ้ย่างสมบูรณ์ ในขณะทีดา้นทีสี เวน้ไวส้ําหรับ

ทาํเป็นช่องเติมเชือเพลิง ( ) เป็นช่องทีสามารถเปิด-ปิดไดใ้นลกัษณะเดียวกบัอุปกรณ์บงัลม ( ) 

ช่องป้อนเชือเพลิง ( ) ทาํหน้าทีเป็นช่องทางสําหรับป้อนเชือเพลิง โดยช่องป้อนเชือเพลิง ( ) 

อยูร่ะหวา่งช่องเปิดขาตงัภาชนะ ( ) ดา้นในและดา้นนอกกวา้ง .  และ .  เซนติเมตร ตามลาํดบั และสูง

จากปากเตาของหอ้งเผาไหม ้(1) เท่ากบัขาตงัภาชนะ ( ) คือมีความสูงเท่ากบั .  เซนติเมตร ทาํเป็นช่องเปิด-

หนา้ที  ของจาํนวน  หนา้ 



80 
 

ปิดพร้อมติดตงัอุปกรณ์บงัลม ( ) สามารถเลือนเปิด-ปิดไดเ้มือมีการเติมเชือเพลิงชีวมวล ซึงทาํดว้ยแผ่น

เหล็กโลหะกวา้ง .  เซนติเมตร และมีความยาว .  เซนติเมตร เพือเป็นฉากป้องกนัไม่ให้เปลวไฟพุ่งออก

จากหอ้งเผาไหม ้( ) ลดการสูญเสียพลงังานความร้อนทางช่องป้อนเชือเพลิง ( ) ขณะใชง้านเตาใหเ้ป็นปกติ 

อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง ( ) ทาํหนา้ทีปรับยกระดบัห้องเผาไหม ้(1) ให้สูงขึน เพือ

เพมิปริมาตรห้องเผาไหมใ้นการรองรับเชือเพลิงชีวมวลไดม้ากขึน เมือตอ้งมีการตม้สมุนไพรในระยะเวลาที

ยาวนานขึน และตอ้งการพลงังานความร้อนในระดบัปานกลาง อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง ( ) ทาํ

ดว้ยเหล็กเส้นโลหะแบบกลมทีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8.0 มิลลิเมตร มีความยาว  เซนติเมตร มีจาํนวน  ชิน 

ติดตงัตรงขา้มกนั โดยยึดกบัผนงัดา้นนอกของเสือเตา ( ) ดว้ยชุดล็อกทีปรับขึนในขณะใชง้านและปรับลง

ขณะทีไม่ใช้งาน ซึงขณะใช้งานจะดนัปลายอีกดา้นทีไม่ยึดติดไปล็อกกบัน็อตตวัเมียทียึดติดกบัแผ่นเหล็ก

วงกลมบริเวณปากเตาใตข้าตงัภาชนะ ( ) เป็นทีล็อค ซึงเมือมีการปรับอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีสอง 

(5) จึงเป็นการประดิษฐ์เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ เพอืเพมิสมรรถนะของเตาการแปรรูปสมุนไพร 

อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหม้ระดับสาม ( ) ทาํหน้าทีปรับยกระดับห้องเผาไหม้ (1) ให้สูงขึน 

มากกวา่อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง ( ) เพือเพิมปริมาตรห้องเผาไหม ้(1) ในการรองรับเชือเพลิงชีว

มวลให้ไดม้ากขึน เมือตอ้งมีการตม้สมุนไพรในระยะเวลาทียาวนานกว่าการใชง้านของเตาโดยใชอุ้ปกรณ์

ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง ( ) ทีตอ้งการความร้อนในระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งนอ้ยในการเคียวสมุนไพร

ทีตอ้งใชร้ะยะเวลานานขึน เพือลดความถีในการเติมเชือเพลิงชีวมวล ซึงอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสาม 

( ) ทาํรูปแบบเดียวกบัอุปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหมร้ะดบัสอง ( ) แต่เพมิความยาวเหล็กเส้นโลหะแบบกลมเป็น

ทีความยาวเป็น  เซนติเมตร จาํนวน  ชิน โดยติดตงัตรงขา้มกนั และยดึติดกบัเสือเตา ( ) เป็นการประดิษฐ์

เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ เพอืเพมิศกัยภาพการแปรรูปสมุนไพรในชุมชน 

ช่องควบคุมอากาศ (7) ทาํหนา้ทีควบคุมปริมาณอากาศทีไหลจากภายนอกดา้นล่างเสือเตา ( ) สู่

ห้องเผาไหม ้(1) ช่องควบคุมอากาศ (7) ทาํจากแผ่นเหล็กมาดดัและเชือมต่อเป็นรูปทรงสีเหลียมปลายเปิด

ทางดา้นหน้า ทีมีขนาดความกวา้ง .  เซนติเมตร ความยาว .  เซนติเมตร และความสูง   เซนติเมตร 

ปลายดา้นในช่องควบคุมอากาศ (7) ซึงอยู่ในตาํแหน่งตาํกวา่ห้องเผาไหม ้( ) ทีระยะ .  เซนติเมตร ภายใน

เสือเตา (8) ปลายดา้นนอกทาํเป็นรางเลือนเปิด-ปิด และทาํหน้าทีเปิด-เปิดช่องควบคุมอากาศ (7) เป็นการ

ควบคุมการไหลของอากาศจากภานอกเขา้สู่ห้องเผาไหม ้(1) ซึงช่องควบคุมอากาศ (7) จะควบคุมปริมาณ

อากาศจากภายนอกเขา้ไปเผาไหมเ้ชือเพลิงชีวมวลอยา่งมีอยา่งมีประสิทธิภาพภายในเตาประหยดัพลงังาน 

เสือเตา ( ) ทาํหน้าทีเป็นโครงสร้างหลกัเพือพยุงโครงสร้างเตา โดยเสือเตา (8) มีการวางอยู่

ตาํแหน่งนอกสุดของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคส์ําหรับการแปรรูปสมุนไพร เสือเตา (8) ทาํมาจาก
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เหล็กแผน่โลหะทีมว้นเป็นรูปทรงกระบอก โดยส่วนประกอบของเสือเตา (8) มีจาํนวน  ส่วน ซึงส่วนบน

เสือเตา ( ) มีเส้นผ่านศูนย์กลาง .  เซนติเมตร มีความสูงเท่ากับ .  เซนติเมตร จาํนวน  ชุด และ

ส่วนล่างเสือเตา ( ) มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง .  เซนติเมตร มีความสูงเท่ากบั .  เซนติเมตร ซึงเสือเตา

ส่วนบนสามารถสวมทบักบัเสือเตาส่วนล่างไดแ้นบสนิทและสามารถปรับระดบัได ้และถดัไปดา้นในเป็น

ระยะเฉลีย .  เซนติเมตร เป็นส่วนประกอบทีเรียกวา่ห้องเผาไหม ้( ) ซึงเสือเตา (8) ทาํหนา้ทีเป็นฉนวนกนั

ช่องอุ่นอากาศระหวา่งเสือเตา ( ) กบัผนงัห้องเผาไหม ้( ) ซึงเป็นส่วนสาํคญัในการเพมิประสิทธิภาพการเผา

ไหมข้องก๊าซเชือเพลิงชีวมวล โดยดา้นล่างของเสือเตา ( ) ทีระยะ .  เซนติเมตร เป็นช่องควบคุมอากาศ (7) 

อุปกรณ์ฐานยกระดบัเตา ( ) ทาํหนา้ทีเป็นฐานยกระดบัโครงสร้างหลกัของเตาให้สูงขึน เชือม

กบัดา้นล่างสุดของเสือเตา ( ) มีจาํนวน  ชิน วางทาํมุมเอียงดา้นนอกแบบสมมาตรเป็นมุมเท่ากบั  องศา 

ทาํจากเหล็กโลหะรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง .  เซนติเมตร มีขนาดยาว .  เซนติเมตร และ

ดา้นล่างอุปกรณ์ฐานยกระดบัเตา ( ) ทงั  ชิน มีเหล็กโลหะวงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง .  เซนติเมตร 

ทาํหนา้ทีเป็นฐานรองรับนาํหนกัของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคส์ําหรับการแปรรูปสมุนไพรให้มี

ความแขง็แรงและมนัคงยงิขึน สามารถนาํไปประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 

6. วธีิการในการประดิษฐ์ทีดีทสุีด 

เหมือนกบัทีไดบ้รรยายไวแ้ลว้ในหวัขอ้การเปิดเผยการประดิษฐ์โดยสมบูรณ์ 
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1. ข้อถือสิทธิ 

 

1. เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้ซึงประกอบด้วย 

ห้องเผาไหม ้(1) มีลกัษณะเฉพาะ คือ สามารถปรับความสูงเป็นระดบั 1 ระดบั 2 และระดบั 3 เพอืเพมิและลด

ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาทีเกิดจากการเผาไหมเ้ชือเพลิงชีวมวล โดยการปรับระดบัห้องเผาไหม ้

(1) ทาํงานประสานกบัเสือเตา ( ) ทีสามารถปรับระดบัไดเ้ช่นกนั ซึงดา้นบนเสือเตา ( ) ยดึติดกบัแผน่โลหะ

รองปิดดา้นบนทีกนัไม่ให้ก๊าซร้อนถูกปล่อยออกสู่ภายนอกเป็นการบงัคมให้ก๊าซพิษยอ้นกลบัไปยงัห้องเผา

ไหม (1) ซึงจะเกิดการเผาในระบบแก๊สซิฟิเคชนั และดา้นบนติดกบัขาตงัภาชนะ ( ) อุปกรณ์บงัลม ( ) ช่อง

ป้อนเชือเพลิง ( ) อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง ( ) มีลกัษณะเฉพาะ คือ เป็นชุดอุปกรณ์ทีช่วยในการ

ปรับระดบัห้องเผาไหม ้(1) ช่วยเพิมความสูงของห้องเผาไหมท้าํให้ปริมาตรห้องเผาไหมม้ากขึนมีลกัษณะ

เป็นแท่งโลหะติดกบัเสือเตา ( ) ส่วนล่าง ทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรฯ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนปาน

กลาง ส่วนอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสาม ( ) มีลกัษณะเฉพาะ คือ เป็นชุดอุปกรณ์ทีช่วยในการปรับ

ระดบัห้องเผาไหม ้(1) ช่วยเพิมความสูงของห้องเผาไหมท้าํให้ปริมาตรห้องเผาไหมม้ากขึนมีลกัษณะเป็น

แท่งโลหะติดกบัเสือเตา ( ) ส่วนล่าง ทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรฯ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนค่อนขา้ง

ตาํ ช่องควบคุมอากาศ (7) เสือเตา ( ) และ อุปกรณ์ฐานยกระดบัเตา ( ) ซึงเตาทีไดพ้ฒันามีลกัษณะเฉพาะ 

คือ ห้องเผาไหม ้(1) ทีประกอบเป็น  ส่วน ทาํให้สามารถปรับระดบัเพือเพิมปริมาตรโดยการยกระดบัห้อง

เผาไหมใ้ห้สูงขึนจากระดบั  เป็นระดบั  และระดบั 3 ตามลาํดบั โดยใชอุ้ปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหมร้ะดบัสอง 

( ) และอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสาม (6) ทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบ

ปรับระดบัห้องเผาไหม ้สามารถปรับค่าพลงังานเชิงความร้อนให้เหมาะสมกบัการใช้งานในการแปรรูป

สมุนไพรทีมีประสิทธิภาพ 

. การประดิษฐ์เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้

ตามขอ้ถือสิทธิขอ้  คือ ห้องเผาไหม ้(1) สามารถปรับความสูงเป็นระดบั 1 ระดบั 2 และระดบั 3 เพือเพิม

และลดค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแปรรูปสมุนไพรฯ ทีปรับระดบัประสานกบัเสือเตา ( ) ที

สามารถปรับระดบัไดเ้ช่นกนั ซึงใชชุ้ดอุปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหมร้ะดบัสอง ( ) และอุปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหม้

ระดบัสาม (6) ตามลาํดบั 

 

 

หนา้ที  ของจาํนวน 1 หนา้ 
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2. บทสรุปการประดษิฐ์ 

การประดิษฐเ์ตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมนี้ เป็นการ

พฒันาเทคโนโลยีหรือการประดิษฐ์เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงค์ฯ ในรูปแบบเตาประหยดัพลงังาน

อเนกประสงคฯ์ แบบ  ใน  (3 IN 1) โดยการประดิษฐ์เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ ประกอบดว้ย 

ห้องเผาไหม ้(1) ขาตงัภาชนะ ( ) อุปกรณ์บงัลม ( ) ช่องป้อนเชือเพลิง ( ) อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัที

สอง ( ) อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีสาม ( ) ช่องควบคุมอากาศ (7) เสือเตา ( ) และ อุปกรณ์ฐาน

ยกระดบัเตา ( ) โดยการประดิษฐ์ห้องเผาไหม ้( ) ทาํจากแผน่เหล็กมว้นรูปทรงกระบอก ทีแยกหอ้งเผาไหม ้

( ) เป็นรูปทรงกระบอก  ส่วน คือ ส่วนบนมีความสูง .  เซนติเมตร และส่วนล่างมีความสูง .  

เซนติเมตร เมือกดห้องเผาไหม ้( ) ส่วนบนทบัแนบกบัส่วนล่างของห้องเผาไหม ้( ) จะมีความสูงทงัหมด

เท่ากับ .  เซนติเมตร ซึงทีตาํแหน่งนีเป็นระดับที  ของห้องเผาไหม้ ( ) ของเตาประหยดัพลังงาน

อเนกประสงคฯ์ และผลจากการพฒันาห้องเผาไหม ้( ) ของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคส์ําหรับการ

แปรรูปสมุนไพร เมือนาํไปทดสอบการเผาไหมข้องเชือเพลิงชีวมวลทีปริมาตรห้องเผาไหม ้( ) นีพบวา่ มีค่า

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตามีค่าสูงทีสุดอยูที่ร้อยละ .  ซึงค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาที

ระดบัสูงนีเหมาะสมกบัการตม้สมุนไพรพืนบา้นของไทยในการสกดัสารออกฤทธิทีตอ้งการค่าความร้อนสูง 

และเมือปรับระดบัห้องเผาไหม ้( ) ดว้ยอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีสอง ( ) เป็นการเพิมตาํแหน่งห้อง

เผาไหม ้( ) ไปอยูท่ีเป็นระดบัที  ทาํใหห้อ้งเผาไหม ้( ) มีปริมาตรมากขึน ทาํใหเ้ติมเชือเพลิงชีวมวลในห้อง

เผาไหม ้( ) ไดม้ากขึน และจากผลการทดสอบค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาทีตาํแหน่งระดบัที  นี 

พบวา่ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตามีค่าอยูท่ีร้อยละ .  ซึงค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ

เตาทีระดบัปานกลางนีเหมาะสมกบัการสกดัสารออกฤทธิในสมุนไพรพืนบา้นทีตอ้งใชร้ะยะเวลาทีนานขึน 

ในขณะทีผลของการพฒันาเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ ดว้ยการพฒันาชุดปรับหอ้งเผาไหม ้( ) โดย

ใช้อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหม้ระดับทีสาม ( ) ทีสอดคล้องกับส่วนของห้องเผาไหม้ ( ) ทีได้พฒันาขึน 

สามารถนาํไปใชใ้นการแปรรูปสมุนไพรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึงจากผลการพฒันาเตาประหยดัพลงังาน

อเนกประสงคฯ์ โดยการพฒันาชุดปรับห้องเผาไหม ้( ) ทีระดบัสาม ดว้ยอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัที

สาม ( ) พบวา่ เมือปริมาตรหอ้งเผาไหม ้( ) เพมิขึน ส่งผลต่อค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาทีระดบันี

คือ เตาจะมีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาค่อนขา้งตาํอยูท่ีร้อยละ .  ซึงค่าประสิทธิภาพเชิงความ

ร้อนของเตาทีระดบันีเหมาะสมกบัการสกดัสารออกฤทธิในสมุนไพรพืนบา้นของไทยโดยการเคียวให้แห้ง

เพือให้เหมาะสมกบัการนาํไปใชน้วด หรือใชใ้นการถูทาในระบบนวดไทย หรือการแพทยแ์ผนไทย เป็นตน้ 

นอกจากนีมีการพฒันาชุดอุปกรณ์ช่องควบคุมอากาศ (7) ทาํหนา้ทีควบคุมการไหลของอากาศไปยงัห้องเผา

ไหม ้( ) และชุดอุปกรณ์บงัลม ( ) จะทาํหนา้ทีบงัลมเพอืลดการสูญเสียพลงังานความร้อนจากลม และมีช่อง

ใตอุ้ปกรณ์บงัลม ( ) ทีมีความสูง .  เซนติเมตร เพือช่วยเสริมออกซิเจนทีเขา้มาช่วยในการเผาไหมบ้ริเวณ

ปากเตาให้มีประสิทธิภาพมากขึน และทาํใหเ้ตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบั

ห้องเผาไหมมี้ประสิทธิภาพสูงขึน 

หนา้ที  ของจาํนวน  หนา้ 
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การประดิษฐเ์ตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้

มีรูปเขียนประกอบการพฒันาเทคโนโลยหีรือการประดิษฐ์เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานฯ ดงันี 
 

 
รูปที 2 

 
รูปที 3  

หนา้ที  ของจาํนวน  หนา้ 
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