
รายงานการวิจัย 

เทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการ 

สูความย่ังยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา 

Technology of Biomass Cookstove for Increasing the Herbal 

Production Integrated to Sustainability in the 

Lower KHLONG U-TAPHAO Community 

Songkhla Province 

สมบูรณ ประสงคจันทร Somboon Prasongchan 

พลชัย ขาวนวล  Palachai Khaonuan 

ณิชา ประสงคจันทร Nicha  Prasongchan 

คณะศิลปศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

ไดรบัการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

งบประมาณเงนิรายได ประจําป พ.ศ. 2563 



ก 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่สราง
กลไกการบริหารการจัดการงานวิจัยดานวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม เพ่ือการขับเคลื่อนพันธกิจของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย คือ “มหาวิทยาลัยนวัตกรรมเพ่ือสังคม” ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ขอขอบคุณ คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่ใหการสนับสนุนสถานท่ี 

และอุปกรณการวิจัย ตลอดจนทีมอาจารยผูรวมวิจัยที่สรางการมีสวนรวมในกระบวนการวิจัย และ
นักศึกษาคณะศิลปศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร คณะบริหารธุรกิจ คณะสถาปตยกรรมศาสตร คณะ           
ครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี และกองกลาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ท่ีรวม
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บทคัดยอ 
 

ลุมนํ้าคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา เปนแหลงกําเนิดทรัพยากรท่ีหลากหลาย เกิดการเรียนรูการ

ใชประโยชนสมุนไพร ซึ่งการใชสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภามีการสืบทอดกันมานานกวา 100 ป 

มีการใชสมุนไพรในโรงพยาบาลและชุมชน ดังนั้นชุมชนบางกล่ําจึงไดจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา เพ่ือสืบสานภูมิปญญาสมุนไพรไทยในชุมชนเพ่ือการอนุรักษและตอยอดภูมิปญญา

ทองถิ่นตอไป ท่ีผานมาการแปรรูปสมุนไพรจะใชเตาแบบเดิมและเตาแกสหุงตม จึงเกิดปญหาในการเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตและคาใชจายดานเชื้อเพลิงในการแปรรูปท่ีสูง ผูวิจัยจึงมีการวิจัยเพ่ือยกระดับคุณภาพ

กระบวนการผลิตสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ โดยใชเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานแบบบูรณาการและ

ชุมชนมีสวนรวมในการเตรียมวัตถุดิบ การทดสอบการใชงานเตาฯ การศึกษาสมรรถนะของเตาฯ เพ่ือ

ปรับปรุงเทคโนโลยีเตาฯ ในการเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปและการลดตนทุนการผลิต ซึ่งเดิมการสกัดและ

เคี่ยวสมุนไพรใชเวลานาน 50 นาทีตอคร้ัง เหลือเพียง 40 นาทีตอครั้ง วสิาหกิจชุมชนฯ นําเทคโนโลยีเตาฯ 

ไปใชประโยชนพบวา ศักยภาพการผลิตยาหมอง ณ หอมฟุงเจา เพิ่มขึ้นจาก 900 ขวดตอเดือน เปน 

5,400 ขวดตอเดือน เพิ่มขึ้น 6 เทา สรางรายไดแกวิสาหกิจชุมชนฯ ประมาณ 45,000 บาทตอเดือน ท้ังน้ี

ผูวิจัยและสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ 10 คน พรอมสมาชิกแกนนําชุมชนไดสรางเครือขายการแปรรูป

สมุนไพรอยางเปนระบบ มีสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ เพ่ิมจาก 10 คน เปน 30 คน และการติดตามผลพบวา 

มีการนําเทคโนโลยีเตาฯ ไปตมสมุนไพรเปนเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพและเกิดเครือขายการเรียนรูเชิงสุขภาพ 

ซึ่งงานวิจัยนี้ไมเพียงแตมุงเนนการประหยัดพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร แตชวยลดมลพิษสิ่งแวดลอม

จากการเผาขยะชีวมวล และเปนการสืบสานภูมิปญญาทองถิ่นท่ีดีใหคงอยูตอไป 
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Abstract 
 

The U-Tapao Canal Basin, Songkhla Province, is a source of diverse resources. The 
locals learned to use herbs in the area, where the use of herbs in the U-Tapao Canal Basin 
community has been recognized for over 100 years. They are promoted to be used in 
both hospitals and the Bang Klam community. Therefore, established a moral herbal 
community enterprise at Wat Khu Tao. In the past, herb processing was done by using a 
conventional biomass stove and using the LPG increases, difficulty in productivity and 
costs of fuel. Therefore, we did a research to raise the quality of the herbal production 
process of community enterprises by using energy-saving stove technology, with the 
community participating in the preparation of raw materials, testing energy-saving stove 
operation, studying the performance of the stove to improve the stove technology 
capability of increasing processing potential and reducing production costs. The extraction 
and simmering of herbs, in general takes 50 minutes. With our improved system, the time 
consumption can be reduced to 40 minutes. Community enterprises used the Multi-
purpose Energy Saving-stove and found that the production potential of Na Hom Fung 
Chao balm has increased from 900 bottles per month to 5,400 bottles per month, which 
is a 6-fold increase, generating approximately 45,000 baht income for community 
enterprises. The researchers and 10 members of the community enterprise, along with the 
community leaders, created a systematic herbal processing network. There was an 
increase in enterprise members from 10 to 30 people. This research focuses not only on 
saving energy in the herb processing but also on reduce environmental pollution from the 
burning of biomass overall, this research helps to continue and pass on local wisdom to 
the next generation. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

เน่ืองจากปจจุบันประเทศไทยกําลังประสบปญหาวิกฤตทางดานพลังงาน ซึ่งพลังงานสวนใหญใช

แลวหมดส้ินไป และพลังงานหลักบางประเภทกําลังจะหมดไป เชน นํ้ามัน กาซธรรมชาติ และถานหิน 

พลังงานจึงเปนปจจัยสําคัญในกระบวนการผลิต และการขนสงในระบบโลจิสติกส การใชพลังงานอาจ

กอใหเกิดผลกระทบโดยตรงทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ดังน้ันหนวยงานท้ังภาครัฐและ

ภาคเอกชนจึงมีการแนวคิดในการสรรหาพลังงานจากแหลงพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก เชน 

พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวภาพ และพลังงานชีวมวล การนําพลังงาน

ทดแทนและพลังงานทางเลือกมาใชประโยชนจึงไดรับการยอมรับมากขึ้น โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีลุมนํ้า

ทะเลสาบสงขลา (Songkhla Lake Basin : SLB) มีการใชประยุกตใชพลังงานจากพลังงานพลังงานลม 

และพลังงานแสงอาทิตย ในสวนพันธกิจและบทบาทของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย มีการ

สงเสริมและสนับสนุนใหชุมชนในพ้ืนท่ี SLB ใชพลังงานทางเลือกจากพลังงานชีวภาพ และพลังงานชีวมวล 

มีการพัฒนาเทคโนโลยีและสรางสรรคนวัตกรรมเพ่ือการใชประโยชนพลังงานทางเลือกอยางมี

ประสิทธิภาพ คุมทุนและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เสริมสรางคุณภาพชีวิตท่ีดีของประชาชนในชุมชน การ

พัฒนาและการประโยชนใชพลังงานชีวมวลในชุมชน โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีวมวล เปน

กระบวนการสําคัญในการลดปญหาการใชพลังงานหลักโดยแสวงหาพลังงานทางเลือกในชุมชนพ่ึงพาวัสดุ

เหลือทิ้งในชุมชน เชน เศษไมยางพารา และวัสดุเหลือท้ิงจากสวนปาลมนํ้ามัน เปนตน เทคโนโลยีเตาชีว

มวลหนึ่งในพลังงานทางเลือกที่นําวัสดุเหลือใชในบานเรือนหรือชุมชน เชน ก่ิงไม เศษไมท่ีไมสามารถ

นํามาใชประโยชนไดมาแปรสภาพเปนพลังงานความรอนเพื่อใชในการหุงตม การประกอบอาหาร การแปร

รูปผลผลิตทางการเกษตร และการแปรรูปสมุนไพร เปนตน เปนการสนับสนุนชุมชนในการใชประโยชน

พลังงานทางเลือกในกลุมแปรรูปผลิตภัณฑทางการเกษตรและวิสาหกิจชุมชน สรางสรรคเทคโนโลยีเพ่ือ

เพิ่มศักยภาพในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑชุมชน ลดรายจายดานพลังงานเชื้อเพลิงแปรรูปผลิตภัณฑ

ชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง นอกจากนี้ยังเปนกระบวนการลดปริมาณขยะชีวมวลใน

ชุมชนโดยนํามาประยุกตใชเปนแหลงพลังงานทางเลือกโดยใชเทคโนโลยีเตาชีวมวล ซึ่งเปนการแกปญหา

ของเสียโดยใชกระบวนการ Zero Waste หรือ Hundred Use 

มนุษยเริ่มรูจักใชเชื้อเพลิงเปนพลังงานในการทําใหอาหารสุกสําหรับการดํารงชีวิตประจําวัน ซึ่ง

การหุงตมเพื่อการประกอบอาหารกลายเปนกิจวัตรประจําวันของมนุษย มีการพัฒนาแหลงเช้ือเพลิงมาใช

เปนพลังงานใหความรอนโดยใชเตาหุงตมชนิดตาง ๆ และเตาหุงตมสามารถแบงออกไดเปนหลายชนิด
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ขึ้นอยูกับเช้ือเพลิงที่ใช ตอมามนุษยก็เร่ิมหันมาใชกาซหุงตมหรือกาซแอลพีจี (LPG) เปนเชื้อเพลิงในการ

หุงตม เนื่องจากใชงานไดงายและสะดวก แตหลังจากที่กระทรวงพลังงานประกาศยกเลิกการชดเชยราคา

แกสหุงตมต้ังแตวันท่ี 1 กันยายน พ.ศ. 2556 สงผลใหกาซหุงตมมีราคาประมาณกิโลกรัมละ 18-20 บาท 

(ฐิติพร เจาะจง และ พิสิษฏ มณีโชติ, 2558)  และราคากาซหุงตมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ดังแสดงใน

ภาพท่ี 1.1 

 

ภาพท่ี 1.1 แผนภูมริาคากาซหุงตม 15 กก. ต้ังแตป พ.ศ. 2544 – 2559 

ท่ีมา  :  ธนาคารแห งประ เทศไทย (http: / /www2 .bot.or. th/ statistics/ReportPage. 

aspx?reportID =90&language=th) สืบคนเมื่อ 24 ธันวาคม 2560 

พ้ืนท่ีตําบลแมทอม อําเภอบางกลํ่า จังหวัดสงขลา ซึ่งมีพ้ืนที่โดยประมาณ 13.62 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 8,353.60 ไร พ้ืนท่ีตําบลแมทอมมีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนท่ีราบลุมเลียบลําคลองอูตะเภา มีความ

เหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน การทําสวนยางพารา นาขาว สวนผักผลไม การ

ประมง และการทําสวนสมุนไพร เปนตน เนื่องจากมีฝนตกชุกตลอดป ดังแสดงในภาพท่ี 1.2 มีการพัฒนา

พ้ืนท่ีชุมชนเปนแหลงทองเท่ียวเชิงเกษตร ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม มีการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอม ประชากรประกอบอาชีพทางดานการเกษตร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร แต

ในสภาวการณปจจุบันประสบปญหาราคาพืชผลทางการเกษตรตกตํ่า และทรัพยากรธรรมชาติลดลง สงผล

ใหประชากรในพ้ืนท่ีมีรายไดลดนอยลง ขณะท่ีคาครองชีพมีการปรับตัวท่ีสูงขึ้น ในพ้ืนท่ีชุมชนตําบลแม

ทอมมีการสืบสานภูมิปญญาทองถิ่นในหลาย ๆ ดาน โดยเฉพาะการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ท่ี

สามารถสรางมูลคาเพิ่มและเปนการสรางรายไดในชุมชนแบบบูรณาการ โดยเฉพาะการสรางรายไดจาก

สินคาประจําตําบลจากการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร และการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรสูการสราง

มูลคาสมุนไพรในชุมชน 
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(a) (b) 

ภาพที่ 1.2 สมุนไพรท่ีนิยมเพาะปลูกในตําบลแมทอม (a) สมุนไพรประเภทขมิ้นชันและขาตาแดง  
(b) เกษตรกรนําสมุนไพรและพืชผักไปจําหนายในตลาดนัดชุมชน 100 ป วัดคูเตา 

 

วิถีชีวิตชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีชื่อเสียงในหลาย ๆ ดาน ซึ่งสืบสานกันมา

เปนเวลายาวนานกวา 100 ป มีการสืบสานภูมิปญญาทองถ่ิน มรดกทางศิลปวัฒนธรรม และการอนุรักษ

ประเพณีตาง ๆ จากอดตีถึงปจจุบัน มีโบราณสถานและมีโบราณวัตถุท่ีสําคัญ โดยเฉพาะในบริเวณวัดคูเตา 

ตั้งอยูในหมูท่ี 3 ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีพระอุโบสถวัดคูเตา มีภาพวาดจิตรกรรม

ฝาผนังแบบจิตรกรรมไทยผสมศิลปะจีนท่ีรวมเรื่องราวเก่ียวกับพระเวสสันดรชาดกและวิถีชีวิตของชุมชน 

เปนภาพจิตรกรรมท่ีมีเอกลักษณเฉพาะ และมีการสรางศาลาการเปรียญ กุฏิ ศาลา ศาลาโรงเรียน และ

สะพานแขวนไม ซึ่งโบราณสถานดังกลาวเช่ือมโยงกับวิถีชีวิตชุมชน ดังน้ีคือ ตลาดนํ้าหรือตลาดนัด 100 ป 

ตั้งอยูในพ้ืนท่ีวัดคูเตา ซึ่งอดีตเรียกวาตลาดนัดริมนํ้าเปนวิถีดั้งเดิมของวิถีชีวิตชุมชนริมนํ้าแบบเกาท่ีใช

แมน้ํา ลําคลองในการสัญจร ตลาดเปดทุกวันพฤหัสบดี มีการคาขายของชาวชุมชนวัดคูเตา ซึ่งปจจุบันมี

ชาวไทยมุสลิมเขามาคาขายปลาและสิ้นคาเกษตร สินคาในตลาดมีหลากหลายทั้งของหวาน ของคาว 

ผลิตภัณฑสัตวนํ้า พืชผัก ผลไม และสมุนไพร เปนตน ซึ่งปจจุบันชุมชนมีการอนุรักษและสืบสานประเพณี 

วัฒนธรรม จิตกรรม ศิลปกรรม เพ่ือการทองเที่ยว มีนักทองเท่ียวท้ังในประเทศและตางประเทศเขามา 

โดยเฉพาะจากประเทศมาเลเซียและสิงคโปร เขามาทองเท่ียวในชุมชนบางกล่ํา จึงมีการผลิตและแปรรูป

สินคาของท่ีระลึกจากชุมชน ที่สามารถสรางรายไดใหกับกลุมการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและการ

แปรรูปสมุนไพร ซึ่งกระบวนการผลิตเพื่อแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและสมุนไพรเปนการสรางงาน

สรางรายไดใหชุมชน แตกระบวนการผลิตดังกลาวตองพ่ึงพาแหลงเช้ือเพลิงใหความรอน เชน กิจกรรมการ

ทําขาวหลาม ขนมจาก ขาวเหนียวสังขยา การแปรรูปนํ้าสมุนไพร นํ้ามันเหลือง และลูกประคบ เปนตน 

ดังแสดงในภาพท่ี 1.3 ซึ่งจากการศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวดัคูเตา มีการใชเตาในการแปรรูปสมุนไพรท่ีหลากหลายไมมีเตาตนแบบท่ีปรับคาประสิทธิภาพ
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พลังงานเชิงความรอนท่ีเหมาะสมได จึงมีปญหาในการผลิตสมุนไพรที่มีคุณภาพและตนทุนการผลิต

สมุนไพรท่ีคอนขางสูง หรือการใชระยะเวลาในการแปรรูปสมุนไพรท่ียาวนานขึ้น เปนตน ซึ่งการใช

เชื้อเพลิงชีวมวลและพลังงานจากกาซหุงตมในการผลิตแตละครั้งคอนขางมาก ทําใหกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ 

ตองจัดหาไมฟนไวใชเปนจํานวนมาก ทําใหมีคาใชจายดานเชื้อเพลิงสูง สงผลใหกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ 

ประสบปญหาในดานการผลิตและแปรรูปสมุนไพร เพราะไมมีเทคโนโลยีการแปรรูปสมุนไพรท่ีมี

ประสิทธิภาพ 

ปจจุบันชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา มีสภาพทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

ท่ีเปลี่ยนแปลงไป ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเคยอุดมสมบูรณไดลดนอยลง บางชนิดเกิดสภาพเส่ือมโทรม ซึ่งใน

อดีตท่ีมีลักษณะของความสัมพันธของทรัพยากรท่ีเกื้อกูลกันท้ังระบบนิเวศตามธรรมชาติและระบบนิเวศ

เกษตรเปนรากฐานวิถีชีวิตแบบ “พรุ สวน ควน คลอง” มีความหมายคือ บริเวณสองฝงคลองหรือริมคลอง 

จะมีปาพรุท่ีอุดมสมบูรณ มีสังคมพืชจําพวก ตนจาก เถาวคัน และตนเสม็ดขาว เปนตน ถัดมาเปนพ้ืนท่ี

เนินลาดชันหรือภาษาถิ่นใตเรียกวาควน ซึ่งเปนพื้นที่ท่ีใชในการประกอบอาชีพทําการเกษตรหรือทําสวน 

เชน สวนพืชผัก สวนผลไม สวนยางพารา และสวนสมุนไพร เปนตน และตอมามีการปลูกพืชแบบ

ผสมผสาน ปจจุบันการประกอบอาชีพเพื่อสืบสานภูมิปญญาวิถีชีวิตท่ีสอดคลองกับทรัพยากรธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงไป พื้นที่ปาเสม็ดไดกลายเปนท่ีอยูอาศัยและสวนยางพารา การใชไมเสม็ดเปนฟนหรือเผาถาน

ใชประโยชน เปล่ียนมาใชถานอัดแทง ซึ่งกลายเปนตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้นในกระบวนการแปรรูปสมุนไพร จึงเปน

เสมือนบทเรียนที่สําคัญท่ีบันทึกไวคือ “ทรัพยากรพื้นถิ่นเปลี่ยนแปลงไป ภูมิปญญาชุมชนเริ่มสูญสลาย เรา

รักษาภูมิปญญาชุมชนไวใหได ตองรูใชทรัพยากรอยางรูคุณคา” น่ีคือแนวทางการประยุกตใชองคความรู

รวมกับภูมิปญญาชุมชนในการแปรรูปสมุนไพร 

 

  
(a) (b) 
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(c) (d) 

  

(e) (f) 

ภาพท่ี 1.3  การแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ และการผลิตสินคาประจําตําบลแมทอม 
(a) การผลิตสมุนไพรตรีผลาโดยการตม (b) การผลิตขาวหลามเปนสินคาชุมชนแมทอม  
(c) การผลิตน้ํามันเหลืองโดยใชเตากาซหุงตม (d) การบรรจุน้ํามันเหลือง (e) การใชเตา 
ทองถิ่น (เตาสามเสา) แปรรูปสมุนไพร (f) การใชเตาทองถ่ิน(เตาอั้งโล) แปรรูปสมุนไพร 

 

กระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอ

บางกล่ํา จังหวัดสงขลา ท่ีผานมาเปนการประยกุตใชแหลงพลังงานจากเตาทองถ่ินและพลังงานจากกาซหุง

ตม ซึ่งเตาชีวมวลท่ีคณะผูวิจัยเคยพัฒนาขึ้นไมเหมาะสมกับการแปรรูปสมุนไพร ดังแสดงในภาพท่ี 1.4 จึง



6 
 

จําเปนตองพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลใหเหมาะสมกับการแปรรูปสมุนไพรชุมชน ปจจุบันการแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ กําลังมีการพัฒนาและหาแหลงพลังงานในทองถ่ินโดยเฉพาะพลังงานชีวมวล

จากเศษไมและก่ิงไมยางพารา ตลอดจนวัสดุเหลือใชทางการเกษตร และวัสดุเหลือใชจากการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งเปนแนวทางการลดขยะชีวมวลในชุมชน 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพท่ี 1.4 การใชพลังงานความรอนจากเตาประเภทตาง ๆ ในชุมชน (A) การใชเตาทองถิ่น (เตาอ้ังโล) 
(B) การใชเตากาซหุงตมหรือแอลพีจี (C) การใชเตาทองถ่ิน (เตาสามเสา) และ (D) การใช
เตาชีวมวลชนิด TLUD เทคโนโลยีท่ีใชกอนพัฒนาเตาตนแบบสําหรับการแปรรูปสมุนไพร 
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ชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา โดยเฉพาะวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ประสบปญหาเก่ียวกับการผลิตและแปรรูปสมุนไพรที่เหมาะสมและตนทุนต่ํา เน่ืองจากไมมีเทคโนโลยีการ

แปรรูปสมุนไพรท่ีมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากตองพึ่งพาเช้ือเพลิงในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพร ซึ่งสวน

ใหญจะใชพลังงานจากใชกาซหุงตมหรือแอลพีจี (LPG) หรือพ่ึงพาเช้ือเพลิงที่ใหพลังงานความรอนโดยใช

เตาทองถ่ิน (เตาสามเสา) และเตาทองถิ่น (เตาอั้งโล) จึงประสบปญหาตนทุนการผลิตและคุณภาพของ

ผลิตภัณฑสมุนไพรท่ีผลิตไดในชุมชน จากการศึกษาปญหาในเบื้องตนคณะผูวิ จัยซึ่งมีความรูและ

ประสบการณเกี่ยวกับเทคโนโลยีเตาชีวมวลเปนเตาท่ีใชพลังงานจากการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวล และ

วิเคราะหปญหาพรอมพัฒนารูปแบบหรือลักษณะเตาชีวมวลมีหลากหลายชนิดสามารถประยุกตใชให

เหมาะสมกับกับกิจกรรมตาง ๆ ในชุมชน สามารถประดิษฐเตาชีวมวลใหเปนไปตามจุดประสงคที่จะ

นําไปใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสมรรถนะเตาแตละชนิดในเบ้ืองตนมีขอดีและขอเสียท่ีตางกัน

คือ เตาทองถิ่น (เตาอ้ังโล) เปนเตาท่ีเกษตรกรมีความนิยมใชกันมากที่สุดเพราะมีประสิทธิภาพเชิงความ

รอนคอนขางสูง สามารถเติมเชื้อเพลิงตอเน่ืองได แตมีขอเสียคือควันขาวมาก และกําลังไฟตํ่า เตาชีวมวล 

(ชนิดเชื้อเพลิงแกลบ) มีขอดีคือ การลุกไหมของเช้ือเพลิงคอนขางสม่ําเสมอ ใหความรอนสูง และมีควัน

นอย แตก็มีขอเสียคือ มีนํ้าหนักมาก ตองใชไฟฟารวมในการเผาไหม ใชเช้ือเพลิงที่เปนแกลบเทาน้ัน และ

ไมสามารถเติมเช้ือเพลิงแบบตอเน่ืองได เตาจรวด มีจุดเดนคือ กําลังไฟที่สูง สามารถใชแทงเช้ือเพลิงหลาย

ขนาด มีควันนอย ควบคุมกําลังไฟไดงาย แตก็มีขอเสียคือ ใหความรอนท่ีไมสม่ําเสมอ เตาชีวมวลชนิด 

Top Lite Up Draft (TLUD) ซึ่งเปนเทคโนโลยีเตาชีวมวลท่ีคณะผูวิจัยไดทําการวิจัยและบริการวิชาการ

ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา (Songkhla Lake Basin : SLB) โดยเตาชีวมวลดังกลาวมีขอดีคือ มีควัน

ขาวนอย มีกําลังไฟสูง ทําใหมีความรวดเร็วในการปรุงอาหาร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร แตก็

มีขอเสียคือ ปญหาการเติมเช้ือเพลิงคอนขางมีขอจํากัดท้ังทางดานขนาดและความยาวของแทงเช้ือเพลิง 

ซึ่งการนําเทคโนโลยีเตาชีวมวลแบบเดิมชนิด TLUD ที่ผูวิจัยเคยพัฒนาขึ้น ไปใชในการแปรรูปสมุนไพรแต

ก็ไมเหมาะสมในกระบวนการผลิตสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาดังกลาว อน่ึง

รูปแบบการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานแบบบูรณาการกับภูมิปญญาที่พัฒนาจากศาสตร

ท่ีมีรากฐานจากครอบครัวและชุมชน จากการใชกายศาสตรบําบัด (การนวดแผนไทย) มีการบูรณาการ

ประยุกตใชศาสตรสมุนไพรไทยบําบัด เชน การอบสมุนไพร การใชลูกประคบสมุนไพร และการแชเทาดวย

น้ําสมุนไพร และตอมามีวิวัฒนาการพัฒนาสูตรยาสมุนไพรจากภูมิปญญาชุมชนโดยประยุกตใชสมุนไพรใน

ชุมชนมาใชผลิตผลิตภัณฑยาและนํ้ามันนวดสมุนไพร มีการสรางเครือขายการเรียนรูดานสมุนไพรในพ้ืนท่ี

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา มีการสงเสริมสืบทอดศาสตรการนวดแผนไทย และการทํายาสมุนไพร เชน ยา

บํารุงสําหรับสตรแีละบุรุษ ยาหมองสมุนไพร และยาสมุนไพรในการรักษาโรคตาง ๆ นับวาเปนการสืบทอด 

รักษา และพัฒนาตอยอดภูมิปญญาดานสมุนไพรรักษาโรคตอไป ซึ่งศาสตรดานการแพทยแผนไทย ศาสตร

และศิลปดาน “นวดไทย” (Nuad Thai, traditional Thai massage) ถือเปนตัวแทนมรดกทางวัฒนธรรม
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ท่ี จั บต อ ง ไม ไ ด ข อ ง ม นุ ษ ยช า ติ  (Representative List of the Intangible Cultural Heritage of 

Humanity) ที่ไดรับการยกยองใหเปนมรดกโลกทางวัฒนธรรมของยูเนสโก (UNESCO) ประจําป พ.ศ. 

2562 ถือเปนการสืบสาน “นวดไทย” ท่ีมีรากฐานจากวิถีชีวิตและวัฒนธรรมไทยที่สรางความภาคภูมิใจ

ใหกับคนไทย และอยากใหคนไทยทุกคนอนุรักษมรดกทางวัฒนธรรมอันลํ้าคานี้ใหอยูคูสังคมตลอดไป 

เชนเดียวกับการผลิตและแปรรูปสมุนไพรท่ีเปนศาสตรเพ่ือเสริมสรางวถีิชีวิตและสงเสริม “นวดไทย” และ

การใชประโยชนสมุนไพรตามบริบทของชุมชนที่ยั่งยืน 

ดังน้ันคณะผูวิจัย จึงจําเปนตองมีการพัฒนาและรังสรรคเทคโนโลยีเตาชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับ

เพ่ิมศักยภาพการผลิตและแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม 

อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เพื่อเสริมสรางการผลิตและแปรรูปสมุนไพรตามบริบทของชุมชนใหเขมแข็ง 

โดยการวิจัยแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถ่ิน โดยประยุกตใชทรัพยากรพื้นถิ่นท่ีมี

ประสิทธิภาพเหมาะสมกับกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรแบบมีสวนรวม สามารถลดรายจายดาน

พลังงานเช้ือเพลิงในการแปรรูปสมุนไพรชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สรางรูปแบบการ

ประยุกตใชเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีมีประสิทธิภาพในชุมชน ลดตนทุนการผลิตเพื่อเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนา

ผลิตภัณฑสมุนไพรที่มีคุณภาพ และสรางเครือขายการเรียนรูเทคโนโลยีเตาชีวมวลเพ่ือการแปรรูปและ

พัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรในชุมชนพื้นท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาตอนลาง ใหเปนไปตามความตองการของ

ตลาดพรอมสูการจําหนายสรางรายได เพ่ือสรางสรรคการใชประโยชนสมุนไพรในชุมชนไดอยางยั่งยืน

ตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.2.1 เพ่ือพัฒนาเตาชีวมวลในการผลิตและเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน

สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 

1.2.2 เพ่ือสรางเครือขายการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนโดยใช

พลังงานชีวมวล และลดรายจายดานเชื้อเพลิงตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1.2.3 สงเสริมการมีสวนรวมในกระบวนการผลิต การแปรรูป และการสรางมูลคาเพ่ิมจาก

สมุนไพร เพ่ือพัฒนาการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรในชุมชนอยางเปนระบบท่ีเขมแข็งและยั่งยืน 

1.3 คําถามการวิจัย 

เทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับผลิตและแปรรูปสมุนไพรท่ีสามารถเพ่ิมศักยภาพใน

กระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาอยางมีประสิทธิภาพได

อยางไร 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษาลักษณะของการผลิตและแปรรูปสมุนไพรที่สามารถเพ่ิมศักยภาพได ศึกษาวิธีแกปญหา

ในกระบวนการผลิต และบูรณาการรูปแบบการพัฒนากระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรแบบมี

สวนรวมใหมีคุณภาพท่ีดี โดยพัฒนาและออกแบบเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพรอม

ประยุกตใชในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา โดยมีขอบเขตของการวิจัยดังน้ี 

1.4.1 ขอบเขตดานประชากร ไดแก เปนวัตถุดิบสมุนไพรผานการอบแหงจํานวน 3 ชุดทดลอง

ของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา  

1.4.2 ขอบเขตพ้ืนท่ี ดําเนินการในพ้ืนท่ีตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

1.4.3 ขอบเขตดานเนื้อหา พัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพรอมประยุกตใชใน

วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา โดยการบูรณาการองคความรูกับ

ภูมิปญญาทองถ่ินสําหรับพัฒนากระบวนการผลิตและเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรชุมชนฯ 

1.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 

การศึกษาและวิเคราะหปญหากระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา เพื่อสรางชุมชนตนแบบในการพัฒนากระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพร 

 

ภาพท่ี 1.5  กรอบแนวความคิดโครงการวิจัย เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับการแปรรูป 
สมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ 
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1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัด

สงขลา สามารถใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีพัฒนา

นวัตกรรมแบบบูรณาการจากองคความรูกับภูมิปญญาชุมชน 

1.6.2 ลดรายจายดานเชื้อเพลิงในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตาจากการใชเตาจากชีวมวลและเตาท่ีใชกาซหุงตม (LPG) ในการผลิตตามหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง 

1.6.3 ลดขยะชีวมวลในชุมชนโดยการประยุกตใชแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชนโดยใช

เทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา และ

การขยายพื้นที่การใชพลังงานทางเลือกในชุมชนอยางมีประสิทธภิาพ 

1.6.4 การย่ืนจดทรัพยสินทางปญญา 1 เรื่อง คือ เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการ

แปรรูปสมุนไพร อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา 

1.7 แผนการถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือชุมชนสังคม 
1.7.1 จัดเวทีชุมชนเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการ

แปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาและพรอมขยายเครือขายในพื้นที่ชุมชนเพื่อ
สรางเครือขายการเรียนรูในตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา อยางนอย 1 ครั้ง และเครือขาย
การเรียนรูในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา เพื่อสรางชุมชนแหงการเรียนรูและการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีว
มวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคท่ีมีประสิทธิภาพ ลดรายจาย สรางรายได และสรางเจตคติท่ีดีในการ
ประยุกตใชสมุนไพรในชุมชนอยางยั่งยืนตอไป 

1.7.2 ประเมินผล ติดตามผลการดําเนินงาน และผลจากการจัดเวทีชุมชนแลกเปลี่ยนเรียนรูกับ
ชุมชนในเครือขายของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาอยางสม่ําเสมอ และมีการวิเคราะห
ประเด็นปญหา และอุปสรรคในการใชงานเตาชีวมวลแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจสมุนไพรคุณธรรมวัดคู
เตาเพ่ือสรางชุมชนสมุนไพรตนแบบการพัฒนาการผลิตสมุนไพรตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สู
การสรางชุมชนแหงการเรียนรูดานสมุนไพรแกวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรตนแบบท่ียั่งยืน 
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1.8 ผลสําเร็จของโครงการวิจัย 
1.8.1 ผลผลิต (Output) 

1.8.1.1 เตาชีวมวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคตนแบบท่ีมีสมรรถนะสูง สามารถใชแป
รูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

1.8.1.2 เผยแพรวิชาการในการประชุมวิชาการระดับชาติหรือตีพิมพในวารสาร 
1.8.1.3 การย่ืนขอจดอนุสิทธิบัตรเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพรท่ี

พัฒนาขึ้น 
1.8.2 ผลกระทบ (Impact) 

1.8.2.1 ลดรายจายดานเชื้อเพลิงในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน
สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จากการใชเตาฟน และเตาที่ใชกาซหุงตม (LPG) ในการแปรรูปสมุนไพร 

1.8.2.1 ลดขยะชีวมวลในชุมชนโดยการประยุกตใชแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชน โดย
ใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา และ
การใชพลังงานทางเลือกในชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ 

1.8.3 ผลลัพธ (Outcome) 
1.8.3.1 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอลางกลํ่า 

จังหวัดสงขลาสามารถใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร
คุณธรรมวัดคูเตา ซ่ึงพัฒนานวัตกรรมแบบบูรณาการจากองคความรูรวมกับภูมิปญญาชุมชน 

1.8.3.2 สามารถสรางรายไดจากการแปรรูปสมุนไพรเปนผลิตภัณฑของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ี
แขงขันไดและพรอมในการจําหนายสรางรายได ดวยกระบวนการลดตนทุนในการผลิตโดยใชเทคโนโลยี
เตาชีวมวล 

1.8.3.3 ชุมชนสามารถขยายผลสรางเครือขายการเรียนรูเทคโนโลยีเตาชีวมวลไปสูชุมชน
ในบริเวณลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาได 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

 
2.1 แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1.1 พื้นท่ีชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 
ตําบลแมทอม เปนตําบลหน่ึงต้ังอยูในเขตอําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ซึ่งในอดีตขึ้นกับอําเภอ

หาดใหญ จังหวัดสงขลา และประวัติความเปนมาของตําบลแมทอมมีเรื่องเลาวา สมัยโบราณบริเวณท่ีตั้งท่ี

ทําการองคการบริหารสวนตําบลแมทอมปจจุบันเปนปารกและติดกับหนองน้ํา บริเวณกลางปารกจะมีท่ี

โลงกวาง ชาวบานจะไปหาไมหาฟน วนัหน่ึงไดมีคนไปเจอไหเงิน ไหทอง ตากแดดอยูท่ีโลงกลางปา จึงไดมี

การอุทานคําวา “แมทอง” ซึ่งตอมาไดเพ้ียนเปน “แมทอม” ซึ่งเปนพ้ืนท่ีตั้งของตําบลท่ีอยูหางจากท่ีวา

การอําเภอบางกล่ํา 12 กิโลเมตร อยูหางจากอําเภอหาดใหญ 15 กิโลเมตร และอยูหางจากจังหวัดสงขลา

ประมาณ 38 กิโลเมตร พื้นท่ีตําบลแมทอม มีอาณาเขตติดตอกัน ดังน้ี 1) ทิศเหนือ ติดกับเขตตําบลคูเตา 

อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 2) ทิศใต ติดกับเขตตําบลคลองแห อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 3) ทิศ

ตะวันออก ติดกับเขตตําบลคูเตา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และ 4) ทิศตะวันตก ติดกับเขตตําบล

บางกลํ่า ตําบลทาชาง และตําบลบานหาร อําเภอบางกลํ่า จังหวัดสงขลา ขนาดของพ้ืนท่ีตําบลแมทอม 

อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีพื้นท่ีโดยประมาณ 13.620 ตารางกิโลเมตร หรือ 8,353.60 ไร  

ประกอบดวย 6 หมูบาน คือ หมูท่ี 1 บานหนองหิน หมูท่ี 2 บานแมทอมตก หมูท่ี 3 บานหัวนอนวัด หมูท่ี 

4 บานแมทอมออก หมูท่ี 5 บานนารังนกเหนือ และหมูท่ี 6 บานนารังนกใต มีประชากรท้ังสิ้น 2,271 คน 

แยกเปนเพศชายมีจํานวน 1,062 คน แยกเปนเพศหญิงมีจํานวน 1,209 คน จํานวนครัวเรือนมี 683 

ครัวเรือน (ขอมูลจากฝายทะเบียนและบัตรประชาชน อําเภอบางกลํ่า,  2557) ความหนาแนนของ

ประชากรตอพื้นท่ีท้ังตําบล 166 คน/ตารางกิโลเมตร. นับถือศาสนาพุทธรอยละ 86 นับถือศาสนาอิสลาม

รอยละ 14 ประชากรในเขตพื้นที่ตําบลแมทอมสวนใหญประกอบอาชีพ การทําสวนยางพารา นาขาว 

รับจาง คาขาย และพนักงานบริษัท ลักษณะภูมิประเทศ เปนพ้ืนท่ีราบลุมเลียบลําคลองอูตะเภา มีความ

เหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน สวนยาง นาขาว สวนสมุนไพร สวนผักผลไม และ

การประมง เน่ืองจากมีฝนตกชุกตลอดป ดังแสดงในภาพที่ 2.1 

 

 

 

 

 

 



13 
 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แผนที่ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกลํ่า จังหวดัสงขลา 
ท่ีมา : https://www.google.co.th/maps สืบคนเม่ือวันที่ 10 พฤษภาคม 2562 

 

พ้ืนท่ีตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ซึ่งมีพื้นที่โดยประมาณ 13.620 ตาราง

กิโลเมตร หรือ 8,353.60 ไร พ้ืนท่ีตําบลแมทอมมีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนที่ราบลุมเลียบลําคลองอู

ตะเภา มีความเหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน สวนยาง นาขาว สวนสมุนไพร 

สวนผักผลไม และการประมง เน่ืองจากมีฝนตกชุกตลอดป มีการพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวเชิงเกษตร 

ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม มีการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ประชากรประกอบอาชีพ

ทางดานการเกษตร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร แตในสภาวะปจจุบันที่ราคาพืชผลทาง

การเกษตรตกต่ํา และทรัพยากรธรรมชาติไดลดลง สงผลใหประชากรในพ้ืนที่มีรายไดลดนอยลง แตคา

ครองชีพมีการปรับตัวที่สูงขึ้น ขณะท่ีชุมชนตําบลแมทอมมีภูมิปญญาหลาย ๆ ดาน โดยเฉพาะการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตร ท่ีสามารถสรางมูลคาเพ่ิมในการสรางรายไดในชุมชนแบบบูรณาการ โดยเฉพาะ

การสรางรายไดจากสินคาประจําตาํบลจากการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร เชน ขนมทองมวน จักรสาน

ใบตาลโตนด ขาวหลาม สมโอ และลูกหยีกวน เปนตน ดังแสดงในภาพที่ 2.2 และนอกจากน้ีมีการสราง

รายไดจากแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรแบบบูรณาการกับภูมิปญญาที่สําคัญ คือ การทําอาหารพ้ืนบาน 

การทําขนมไทย การผลิตเครื่องมือเครื่องใชจากไม จักสานเครื่องมือจับปลา การถนอมอาหาร งานไมและ

งานแกะสลกั หมอพื้นบาน และการแปรรูปสมุนไพร 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพท่ี 2.2  การเกษตรกรรมและแปรรูปสมุนไพรชุมชนแมทอม (a) สวนยางพาราและสวนสมุนไพร  
(b) การปลูกสมโอและปลูกสมุนไพร (c) การแปรรูปสมุนไพรโดยใชเตา TLUD แบบเดิม  
(d) การแสดงสินคาและผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ สูการจําหนาย 

 

2.1.2 สมุนไพรไทย 

ปจจุบันคานิยมการบริโภคสมุนไพรไทยและผลิตภัณฑธรรมชาติมีแนวโนมการบริโภคเพ่ือสุขภาพ

ของคนรุนใหม รวมทั้งโลกยุคปจจุบันกําลังเขาสูสังคมของผูสูงอายุมากขึ้น เปนปจจัยบวกใหสมุนไพรและ

ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากสมุนไพร กลายเปนสินคาท่ีกําลังเปนที่ตองการตลาดทั้งในและตางประเทศนับวัน

สูงข้ึนเรื่อย ๆ ปจจุบันประเทศไทยมีการใชและสงออกสมุนไพรและผลิตภัณฑแปรรูปมีมูลคาประมาณ 1.8 

แสนลานบาท ในขณะท่ีตลาดโลกมีมูลคารวมประมาณ 92,000 ลานเหรียญสหรัฐ โดยประเทศท่ีมีมูลคา

ทางการตลาดสูงสุด ไดแก ประเทศเยอรมนี ญ่ีปุน และฝรั่งเศส ซึ่งแนวโนมการเติบโตของตลาดสมุนไพร 
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มีสาเหตุสําคัญท่ีเกิดกระแสนิยมตอสมุนไพรและยาแผนโบราณ เน่ืองจากสินคาท่ีผลิตจากสมุนไพรให

ผลขางเคียงนอยกวาและชวยลดภาระคาใชจายในการรักษา (Bangkokbiznew,  2017) ดังนั้นสมุนไพร

และผลิตภัณฑท่ีผลิตจากสมุนไพรไดกลายเปนสินคาทางเลือกใหมในการรักษาและสรางเสริมสุขภาพ ใน

ขณะเดียวกันสมุนไพรยังเปนสินคามูลคาเพ่ิมสูงที่สามารถเช่ือมโยงการผลิตไปสูเกษตรกรในเครือขายไดใน

วงกวาง จึงเปนเหตุผลท่ีกระทรวงพาณิชยใหความสําคัญและผลักดันใหเกิดการพัฒนาสูสากลและขยายผล

สูธรุกิจตาง ๆ ที่เกี่ยวเน่ือง ซ่ึงกลุมสินคาท่ีมีศักยภาพสูงที่สุดในตลาดสมุนไพร ไดแก กลุมผลิตภัณฑอาหาร

เสริม (Nutraceuticals) และกลุมผลิตภัณฑเวชสําอาง (Cosmeceuticals) สําหรับประเทศไทย พืช

สมุนไพรที่สามารถนํามาใชประโยชนในเชิงพาณิชยไดมีมากถึง 1,800 ชนิด 

แนวทางสงเสริมตลาดสมุนไพรไทย ประกอบดวย 4 ประการ คือ 1) สงเสริมผลิตผลของสมุนไพร

ท่ีมีศักยภาพ 2) พัฒนาอุตสาหกรรมและการตลาดสมุนไพรใหมีคุณภาพระดับสากล 3) สงเสริมการใช

สมุนไพรเพื่อการรักษาโรคและสรางเสริมสุขภาพ และ 4) พัฒนาการขับเคลื่อนนโยบายภาครัฐใหบูรณา

การกันท้ังระบบจากตนนํ้าถึงปลายน้ํา ขณะท่ีกระทรวงสาธารณสุข มีแผนพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพร และ

นวดไทยควบคูกัน โดยพัฒนาวิชาการและหลักสูตรการศึกษา สงเสริมภูมิปญญาการแผนแผนไทย และ

การแพทยพื้นบานไทย พัฒนาคุณภาพมาตรฐานการบริการเปนทางเลือกประชาชนในการดูแลสุขภาพ 

เชื่อมโยงในระบบบริการสุขภาพปฐมภูมิ ปจจุบันมีการจัดต้ังโรงพยาบาลแพทยแผนไทยประจําภูมิภาค 

สนับสนุนโรงพยาบาลผลิตและใชยาสมุนไพรทดแทนยาแผนปจจุบัน ยกระดับนวดไทยสูสากล รวมท้ัง

อุตสาหกรรมสมุนไพรเพ่ือเศรษฐกิจ ใหสมุนไพรเปนส้ินคา ท่ีขายไดไดในระดับโลก รัฐบาลยกระดับการ

พัฒนา สงเสริม และสนับสนุนการใชภูมิปญญาการแพทยแผนไทย และสมุนไพรไทย เพ่ือการพึ่งตนเองใน

ระบบสุขภาพ เพ่ิมมูลคาทางเศรษฐกิจ และสรางความม่ันคงดานสุขภาพ รวมถึงสงเสริมผลิตภัณฑ

สมุนไพรทดแทนพืชเศรษฐกิจเดิมใหเปนสิ้นคานวัตกรรม สามารแขงขันในตลาดโลก เกิดประโยชนตอ

เกษตรกร และผูประกอบการภายในประเทศ ในป 2562 – 2565 ต้ังเปาหมายใหประชาชนเขาถึงบริการ

การแพทยแผนไทยใหได 20% โดยบริการตรวจรักษาดวยการแพทยแผนไทยคูขนานในโรงพยาบาลทุก

ระดับ เพ่ิมมูลคาสมุนไพรใหได 3.6 แสนลานบาท 

พ้ืนท่ีชุมชนบางกล่ํา จังหวัดสงขลา มีการสงเสริมการปลูกสมุนไพรในพ้ืนที่สวนราชการ พ้ืนท่ี

เอกชน บริเวณพ้ืนที่ในครัวเรือน และพ้ืนที่เกษตรกรรม มีการปลูกและขยายพ้ืนท่ีปลูกสมุนไพรเพื่อ

ประยุกตใชอยางกวางขวางในชุมชน ท้ังในโรงพยาบาลบางกล่ํา ไรถุงทองผุดผา ซึ่งต้ังอยูใกล กับ

โรงพยาบาลบางกล่ํา ชุมชนตําบลบานหาร ชุมชนตําบลทาชาง และชุมชนตําบลแมทอม โดยเฉพาะชุมชน

บานหัวนอนวัด ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 มีการสงเสริมการปลูกและแปรรูปสมุนไพรเพ่ือขับเคล่ือนการใช

สมุนไพรโดยวสิาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา เพื่อสืบสานภูมิปญญาชุมชนท่ียั่งยนืตอไป 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพท่ี 2.3  พ้ืนท่ีปลูกสมุนไพรในชุมชนบางกล่ํา จังหวัดสงขลา (a) (b) สวนสมุนไพรในบริเวณพื้นที่
โรงพยาบาลบางกลํ่า (c) การปลูกสมุนไพรในพื้นท่ีไรถุงทองผุดผา (d) การปลูกพืชผัก
และสมุนไพรในบริเวณพ้ืนท่ีวาการอําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา 

 

2.1.3 ชีวมวลและพลังงานหมุนเวียน 

การใชชีวมวลเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนท่ีกักเก็บพลังงานจากดวงอาทิตย ซึ่งมาจาก

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง และเกิดการหมุนเวียนซ้ําแลวซํ้าอีกในธรรมชาติ สามารถนํามาใชผลิต

พลังงานเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนท่ีไดจากแหลงพลังงานฟอสซิลท่ีมีอยูอยางจํากัดและอาจจะหมดไปใน

อนาคต ชีวมวลอาจมองวาเปนสารอินทรียที่ไดจากส่ิงมีชีวิต พืช และสัตว หรือกระบวนการทางชีวภาพท่ี

เกิดข้ึนตามธรรมชาติ มีความหลากหลายของรูปแบบและลักษณะเฉพาะแหลงตามความหลากหลายและ

ซับซอนทางชีววิทยาและสภาพสิ่งแวดลอม ชีวมวลเปนพลังงานที่มาจากแหลงท่ีไมมีวันหมดสามารถเกิด

ทดแทนได เพราะวงจรการผลิตชีวมวลคือวงจรของพืชท่ีมีระยะเวลาสั้น ในกรณีท่ีมีการผลิตชีวมวลข้ึนมา

ทดแทนชีวมวลท่ีไดใชไป ซึ่งเปนกระบวนการหมุนเวียนกาซคารบอนไดออกไซดไปใชในการผลิตชีวมวล

ขึ้นมาใหม เทากับปริมาณกาซที่ถูกผลิตจากการเผาไหมของชีวมวลน้ัน ๆ เนื่องจากพืชตองหายใจเพื่อเอา
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กาซคารบอนไดออกไซดเขาไปใชในการเจริญเติบโต น่ันหมายถึง การใชชีวมวลจะลดโอกาสในการเกิด

ปรากฏการณเรือนกระจก (นคร ทิพยาวงศ,  2553) 

ชีวมวลประกอบดวยธาตุหลัก ๆ คือ คารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) รวมทั้งมีปริมาณ

ของไนโตรเจนและธาตุอื่น ๆ อีกเล็กนอยในรูปแบบของคารโบไฮเดรตหรือเซลลูโลส โดยท่ัวไปชีวมวลอาจ

จําแนกออกเปน 3 ประเภทหลัก ๆ คือ ชีวมวลแบบไม (Woody) แบบไมใชไม (Non Woody) และของ

เสียจากสัตว ซึ่งมาจากแหลงตาง ๆ ดังน้ี 

1) ผลผลิตจากปา ไรนาสวน ตนไม และวัชพืชตาง ๆ ทั้งบนบกและในนํ้า เชน ไมเนื้อแข็ง ไม

เนื้อออน ไมโตเร็ว ใบไม ก่ิงไม หญา พืชลมลุก จากสวนเมล็ด เปลือก ผล และจากมวลสาหราย พืชนํ้า 

เปนตน 

2) ผลผลิตจากพืชเกษตร เศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร เชน ขาว ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด 

ปาลมนํ้ามัน แกลบ ฟาง ชานออย ยอดใบออย เหงามัน ซังขาวโพด ทะลายปาลม 

3) เศษวสัดุและของเสียจากกระบวนการและการประกอบการของภาคอุตสาหกรรม เชน ขี้เล่ือย 

กลีเซอรีน สาเหลา กากอาหาร รวมไปถึงของเสียจากโรงงานแปรรูป ชองเสยีประเภทพลาสติก และกาก

ตะกอนจากโรงบําบัดนํ้าเสียอุตสาหกรรม 

4) ของเสียจากแหลงชุมชน เชน ขยะชุมชน กากตะกอนจากแหลงบําบัดนํ้าเสียชุมชน 

5) ผลิตภัณฑและของเสียจากสัตว เชน ไขมัน มูลสัตว เปนตน 

แหลงพลังงานชีวมวลปฐมภูมิท่ีชัดเจน ไดแก ไมฟน ซึ่งมีความสะดวกในการใชและมีการใชกัน

อยางมากและแพรหลาย แหลงที่มาของไมฟนเหลาน้ีหาไดตามปา พื้นท่ีปารกราง ปาปลูก และตนไมตาม

หัวไรปลายนา หรือในสวน ซึ่งจะเปนสวนลําตน ก่ิง กานใบ หรือบางครั้งอาจรวมถึงโคนและรากดวย 

แหลงพลังงานชีวมวลทุติยภูมิจะไดจาก ชีวมวลจากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือเศษกาก

จากกระบวนการโรงงาน ชีวมวลจากสัตวเลี้ยง หรือจากชีวมวลที่ผานกระบวนการแปลงสภาพมาแลว เศษ

กากท่ีผลิตภายในประเทศจะแปรผันและขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ซึ่งแตละ

ชนิดมีขอดี ขอเสียแตกตางกันไป บางชนิดไมเหมาะท่ีจะนํามาเผาไหมโดยตรงเพ่ือผลิตไฟฟา เชน กากมัน

สําปะหลังและสาเหลา เพราะมีความชื้นสูงถึง 80-90% บางชนิดตองนํามายอยกอนนําไปเผาไหม เชน 

เศษไมยางพารา เปนตน (นคร ทิพยาวงศ, 2553) 

2.1.4 กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอน 

กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอนเปนกระบวนการเปล่ียนรูปชีวมวลเพ่ือใหไดเช้ือเพลิงชีว

มวลท่ีมีคุณภาพสูงขึ้น ไดแก วธีิการเผาไหมโดยตรง การยอยสลายดวยความรอน และการแปรรูปเปนแกส

ชีวมวล ดังน้ี 

1) การเผาไหมโดยตรง (Direct Combustion) เปนกระบวนการแปรรูปชีวมวลโดยใชความรอน

ในที่ ท่ีมีอากาศเพื่อใหเกิดการสันดาปอยางสมบูรณ สารอินทรียในชีวมวลจะถูกเปลี่ยนเปนแกส
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คารบอนไดออกไซด นํ้า และใหพลังงานออกมา ประสิทธิภาพของการเผาไหมข้ึนอยูกับองคประกอบตาง 

ๆ เชน ปริมาณความชื้นของชีวมวล เตาเผา ปริมาณอากาศท่ีใชในการเผาไหม และอุณหภูมิในการเผาไหม 

เนื่องจากเช้ือเพลิงท่ีมีความชื้นสูงพลังงานสวนหนึ่งจะสูญเสียไปในการระเหยนํ้าทําใหประสิทธิภาพในการ

เผาไหมตํ่า องคประกอบของเชื้อเพลิงแข็งประกอบดวยสวนท่ีติดไฟ 2 สวน คือ สารระเหยงายและ

คารบอน ในกระบวนการเผาไหมสารระเหยงายมักสูญเสียไป โดยท่ัวไปเชื้อเพลงิชีวมวลจะมีพลังงานอยูใน

สารระเหยงายถึง 3 ใน 4 สวนของพลังงานทั้งหมด ถาไมมีการเก็บสารระเหยนี้กลับมา ก็จะทําใหสูญเสีย

พลังงานไปในรูปของสารระเหยเหลานี้ 

2) การยอยสลายดวยความรอน (Pyrolysis) 

การยอยสลายชีวมวลดวยความรอนหรือท่ีเรียกวากระบวนการไพโรไลซิส เปนกระบวนการยอย

สลายชีวมวลดวยความรอนในท่ีท่ีมีปริมาณอากาศจํากัด ซึ่งจะเปลี่ยนชีวมวลใหเปนเชื้อเพลิงในรูปของ

ของแข็ง ของเหลว และแกส การยอยสลายดวยความรอนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบยอนกลับไมได 

(Irreversible Chemical Process) โดยความรอนท่ีใชมีอุณหภูมิต้ังแต 150 องศาเซลเซียส ขึ้นไป และ

จะตองปอนอากาศในปริมาณท่ีจํากัด แกสท่ีไดจากกระบวนการน้ีไดแก แกสไฮโดรเจน (H2) แกส

คารบอนมอนอกไซด (CO) แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) แกสมีเทน (CH4) และเกิดสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนอื่น ๆ อีกเล็กนอย ของแข็งท่ีเหลือจากกระบวนการนี้ไดแก ถาน และขี้เถา สําหรับสวนท่ี

เปนของเหลวไดแก น้ํามัน นํ้า และนํ้ามันดิน (Tar) 

3) กระบวนการแปรรูปเปนกาซชีวมวล (Gasification) 

กระบวนการแปรรูปชีวมวลเปนแกสชีวมวล หรือเรียกวากระบวนการแปรสภาพเปนแกส 

(Gasification) เปนกระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมีโดยการสลายคารบอนในเชื้อเพลิงแข็งใหเปนแกส 

โดยการเผาชีวมวลในอุปกรณท่ีควบคุมปริมาณอากาศท่ีใชในการเผาไหม กาซท่ีไดจากกระบวนการน้ี

เรียกวา กาซชีวมวลหรือโปรดิวเซอรกาซ ซึ่งกาซชีวมวลที่ไดประกอบดวยกาซไฮโดรเจน และ

คารบอนมอนอกไซดเปนสวนใหญ นอกจากน้ีก็มีกาซมีเทน คารบอนไดออกไซด และไอน้ํา กระบวนการ

แปรรูปชีวมวลเปนกาซชีวมวลเปนกระบวนการท่ีตอเน่ืองมาจากกระบวนการยอยสลายชีวมวลดวยความ

รอน แตจะเกิดที่อุณหภูมิสูงต้ังแต 600 องศาเซลเซียส ขึ้นไป ในกระบวนการผลิตกาซชีวมวลขึ้นอยูกับ

องคประกอบในดานตาง ๆ ไดแก ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดในแตละช้ันของเตาเผา สารต้ังตนในการผลิตกาซ         

ชีวมวล และลักษณะของเตาเผาท่ีใชในการผลิตกาซชีวมวล (วรนุช แจงสวาง,  2553) 

2.1.5 กระบวนการแปรรูปทางเคมีความรอน 

ขั้นตอนการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวลประกอบไปดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ คือ การใหความรอน 

การไลความช้ืน (อบแหง) การระเหยสารระเหยหรือไพโรไลซิส เพ่ือผลิตสารระเหยและถานคารบอน 

ขั้นตอนตาง ๆ ของการเผาไหมสารระเหยและการเผาไหมถานคารบอนสามารถเขียนตามลําดับได

ดังตอไปน้ี 
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1) ชีวมวลช้ืนการใหความรอน/การไลความช้ืน ชีวมวลแหง 
2) ชีวมวลแหง สารระเหย (ทารและกาซ) ถานคารบอน 
3) สารระเหย + อากาศ CO + CO2 (+ PAH + ไฮโดรคารบอนท่ีเผาไหมไมหมด + เขมา  

 + แอโรซอลอนินทรีย) 
4) ถานคารบอน + อากาศ CO + CO2 
5) N, S, K และสารอนินทรียอ่ืน ๆ ในสารระเหย  มลพษิอากาศท่ีมี N, S, K  

เปนองคประกอบพื้นฐาน 
6) N, S, K และสารอนินทรียอ่ืน ๆ ในถานคารบอน  มลพษิอากาศท่ีมี N, S, K  

เปนองคประกอบพื้นฐาน 

การอบแหงและไพโรไลซิส/กาซซิฟเคชันเปนขั้นตอนแรกของการเผาไหมเชื้อเพลิงแข็งเสมอ 

ความสัมพันธระหวางขั้นตอนเหลาน้ีจะเปล่ียนไปตามเทคโนโลยีการเผาไหมท่ีใช ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 

แสดงข้ันตอนตาง ๆ ของการเผาไหมอนุภาคเช้ือเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก ซ่ึงจะเห็นไดวาไดมีพัฒนาการที่

เกิดข้ึนตามลําดับของแตละขั้นตอนท่ีคอนขางชัดเจน แตสําหรับการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวลขนาดใหญจะ

มีการทับซอนกันของข้ันตอนตาง ๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงในกรณีของการเผาไหมไมทอนแบบงวดในการเผา

ไหมไม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4  ขั้นตอนการเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวลขนาดเล็ก 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก ฐานิตย  เมธิยานนท,  2558 
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มลพิษจะเกิดควบคูกันไปกับการเผาไหมจากการทําปฏิกิริยาของ N, S, Clและ K รวมท้ังธาตุอ่ืนท่ี

มีอยูในปริมาณนอยในสารระเหยและถาน นอกจากนี้ CO, PAH, เขมา และควันไฟจะถูกปลดปลอย

ออกมาดวยหากวาการเผาไหมเกิดข้ึนไมสมบูรณ ซึ่งมีปจจัยมาจากการผสมกันระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศ 

อุณหภูมิ ระยะเวลา และอื่น ๆ ดังนั้นมลพิษในบรรยากาศจึงอาจมีแอโรซอลของทารและเขมาเปน

องคประกอบ ซึ่งเมื่อรวมกับอนุภาคถานคารบอนขนาดเล็กมากและแอโรซอลท่ีมีโลหะแอลคาไลเปน

องคประกอบพื้นฐาน (ไดแก KCl) จึงทําใหเกิดเปนควันไฟ สารประกอบไนโตรเจนจะถูกปลดปลอยออกมา

บางสวนพรอมกับสารระเหย ในขณะท่ีบางสวนซึ่งอยูในโครงสรางของถานคารบอนจะถูกปลดปลอย

ออกมาระหวางข้ันตอนการเผาไหมถานคารบอนกอใหเกิดเปน NOX และสารประกอบเริ่มตนซึ่งเปนท่ีมา

ของ NOX ไดแก HCN และ HNCO ซัลเฟอรจะถูกปลดปลอยออกมาในรูปแกส SO2 ระหวางการเผาไหม

สารระเหยและถานคารบอน สารประกอบ KCl และ KOH และสารประกอบโลหะอ่ืน ๆ รวมท้ัง

สารประกอบซัลเฟอรจะกอใหเกิดเปนสารยอยแกสตาง ๆ ซึ่งนําไปสูการเกิดแอโรซอล (ละอองลอย)        

(ฐานิตย เมธิยานนท,  2558) 

2.1.5 ประเภทและลักษณะของเตาชีวมวล 

ประเภทของเตาชีวมวลสามารถแบงตามลักษณะโดยใชรูปแบบทิศทางการไหลของอากาศ 

สามารถแบงออกไดเปน 3 แบบ ดังน้ี (นคร ทิพยาวงศ,  2552) 

1) เตาแบบกาซไหลขึ้น (updraft gasifier) เปนเตาท่ีผลิตใชเริ่มแรกและเปนแบบที่งายท่ีสุด 

เชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาทางสวนบนของเตา และอากาศจะถูกสงผานตะแกรงเขามาดานลาง บริเวณเหนือ

ตะแกรงจะเปนบริเวณการเผาไหมของเช้ือเพลิง เกิดปฏิกิริยาขึ้นไดกาซคารบอนไดออกไซดและนํ้า กาซ

รอนท่ีผานจากบริเวณการเผาไหมจะมีอุณหภูมิสูง และถูกสงไปยังบริเวณปฏิกิริยารีดักชันซึ่งเปนบริเวณท่ี

มีปริมาณคารบอนมากเพียงพอท่ีจะกอใหเกิดปฏิกิริยากับกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา ไดเปนกาซ

คารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจน หลังจากน้ันกาซท่ีไดจะไหลเขาสูบริเวณตํ่ากวา ในชั้นของชีวมวล และ

แตกตัวในชวงอุณหภูมิ 200 – 500 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันกาซท่ีจะไหลสูชั้นของชีวมวลใหมที่เพ่ิง

ปอน กาซยงัคงมีอุณหภูมิสูงอยูจึงสามารถระเหยความชื้นท่ีอยูในชีวมวลเหลานั้นออก ทําใหกาซท่ีออกจาก

เตาชีวมวลมีอุณหภูมิต่ําลง ดังแสดงในภาพที่ 2.5 

เตาชีวมวลประเภทน้ีมีรูปแบบท่ีไมยุงยากซับซอน มีการเผาไหมของเช้ือเพลิงมาก และกาซชีว

มวลท่ีไดมีอุณหภูมิไมสูงนัก แตมีขอจํากัด คือ กาซท่ีผลิตไดจะมีผลิตภัณฑประเภทนํ้ามันและนํ้ามันดิน

เกิดข้ึนเปนจํานวนมากจากบริเวณท่ีเกิดไพโรไลซิสและกล่ันตัวเมื่ออยูในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา ดังน้ัน

กาซท่ีไดจากเตาชีวมวลประเภทนี้จึงเหมาะกับการนําไปใชกับหมอไอน้ําหรือการอบแหงวัสดุทางการ

เกษตร ซึ่งกาซท่ีไดจะผสมกับอากาศและทําการเผาไหมโดยตรงในหองเผาไหมเพื่อใหความรอนใน

กระบวนการท่ีใชความรอนตอไป 
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ภาพท่ี 2.5  ลักษณะของเตาชีวมวลแบบกาซไหลข้ึน 

ท่ีมา : นคร ทิพยาวงศ,  2552 

 

2) เตาชีวมวลแบบกาซไหลลง (downdraft gasifier) เตาชีวมวลประเภทน้ีออกแบบข้ึนมาเพื่อ

ขจัดน้ํามันดินท่ีมีอยูภายในเช้ือเพลิงแข็งโดยเฉพาะ อากาศจะถูกดูดผานจากดานบนลงสูดานลางของเตา

ผานกลุมของหัวฉีดซึ่งเรียกวา tuyers บริเวณหัวฉีดจะเปนบริเวณการเผาไหม กาซท่ีไดจากบริเวณนี้จะ

เกิดรีดักชันในขณะท่ีไหลลงสูดานลางและผานชั้นคารบอนรอนซึ่งอยูเหนือตะแกรง ขณะเดียวกันในชั้น

ของชีวมวลท่ีอยูทางดานบนของบริเวณการเผาไหมจะมีปริมาณออกซิเจนนอยมาก ทําใหเกิดการแตกตัว

เปนกาซ ซึ่งการแตกตัวน้ีจะเกิดที่อุณหภูมิอยูในชวง 800 – 1,000 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิสูงกวา 

1,000 องศาเซลเซียส ปฏิกิริยาดูดความรอนจะทําใหกาซท่ีไดมีอุณหภูมิต่ําลง แตถาอุณหภูมิต่ํากวาชวง

อุณหภูมิดังกลาว ปฏิกิริยาคายความรอนจะทําใหกาซท่ีไดมีอุณหภูมิสูงขึ้น กาซท่ีผานบริเวณการเผาไหม

จะมีสวนประกอบของนํ้ามันดิน และน้ํามันดินท่ีมีปริมาตรลดลงเหลือนอยกวา 10% ของนํ้ามันดิน และ

น้ํามันดินที่ไดจากเตาแบบกาซไหลขึ้น และกาซท่ีไดจะมีความสะอาดมากกวา ทําใหใชการกรองนอยลง 

เตาแบบกาซไหลข้ึนและไหลลงจะมีความรอนของอากาศไหลผานต่ํา และเถาจะอยูบริเวณตะแกรง ดังนั้น

จึงมีปริมาณเถาถานติดออกมากับกาซเช้ือเพลิงนอยมาก ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 
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ภาพท่ี 2.6  ลักษณะของเตาชีวมวลแบบกาซไหลลง 

ท่ีมา : นคร ทิพยาวงศ,  2552 

 

3) เตาชีวมวลแบบกาซไหลขวาง เตาชีวมวลประเภทน้ี อากาศจะถูกดูดผานหัวฉีดซึ่งอยูใน

แนวราบบริเวณการเผาไหมจะอยูถัดจากหัวฉีดออกไป และถัดออกไปอีกจะเปนบริเวณการเกิดรีดักชัน 

แลวกาซชีวมวลจะออกสูภายนอกโดยผานตะแกรงรอบเตาซึ่งอยูในแนวต้ังโดยรอบ ไอสารระเหยและ

น้ํามันดินท่ีไดจากการไพโรไลซิสจะผานบริเวณรีดักชันอุณหภูมิสูงกอนท่ีจะออกไปสูงภายนอกเตา ซึ่งทําให

น้ํามันและน้ํามันดินเกิดการแตกตัวเปนกาซกอน ทําใหกาซชีวมวลที่ไดมีปริมาณน้ํามันและน้ํามันดินตํ่า 

เตาแบบน้ีไดทําการออกแบบใหสามารถใชกับยานพาหนะ เน่ืองจากมีนํ้าหนักเบาและมีผลตอบสนองเร็ว

ตอการเปล่ียนแปลงของภาระท่ีกระทําอยู เชื้อเพลิงท่ีควรนํามาใชกับเตาแบบน้ีควรเปนถานไม ท่ีมี

คุณภาพสูง ดังแสดงในภาพที่ 2.7 
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ภาพท่ี 2.7  ลักษณะของเตาชีวมวลแบบกาซไหลขวาง 

ท่ีมา : นคร ทิพยาวงศ,  2552 

 

2.1.6 การพัฒนาเตาชีวมวลชนิด Top-Lip Up-draft (TLUD) ในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา 

1) การพัฒนาและผลิตเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD เปนเตากาซชีวมวลท่ีออกแบบ

และพัฒนาขึ้นมีเปาหมายเพื่อการใชประโยชนในครัวเรือนและแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรประเภท

ตนทุนตํ่า มีสมรรถนะสูง (สมบูรณ  ประสงคจันทร และคณะ, 2560) โดยมีหลักการทํางานของเตาแบบ

การผลิตกาซเชื้อเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลขึ้น (Updraft Gasifier) เปนการเผาไหม

เชื้อเพลิงในที่ท่ีจํากัดปริมาณอากาศทําใหเกิดความรอนบางสวนแลวไปเรงปฏิกิริยาอยางตอเน่ือง เพ่ือ

เปล่ียนเช้ือเพลิงแข็งใหกลายเปนกาซเชื้อเพลิง ท่ีสามารถติดไฟได ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) 

กาซไฮโดรเจน (H2) และกาซมีเทน (CH4) เปนตน ซึ่งมีสวนประกอบของรูปแบบเตาชีวมวลชนิด TLUD     

ดังภาพ 2.8(a) และรูปแบบของลักษณะเตาชีวมวลประหยัดพลังงานที่มีเสนผานศูนยกลาง 8 น้ิว และมี

ความลึก 8 นิ้ว ท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือใชประโยชนในชุมชน ดังภาพ 2.8(b) ดังแสดงในภาพท่ี 2.8 

 



24 
 

 
(a)           (b) 

 

ภาพท่ี 2.8  ลักษณะของเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาขึ้นสําหรับใชประโยชนในชุมชน 

(a) สวนประกอบหลักของเตาชีวมวล (b) รูปแบบเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาขึ้น 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561 

 

2) การประยกุตใชเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD โดยนําเตาชีวมวลประหยัดพลังงานไป

ในมหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยและในชุมชน ซึ่งพ้ืนท่ีเปาหมายคือ ชุมชนตําบลทุงลาน อําเภอ

คลองหอยโขง จังหวัดสงขลา โดยนําไปใชประโยชนในการประกอบอาหารประเภท น่ึง ตม ทอด ตุน และ

แกงสม การจัดนิทรรศการหรือการเขารวมกิจกรรมตาง ๆ ในมหาวิทยาลัยและชุมชน จากการพัฒนาและ

ประยุกตใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน ซึ่งเปนการสรางสรรคการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 

ขณะท่ีการประยุกตใชเปนสื่อในกิจกรรมการเรียนการสอนภาคปฏิบัติในมหาวิทยาลัย และการจัด

นิทรรศการวชิาการ มทร.ศรีวิชัยแฟร 2017 ถึง 2018 เปนการใชประโยชนเตาชีวมวลอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังภาพ 2.9(a) และการจัดเสวนาแลกเปลี่ยนเรียนรูและจัดทําแผนพัฒนาชุมชนบานทุงแมบัว ตําบลทุง

ลาน อําเภอคลองหอยโขง จังหวัดสงขลา ดงัภาพ 2.9(b) ดังแสดงในภาพที่ 2.9 มีการออกแบบและพัฒนา

เตาชีวมวลประหยัดพลังงานและการใชประโยชนในชุมชนแบบมีสวนรวม โดยบูรณาการกับกิจกรรมการ

สืบสานพิธีทางศาสนา เพ่ือการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม เปนการปรับกระบวนทัศนสูการใช

ประโยชนพลังงานทางเลือกในชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงอยางย่ังยืน ซึ่งการพัฒนาเตา

ชีวมวลประหยัดพลังงานและมีการถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลสูการบริการวิชาการแกสังคมมาเปน

ลําดับ และไดรับอนุสิทธิบัตรตาม ชื่อท่ีแสดงถึงการประดิษฐ “เตาประหยัดพลังงานระดับครัวเรือนท่ี

พัฒนาชองปอนเชื้อเพลิง” ดังเลขท่ีอนุสิทธิบัตร 15524 ตามเลขท่ีคําขอ 1803001269 วันที่ขอรับอนุ
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สิทธิบัตร 1 มิถุนายน 2561 ผูประดิษฐคือ นายสมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ ออกให ณ วันที่ 6 เดือน

กันยายน พ.ศ. 2562 หมดอายุ ณ วันที่ 31 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2567 นอกจากน้ีก็มีการพัฒนา “เตา

ประหยัดพลังงานสําหรับอุตสาหกรรมครัวเรือน” ซึ่งเปนไปตามความตองการของชุมชน มีเปาหมายเพ่ือ

การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่ชุมชนลุมน้ําทะเลสาบสงขลา และไดย่ืนขอรับอนุสิทธิบัตรตาม

เลขท่ีคําขอ 1703001114 วันท่ีย่ืนคําขอรับอนุสิทธิบัตร 23 มิถุนายน 2560 (สมบูรณ  ประสงคจันทร 

และคณะ, 2560) ดังภาพ 2.10(a) และ 2.10(b) ดังแสดงในภาพท่ี 2.10 

 

 ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561 

  
                             (a)                                                         (b) 
ภาพที่ 2.9  การใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในมหาวิทยาลัยและชุมชน (a) การนึ่งขาวใน

งานวิชาการ มทร.ศรีวิชยัแฟร 2017 (b) การน่ึงหนอไมโดยใชเตาชีวมวลในชุมชนทุงลาน 
ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ, 2561 

  

(a) (b) 
ภาพที่ 2.10 การใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับอุตสาหกรรมชุมชน (a) การแกง

สมสําหรับเล้ียงพระและผูรวมโครงการ (b) การน่ึงขาวในงานบุญในชุมชนตําบลทุงลาน 
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3) การจัดการความรูเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD รูปแบบ

การเรียนรูเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิชาการจากผลงานวิจัยและนวัตกรรมแกสังคมชุมชน 

โครงการหมูบานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี “หมูบานพลังงานทางเลือก” บานปาพงศ ตําบลตะโหมด 

อําเภอตะโหมด จังหวัดพัทลุง จากการพัฒนาและประยุกตใชประโยชนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานใน

ครั วเรื อนสูการขยายเครือขายการเรี ยนรู ในชุมชนลุ มน้ํ าทะ เลสาบสงขลา  เ พ่ือการอนุ รักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ พลังงาน และสิ่งแวดลอม เปนการสรางเจตคติท่ีดีการใชประโยชนพลังงานทางเลือก

ในชุมชน โดยยดึหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อสรางการเรียนรูและขยายเครือขายการเรียนรูดาน

พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกท่ียั่งยืน (สมบูรณ  ประสงคจันทร และคณะ, 2561) ดังภาพ 

2.11(a) และ 2.11(b) ดังแสดงในภาพท่ี 2.11 

 

ภาพที่ 2.11  การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเตาชีวมวลชนิด TLUD ในโครงการหมูบานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี “วิสาหกิจชุมชนหมูบานพลังงานทางเลือก” บานปาพงศ ชุมชนตะโหมด      
(a) การอบรมและถายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการผลิตเตาชีวมวลชุมชนบานปาพงศ      
(b) การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตและใชประโยชนเตาชีวมวลในชุมชนตะโหมด 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ, 2561 

 

 

 

 

 

 

  
(a) (b)  
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4) การสรางเครือขายการเรียนรูจากผลงานวิจัยและนวัตกรรมเตาชีวมวลชนิด TLUD มีการ

ประยุกตใชพลังงานจากเช้ือเพลิงชีวมวลโดยประยุกตใชเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในพ้ืนท่ีลุมนํ้า

ทะเลสาบสงขลา โดยบูรณาการการเรียนการสอนกับงานวิจัยรวมเครือขายการเรียนรูขับเคล่ือนเทคโนโลยี

การบริการวิชาการแกชุมชนสังคม เมื่อ ป พ.ศ. 2561 การผลิตเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD 

และการถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชนตาม โครงการ “การพัฒนาเตาประหยัดพลังงาน

และบูรณาการการใชประโยชนในชุมชน” เปนการถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนบานเขาแกว หมู ท่ี 2 

เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา นอกจากน้ีมีการสรางอาชีพภายใตโครงการเทศบาลพบประชาชน 

: มหกรรมสงเสริมอาชีพเพ่ือชีวิตท่ีพอเพียง ประจําป พ.ศ. 2561 ณ ชุมชนบานเกาะถ้ํา หมูท่ี 4 และชุมชน

บานทาสะอาน หมูท่ี 8 เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เมื่อกรกฎาคม 2561 จากการพัฒนาและ

ประยุกตใชประโยชนเตาประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมครัวเรือนสูการขยายเครือขายการเรียนรูใน

ชุมชนเขารูปชาง เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ พลังงาน และส่ิงแวดลอม เปนการสรางเจตคติท่ีดี

การใชประโยชนพลังงานทางเลือกในชุมชน โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพ่ือสรางและขยาย

เครือขายแหลงเรียนรูดานพลังงานทางเลือกหรือพลังงานทดแทนสูชุมชนท่ีย่ังยืน (สมบูรณ ประสงคจันทร 

และคณะ,  2561) ดังภาพที ่2.12(a) และ 2.12(b) 

 

    
(a)      (b) 

ภาพท่ี 2.12  การใชประโยชนเตาประหยัดพลังงานสําหรับชุมชน (a) การแกงกะทิไกและหยวกกลวย 
   สําหรบัเล้ียงอาหารผูรวมโครงการชุมชนบานเขาแกว (b) การทอดเห็ดและผักในโครงการ 
   เทศบาลพบประชาชนเพ่ือฝกอาชีพ ชุมชนบานทาสะอาน หมูที่ 8 เทศบาลเมืองเขารูปชาง 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561 
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5) การขยายเครือขายการเรียนรูแบบบูรณาการกับสํานักงานพลังงานจังหวัดสงขลา บูรณาการ
การเรียนการสอนกับงานวิจัยและสรางกลไกการขับเคลื่อนเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชนสังคม 
เมื่อ ป พ.ศ. 2561 การถายทอดองคความรู เทคโนโลยีและนวัตกรรมเตาประหยัดพลังงานชนิด TLUD 
“นิทรรศการดานพลังงาน ของสํานักงานพลังงานจังหวัดสงขลา” ในงานกาชาด ประจําป 2561 และการ
อบรมเชิงปฏิบัติการและการถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด TLUD “นิทรรศการ
และการฝกอบรมหลักสูตรระยะสั้น: เตาประหยัดพลังงานกับการประยุกตใชทางการเกษตร” ในงานวัน
เกษตรแหงชาติ ประจําป 2562 “เกษตร ศาสตรพระราชา เพ่ือการพัฒนาอยางยั่งยืน” ระหวางวันท่ี 1-9 
กุมภาพันธ 2562 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช อําเภอทุงใหญ 
จังหวัดนครศรีธรรมราช การขยายสรางแหลงเรียนรูและใชประโยชนพลังงานทางเลือกสูชุมชนที่ยั่งยืน 
(สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561, 2562) ดังภาพท่ี 2.13(a), 2.13(b), 2.13(c)และ 2.13(d) 
 

    
(a)      (b) 

    
(c)      (d) 

ภาพท่ี 2.13  การขยายเครือขายการเรียนรูเตาชีวมวลประหยัดพลังงานแบบบูรณาการแกชุมชนสังคม  
 (a), (b) นิทรรศการเทคโนโลยแีละนวัตกรรม “นิทรรศการดานพลังงาน ของสํานักงาน 
 พลังงานจังหวัดสงขลา” ในงานกาชาด ประจําป 2561 และ (c), (d) นิทรรศการและการฝก 
 อบรมหลักสูตรระยะส้ัน: เตาชีวมวลฯ สรางอาชีพ ในงานวันเกษตรแหงชาติ ประจําป 2562 

ท่ีมา : สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ,  2561  
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2.2 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.2.1 งานวจัิยภายในประเทศ 

กันยาพร ไชยวงศ และคณะ (2560) ศกึษาการวิเคราะหสมรรถนะของเตากาซซิไฟเออรควบคูกับ

การผลิตถานชีวภาพระดับครัวเรือน วิเคราะหประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาท่ีทําการออกแบบ เพ่ือ

การพัฒนาเตาชีวมวลตนแบบซึ่งจะสามารถนําไปใชในการหุงตมในระดับครัวเรือนควบคูกับการผลิต

เชื้อเพลิงในรูปแบบถานชีวภาพ พบวา การใชงานเตากับซังขาวโพดจะใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูง

กวาการใชแกลบ และถานไม ซึ่งจะใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนรอยละ 24, 21 และ 13 ตามลําดับ 

หากมีการใชเชื้อเพลิงในรูปแบบผสมระหวาง แกลบกับถานไม และแกลบกับซังขาวโพด จะทําใหมีคา

ประสิทธิภาพเชิงความรอนท่ีสูงข้ึนรอยละ 27 และ 41 ตามลําดับ 

วิรัตน เจริญบุญ (2560) ศึกษาเตาชีวมวลแกลบพลังงานเพ่ือเกษตรกรไทยเปนเตาชีวมวลตนแบบ

แบบอากาศไหลขึ้นและเผาไหมจากดานบนลงลาง ใชวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเปนเช้ือเพลิง ถูกนําไป

คํานวณประสิทธิภาพและทดสอบการใชงานจริง พบวาสามารถบรรจุเชื้อเพลิงแกลบไดสูงสุด 1.659 

กิโลกรัม มีประสิทธิภาพทางความรอน 10.36% เตาน้ีใหกําลังงานของเตาออกมา 1.28 กิโลวัตต เมื่อใส

กําลังงานเช้ือเพลิงเขาไป 12.50 กิโลวตัต สามารถสรางกาซรอนท่ีจุดไฟใหลุกติดไดภายในเวลา 2.87 นาที 

เปลวไฟสามารถลุกไหมไดนานมากถึง 27.59 นาที อุณหภูมิของเปลวไฟท่ีวัดไดมีคาอยูในชวง 416 – 684 

องศาเซลเซียส และ มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง (Fuel Consumption Rate: FCR) เฉล่ียเทากับ 

3.184 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

สหัถยา ทองสาร และคณะ (2558) ทําการศึกษาเปรียบเทียบการใชฉนวนกันความรอนสําหรับ

เตาแกสชีวมวลโดยใชวัตถุดิบท่ีหางายในชุมชน ไดแก แกลบดํา ดนิรวน และทราย ทดสอบโดยใชวิธีตมนํ้า

เดือด (Water Boiling Test) ใชเตาแกสชีวมวลแบบอินเวอรสดาวนดราฟแกสซิไฟเออร ผลการศึกษา

พบวาแกลบดํามีความเปนฉนวนความรอนท่ีดีท่ีสุดโดยมีประสิทธิภาพ 14.13% ในขณะท่ีดินรวน และ

ทรายมีคาประสิทธิภาพ 11.70% และ 10.59% ตามลาํดับ 

สมมาส แกวลวน และคณะ (2557) ศึกษาการทดสอบสมรรถนะเตาชีวมวลขนาด 20 กิโลวัตต 

เปนการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะของเตาชีวมวลขนาด 20 กิโลวัตต ท่ีใชไมยูคาลิปตัสเปนเช้ือเพลิง

กับเตากาซหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพตํ่า (KB-5) และประสิทธิภาพสูง (SG5) ท่ีใชกาซปโตรเลียมเหลว 

(LPG) เปนเชื้อเพลิง จากการทดสอบตมระเหยน้ํา 15 กิโลกรัม ในเวลา 100 นาที พบวา เตาชีวมวลมี

ประสิทธิภาพทางความรอนตํ่ากวาเตากาซหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา (KB-5) และต่ํากวาเตาหุงตม

ชนิดหัวเรงประสิทธิภาพสูง (SG5) ประมาณ 29% และ 41% ตามลําดับ ในขณะที่คาใชจายดานเช้ือเพลิง

ต่ํากวาเตากาซหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธภิาพต่ํา (KB-5) และต่ํากวาเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพ

สูง (SG5) ประมาณ 67% และ 60% ตามลําดับ 
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สมบูรณ ประสงคจันทร และคณะ (2561) การพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานเพื่อถายทอด

เทคโนโลยจีากผลงานวิจัยและนวัตกรรมแกสังคมชุมชน และไดรับอนุสิทธิบัตรส่ิงประดิษฐ “เตาประหยัด

พลังงานระดับครัวเรือนท่ีพัฒนาชองปอนเช้ือเพลิง” เลขท่ี 15524 ตามคําขอเลขท่ีอนุสิทธิบัตร 

1803001269 ออกใหเมื่อวันที่ 6 เดือนกันยายน พ.ศ. 2562 นอกจากน้ีก็มีการพัฒนา “เตาประหยัด

พลังงานสําหรับอุตสาหกรรมครัวเรือน” ซึ่งเปนความตองการของชุมชน มีเปาหมายเพื่อการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตรในพ้ืนท่ีชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และไดยื่นขอรับอนุสิทธิบัตรตามเลขที่คําขอ 

1703001114 เปนเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีกําลังไฟประมาณ 20 KW มี

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงไมยางพารา 4 กิโลกรัมตอชั่วโมง และสามารถประยุกตใชในอุตสาหกรรม

ครัวเรือนตาง ๆ ได เชน การทําไสขนมเปยะ และนึ่งกอนเชื้อเห็ด สามารถปรับคาความรอนได จึงมี

ศักยภาพในการผลิตท่ีเหมาะสมในการแปรรูปสมุนไพรชมุชนท่ีมีประสิทธิภาพสูง 

รัชดาศักดิ์ สุเพ็งคํา (2558) ศึกษาการพัฒนาและสรางเตาสําหรับตมใบสับปะรด ของกลุมสมาชิก

วิสาหกิจชุมชนใบสับปะรด บานปาซางวิวัฒน ตําบลนางแล อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย มีวัตถุประสงค

เพื่อสรางเตาสําหรับตมใบสับปะรด ไดออกแบบหมอตมแบบใหเหมือนเตาเผาถาน แบบใชถังปด ไมให

ออกซิเจนเขา ทําใหใชเวลาในการตมสับปะรด ปริมาณ 50 กิโลกรัม เชื้อเพลิงแกลบ 21 กิโลกรัม เวลา

ลดลงจากแบบเดิม 6 ชั่วโมง เปน 1.5 ชั่วโมง และใชไมฟนในการตมลดนอยลง 

2.2.2 งานวจัิยตางประเทศ 

Bhattacharya and Salam. (2002) ศึ ก ษ าก า ร ปล อ ยก า ซ เ รื อ นก ร ะจ ก  โ ดย เ ฉ พา ะ

คารบอนไดออกไซด (คารบอนไดออกไซด มีเทน และไนตรัสออกไซด) จากการใชเชื้อเพลิงไดแก นํ้ามัน ไม 

วัสดุเหลือใชทางการเกษตร ชานออย ฟางขาว ถานชาร และมูลสัตว ในประเทศเนปาล อินเดีย ฟลิปปนส 

ไทย และแซมเบีย ซึ่งมีผลการศึกษาดังตารางที ่2.1 

ตารางท่ี 2.1 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

เชื้อเพลิง ปริมาณกาซเรือนกระจก (g-CO2/MJ) 

เตาหุงตมแบบพื้นบาน 110 

นํ้ามันกาด 350 

เตาหุงตมที่พัฒนาแลว 42 

เตาแกสชีวมวล 2 

เตาแกสชีวภาพ 5 

แกสธรรมชาต ิ 166 

แกส LPG 196 
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Gitau et al. (2019) ศึกษาคุณสมบัติของชุดระบายความรอนเพ่ือการกอสรางเตาหุงตมสําหรับผู

ตั้งถ่ินฐานในชนบท ไดศึกษาในเขตเมือง Kwale ประเทศเคนยามีการใชเตาแกสผลิตกาซชีวภาพและใช

เปนเช้ือเพลิงในการดํารงชีวิต จํานวน 50 ครัวเรือน ไดรับการฝกฝนในใชกาซซิฟเคเออร หลังจากใชกาซ

ซิฟเคเออร 2-3 เดือนพบวา สามารถลดการใชเช้ือเพลิงลง 38% และลดเวลาที่ใชในการปรุงอาหาร 

Grimsby et al. (2016) ทําการศึกษาชีวมวลประเภทตาง ๆ และเตาหุงตมที่พัฒนาแลวใน

ประเทศแทนซาเนีย พบวา มีการใชพลังงานทางเลือกจาก แกสชีวภาพ ถาน ขี้เลื่อย ไมเชื้อเพลิง และวัสดุ

เหลือใชทางการเกษตร มาประยุกตใชเปนพลังงานหลักสําคัญในครัวเรือน ดังน้ันประเทศแทนซาเนียจึงให

ความสําคัญในการพัฒนาเตาหุงตมพ้ืนบานเปนเตาหุงตมท่ีพัฒนา โดยใหความสําคัญในการพัฒนาเตาชีว

มวลเพื่อใชไมเชื้อเพลิงเปนแหลงพลังงานหลัก โดยหวังวาจะนําเตาชีวมวลท่ีพัฒนาแลวมาใชประยุกตใชกับ

เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีหลากหลายใหเหมาะสมกับการใชประโยชนในครัวเรือน โดยคํานึงถึงการลดปญหา

มลพิษทางอากาศและใชประโยชนไดอยางปลอดภัย จึงมีแนวทางการจัดการผลิตเตาชีวมวลในครัวเรือน 

เปนโครงการพัฒนาเตาชีวมวลเพ่ือใชในครัวเรือนมุงหวังผลสําเร็จและความคุมคาของผลลัพธ  

(Outcome) สําคัญคือ เปนเตาชีวมวลท่ีมีประสิทธิภาพในการใหความรอนสูง มลพิษทางอากาศท่ีเกิดขึ้น

ในครัวเรือนตํ่า และมีการสนับสนุนและขยายผลการการใชเตาชีวมวลในชุมชน การพัฒนาเตาชีวมวลใน

ระยะยาวจะใชเทคนิคการทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลในครัวเรือนโดยใชวิธี Kitchen Performance 

Test (KPT) ซึ่งตองใชคาใชจายในการบริหารจัดการ และวิธกีารทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลท่ีรวดเร็ว

ดวยวิธี water Boiling Test (WBT) แนวทางการพัฒนาเตาชีวมวลจําเปนตองใหความสําคัญในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเตาชีวมวลโดยการออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลเพ่ือเปนทางเลือกในการใชพลังงานชีวมวล

ใหเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชงานในการใชประโยชนตามวัตถุประสงคและเหมาะสมกับแหลง

พลังงานชีวมวลในทองถ่ินเปนสําคัญ 

Rasoulkhani et al. (2018) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเตาชีวมวลท่ีปรับปรุงใหมและ

เตาแบบดั้งเดิมของอิหราน ประกอบดวย เตาปรุงอาหารชีวมวลท่ีปรับปรุงใหม (ICS) เตาปรุงอาหารแบบ

ดั้งเดิม (TCS) และเตาแกสธรรมชาติ (GS) โดยชนิดและขนาดของเช้ือเพลิงมีบทบาทสําคัญตอสมรรถนะ

ของเตา และจากการทดสอบวัดประสิทธิภาพดานความรอนดวยวิธี Water Boiling และเวลาในการตม 

(TTB) พบวา เตาแบบ GS, ICS และ TCS มีคา TTB เทากับ 12, 13 และ 20 นาท ีตามลําดบั 

Tryner et al. (2014) ทําการศึกษาหลักการทํางานของเตา TLUD พบวาเตาชีวมวลเปนเตาท่ี

เกิดมลพิษจากการเผาไหมชีวมวลตํ่า โดยสวนใหญแลวเตาชีวมวลเปนเตาท่ีประยุกตหลักการจุดไฟจาก

ดานบน และอากาศไหลขึ้น (Top-Lit Up Draft: TLUD) สําหรับการใชเตาชีวมวลประเภท TLUD เริ่มตน

จากการปอนเช้ือเพลิงไปในหองเผาไหม แลวทําการจุดไฟจากดานบน ทําใหการลุกลามของเปลวไฟลงสู

ดานลาง อากาศปฐมภูมิท่ีไหลจากดานลางของเตาจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพียงบางสวน ทําให

เกิดกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไฮโดรเจน และนํ้า ในบริเวณท่ีเกิดการเผาไหมปฐมภูมิ ช้ันของถานชารท่ี
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ใหความรอนสูงซึ่งเกิดเหนือชั้นของเช้ือเพลิงจะเปล่ียนกาซคารบอนไดออกไซด และนํ้าท่ีมาจากบริเวณการ

เผาไหมปฐมภมูิบางสวนใหกลายเปนกาซคารบอนมอนอกไซด และกาซไฮโดรเจน อากาศทุติยภูมิท่ีมาจาก

ผนังดานนอกของหองเผาไหมจะมาผสมกับกาซท่ีเกิดจากการเผาไหมในชั้นของถานชารและเกิดการเผา

ไหมกาซดังกลาว โดยการเผาไหมดังกลาวนี้เกิดขึ้นบริเวณชองอากาศทุติยภูมิ ซึ่งเปนคนละสวนกับช้ันของ

เชื้อเพลิงแข็ง และชั้นของถานชาร ซึ่งการเผาไหมแบบนี้เปนการเผาไหมท่ีสมบูรณกวาการเผาชีวมวลในท่ี

โลงแจง 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การดําเนินการวิจัยท่ีมีประสิทธิภาพ รูปแบบการจัดการวัสดุ-อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการ

ดําเนินงานวิจัยเปนพื้นฐานสําคัญ การบูรณาการองคความรูและภูมิปญญาทองถ่ินตามบริบทของชุมชน 

สรางกระบวนการประยุกตใชองคความรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อขับเคลื่อนกลไก

การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสู

ความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา มีกระบวนการประยุกตใชทรัพยากรพ้ืนถ่ิน และ

การใชประโยชนพลังงานพลังงานทางเลือกในชุมชนแบบบูรณาการ มดีังน้ี 

3.1 พื้นท่ีที่ดาํเนินการวิจัย 
3.1.1 หลักสูตรรายวชิาวิทยาศาสตร สาขาศึกษาทั่วไป คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลศรีวิชัย จังหวัดสงขลา 

 3.1.2 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา และบานหัวนอนวัด ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอ

บางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3.2.1 วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ในพ้ืนท่ีบานหัวนอนวัด ชุมชนตําบลแมทอม 

อําเภอบางกลํ่า จังหวัดสงขลา จํานวน 1 วิสาหกิจ ซึ่งเปนวิสาหกิจชุมชนฯ ตนแบบ และสรางเสริม
เครือขายการเรียนรูเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้า
ทะเลสาบสงขลา 

3.3 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3.3.1 วัสดุ และสารเคม ี

- กิ่งไมยางพาราท่ีมีความยาว 6 นิ้ว โดยมีการอบไลความชื้นท่ีอุณหภูมิ 105 oC เปน
เวลานาน 24 ชั่วโมง 

- น้ํากรอง 
- ถุงพลาสติกกันความชื้นสาํหรับเก็บตัวอยาง 

3.1.2 อุปกรณ และเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
- Stand & Clamp 
- เครื่องชั่งดิจิทัล ยี่หอ CST รุน DRC-15 
- ตูอบลมรอน ย่ีหอ BINDER รุน FD 
- ตูอบสมุนไพรท่ีมีประสิทธิภาพ ควบคุมอุณหภูมิได 
- เทอรโมมิเตอร Fluke 54-2B และ probe Fluke 80pk-22 
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- เครื่องวัดฝุนละอองในอากาศแบบพกพา ยี่หอ CEM รุน DT-9881 
- เครื่องชั่งนํ้าหนักดิจิตอล 
- เครื่องวัดความช้ืนชีวมวล 
- เตาประหยัดพลังงาน (เตาชีวมวล) ที่พัฒนาข้ึนสําหรับแปรรูปสมุนไพร 
- หนากากนิรภัย 
- กลองโฟม 
- ถุงมือกันความรอน 
- บีกเกอร 
- หมออลูมิเนียม 

- หมอสแตนเลส 
- ถาดสแตนเลส และชอนสแตนเลส 
 

3.4 วิธีการดําเนินการวิจัย 
3.4.1 วิธีเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย 

การวิจัยน้ีมีการแบงข้ันตอนการศึกษาออกเปน 5 ข้ันตอน คือ 1) ขั้นตอนการสํารวจและศึกษา

กระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอ

บางกลํ่า จังหวัดสงขลา 2) ขั้นตอนการศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา 3) ขั้นตอนการทดสอบคาสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา และเตาดั้งเดิมของ

วิสาหกิจชุมชนฯ  4) ข้ันตอนการออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบ

สําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และ 5) ขั้นตอนการถายทอดเทคโนโลยีโดยจัดเวทีชุมชนเพ่ือ

สรางเครือขายการเรียนรูสูชุมชนในวิสาหกิจชุมชนฯ มีกระบวนการดังน้ี 

1) สํารวจและศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

3.4.1.1 ลงพ้ืนทีส่อบถาม สํารวจ และศึกษาประเด็นปญหาของกลุมวิสาหกิจสมุนไพรฯ และ

กลุมตาง ๆ โดยเฉพาะการศึกษาประเด็นปญหาการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรม

วัดคูเตา เพ่ือศึกษากระบวนการในการแปรรูปสมุนไพรทุกข้ันตอนอยางละเอียดในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

2) ศึกษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตามรูปแบบ

ท่ีวสิาหกิจชุมชนฯ ดําเนินการแปรรูปสมุนไพรและพรอมศึกษาปญหากระบวนการแปรรูปสมุนไพรชุมชน 

3.4.1.2 ศึกษาปญหาการแปรรูปสมุนไพรโดยใชเตาชีวมวล (เตาทองถ่ิน) ท่ีใชดําเนินการการ

อยูในปจจุบันของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ แลววิเคราะหปญหาการแปรรูปสมุนไพร ศึกษาจุดเดน

วิเคราะหจุดดอย เพ่ือพัฒนาศักยภาพในการแปรรูปสมุนไพรอยางมีประสิทธิภาพ โดยทําการศึกษา
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รูปแบบเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานเพ่ือนําไปสูการออกแบบและการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัด

พลังงานตนแบบ โดยกําหนดตัวแปรตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 - ลักษณะตัวเตา 

 - วัสดุที่ใชทําเตา  

 - ขนาดหองเผาไหม  

 - อุณหภูมิ  

 - ระยะเวลาการใชงาน  

 - ปรมิาณของเช้ือเพลิงที่ใช 

 - ทดสอบสมรรถนะของเตาชีวมวลโดยวิธีการ Water boiling Test (WBT) 

3) ทดสอบสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา และเตาดั้งเดิมของวิสาหกิจชุมชนฯ 

3.4.1.3 ทําการทดสอบคาสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกาโดยใชไมยางพาราท่ีอบ

ไลความชื้นเพื่อลดความแปรปรวนของขอมูลอันเน่ืองจากความชื้นของเชื้อเพลิง และทําการทดสอบ

สมรรถนะเตาโดยใชวธิีตมนํ้าเดือด (Water Boiling Test: WBT) เพื่อทดสอบคาสมรรถนะเตาตอไป 

- ประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal Efficiency; ) (Berrueta et al., 2008) 
เปนการคํานวณคารอยละของพลังงานที่เตาชีวมวลสามารถนํามาใชได โดยคํานวณไดจาก 

 
 = ቈ

4.186m୛(T୤ − T୧) + 2260m୚

fୢ × LHV
቉ × 100 สมการท่ี 1 

โดย  คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอน มีหนวยเปน รอยละ (%)  mW คือ มวลของน้ํา มี

หนวยเปน กิโลกรัม (kg)  Ti คือ อุณหภูมิตํ่าสุดของน้ํา มีหนวยเปน องศาเซลเซียส (oC)  Tf คือ อุณหภูมิ

สูงสุดของนํ้า มีหนวยเปน องศาเซลเซียส (oC)  mV คือ มวลของไอน้ําที่เกิดขึ้น มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  

fd คือ มวลของเชื้อเพลิง มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  LHV คือ พลังงานทางตํ่าของเช้ือเพลิง มีหนวยเปน 

กิโลจูล/กิโลกรัม (kJ/kg) 

- อัตราการส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption; SEC) 
(สมมาส แกวลวน และคณะ, 2556) เปนการคํานวณคาพลังงานของชีวมวลในการผลิตไอน้ํา 1 กิโลกรัม 
โดยคํานวณไดจาก 

 
SEC =

E୴
m୴

 สมการท่ี 2 

โดย SEC คือ อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ มีหนวยเปน เมกะจูล/กิโลกรัม (MJ/kg)  

Ev คือ พลังงานท่ีใชในการระเหยนํ้า มีหนวยเปน เมกะจูล (MJ) 
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- คาใชจายพลังงานจําเพาะ (Specific Cost Consumption; SCC) (สมมาส แกว
ลวน และคณะ, 2556) เปนการคํานวณคาใชจายทางดานพลังงานท่ีใชระเหยไอน้ํามวล 1 กิโลกรัม โดย
คํานวณไดจาก 

 
SCC =

C

m୴
 สมการท่ี 3 

โดย SCC คือ คาใชจายพลังงานจําเพาะ มีหนวยเปน Baht/kg  C คือ คาใชจายดานพลังงาน 

มีหนวยเปน Baht 

- อัตราการเผาไหม (Burning Rate; BR) (Oyelaran et al., 2015) เปนการวัด
อัตราการเผาไหมของเช้ือเพลิงเทียบกับเวลา คํานวณโดย 

 
Rୠ =

fୢ
∆t୫

 สมการท่ี 4 

โดย Rb คือ อัตราการเผาไหม มีหนวยเปน กรัม/นาที (g/min)  tm คือ ชวงเวลาของการ
เผาไหมในหนวยนาที มีหนวยเปน นาท ี(min) 

- กําลังไฟ (Firepower; P) (Huangfu et al., 2014) เปนอัตราการใชพลังงานตอ
เวลา คํานวณโดย 

 
P =

E

∆tୱ
 สมการท่ี 5 

โดย P คือ กําลังไฟของเตาชีวมวล มีหนวยเปน กิโลวัตต (kW)  E คือ พลังงานท่ีใช มีหนวย

เปน กิโลจูล (kJ)  ts คือ ชวงเวลาของการเผาไหมในหนวยวินาที มีหนวยเปน วินาที (s) 
- เวลาในการเดือดของนํ้า (Boiling Time; BT) เปนเวลาที่ใชในกรทําใหนํ้าปริมาตร 

5 ลิตร เดือด มีหนวยเปน นาที (min) 
- ความเขมขนแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) เฉลี่ย (Rasoulkhani et al., 2018) 

สามารถคาํนวณไดจาก 
 

COୟ୴୥ =
∑ CO୧
୬
୧ୀଵ

t
 สมการท่ี 6 

โดย COavg คือ ความเขมขนเฉลี่ยของกาซคารบอนมอนอกไซด (ppm)  COi คือ ความ

เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดของการวัดแตละครั้ง 

4) ออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ 

3.4.1.4 พัฒนาเตาชีวมวลชนิด TLUD โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพ่ิมศักยภาพเตาในการแปร

รูปสมุนไพรอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถทํางานไดอยางอเนกประสงคตามความตองการในระบบ 

Natural Draft 
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3.4.1.5 ทดสอบคาสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD ท่ีพัฒนาขึ้น โดยใชการไหลของอากาศ

แบบ Natural Draft โดยใชวิธีการ WBT ตามขอ 3) ในหัวขอ 3.4.1.3 และนํามาเปรียบเทียบทางสถิติ

รวมถึงการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนกับเตา TLUD แบบเกาท่ีไดพัฒนาใชในชุมชนอ่ืน ๆ 

3.4.1.6 ออกแบบเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตามบริบทของกลุมแปรรูปสมุนไพรใน
วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา โดยการบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญา
ทองถิ่น โดยวเิคราะหขอมูลตามตัวแปร ดังตอไปนี ้

- วัสดุสําหรับประกอบเตา 
   - อุณหภูมิของเตาชีวมวล 
   - เวลาในการใชงาน 
   - อัตราการเผาไหมของเชื้อเพลิง 
   - สมรรถนะของเตาชีวมวล 

  - วิเคราะหผลประโยชน และความคุมคาในการแปรรูปสมุนไพร 

5) ถายทอดเทคโนโลยีโดยจัดเวทีชุมชนเพ่ือสรางเครือขายการเรียนรูสูชุมชนในวิสาหกิจชุมชนฯ 
3.4.1.7 จัดเวทีเรียนรูชุมชนในรูปแบบการเชิงปฏิบัติการเพ่ือสรางเครือขายแลกเปลี่ยน

เรียนรูและการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน เพ่ือการถายทอดเทคโนโลยีการบริการ
วิชาการสูกลุมแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา และเครือขาย
การเรียนรูแบบมีสวนรวมในชุมชนลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

3.4.1.8 ประเมินประสิทธิภาพเตาชีวมวลประหยัดพลังงานและประเมินความพึงพอใจใน
การใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพร โดยผูเช่ียวชาญจากตัวแทนชุมชนลุมนํ้าคลอง
อูตะเภา จังหวัดสงขลา และสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จํานวน 30 คน ซึ่งมีการใชระดับความพึงพอใจ
กําหนดเปน 5 ระดับ ดงน้ี 5 = มีความพึงพอใจมากท่ีสุด, 4 = มีความพึงพอใจมาก, 3 = มีความพึงพอใจ
ปานกลาง, 2 = มีความพึงพอใจนอย และ 1 = มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

จากการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับสําหรับเพ่ิมศักยภาพ
การแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา มีทดสอบสมรรถนะโดยการแปรรูป
สมุนไพรแบบใชจริงในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ เพ่ือสรางการมีสวนรวมในการแลกเปล่ียนเรียนรู คนหา
จุดเดนวิเคราะหจุดดอย เพื่อนําไปพัฒนาเตาใหมีเหมาะสมกับการใชงานตามบริบทของวิสาหกิจชุมชน
สมุนไพรฯ แลวทําแบบประเมินความพึงพอใจในการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูป
วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ ในดานขั้นตอนการใชงาน การบํารุงรักษา ความคุมคาในการแปรรูปสมุนไพร 
การประหยัดพลังงานเชื้อเพลิง และการลดชีวมวลแข็งในชุมชนในการประยุกตใชประโยชนดานพลังงาน
ทางเลือกท่ียั่งยืนตอไป 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเพ่ือพัฒนาเตาชีวมวลในการผลิตและเพิ่มศักยภาพการแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 

เพื่อสรางเครือขายการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนโดยใชพลังงานชีวมวลและ

ลดรายจายดานเช้ือเพลิงตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และสงเสริมการมีสวนรวมใน

กระบวนการผลิต การแปรรูป และการสรางมูลคาเพิ่มจากสมุนไพร เพ่ือพัฒนาการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพร

ในชุมชนอยางเปนระบบทีเ่ขมแข็งและยั่งยืน ตามโครงการ: เทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการ

ผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวดัสงขลา ซึ่งผูวิจัยจึงไดเก็บ

ขอมูลและดําเนินการวิจัยอยางเปนระบบในการลดการใชพลังงานหลัก ประยุกตใชพลังงานทดแทนและ

แกปญหาขยะชีวมวลเหลือท้ิงในชุมชนสูการพัฒนาชุมชนตนแบบที่ยัง่ยืน ซึ่งผลดําเนินการวิจัย มดัีงนี ้

4.1 ผลสํารวจและศึกษาขอมูลเบื้องตนของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ผลสํารวจและศึกษาลักษณะพ้ืนที่ ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ซึ่งมี พ้ืนท่ี

โดยประมาณ 13.62 ตารางกิโลเมตร หรือ 8,353.60 ไร พื้นท่ีตําบลแมทอมมีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนท่ี

ราบลุมเลียบลําคลองอูตะเภา มีความเหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน การทําสวน

ยางพารา นาขาว สวนผักผลไม การประมง และการทําสวนสมุนไพร เปนตน เน่ืองจากมีฝนตกชุกตลอดป 

ปจจุบันชุมชนมีการพัฒนาพ้ืนท่ีเปนแหลงทองเท่ียวเชิงเกษตร ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม มีการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ประชากรประกอบอาชีพทางดานการเกษตร และมีการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตรและสมุนไพร (ภาพท่ี 4.1) แตในสภาวการณปจจุบันประสบปญหาราคาพืชผลทาง

การเกษตรตกต่ํา และทรัพยากรธรรมชาติลดลง สงผลใหประชากรในพ้ืนท่ีมีรายไดลดนอยลง ขณะที่คา

ครองชีพมีการปรับตัวที่สูงข้ึน ในพ้ืนท่ีชุมชนตําบลแมทอมมีการสืบสานภูมิปญญาทองถ่ินในหลาย ๆ ดาน 

โดยเฉพาะการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ท่ีสามารถสรางมูลคาเพ่ิมและเปนการสรางรายไดในชุมชน

แบบบูรณาการ โดยเฉพาะการสรางรายไดจากสินคาประจําตําบลจากการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร 

และการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรสูการสรางมูลคาสมุนไพรในชุมชน 

ปจจุบันชุมชนแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา มีสภาพทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

ท่ีเปลี่ยนแปลงไป ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเคยอุดมสมบูรณไดลดนอยลง บางชนิดเกิดสภาพเส่ือมโทรม ซึ่งใน

อดีตท่ีมีลักษณะของความสัมพันธของทรัพยากรท่ีเกื้อกูลกันท้ังระบบนิเวศตามธรรมชาติและระบบนิเวศ

เกษตรเปนรากฐานวิถีชีวิตแบบ “พรุ สวน ควน คลอง” มีความหมายคือ บริเวณสองฝงคลองหรือริมคลอง 

จะมีปาพรุท่ีอุดมสมบูรณ มีสังคมพืชจําพวก ตนจาก เถาวคัน และตนเสม็ดขาว เปนตน ถัดมาเปนพ้ืนท่ี
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เนินลาดชันหรือภาษาถิ่นใตเรียกวาควน ซึ่งเปนพื้นที่ท่ีใชในการประกอบอาชีพทําการเกษตรหรือทําสวน 

เชน สวนพืชผัก สวนผลไม สวนยางพารา และสวนสมุนไพร เปนตน และตอมามีการปลูกพืชแบบ

ผสมผสาน ปจจุบันการประกอบอาชีพเพื่อสืบสานภูมิปญญาวิถีชีวิตท่ีสอดคลองกับทรัพยากรธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงไป พื้นที่ปาเสม็ดไดกลายเปนท่ีอยูอาศัยและสวนยางพารา การใชไมเสม็ดเปนฟนหรือเผาถาน

ใชประโยชน เปล่ียนมาใชถานอัดแทง ซึ่งกลายเปนตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้นในกระบวนการแปรรูปสมุนไพร จึงเปน

เสมือนบทเรียนท่ีสําคัญท่ีบันทึกไวคือ “ทรัพยากรพ้ืนถ่ินเปล่ียนแปลงไป ภูมิปญญาทองถิ่นเริ่มสูญสลาย 

ชวยรักษาภูมิปญญาทองถ่ินไวได ตองรูใชทรัพยากรอยางรูคุณคา” น่ีคือแนวทางการประยุกตใชองค

ความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่นในการแปรรูปสมุนไพร 

พ้ืนท่ีชุมชนตําบลแมทอม มีการปลูกพืชสมุนไพร มีการใชประโยชนสมุนไพรเพ่ือสืบทอดภูมิ

ปญญาทองถิ่น มีการปรับปรุงและพัฒนากระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน

สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ที่ผานมาเปนการประยุกตใชแหลงพลังงานจาก

เตาทองถ่ินและพลังงานจากกาซหุงตม ปญหาจากการใชเตาทองถิ่น (เตาสามเสา) ชวงแรกการจุดเตามี

ควันขาวมาก ควบคุมประสิทธิภาพเชิงความรอนไมได กําลังไฟไมสม่ําเสมอขึ้นอยูกับทิศทางลม และเตา

ทองถ่ิน (เตาอ้ังโล) มีขอเสียคือมีควันขาวมากและกําลังไฟต่ํา ซึ่งเตาชีวมวลท่ีผูวิจัยพัฒนาและนําไป

ทดสอบในเบ้ืองตนโดยบูรณาการการเรียนการสอนและการบริการเทคโนโลยีวิชาการแกสงัคมไมเหมาะสม

กับการแปรรูปสมุนไพร (ภาพท่ี 4.2) เน่ืองจากไมสามารถควบคุมกําลังไฟได จึงจําเปนตองออกแบบและ

พัฒนาเตาชีวมวลท่ีเหมาะสมในการใชแหลงพลังงานชีวมวลจากเศษไม ก่ิงไมยางพารา และวัสดุเหลือท้ิง

ทางการเกษตรมาใชแปรรูปสมุนไพร ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางการลดขยะชีวมวลในชุมชนไดอีกทางหน่ึง 

ซึ่งสอดคลองกับนโยบายของอําเภอบางกล่ําในการลดขยะชีวมวลชุมชน 

     
   (a)      (b) 
ภาพท่ี 4.1  สมุนไพรท่ีนิยมเพาะปลูกในตําบลแมทอม (a) สมุนไพรประเภทขมิ้นชัน ไพลและสมุนไพรอื่น 

(b) วสิาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา รวมจัดนิทรรศการและขายผลิตภัณฑสมุนไพร 
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การปลูกพืชสมุนไพรเปนพืชเศรษฐกิจหลักทดแทนพืชเศรษฐกิจเดิมโดยเฉพาะยางพารา เพื่อให

เกิดประโยชนตอเกษตรกรในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา ซึ่งเปนพื้นที่การเกษตรกรรมท่ีมีการบูรณาการการ

ปลูกพืชสมุนไพร การปลูกผัก และการปลูกไมผลทดแทนการปลูกยางพารา และการใชพ้ืนท่ีบริเวณบาน 

วัด โรงพยาบาล โรงเรียน และชุมชน เปนตน (ภาพที่ 4.2) เปนการสรางเครือขายการเรียนรูดานสมุนไพร 

โดยมีพ้ืนท่ีปลูกและประยุกตใชสมุนไพรชุมชนท่ีเปนศูนยกลางการเรียนรู คือ วิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา โรงพยาบาลบางกล่ํา และชุมชนสมุนไพรบานหัวนอนวัด ซึ่งจากสถานการณราคา

ผลผลิตทางการเกษตรตกต่ําและมีการประกันราคาผลผลิต จึงเปนแนวทางสําคัญในการสงเสริมการ

พัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชน เปนรูปแบบการขับเคล่ือนเศรษฐกิจชุมชนฐานรากที่บูรณาการภูมิปญญา

ทองถิ่นท่ีดี และสงผลตอการพัฒนาสมุนไพรทั้งตนนํ้า กลางน้ํา และปลายนํ้าตอไป 

    
   (a)      (b) 

    
   (c)      (d) 
ภาพท่ี 4.2  การปลูกพืชสมุนไพรในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภาตอนลาง อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

(a) สวนสมุนไพรชุมชนในพ้ืนท่ีวัดคูเตา (b) สวนสมุนไพรโรงพยาบาลบางกล่ํา จังหวัดสงขลา 

(c) สวนสมุนไพรชุมชนตาํบลบางกล่ํา และ (d) สวนสมุนไพรในพื้นที่วสิาหกิจชุมชนฯ  
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ชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เปนชุมชนท่ีใชทรัพยากรพ้ืนถ่ินท่ี

เชื่อมโยงกับระบบนิเวศในลักษณะพรุ สวน ควน คลอง ซึ่งลักษณะภูมิประเทศที่เปนพ้ืนท่ีราบลุมเลียบลํา

คลองอูตะเภา มีความเหมาะสมกับการประกอบอาชีพทางดานการเกษตร เชน สวนยาง นาขาว สวนผัก

ผลไม สวนสมุนไพร และการประมง เนื่องจากมีฝนตกชุกตลอดป (ภาพที่ 4.3) มีการพัฒนาเปนแหลง

ทองเท่ียวเชิงเกษตร ระบบนิเวศ และวัฒนธรรม ในสภาวการณปจจุบันที่ราคาพืชผลทางการเกษตรตกตํ่า 

ทรัพยากรธรรมชาติลดลง และการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนาหรือโควิด-19 สงผลตอกิจกรรมการ

สรางรายไดในชุมชน ในขณะที่คาครองชีพมีการปรับตัวที่สูงขึ้น ดังน้ันชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภาจึงมีตอง

บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นท่ีสําคัญกับการเสริมสรางความเขมแข็งของชุมชนจากการประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม มีการสงเสริมการปลูกพืชสมุนไพรในพื้นท่ีราชการ พื้นท่ีเอกชน พื้นที่ในครัวเรือน และพ้ืนท่ี

เกษตรผสมผสานมีการปรับเปลี่ยนพ้ืนท่ีปลูกพืชสมุนไพรประเภทตาง ๆ ในพ้ืนท่ีชุมชน 

    

   (a)      (b) 

ภาพท่ี 4.3  ลักษณะลุมน้ําคลองอูตะเภาตอนลาง (a)  สภาพระบบนิเวศลุมนํ้าคลองอูตะเภาตอนลาง (b) 

วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวดัสงขลา มีการปลูกพืชสมุนไพร มี

การเพ่ือสืบทอดภูมิปญญาทองถ่ิน การใชประโยชนสมุนไพร มีการปรับปรุงและพัฒนากระบวนการผลิต

และการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีผานมาเปนการประยุกตใชแหลงพลังงานจากเตาทองถิ่น

และพลังงานจากกาซหุงตม ปญหาจากการใชเตาทองถ่ิน (เตาสามเสา) ชวงแรกการจุดเตามีควันขาวมาก 

ควบคุมประสิทธิภาพเชิงความรอนไมได กําลังไฟไมสมํ่าเสมอขึ้นอยูกับทิศทางลม และเตาทองถิ่น (เตา

อั้งโล) มีขอเสียคือมีควันขาวมากและกําลังไฟต่ํา ซึ่งเตาชีวมวลท่ีผูวิจัยพัฒนาและนําไปทดสอบในเบ้ืองตน

โดยบูรณาการการเรียนการสอนและการบริการเทคโนโลยีวิชาการแกสังคมไมเหมาะสมกับการแปรรูป

สมุนไพร (ภาพท่ี 4.4) เน่ืองจากไมสามารถควบคุมกําลังไฟได จึงตองออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลท่ี

เหมาะสมในการใชแหลงพลังงานชีวมวลจากเศษไม ก่ิงไมยางพารา และวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช

แปรรูปสมุนไพร ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางการลดขยะชีวมวลในชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

ภาพที่ 4.4  การศึกษาวธิกีารผลิตและแปรรูปสมุนไพรชุมชนในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
(a) กระบวนการเตรียมสมุนไพรอบแหงท่ีมีคุณภาพ และแกปญหาการเกิดเชื้อราในวัตถุดิบ 
(b) วิเคราะหกระบวนการแปรรูปรวมกับวิสาหกิจชุมชนฯ เพื่อนําไปออกแบบและพัฒนาเตาฯ 
(c) ขั้นตอนหลักคือการแปรรูปสมุนไพรโดยใชความรอนจากเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา 
(d) ปญหาการแปรรูปสมุนไพรโดยใชเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา วิเคราะหปญหาการใช
ความรอนโดยบูรณาการกับภูมิปญญาทองถ่ินในแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ 

 

การศึกษาโดยการลงพื้นท่ี สํารวจ สอบถาม นําองคความรูและเทคโนโลยีเตาชีวมวลท่ีมีอยูเดิมไป

ทดสอบการแปรรูปสมุนไพรในเบ้ืองตน ทางผูวิจัยพบวา จําเปนตองบูรณาการองคความรูและเทคโนโลยี

รวมกับภูมิปญญาทองถ่ินและรวมสรางกระบวนการมีสวนรวมในกระบวนการแปรรูปสมุนไพรของกลุม

ของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เพ่ือเปาหมายในการเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ สูการใชประโยชนในชุมชนคลองอูตะเภา

ตอนลางอยางยั่งยืน 
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การแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา เปนการสืบสานรูปแบบ

กระบวนการผลิตและแปรรูปสมุนไพรจากภูมิปญญาทองถิ่นแบบมีสวนรวมเพ่ือสืบสานการใชภูมิปญญา

ทองถ่ินการใชสมุนไพรในวัดคูเตา 100 ป เปนแหลงเรียนจากอดีตจนถึงปจจุบัน เปนการสรางความ

เขมแข็งดานสมุนไพรโดยใชกระบวนการมีสวนรวม แตปจจุบันจําเปนตองนําเทคโนโลยีมาใชในการผลิต

และแปรรูปสมุนไพร โดยเริ่มตั้งแต “ตนน้ํา” คือการผลิตพืชสมุนไพรที่ไดคุณภาพมาตรฐาน และตองมี

ประสิทธิภาพท่ีดีในการผลิต และขั้นตอมาคือ “กลางนํ้า” เปนกระบวนการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลิตภัณฑ

จากการแปรรูปสมุนไพร จึงจําเปนตองพัฒนาเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตท่ีมีคุณภาพ ตนทุนการผลิต

ต่ํา สามารถแขงขันไดท้ังทางดานคุณภาพและราคาผลิตภัณฑสมุนไพร ก็จะสรางความเปนธรรมในดาน

ราคาวัตถุดิบของสมุนไพร และมีกระบวนการแปรรูปสมุนไพรท่ีมีคุณภาพมาตรฐานเชนกัน และเทคโนโลยี

ก็จะเขามาสรางผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพ แลวสงตอมายังขอสุดทาย “ปลายนํ้า” คือการสงตอผลิตภัณฑ

สมุนไพรที่มีคุณภาพใหถึงมือผูบริโภคโดยไมผานพอคาคนกลาง เพ่ือตองการรักษาคุณภาพผลิตภัณฑและ

สรางความเปนธรรมดานราคา ซึ่งกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ไดยึดมั่นในคุณธรรมขอน้ี

จึงไดมีการกําหนดเปาหมายการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑโดยการแปรรูปสมุนไพรท่ีมีคุณภาพและสราง

ความเปนธรรมต้ังแต ตนน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา ดังน้ันการแปรรูปสมุนไพรเพ่ือสรางผลิตภัณฑทีมี

คุณภาพจึงตองใชองคความรูดานเทคโนโลยีการแปรรูปควบคูกับสรางคุณภาพผลิตภัณฑแบบบูรณาการ

องคความรูกับภูมิปญญาชุมชน เปนการสรางมรดกทางวัฒนธรรมดานสมุนไพรในชุมชนตามบริบทของ

ชุมชนที่แทจริง เพ่ือสรางเครือขายการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาตอไป 

ซึ่งผลติภณัฑสมุนไพรชุมชนจะมีสวนชวยสงเสริมและพัฒนาเศรษฐกิจไดอยางยั่งยนือีกดวย 

กระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ชุมชนตําบลแมทอม ไดสรางชุมชนแหงการเรียนรูในอําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา ประกอบดวย ท่ีวาการ

อําเภอบางกลํ่า โรงพยาบาลบางกล่ํา โรงเรียน ไรถุงทองผุดผา และกลุมโฮมสเตย เปนตน มีการ

แลกเปล่ียนเรียนรูกระบวนการผลิตและการแปรรูปสมุนไพรของกลุมวิสาหกิจชุมชนฯ ท้ังในพ้ืนที่ชุมชน

บางกล่ํา และขยายผลการเรียนรูสูชุมชนตาง ๆ ในจังหวัดสงขลา โดยเฉพาะการเกิดเครือขายการเรียนรูใน

พ้ืนท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และการสรางเครือขายการเรียนรูในระบบสังคมออนไลน ท้ังในประเทศไทย

และภูมิภาคอาเซียน ไดแก ประเทศมาเลเซีย และสิงคโปร เปนตน ดังน้ันวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรม

วัดคูเตา ชุมชนตําบลแมทอม จําเปนตองพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและแปรรูปสมุนไพรท่ีมีคุณภาพโดยใช

ไมฟนจากเศษไม หรือก่ิงไมยางพาราท่ีสามารถหาไดงายจากสวนยางพาราในชุมชน เปนแหลงเช้ือเพลิงให

พลังงานความรอนและแนวทางลดตนทุนการแปรรูปสมุนไพรชุมชน อนึ่งรูปแบบการพ่ึงพาเชื้อเพลิงชีว

มวลในชุมชนเปนการพ่ึงพาตนเอง และลดการใชพลังงานหลัก ซึ่งสอดคลองกับการจัดการขยะชีวมวลชนิด

แข็ง และการแกปญหาวัสดุเหลือทิ้งชุมชน เปนรูปแบบการการจัดการวัสดุเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตท่ี

มีประสิทธภิาพตอไป 
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4.2 ศกึษากระบวนการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชมุชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

ปญหากระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพรโดยวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีไมเหมาะสมและมีตนทุน

การผลิตสูง เน่ืองจากไมมีเทคโนโลยีการแปรรูปสมุนไพรท่ีมีประสิทธิภาพ และใชเช้ือเพลิงในการแปรรูป

ผลิตภัณฑท่ีมีตนทุนสูง ซึ่งสวนใหญจะใชพลังงานจากกาซหุงตม (LPG) และตองพ่ึงพาเชื้อเพลิงชีวมวลให

ความรอนโดยใชเตาทองถิ่น (เตาอั้งโล) และเตาทองถิ่น (เตาสามเสา) จึงประสบปญหาตนทุนการผลิตท่ีสูง

และคุณภาพผลิตภัณฑท่ีแปรรูปโดยใชเตาทองถิ่นและเตาชีวมวลแบบเดิม (ภาพที่ 4.5) 

      
         (a)           (b) 

      
         (c)           (d) 
ภาพท่ี 4.5  การใชเตาประเภทตาง ๆ ในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

(a) เตาอั้งโล)  (b) เตากาซหุงตม (LPG)  (c) เตาชีวมวลทองถิ่น  และ (d) เตาชีวมวลรูปแบบเดิม 
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การศึกษากระบวนการแปรรูปและเพ่ิมศักยภาพการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรรวมกับวิสาหกิจ

ชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา โดยประธานและสมาชิก

วิสาหกิจชุมชนฯ ไดจัดเตรียมตัวอยางสมุนไพร นํ้าสมุนไพร และผลิตภัณฑสมุนไพร ผูวิจัยทําการเก็บ

ขอมูล ชนิดพืชสมุนไพรท่ีมีในชุมชน การเก็บตัวอยางสมุนไพร การเตรียมตัวอยางสมุนไพร การแปรรูป

และการพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชน การใชประโยชนสมุนไพรในชุมชน และรูปแบบการจําหนาย

ผลิตภัณฑสมุนไพร จากการวิเคราะหขอมูลดังกลาวพบวา มีปญหาในการเตรียมตัวอยางสมุนไพรคือ การ

นําไปตากแดดโดยตรงมีปญหาเกิดเช้ือราในตัวอยางสมุนไพร หรือถาเรงรีบในการแปรรูปสมุนไพรจะตอง

นําไปจางอบท่ีรานยาแผนโบราณ เกิดตนทุนเพ่ิมในการแปรรูปสมุนไพร และมีปญหาหลักคือ คุณภาพ

ผลิตภัณฑเนื่องจากการใชเตาทองถิ่น (เตาอั้งโล) และเตาทองถิ่น (เตาสามเสา) เพ่ือใหความรอนสงผลตอ

คุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพร และการใชเตากาซหุงตมหรือแอลพีจีเปนแหลงพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร 

สงผลตอปญหาตนทุนการผลิตสมุนไพรที่เพิ่มขึ้น นอกจากนี้การใชเตาทองถ่ินมีปญหาตนทุนจากเช้ือเพลิง

ชีวมวลที่มากขึ้นในบางฤดูกาล คาสมรรถนะเชิงความรอนของเตาทองถ่ินในการแปรรูปสมุนไพรไม

สามารถควบคุมได และกระบวนการเผาไหมไมสมบูรณ สงผลตอการเกิดมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะฝุน

จ๋ิวหรือ PM2.5 สงผลกระทบตอคุณภาพอากาศและสุขภาพของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรม

วัดคูเตา ซึ่งผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ ท่ีมีการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ คือ ยา

หมองหอมฟุงเจา ยาเหลือง ยาหาราก และน้ําสมุนไพร เปนตน ดังนั้นในขั้นตอนตอไปผู วิจัยจะได

ดําเนินการออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพร

ของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ 

กระบวนการแปรรูปและเพิ่มศักยภาพการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนฯ มี

ปญหาการเตรียมตัวอยางสมุนไพรที่สาํคัญคือ การนําไปตากแดดโดยตรงมีปญหาการเกิดเชื้อราในตัวอยาง

สมุนไพร และเกิดตนทุนเพิ่มขึ้นจากการอบแหงสมุนไพร และการใชเตาทองถ่ินมีปญหาตนทุนจาก

เชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมากขึ้นในบางฤดูกาล เน่ืองจากคาสมรรถนะเชิงความรอนของเตาทองถิ่นไมสามารถ

ควบคุมได และกระบวนการเผาไหมไมสมบูรณ (ภาพท่ี 4.6) สงผลตอการเกิดมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะ

ฝุนละอองขนาดเล็กหรือ PM2.5 โดยเฉพาะการผลิตสมุนไพรเปนปริมาณมาก  
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   (a)           (b) 

     
   (c)            (d) 

ภาพท่ี 4.6  ปญหาของการใชเตาในการแปรรูปสมุนไพรของวสิาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 

(a) การแปรรูปสมุนไพรท่ีเกิดควันและมีคาความรอนต่ํา  

(b) การแปรรูปสมุนไพรท่ีมีการสูญเสียความรอนสูง 
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4.3 ทดสอบสมรรถนะเตาชีวมวลชนิด TLUD แบบเกา และเตาด้ังเดิมของวิสาหกิจชุมชนฯ 

จากการศึกษาดานประสิทธิภาพของเตาสําหรับการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ตาม

ลักษณะเตาสําหรับแปรรูปสมุนไพรชุมชน 3 รูปแบบ คือ เตากาซหุงตม (LPG) เตาทองถ่ิน (อ้ังโล) และเตา

ทองถิ่น (ด้ังเดิม) พบวา การใชกอนหินหรือแทงซีเมนตท่ีนํามาใชประกอบเตาทองถิ่น (ด้ังเดิม) ทําใหมี

ชองวางระหวางภาชนะกับปากเตา ทําใหอากาศไหลออกเวลาใชงาน การเผาไหมไมสมบูรณ มีการ

สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงชีวมวล และระยะเวลาในการแปรรูปสมุนไพร (ตารางท่ี 1) สวนเตาทองถิ่น (อั้งโล) และ

กาซหุงตม (LPG) จะเสียคาใชจายดานตนทุนเชื้อเพลิงท่ีสูงข้ึน การออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวล

ประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ จึงตองสอดคลองกับกระบวนการ

ผลิตท่ีมีการสกัด การตมและการเคี่ยวสมุนไพรท่ีมีปริมาตรเฉลี่ยเทากับ 15 ลิตร และถาตองการแปรรูป

สมุนไพรท่ีปริมาตรมากกวา 20 ลิตร ตองประยุกตใชเตาชีวมวลประหยัดพลังงานสําหรับอุตสาหกรรม

ครัวเรือน โดยมีเปาหมายเพื่อพัฒนาและเพ่ิมศักยภาพการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชน และลดตนทุน

ดานพลังงานการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และเปนแนวทางในการลดขยะชีวมวลชุมชน 

ตารางที่ 4.1  การวิเคราะหขอดีขอเสียของเตาทองถิ่นของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
อําเภอบางกล่ํา  จังหวดัสงขลา 

ขอด ี ขอเสีย 
1. กระบวนการสรางเตาทองถ่ินของวิสาหกิจชุมชนฯ ใช
วัสดุในการสรางท่ีหาไดงายในทองถิ่น และมีตนทุนท่ีสราง
ต่ํา 
2. รูปแบบการสรางเตาทองถิ่นของวิสาหกิจชุมชนฯ 
สามารถปรับเปล่ียนขนาดของเตาไดตามความตองการ 
3. สามารถเติมเช้ือเพลิงชีวมวลประเภทเศษไมไดหลาย
ขนาดขึ้นอยูกับขนาดของเตาทองถิ่น 

1. กระบวนการสรางเตาทองถิ่นข้ึนอยูกับประสบการณ
ของสมาชิกวสิาหกิจชุมชนฯ สวนใหญสรางเปนเตา
ทองถ่ินแบบช่ัวคราวเพื่อใชแปรรูปสมุนไพรชุมชน 
2. เตาท่ีวิสาหกิจชุมชนฯ สรางขึ้น มีหนาเตาที่กวางเพ่ือ
ใชเติมเชื้อเพลิงชีวมวลและมีระยะหางของเตาดานบนกับ
ที่วางภาชนะสูงเกินไป จึงทําใหสูญเสียพลังงานความรอน
สูง 
3. เมื่อใชเตาทองถ่ินสําหรับแปรรปูสมุนไพรขณะจุดเตา
เพื่อใชงานและเติมฟน จะมีควันเกิดข้ึนรอบหองเผาไหม
ทุกทิศทาง จึงไมสะดวกในการใชงานและสงผลใหเกิด
มลพิษทางอากาศโดยเฉพาะฝุน PM2.5  
4. เตาทองถิ่นที่สรางข้ึนมีอายุการใชงานในการแปรรูป
สมุนไพรประมาณ 2 เดือน 
5. เตาทองถ่ินแบบที่ใชในการแปรรูปสมุนไพรโดยวิธีการ
สกัดและวิธีตมในน้ํา 12 ลิตร ซึ่งการทําใหนํ้าเดือดจะตอง
ใชเวลานานกวา 20 - 25 นาที 
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การเพ่ิมศักยภาพในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรโดยใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน

อเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพรชุมชน ท่ีประดิษฐข้ึนมีจุดมุงหมายสําคัญคือ ตองการพัฒนา

เทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพรในชุมชน เพ่ือนําไปใชแปรรูป

และเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนและครัวเรือนท่ีมีประสิทธิภาพ สรางเครือขายการ

เรียนรูการใชสมุนไพรแบบบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญาทองถิ่นแบบมีสวนรวมตามบริบทของชุมชน 

(ภาพท่ี 4.7) เพ่ือสรางคุณคาและมูลคาผลิตภัณฑสมุนไพร การทดสอบและวิเคราะหขอมูลเพ่ือนําไป

ออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ มีการ

ทดสอบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนในการสกัด และเคี่ยวสมุนไพรโดยเปรียบเทียบกับลักษณะเตา

สําหรับแปรรูปสมุนไพรชุมชนแบบเดิม 3 รูปแบบ ไดแก เตากาซหุงตม (LPG) เตาทองถ่ิน (อ้ังโล) และเตา

ทองถิ่น (ด้ังเดิม) 

     
           (a)             (b) 

ภาพท่ี 4.7  การทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานเพ่ือการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ  

(a) สกัดสมุนไพรโดยใชเตาประหยัดพลังงาน และ (b) การเคี่ยวสมุนไพรและวัดปริมาณความรอน 
 

การประยุกตใชหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยลดรายจาย สูการลดตนทุนการผลิตเพ่ือ

สรางชองทางเพิ่มรายได และลดปญหามลพิษจากการใชเตาทองถ่ินในการแปรรูปสมุนไพร โดยเฉพาะการ

ลดควนัขาวขณะใชงานหรือลดการเพ่ิมปริมาณฝุนละออง PM2.5 และการประยุกตใชชีวมวลในชุมชนเปน

แหลงพลังงาน เพื่อสรางเจตคติที่ดีในการพัฒนาแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชน เพ่ือใชทดแทนพลังงาน

หลักสูความยั่งยืน ซึ่งการใชเตาทองถ่ินในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคู

เตาเกิดปญหามลพิษ และเตาชีวมวลแบบเดิมมีปญหาระบบการควบคุมคาความรอน ขณะที่การใชกาซหุง

ตมหรือแอลพีจีมีคาตนทุนดานเชื้อเพลิงสูง ซึ่งการใชเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคเพ่ือการแปรรูป

สมุนไพรเปนการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑสมุนไพร เพ่ือลดตนทุนการผลิต และลดมลพิษสิ่งแวดลอมใน

การกําจัดขยะชีวมวลในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภาตอนลาง 
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4.4 ออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพร 

4.4.1 ทฤษฎีการออกแบบเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในชุมชนลุมน้ําคลอง               

อูตะเภา เปนการพัฒนาและผลิตเตาชีวมวลประหยัดพลังงานชนิด Top-Lit Up-Draft (TLUD) ซึ่ง

เปาหมายการพัฒนาเพื่อใชประโยชนในการแปรรูปสมุนไพรและผลผลิตทางการเกษตรในการลดตนทุน

ดานเชื้อเพลิง และเปนเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีมีสมรรถนะสูง โดยมีหลักการทํางานของเตาแบบการ

ผลิตกาซเชื้อเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลข้ึน (Updraft Gasifier) เปนการเผาไหมเช้ือเพลิง

ในท่ีท่ีจํากัดปริมาณอากาศทําใหเกิดความรอนบางสวนแลวไปเรงปฏิกิริยาอยางตอเน่ือง เพ่ือเปลี่ยน

เชื้อเพลิงแข็งใหกลายเปนกาซเชื้อเพลิงท่ีสามารถติดไฟไดดี ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซ

ไฮโดรเจน (H2) และกาซมีเทน (CH4) เปนตน การออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลโดยใชองคความรูบูรณา

การรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น นําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานอเนกประสงคเพ่ือ

แกปญหากระบวนการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนพ้ืนท่ีลุมน้ําคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา ท่ีมีประสิทธิภาพ

ตอไป 

4.4.2 การออกแบบและพัฒนาเตาประหยัดพลังงานตนแบบ การออกแบบและพัฒนาเตาฯ 

ตนแบบ มีสวนประกอบดังภาพท่ี 4.8 โดยการประดิษฐหองเผาไหมทําจากแผนสแตนเลสมวนรูป

ทรงกระบอก ท่ีแยกหองเผาไหมเปนรูปทรงกระบอก 2 สวน คือ สวนบนมีความสูง 18.0 เซนติเมตร และ

สวนลางมีความสูง 15.0 เซนติเมตร เม่ือปรับหองเผาไหมสวนบนทับกับสวนลางของหองเผาไหมจะมีความ

สูงท้ังหมดเทากับ 20.0 เซนติเมตร ซึ่งท่ีตําแหนงนี้เปนระดับที่ 1 ของหองเผาไหม ทําใหเตาฯ ตนแบบมี

ปริมาตรหองเผาไหมต่ําสุด เมื่อมีการปรับระดับหองเผาไหมดวยอุปกรณปรับหองเผาไหมไปอยูที่ระดับ 2 

เปนการปรับเพ่ิมความสูงของตําแหนงหองเผาไหมไปอยูท่ีระดับกลาง ทําใหหองเผาไหมมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น

ในระดับกลาง และเม่ือมีการปรับระดับหองเผาไหมดวยอุปกรณปรับหองเผาไหมไปอยูท่ีระดับ 3 เปนการ

ปรับเพิ่มความสงูของตําแหนงหองเผาไหมไปอยูท่ีระดับสูง ทําใหหองเผาไหมมีปริมาตรเพิ่มขึ้นในระดับสูง 

ซึ่งสามารถใชเตาฯ ตนแบบในการเพ่ิมศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ อยางมี

ประสิทธิภาพตอไป 
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  (a)    (b)    (c) 

คําอธิบายรูปเขียน: เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงค ประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ ดังนี้ 

(1) หองเผาไหม   (2) ขาตั้งภาชนะ            (3) อุปกรณบังลม 

(4) ชองปอนเชื้อเพลิง  (5) อุปกรณปรับหองเผาไหมระดับท่ีสอง  (6) อุปกรณปรับหองเผา 

ไหมระดับท่ีสาม 

(7) ชองควบคุมอากาศ  (8) เสื้อเตา           (9) อุปกรณฐานยกระดับเตา 

ภาพท่ี 4.8  แบบรางเตาประหยัดพลังงานตนแบบมุมมอง 3 มิติ ที่มีขนาดความสูง 3 ระดับ (a) ระดับท่ี 1 

(b) ระดับท่ี 2 และ  (c) ระดับท่ี 3 

 

การศึกษากระบวนการผลิตสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา เพื่อนําไป

พัฒนาเตาประหยัดพลังงานสําหรับการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ โดยเปรียบเทียบกับเตา

ทองถิ่นแบบด้ังเดิมท่ีใชในชุมชน มีการวิเคราะหขอดีและขอเสียของเตาชีวมวลของวิสาหกิจชุมชนฯ เพ่ือ

การออกแบบและพัฒนาเตาประหยัดพลังงานตนแบบจากการทําแบบจําลองโดยใชกระดาษแข็งและ

ประดิษฐเตาตนแบบดวยเหล็กผสมสังกะสี มีการทดสอบแปรรูปสมุนไพรรวมกับวิสาหกิจชุมชนฯ เปน

การบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญาทองถ่ินการแปรรูปสมุนไพรชุมชน และตอมามีการประดิษฐเตา

ตนแบบโดยใชสแตนเลส เพื่อขับเคลื่อนกลไกการเรียนรูรวมกับวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ จึงไดส่ิงประดิษฐ

เตาประหยัดพลังงานตนแบบที่มีศักยภาพในการแปรรูปสมุนไพรคือ “เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงค

สําหรับการแปรรูปสมุนไพร” ซึ่งไดรับเลขท่ีคําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 2003001089 โดยมีการยื่นคําขอรับ

อนุสิทธิบัตร เม่ือวันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 
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4.4.3 การพัฒนาเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงาน รูปแบบการพัฒนาเตาประหยัดพลังงานตาม

เปาหมายเพ่ือการออกแบบและพัฒนาเตาประหยัดพลังงานคือ การพัฒนาคุณภาพผลิตผลิตภัณฑสมุนไพร 

การลดตนทุนดานพลังงานเช้ือเพลิงและลดการใชพลังงานหลัก ซึ่งเปนความตองการของวิสาหกิจชุมชนฯ 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและควบคุมคาประสิทธิภาพเชิงรอนในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจ

ชุมชนฯ เพ่ือเพ่ิมสมรรถนะเตาประหยัดพลังงานฯ ใหสูงข้ึน โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชนิด TLUD 

ท่ีสอดคลองกับกรรมวิธีการสกัด การตม และการเคี่ยวสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ (ภาพท่ี 4.9) 

 
 

ภาพที่ 4.9  ลักษณะเตาประหยัดพลังงานที่พัฒนาสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา 

 

4.4.4 กระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภา 

รูปแบบการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานท่ีมาจากการสรางกิจกรรมการเรียนรูตามเปาหมายที่วางไว

เพ่ือการออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน คือ “ลดการใชพลังงานหลัก เพ่ิมศักยภาพ

พลังงานชีวมวล บนพื้นฐานการเรียนรูสูชุมชน” เพ่ือนําไปสูเปาหมายสําคัญในพัฒนาเตาชีวมวลประหยัด

พลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพรชุมชน คือ “การเรียนรูคุณคา พัฒนาตอยอด ปลอด

มลพิษ เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม” เปนการเพิ่มสมรรถนะเตาชีวมวลประหยัดพลังงานฯ ใหสูงขึ้น ซึ่งผล

ทดลองพบวาการแปรรูปสมุนไพรชุมชนในรูปแบบการสกัด การตม และการเคี่ยวสมุนไพร ทําใหประหยัด

กาซหุงตมไดอยางนอย 90% ลดมลพิษจากการใชเตาชีวมวลทองถิ่นไดมากกวา 90% และลดปญหาการ



52 
 

เผาขยะชีวมวลในพ้ืนท่ีกลางแจง เพ่ือลดผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอม ทรัพยากร และสุขภาพของคน

ในชุมชน ดังรูปแบบการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา (ภาพท่ี 4.10) 
 

 

  

      (a)       (b)      (c)      (d) 

ภาพที่ 4.10  ลักษณะเตาประหยัดพลังงานท่ีออกแบบและพัฒนา เพ่ือประยุกตใชในชุมชนลุมน้ําคลอง        
อูตะเภาและวิสาหกิจชุมชนฯ 
(a) เตาประหยัดพลังงานชนิดถังโลหะขนาด 20 ลิตร เพื่อใชในครัวเรอืน 
(b) เตาประหยัดพลังงานชนิดถงัโลหะขนาด 200 ลิตร รูปทรงตํ่า ใชในอุตสาหกรรมครัวเรือน 
(c) เตาประหยัดพลังงานชนิดถงัโลหะขนาด 200 ลิตร รูปทรงสูง เพื่อใชแกปญหาขยะชุมชน 
(d) เตาประหยัดพลังงานชนิดสแตนเลส เพ่ือใชแปรรูปสมุนไพรชุมชน 

 
4.4.5 การวิเคราะหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาประหยัดพลังงานตนแบบ การ

ทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานตนแบบ โดยการหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal 

Efficiency; ) (Berrueta et al.,  2008) ของเตาฯ ตนแบบโดยใชวิธีทดสอบการเดือดของน้ําท่ีปริมาตร 

5 ลิตร เปนการคํานวณคารอยละของพลังงานเตาฯ ตนแบบ โดยคํานวณจากสมการ  =

ቂ
ସ.ଵ଼଺୛౓(୘౜ି୘౟)ାଶଶ଺଴୛౒

୤ౚ×୐ୌ୚
ቃ × 100  โดย  คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอน มีหนวยเปน

รอยละ (%)  MW คือ มวลของนํ้า มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  Ti คือ อุณหภูมิตํ่าสุดของนํ้า มีหนวยเปน 
องศาเซลเซียส (oC)  Tf คือ อุณหภูมิสูงสุดของน้ํา มีหนวยเปน องศาเซลเซียส (oC)  WV คือ มวลของไอนํ้า
ท่ีเกิดข้ึน มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  fd คือ มวลของเชื้อเพลิง มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg)  LHV คือ 
พลังงานทางตํ่าของเชื้อเพลิง มีหนวยเปน กิโลจูล/กิโลกรัม (kJ/kg) ซึ่งไมฟนยางพารามีคาความรอนตํ่า 
(Lower Heating Value; LHV) เทากับ 15,472 J/g  โดยใชเทอรโมมิเตอรย่ีหอ Fluke รุน 54-2B และโพ

รบชนิด k Fluke 80pk-22 (Thongsan et al.,  2015) การทดสอบหาคา  พบวา เตาฯ ตนแบบมี
ประสิทธิภาพเชิงความรอนท่ีระดับหองเผาไหมในระดับ 1, 2 และ 3 มีคาเฉล่ียอยูท่ีรอยละ 32.59, 27.19 
และ 24.49 ตามลําดับ และมีการหาคาฝุนละออง PM2.5 และกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) โดยใช
เครื่องวัดย่ีหอ CEM รุน DT-9881 ซึ่งการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ โดยการใชเตาทองถิ่น
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พบวา มีคาปริมาณฝุน PM2.5 เฉลี่ยเทากับ 67.42 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร (µg/m3) และมีปริมาณ 
CO เฉลี่ยเทากับ 0.65 สวนในลานสวน (ppm) และเมื่อมีการประยุกตใชเตาฯ ตนแบบ พบวามีคาปริมาณ
ฝุน PM2.5 เฉลี่ยเทากับ 5.59 µg/m3 และมีปริมาณ CO เฉลี่ยเทากับ 0.18 ppm จึงสรุปไดวา เมื่อมีการ
การประยุกตใชเตาฯ ตนแบบจะมีคาปริมาณ PM2.5 เฉล่ียไมเกินคามาตรฐานของประเทศไทยคือ มี
ปริมาณ PM2.5 คาเฉลี่ยมีไมเกิน 50.00 µg/m3 (ภาพท่ี 4.11) การใชเตาฯ ตนแบบจึงไมสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมและสุขภาพ 
 

     
           (a)             (b) 

     
           (c)             (d) 

ภาพท่ี 4.11  การทดสอบเตาประหยัดพลังงานตนแบบเบ้ืองตน การทดสอบเตาฯ โดยวิธี WBT และการ
แลกเปล่ียนความรูการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภาและวิสาหกิจชุมชนฯ 
(a) การทดสอบเตาประหยัดพลังงานตนแบบเบ้ืองตน เพ่ือวดัคาฝุนละออง PM 2.5 
(b) การทดสอบเตาประหยัดพลังงานเพ่ือหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาฯ 
(c) การทดสอบเตาประหยัดพลังงานเพ่ือเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาฯ 
(d) การเรียนรูเตาประหยัดพลังงานในการแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ จังหวัดสงขลา 
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ผลิตภัณฑสมุนไพรที่ผลิตโดยวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา ท่ีสําคัญคือ 
ยาหมอง ณ หอมฟุงเจา น้ํามันเหลือง ลูกประคบ ยาหาราก และเครื่องด่ืมสมุนไพรเพ่ือสุขภาพ (ภาพท่ี 
4.12) เปนตน ผลิตภัณฑสมุนไพรดังกลาวไดนําไปจัดนิทรรศการ แนะนําและขายสินคาในการประชุม
วิชาการดานสมุนไพรในจังหวัดสงขลา จําหนายในตลาดชุมชน 100 ป วัดคูเตา และตลาดน้ําประชารัฐบาง
กลํ่า (ตลาดนํ้าบางกลํ่า 3D) จังหวัดสงขลา ซึ่งลกัษณะของผลิตภัณฑสมุนไพรชนิดตาง ๆ และรูปแบบการ
พัฒนาผลิตภัณฑตามความตองการของตลาด เพื่อการสืบสานมรดกทางภูมิปญญาสมุนไพรชุมชนลุมนํ้า
คลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา ท่ีมีประสิทธิภาพอยางยั่งยืน  

 

ภาพท่ี 4.12  ผลิตภัณฑสมุนไพรที่ผลิตโดยวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวดัสงขลา 
 
4.4.6 ผลิตภัณฑสมุนไพรและรูปแบบการผลิตที่มีประสิทธิภาพโดยใชเตาประหยัดพลังงาน  

การทดสอบเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานรวมกับวิสาหกิจชุมชนฯ อําเภอบางกล่ํา จังหวัด
สงขลา เพื่อสรางการเรียนรูจากสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จํานวน 30 คน เพ่ือขยายผลการศึกษาเทคโนโลยี
เตาประหยัดพลังงานที่ถูกวิธี และศึกษาการใชประโยชนดานการแปรรูปสมุนไพรและดานการแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตร สามารถสรางกิจกรรมการเรียนรูโดยองคกรเครือขายชุมชนท่ีสรางรูปแบบการ
เรียนรูท้ังในชุมชนและในสังคมออนไลน เพ่ือขับเคลื่อนการเรียนรูแบบบูรณาการในการเพิ่มศักยภาพการ
ผลิตสมุนไพรในชุมชน และการสืบสานภูมิปญญาทองถ่ินตามบริบทของชุมชน (ภาพท่ี 4.13) 
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          (a)      (b) 

ภาพท่ี 4.13  การใชเตาประหยัดพลังงานแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
(a) กระบวนการตมสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และ (b) กระบวนการเคี่ยวสมุนไพรในชุมชน 

 
ผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ที่แปรรูปดวยเตาประหยัดพลังงานตนแบบ ซึ่งเปน

ผลิตภัณฑหลักคือ ยาหมอง ณ หอมฟุงเจา (ภาพท่ี 4.14) และยาเหลือง มีการใชความรอนจากเตาฯ 
ตนแบบในกรรมวิธีการผลิตโดยการสกัดสารจากสมุนไพรและการเคี่ยวสมุนไพร จึงตองใชประสิทธิภาพ
เชิงความรอนของเตาฯ ตนแบบที่มีคาระดับสูง และระดับตํ่าตามลําดับ จึงไดผลิตภัณฑสมุนไพรที่มี
คุณภาพ และลดตนทุนการใชพลังงานหลักจากกาซ LPG และกระแสไฟฟา ลักษณะของผลิตภัณฑ
สมุนไพรท่ีผลิตจากวิสาหกิจชุมชนฯ เพ่ือนําไปออกรานสินคา OTOP ในจังหวัดชายแดนภาคใต จังหวัด
สงขลา 
 

 
 

ภาพท่ี 4.14  ผลิตภัณฑสมุนไพรยาหมอง ณ หอมฟุงเจา ท่ีแปรรูปดวยเตาประหยัดพลังงานตนแบบ 
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การพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรเพื่อสรางอัตลักษณของรูปแบบผลิตภัณฑเดนของวิสาหกิจชุมชนฯ 
คือ ยาหมอง ณ หอมฟุงเจา และยาเหลือง มีการพัฒนาบรรจุภัณฑโดยสํานักงานพัฒนาชุมชนจังหวัด
สงขลา มีการปรับรูปลักษณผลิตภัณฑสมุนไพรใหมีเอกลักษณและมีความโดดเดน (ภาพท่ี 4.15) มี
เปาหมายเพ่ือวิสาหกิจชุมชนฯ สามารถจําหนายผลิตภัณฑสมุนไพรผานส่ือสังคมออนไลน นอกจากน้ีมีการ
ผลิตนํ้าสมุนไพรเพ่ือสุขภาพเพ่ือจําหนายสรางรายไดในตลาดชุมชน และนําวัตถุดิบสมุนไพรในชุมชนมา
แปรรูปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

     

          (a)      (b) 

ภาพที่ 4.15  รูปแบบผลิตภัณฑสมุนไพรที่พัฒนาโดยวิสาหกิจชุมชนฯ และการสรางสรรคผลิตภัณฑ
สมุนไพรแบบบูรณาการ 
(a) การพัฒนาบรรจุภัณฑผลิตภัณฑสมุนไพรของวสิาหกิจชุมชนฯ มีเอกลักษณและโดดเดน 
(b) รูปแบบผลิตภัณฑนํ้าสมุนไพรเพื่อสุขภาพ สรางสรรคผลติภัณฑทางเลือกในชุมชน 

 
4.5 ถายทอดเทคโนโลยีโดยจัดเวทีชมุชนเพ่ือสรางเครือขายการเรียนรูสูชุมชนในวิสาหกิจชุมชนฯ 

การอบรมและเสวนาเวทีเรียนรูชุมชนในรูปแบบการเชิงปฏิบัติการเพื่อสรางเครือขายแลกเปลี่ยน
เรียนรูและการประยุกตใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน เพ่ือการถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิ
ชาการสูกลุมแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา และเครือขายการ
เรียนรูแบบมีสวนรวมในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา เพ่ือขับเคลื่อนกลไกการเรียนรูตามเปาหมายหลัก
เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงานรวมกับชุมชน มีวัตถุประสงคหลักคือ การพัฒนา
เทคโนโลยีเตาชีวมวลฯ ตนแบบสําหรับเพิ่มศักยภาพการแปรรูปสมุนไพรในชุมชน ตองการลดตนทุนดาน
พลังงานในกระบวนการผลิต และลดปญหามลพิษจากการเผาทําลายขยะชีวมวลในชุมชน เปนตน จึงมี
การพัฒนาฐานเรียนรูที่เกิดจากการผูวิจัยไดลงพื้นท่ี สํารวจ สอบถาม ศึกษาประเด็นปญหากระบวนการ
แปรรูปสมุนไพรนําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณา
การสูความย่ังยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา โดยมีประธานวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร
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คุณธรรมวัดคูเตา และสมาชิกรวมกับตัวแทนชุมชนจํานวน 30 คน (ภาพท่ี 4.13) เปนผูนําในการพัฒนา
เทคโนโลยีเตาชีวมวลฯ และสรางเครือขายการเรียนรูในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภา และการขยายเครือขาย
การเรียนรูในพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา โดยเฉพาะเทศบาลเมืองเขารูปชาง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 
เปนการถายทอดเทคโนโลยีเตาประหยัดพลังงานแบบบูรณาการ เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพร ลด
ตนทุนดานพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร และแกปญหาส่ิงแวดลอมในการเผาทําลายขยะชีวมวลชุมชน 
เปนการสรางความรวมมือระหวางเทศบาลเมืองเขารูปชางกับคณะผูวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ศรีวิชัย เปนรูปแบบการบูรณาการงานวิจัยกับการเรียนการสอนสูเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชน 
นอกจากน้ีมีการจัดกิจกรรมโดยชุมชนในการสรางเครือขายการเรียนรูผานสื่อโซเชียลและขับเคลื่อนการ
เรียนรูโดยการจัดนิทรรศการเทคโนโลยีเตาชีวมวลแบบบูรณาการเพ่ือเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรใน
ชุมชน เปนรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนกับกิจกรรมการทองเท่ียวเชิงเกษตร นิเวศ และ
ศิลปวัฒนธรรมชุมชน 

4.5.1 การอบรมเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม รูปแบบการบูรณาการองคความรูเตาประหยัด
พลังงานอเนกประสงคตนแบบกับภูมิปญญาทองถิ่นเพื่อสืบสานมรดกภูมิปญญาสมุนไพรตามบริบทของ
ชุมชน โดยจัดทําโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการการถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการ
ผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา การขับเคลื่อน
นวัตกรรมการบริการวิชาการ ใหเกิดผลสําเร็จอยางเปนรูปธรรม ภายใตแผนยุทธศาสตรการพัฒนา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ระยะปานกลาง 5 ป (พ.ศ. 2561 – 2565) ดานการสราง
ผลงานวิจัย สิ่งประดิษฐ และนวัตกรรม (Research Platform) ยทุธศาสตรท่ี 2 : สรางงานวิจัยเพื่อพัฒนา
เชิงพ้ืนท่ีและกอใหเกิดคุณคาทางเศรษฐศาสตร เปาประสงค: ผลงานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และงาน
สรางสรรค นําไปสูการใชประโยชนและขับเคลื่อนเศรษฐกิจ สังคม ระดับภูมิภาค กลยุทธ 2 พัฒนา
งานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และงานสรางสรรค เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันในระดับ
ภูมิภาค มาตรการ 1: สรางงานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และงานสรางสรรค ท่ีสอดคลองกับความ
ตองการของสังคมและอุตสาหกรรมเปาหมายของประเทศ แผนงาน 1: พัฒนาโจทยวิจัยเพ่ือนําไปสูการใช
ประโยชน สวนยุทธศาสตรดานบริการวิชาการของหนวยงาน: สอดคลองกับภารกิจของคณะศิลปศาสตร
ในการพัฒนาดานการบริการวิชาการแกสังคมตามนโยบาย ขอที่ 4: นโยบายดานพัฒนางานวิจัย 
สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และบริการชุมชน และสอดคลองกับแผนกลยุทธท่ี 1: ใหบริการวิชาการแกสังคม
เพ่ือสรางและพัฒนาอาชีพ เพื่อถายทอดความรูและเทคโนโลยีท่ีสามารถนําไปพัฒนาอาชีพ หรือสราง
รายได และยกระดับคุณภาพชีวิตใหดีข้ึนแกชุมชน เพื่อใหบริการวิชาแกกลุมเปาหมายท่ีหลากหลายใน
รูปแบบตาง ๆ และเพ่ือสรางเครือขายความรวมมือการบริการวิชาการภายนอก ท้ังภาครัฐและเอกชน 
และมีการบูรณาการกับยุทธศาสตรขอที่ 4: รวมทํานุบํารุง อนุรักษศิลปวัฒนธรรม และสิ่งแวดลอมควบคู
การสรางสรรคมรดกทางวัฒนธรรม และการเรียนการสอนแบบบูรณาการรายวิชาส่ิงแวดลอมและการ
จัดการทรัพยากร รายวิชามนุษยกับสิ่งแวดลอม และรายวิชาแหลงพลังงานทางเลือก นอกจากน้ีมีการ
การบูรณาการตอการพัฒนานักศึกษา โดยนักศึกษารวมสรางฐานการเรียนรูชุมชนตนแบบโดยสราง
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กระบวนการมีสวนรวมในการพัฒนารูปแบบการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร
คุณธรรมวัดคูเตาอยางมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับบริบทของชุมชน นําไปสูการใชประโยชนตอการ
พัฒนาชุมชนสังคม จากผลงานวิจัยและนวัตกรรม สามารถพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน
สําหรับเพ่ิมศกัยภาพการผลิตและแปรรูปสมุนไพรแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาชุมชนคลอง
อูตะเภาตอนลาง และการประยุกตใชพลังงานชีวมวลในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน
สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาท่ีสอดคลองกับบริบทของชุมชน ไดแนวทางและรูปแบบการมีสวนรวมของ
ชุมชนเพ่ือลดการเผาทําลายขยะชีวมวลในพ้ืนท่ีโลง และนําไปสูการใชประโยชนขยะชีวมวลในชุมชนคลอง
อูตะเภาตอนลางและลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และการใชประโยชนตอสิ่งประดิษฐ หรือนวัตกรรม สราง
สิ่งประดิษฐ หรือนวัตกรรมเตาชีวมวลสําหรับใชประโยชนในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณา
การของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ในการแปรรูปสมุนไพรชุมชนโดยใชเช้ือเพลิงชีวมวล เพ่ือ
ลดรายจาย เพ่ิมรายได ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และการขอรับอนุสิทธิบัตร ชื่อผลงาน : 
เตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพร ซึ่งมีเลขท่ีคําขอรับอนุสิทธิบัตร: ตามเลขท่ี
คําขอ 2003001089 วันท่ีรับคําขอ 22 พฤษภาคม 2563  

การสรางความรวมมือท้ังหนวยงานภายในและภายนอก ประกอบดวย คณะศิลปศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย และกองกลาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อําเภอ
บางกล่ํา โรงพยาบาลบางกล่ํา จังหวัดสงขลา สาํนักงานวัฒนธรรม จังหวัดสงขลา สถานีวิทยุโทรทัศนแหง
ประเทศไทย จังหวัดสงขลา องคการบริหารสวนตําบลแมทอม จังหวัดสงขลา ผูใหญบานหมูท่ี 3 บานหัว
นอนวัด ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา สมาคมรานอาหารและเครื่องดื่ม จังหวัดสงขลา 
สภาการแพทยแผนไทย: คณะอนุกรรมการจรรยาบรรณ และวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา 
จังหวัดสงขลา และประชาสังคมประมาณ 150 คน ผลจากโครงการทําใหเกิดสรางเครือขายการเรียนรูใน
ชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และเครือขายเรียนรูผานสังคมออนไลน (ภาพที่ 4.16) 
 

     
          (a)              (b) 

ภาพท่ี 4.16  การจัดเวทีถายทอดเทคโนโลยีแปรรูปสมุนไพรดวยเตาประหยัดพลังงานในวิสาหกิจชุมชนฯ 
(a) การเสวนาสืบสานมรดกสมุนไพรชุมชนคูเตา และ (b) การแลกเปลี่ยนความรูสมุนไพรชุมชน 
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การถายทอดองคความรู เทคโนโลยีและนวัตกรรม จากผลงานวิจัยโดยบูรณาการกับภูมิปญญา
ทองถิ่นดานสมุนไพร ผลจากการดําเนินโครงการทําใหเกิดการเรียนรูแกนักศึกษารวมกับชุมชน กอใหเกิด
การสรางเครือขายการเรียนรูในชุมชนลุมนํ้าคลองอูตะเภา และเกิดกระบวนการเรียนรูแบบมีสวนรวมเพ่ือ
สืบสานภูมิปญญาสมุนไพรในชุมชนคูเตา 100 ป (ภาพท่ี 4.17) 
 

     
          (a)              (b) 

     
          (c)              (d) 

ภาพท่ี 4.17 แหลงเรียนรูสมุนไพรในชุมชนวัดคูเตา นักศึกษาและชุมชนสรางสรรคการเรียนรูเพื่อสืบสาน 
ภูมิปญญาทองถ่ินดานสมุนไพรไทย 
(a) การเรียนรูคุณคาสมุนไพรไทยในชุมชนวัดคูเตา เพ่ือสืบสานภูมิปญญาสมุนไพรไทย 
(b) นักศึกษาและชุมชนอําเภอบางกลํ่า จ.สงขลา มีการเรียนรูเตาฯ ในการแปรรูปสมุนไพร 
(c) การแปรรูปสมุนไพรวิสาหกิจชุมชนฯ โดยใชเตาประหยัดพลังงานเพ่ือเรียนรูการใชเตาฯ 
(d) การเรียนรูเชิงปฏิบัติการการแปรรูปสมุนไพรในวิสาหกิจชุมชนฯ ของนักศึกษาและชุมชน 
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4.5.2 การประเมินประสิทธิภาพเตาประหยัดพลังงานและประเมินความพึงพอใจเตาตนแบบ 

การใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลตนแบบสําหรับแปรรูปสมุนไพร โดยผูเช่ียวชาญจากตัวแทนชุมชนลุมน้ําคลอง

อูตะเภา จังหวัดสงขลา และสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จํานวน 30 คน ซึ่งมีการใชระดับความพึงพอใจ

กําหนดเปน 5 ระดับ ดงน้ี 5 = มีความพึงพอใจมากท่ีสุด, 4 = มีความพึงพอใจมาก, 3 = มีความพึงพอใจ

ปานกลาง, 2 = มีความพึงพอใจนอย และ 1 = มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด การพัฒนาเทคโนโลยีเตา

ประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ แบบบูรณาการ เปนการประยุกตใชเตาฯ 

ตนแบบท่ีพัฒนาข้ึน และเตาประหยัดพลังงานจากการวิจัยท่ีพัฒนาขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2560 มีการสงมอบ

เตาฯ ตนแบบ และเตาประหยัดพลังงานท่ีเหมาะสมในการแปรรูปสมุนไพรแกวิสาหกิจชุมชนฯ จังหวัด

สงขลา เพ่ือใชกระบวนการตม การสกัด และการเคี่ยวสมุนไพร เพ่ือนําไปจําหนายในตลาดชุมชนและ

ตลาดออนไลนผานส่ือสังคมออนไลน มีการประเมินความพึงพอใจในการใชเทคโนโลยีเตาฯ ตนแบบ

สําหรับแปรรูปสมุนไพร ผลความพึงพอใจ ดังตารางท่ี 4.2 และมีการขยายผลเพื่อศึกษาการใชเตาฯ 

ตนแบบในชุมชนอ่ืนในอําเภอบางกล่ํา จังหวัดสงขลา เพื่อลดการใชพลังงานหลัก และเพิ่มรายไดในชุมชน

ตอไป 

ตารางท่ี 4.2  ผลการประเมินระดับความพึงพอใจของการใชเตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพร
โดยวิสาหกิจชุมชนฯ 

รายการประเมิน ผลการประเมินเฉลี่ย 
1. เตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพร 4.93±42 
2. ขั้นตอนการใชงานเตาฯ ตนแบบ 4.64±53 
3. คุณภาพของผลิตภัณฑสมุนไพร 4.65±47 
4. ความสะดวกในการดูแลรักษา  4.58±23 
5. ความคุมคาหรือประโยชนท่ีจะไดรับ 4.86±41 

 
4.5.3 การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานตนแบบเพื่อใชในแปรรูปสมุนไพรในชมุชน SLB 
การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา 

(Songkhla Lake Basin: SLB) โดยนําไปใชแปรรูปสมุนไพรในชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา สราง
รูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการในชุมชนการเคหะชุมชนสงขลา เพ่ือแปรรูปสมุนไพรของกลุมนิตาโอสถ
และสมาชิกกลุมสมุนไพรการเคหะชุมชนสงขลา เพ่ือการใชประโยชนแทงเชื้อเพลิงชีวมวลเหลือท้ิงใน
ชุมชน และใชทดสอบคาความรอนของแทงเช้ือเพลิง RDF ท่ีมีคาประสิทธิภาพเหมาะสมและนําไป
ประยุกตใชในชุมชนการเคหะในการแปรรูปสมุนไพร (ภาพที่ 4.18) 
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           (a)              (b) 

     
           (c)              (d) 
ภาพท่ี 4.18 การอบรมเชิงปฏิบัติการและถายทอดเทคโนโลยีเตาฯ โดยใชแทงเช้ือเพลิง RDF และชีวมวล

ในกลุมนิตาโอสถและกลุมสมุนไพรการเคหะชุมชนสงขลา ชุมชนเมืองเขารูปชาง จ.สงขลา 
(a) เรียนรูเตาฯ และแทง RDF ในกลุมนิตาโอสถ  (b) การสกัดสมุนไพรดวยเตาฯ และทดสอบความรอน 
(c) การทดสอบเตาฯ ดวย RDF ใชเคี่ยวสมุนไพร (d) ผลผลิตยาหมองนิตาโอสถโดยใชพลังงานจากเตาฯ 

 
4.5.4 การประยุกตใชเตาฯ ตนแบบเพื่อสรางกระบวนการเรียนรูในโรงเรียนและชุมชน 
การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานสําหรับแปรรูปสมุนไพรในชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา 

(Songkhla Lake Basin: SLB) โดยนําไปสรางเครือขายการเรียนรูและประยุกตใชในการผลิตนํ้าสมุนไพร
ในชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา สรางรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการโดยใชกลไกการขับเคลื่อน
เทคโนโลยีและนวัตกรรมจากผลงานวิจัยสูถายทอดเทคโนโลยีและอบรมเชิงปฏิบัติการ RDF บูรณาการกับ
เตาประหยัดพลังงานตนแบบเพ่ือประยุกตใชในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงขลา โรงเรียน
มหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา การเรียนรูแบบเชิงลึก (Active Learning) โดยนําเทคโนโลยีไปใชประโยชน
เพื่อแกปญหาขยะที่ตนทาง เกิดการเรียนรูการเปลี่ยนขยะเปนแทงเช้ือเพลิง RDF (ภาพท่ี 4.19) เพ่ือการ
ใชประโยชนแทงเชื้อเพลิงชีวมวลเหลือท้ิงในชุมชน และใชทดสอบคาความรอนของแทงเช้ือเพลิง RDF  
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          (a)               (b) 

     
          (c)              (d) 

     
          (e)               (f) 

ภาพท่ี 4.19  รูปแบบการเรียนรูเทคโนโลยีเตาฯ ในหองปฏิบัติการสูการบริการเทคโนโลยีแกชุมชนสังคม 
ในพ้ืนท่ีชุมชนจังหวัดสงขลา 

(a), (b) เรียนรูเทคโนโลยีเตาฯ แบบมีสวนรวม (c), (d) เรียนรูเตาฯ ตนแบบกับแทง RDF สูชุมชน 
(e) ถายทอดเทคโนโลยแีละอบรมการใชเตาฯ  (f) ทดสอบเตาประหยัดพลังงานโดยใชแทง RDF 
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4.5.5 การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานตนแบบเพื่อสรางการเรียนรูโครงงานในโรงเรียน 
ผลการดําเนินการงานวิจัยแบบบูรณาการโครงการวิจัย เรื่อง เทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวดัสงขลา โดย
บูรณาการกับโครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการวัสดุเหลือทิ้งแบบมีสวนรวมโดยใช
เทคโนโลยี RDF เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนรูปแบบการขับเคลื่อนการเรียนรูโดยใช
หลักการใชทรัพยากรใหคุมคาแบบ BCG Economy Model เปนรูปแบบเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 
Economy) เปนการสรางการเรียนรูในหองเรียนแบบโครงงาน (Project Based Learning: PBL) ของ
โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบนิทรรศการท้ังในโรงเรียน
และชุมชน (ภาพท่ี 4.20) การอบรมและการถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชนสังคม 
 

     
          (a)               (b) 

ภาพท่ี 4.20 การสรางแหลงเรียนรูจากนิทรรศการของนักเรียน นักศึกษาและชุมชนสรางสรรคการเรียนรู 
เพื่อประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานและสืบสานภูมิปญญาทองถิ่นดานสมุนไพรไทย 
(a) การประดิษฐเตาฯ เพ่ือการแปรรูปผลผลิตเกษตรของนักเรียน รร. มหาวชิราวุธ จ.สงขลา 
(b) จัดนิทรรศการการเรียนรูการประยุกตใชเตาฯ เพ่ือแปรรูปสมุนไพรของนักเรียนสูชุมชน 
 

 
 
 
 
 
 

 



64 
 

4.5.6 การบรูณาการองคความรูเตาประหยัดพลังงานสูกลไกการผลิตพลังงานทางเลือก 
การประยุกตใชองคความรูเปนกลไกขับเคลื่อนชุมชนสังคมจากผลงานวิจัยและนวัตกรรม ภายใต

ชุดโครงการวิจัย : การวิจัยและพัฒนาเพ่ือแปรรูปวัสดุเหลือท้ิงเปนพลังงานแบบบูรณาการ เทศบาลเมือง
เขารูปชาง จังหวดัสงขลา โดยบูรณาการโครงการวิจัย เรื่อง เทคโนโลยีเตาชีวมวลสําหรับเพิ่มศักยภาพการ
ผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัดสงขลา มีการออกแบบ
และประดิษฐเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับใชแปรรูปสมุนไพร “เตาแปรรูปสมุนไพรประหยัด
พลังงานที่พัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม” ไดเลขคําขออนุสิทธิบัตรเลขที่ 2003001089 เมื่อวันท่ี 22 
พฤษภาคม 2563 ซึ่งเทศบาลเมืองเขารูปชาง และภาคีเครอืขายการเรียนรูชุมชนเขารูปชาง จังหวัดสงขลา 

มีการจัดกิจกรรมถายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัยและนวัตกรรม เกิดการแลกเปลี่ยนความรูและนํา
เทคโนโลยีไปใชประโยชนแบบบูรณาการ เกิดความรวมมือของนักวิจัย มทร.ศรีวิชัย กับนักวจิัยชุมชนสราง
รูปแบบการบูรณาการผลงานวิจัยและนวัตกรรมระหวางคณะตาง ๆ ของมหาวิทยาลัย สามารถสราง
นวัตกรรมจากผลงานวิจัย เพ่ือประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานอเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพร 
ไปประยุกตใชในโครงการวิจัย เรื่อง การสังเคราะหไบโอดีเซลจากน้ํามันในน้ําเสียชุมชน เทศบาลเมืองเขา

รูปชาง จังหวัดสงขลา เปนการลดการใชพลังงานหลัก โดยมีการประยุกตใชพลังงานทางเลือกจากชีวมวล
กับแทงเช้ือเพลิง RDF โดยมียื่นขออนุสิทธิบัตรสิ่งประดิษฐชื่อ “ระบบผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันกรดไขมัน
ต่ําโดยใชความรอนจากเตาชีวมวล” (ภาพท่ี 4.21) เปนการแกปญหาขยะชีวมวลในชุมชนท่ีตนทาง ไดเลข
คําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 2103000136 เมื่อวันท่ี 15 มกราคม 2564 รูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการ
ดังกลาวนําไปแกไขปญหาการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชนเมืองเขารูปชางแบบมีสวนรวมท่ีย่ังยืน  

 

    
            (a)              (b) 
ภาพที่ 4.21 การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงาตนแบบ (เตาชีวมวล) โดยบูรณาการไปใชในระบบการ

ผลิตไบโอดีเซลฯ เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวดัสงขลา 
(a) การใชเตาประหยัดพลังงานในระบบผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันกรดไขมันต่ําในชุมชนเขารูปชาง 
(b) การประยุกตใชเตาประหยัดพลังงานในระบบผลิตไบโอดีเซลฯ เพื่อการยื่นคําขออนุสิทธิบัตร 
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4.8.1 ระบบการจัดทําฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัล การสรางเครือขายการจัดการขยะและ

วัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง เพ่ือเปนแหลงสําหรับการเรียนรู สรางทักษะเชิงปฏิบัติการ
ใหแกบุคลากรในองคกร ฝกประสบการณแกบุคลากรของเทศบาลหรือประชาชนในเขตเทศบาล และการ
คนควาวิจัยของบุคลากรและนักศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย เพ่ือสรางคนและองค
ความรูในการขับเคล่ือนกลไกการแกปญหาและพัฒนาระบบฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการ
จัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนที่มีประสิทธิภาพ 

4.8.2 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชน ท่ีสงเสริมและสนับสนุน

องคความรูการประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชนไปใชประโยชนในชุมชน พรอมพัฒนาเทคโนโลยี
และนวัตกรรม เพ่ือลดปริมาณขยะและวัสดุเหลือท้ิงซึ่งเกิดจากจิตสํานึกดานสิ่งแวดลอมและสุขภาพ
รวมกันของชุมชน และสามารถสรางการเรียนรูเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการกําจัดขยะอยางถูกหลัก
สุขาภิบาล และสามารถสรางแหลงเรียนรูการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงสูตนแบบเทศบาลเมืองเขารูป
ชาง 

4.8.3 สรางแหลงเรียนรูชุมชนตนแบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนตาง ๆ ใน
เขตเทศบาลเมืองเขารูปชางแบบบูรณาการองคความรู โดยใชหลัก 3Rs และขับเคล่ือนกลไกการจัดการ
ขยะและวัสดุเหลือทิ้งโดยใช BCG Economy Model เปนการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
วิจัยและนวัตกรรม พรอมนําหลักจิตวิทยาเพื่อสรางเจตคติท่ีดีในการลดขยะและวัสดุเหลือท้ิงตามบริบท
ของชุมชนสูความยั่งยืน 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาเตาชีวมวลในการผลิตและเพ่ิมศักยภาพการแปรรูป

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาแบบบูรณาการองคความรูรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 

เพื่อสรางเครือขายการใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการแปรรูปสมุนไพรในชุมชนโดยใชพลังงานชีวมวล และ

ลดรายจายดานเช้ือเพลิงตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และสงเสริมการมีสวนรวมใน

กระบวนการผลิต การแปรรูป และการสรางมูลคาเพิ่มจากสมุนไพร เพ่ือพัฒนาการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพร

ในชุมชนอยางเปนระบบท่ีเขมแข็งและย่ังยืน เพ่ือนําไปสูการพัฒนารูปแบบการผลิตและแปรรูปสมุนไพร

แบบบูรณาการกับวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา สูการแปรรูปผลิตภัณฑ

สมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ีโดดเดนและมีคุณภาพ ซึ่งเปนตามโครงการวิจัยเรื่อง เทคโนโลยีเตาชีวมวล

สําหรับเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความยั่งยืนในชุมชนคลองอูตะเภาตอนลาง จังหวัด

สงขลา ซึ่งผลการประดิษฐเตาชีวมวลประหยัดพลังงาน และการทดสอบประสิทธิภาพเตาประหยัด

พลังงาน โดยบูรณาการการใชประโยชนในชุมชนลุมน้ําคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา ซึ่งไดผลการวิจัยพอ

สรุปไดดังนี ้

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 ไดผลงานวิจัยและนวัตกรรมท่ีเพิ่มศักยภาพในการแปรรูปและสรางมูลคาเพ่ิมจากการผลิต

ผลิตภัณฑสมุนไพรชุมชนของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกลํ่า 

จังหวัดสงขลา สามารถใชเทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ท่ี

พัฒนาแบบบูรณาการจากองคความรูกับภูมิปญญาทองถิ่นตามบริบทของชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ 

5.1.2 สามารถลดรายจายดานเช้ือเพลิงในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชน

สมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตาจากการใชเตาทองถ่ินด้ังเดิม การใชเตาไฟฟา และการใชเตากาซหุงตม (LPG) 

ในการแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง วิสาหกิจชุมชนฯ มี

ศักยภาพในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพรเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง โดยมีกําลังการผลิตเฉลี่ย 5,400 ขวดตอ

เดือน เพิ่มขึ้นเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 4,500 ขวด หรือเพ่ิมข้ึนกวา 6 เทา และมีตนทุนดานพลังงานในการ

แปรรูปสมุนไพรลดลงเฉลี่ยขวดละ 3 บาท ดังน้ันจึงมีคาใชจายดานตนทุนในการแปรรูปผลิตภัณฑสมุนไพร

ชุมชนเทากับ 20 บาทตอขวด ซึ่งวิสาหกิจชุมชนฯ เมื่อนําเตาฯ ตนแบบมาใชแปรรูปสมุนไพรท่ีเพ่ิมขึ้น 

4,500 ขวดตอเดือน และตนทุนดานเช้ือเพลิงที่ลดลง จึงมีกําไรเพ่ิมข้ึนตอเดือนเทากับ 45,000 บาท 

เน่ืองจากวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรฯ สามารถผลิตไดมากขึ้นและมีการขยายตลาดในพ้ืนที่ตาง ๆ ในจังหวัด

สงขลาและตลาดออนไลนเพ่ือสรางรายได ซึ่งผลการวิเคราะหกําลังการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน 6 เทา 
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5.1.3 ลดขยะชีวมวลในชุมชนโดยการประยุกตใชแหลงพลังงานทางเลือกในชุมชนโดยใช

เทคโนโลยีเตาชีวมวลในการผลิตและแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรคุณธรรมวัดคูเตา มีการ

ขยายพ้ืนท่ีการใชพลังงานทางเลือกในชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ สามารถประยุกตใชขยะชีวมวลจากวัสดุ

เหลือทิง้ในชุมชน เชน เศษไม กิ่งไมยางพารา ไมไผ กิ่งไมในชุมชน และกะลามะพราว ซึ่งการใชพลังงาน

จากชีวมวลและสามารถลดขยะชีวมวลไดประมาณ 4 ตันตอป เปนการประยุกตใชขยะชีวมวลในชุมชนโดย

ใชองคความรูบูรณาการกับภูมิปญญาทองถิ่นเพ่ือแปรูปสมุนไพรตามบริบทของชุมชน เพ่ือการใช

ทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคาตามหลักเศรษฐกิจหมุนเวียน เพื่อการพัฒนาพลังงานทางเลือกเพ่ือ

สิ่งแวดลอมในชุมชน นอกจากนี้จะเปนการลดการเผาขยะชีวมวลในท่ีโลง ท่ีจะกอใหเกิดปญหาเขมาควัน

และฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5.1.4 สามารถออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเตาชีวมวลและมีการยื่นจดทรัพยสินทางปญญา ฯ 

ซึ่งไดสิ่งประดิษฐเตาประหยัดพลังงานตนแบบท่ีมีศักยภาพในการแปรรูปสมุนไพรคือ “เตาแปรรูปสมุนไพร

ประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม” ซึ่งไดรับเลขท่ีคําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 

2003001089 จากการยื่นคําขอรับอนุสิทธิบัตร เม่ือวันที่ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

5.2.1 สามารถนํานวัตกรรมจากผลงานวิจัย เพ่ือประยุกตใชเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงาน

ท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม เพ่ือประยุกตใชในโครงการวิจัย เรื่อง การสังเคราะหไบโอดีเซลจาก

น้ํามันในน้ําเสียชุมชน เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนการลดการใชพลังงานหลัก โดยมีการ

ประยุกตใชพลังงานทางเลือกจากชีวมวลกับแทงเช้ือเพลิง RDF ซึ่งไดยื่นคําขออนุสิทธิบัตรส่ิงประดิษฐช่ือ 

“ระบบผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันกรดไขมันตํ่าโดยใชความรอนจากเตาชีวมวล” เปนการแกปญหาขยะชีว

มวลในชุมชนท่ีตนทาง ตามคําขออนุสิทธิบัตรเลขท่ี 2103000136 เมื่อวันท่ี 15 มกราคม 2564 รูปแบบ

การเรียนรูแบบบูรณาการดังกลาวนําไปแกไขปญหาการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งชุมชนเมืองเขารูปชาง

แบบมีสวนรวมท่ียั่งยืน 

5.2.2 สามารถนําผลงานวิจัยเทคโนโลยีเตาชนิด Top Lip up Draft (TLUD) “เตาแปรรูป

สมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม” ไปประยุกตใชในการแปรรูปสมุนไพรท่ี

ใชกําลังไฟท่ีสูง จึงเหมาะกับงานท่ีใชพลังงานความรอนสูง และใชความรอนแบบตอเน่ืองเปนระยะ

เวลานาน เชน การสกัด การตม ซึ่งตองใชความรอนสูง สวนการเคี่ยว และการอบลูกประคบสมุนไพร 

สามารถปรับระดับความรอนในระดับความรอนปานกลางและระดับตํ่าได จึงมีประสิทธิภาพในการแปรรูป

สมุนไพรชุมชน และสามารถนําไปประยุกตใชในการตมน้ําสมุนไพรเพ่ือสุขภาพเพ่ือจําหนายสรางรายไดใน

ตลาดชุมชน และจึงสามารถนําวัตถุดิบสมุนไพรในชุมชนมาแปรรูปไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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5.2.3 สามารถสรางแหลงเรียนรูชุมชนสมุนไพรวัดคูเตา ตําบลแมทอม อําเภอบางกล่ํา จังหวัด

สงขลา การเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกพืชสมุนไพรในชุมชน การเรียนรูกระบวนการแปรรูปและการผลิตผลิภัณฑ

สมุนไพรชุมชน การลดตนทุนการผลิตสมุนไพรชุมชน แนวทางการสงเสริมและการผลิตที่สงผลกระทบ

ดานพ้ืนท่ีในชุมชนสังคม และการพัฒนาการแปรรูปสมุนไพรชุมชนในเชิงพาณิชย ซึ่งเปนโอกาสในสภาวะ

วิกฤตการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 ที่มีความตองการใชสมุนไพรชุมชนเพ่ิมขึ้น ดังน้ัน เทคโนโลยี

เตาชีวมวลสําหรับเพ่ิมศักยภาพการผลิตสมุนไพรแบบบูรณาการสูความย่ังยืนในชุมชนคลองอูตะเภา

ตอนลาง จังหวัดสงขลา จึงมีสวนสําคัญในการเพิ่มศักยภาพการผลิตสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนฯ และนํา

เตาประหยัดพลังงานไปตมสมุนไพรสําหรับเปนเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพ และเกิดเครือขายการเรียนรูเชิง

สุขภาพ ซึ่งสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานในการแปรรูปสมุนไพร ลดมลพิษสิ่งแวดลอมจากการเผาขยะ

ชีวมวล และเปนการสืบสานภมูิปญญาทองถ่ินท่ีดีใหคงอยูตอไป 
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ภาคผนวก A 

การพัฒนาเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม 
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ภาคผนวก A การออกแบบและพัฒนาเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานฯ 
 

 
 

    ก)     ข)    ค) 
คําอธิบายรูปเขียน : เตาประหยัดพลังงานตนแบบ ประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ ตามหมายเลข ดังนี ้
(1) หองเผาไหม  (2) ขาตั้งภาชนะ         (3) อุปกรณบังลม  
(4) ชองปอนเช้ือเพลิง (5) อุปกรณปรับหองเผาไหมระดบัที่สอง       (6) อปุกรณปรับหองเผาไหมระดับที่สาม 
(7) ชองควบคุมอากาศ (8) เส้ือเตา          (9) อุปกรณฐานยกระดับเตา  

ภาพที่ 1  แบบรางเตาประหยัดพลังงานตนแบบมุมมอง 3 มิติ ความสูง 3 ระดับ  ก) ระดับท่ี 1  ข) ระดับท่ี 2 
และ ค) ระดับท่ี 3 

 

 

 
ภาพที่ 2  ลักษณะเตาประหยัดพลังงานตนแบบท่ีพัฒนาสําหรับแปรรูปสมุนไพรของวิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวดัคูเตา 
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ภาคผนวก B 

การขออนุสิทธิบัตรเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม 
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 รายละเอยีดการประดษิฐ์ 

1. ชืÉอทีÉแสดงถึงการประดิษฐ์ 

เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัหอ้งเผาไหม ้

2. สาขาวทิยาการทีÉเกีÉยวข้องกบัการประดิษฐ์ 

วศิวกรรมในส่วนทีÉเกีÉยวขอ้งกบัเทคโนโลยเีตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังาน 

3. ภูมิหลงัของศิลปะหรือวทิยาการทีÉเกีÉยวข้อง 

ปัญหาวกิฤตพลงังานในปัจจุบนัไดส่้งผลให้เกิดความตระหนกัถึงค่าครองชีพทีÉสูงขึÊน และแนวโนม้

การใช้พลงังานหลกัส่งผลต่อปัญหาโลกร้อนซึÉ งปัญหาดงักล่าวเขา้มามีบทบาทในการวางแผนและกาํหนด

นโยบายดา้นพลงังานทีÉสอดคลอ้งกบัการพฒันาเทคโนโลยีการประยุกต์ใช้พลงังานทดแทนและพลงังาน

ทางเลือก ดัÊงนัÊนจึงจาํเป็นตอ้งวิจยัและพฒันาเพืÉอสร้างสรรคเ์ทคโนโลยใีนการนาํเชืÊอเพลิงชีวมวลโดยเฉพาะ

เศษไมแ้ละกิÉงไมย้างพาราวสัดุเหลือทิÊงในชุมชน ซึÉ งการทาํลายทิÊงเศษวสัดุจากการทาํสวนยางส่งผลกระทบ

ต่อมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะค่าฝุ่ นละออง PM 2.5 ซึÉ งส่งผลกระทบต่อคุณภาพทางอากาศในภาพรวมของ

ประเทศ และส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ซึÉ งการทาํลายทิÊงอย่างถูกหลกัวิชาการตอ้งใช้ตน้ทุนสูง ดงันัÊนการ

พฒันาเทคโนโลยีเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงค์สําหรับการแปรรูปสมุนไพร เป็นกระบวนการการ

ประยุกต์ใชแ้หล่งพลงังานชีวมวลในชุมชน ซึÉ งเป็นแนวทางหนึÉงในการลดขยะชีวมวลทีÉสามารถนาํไปใชใ้น

การผลิตพลงังาน (Waste to Energy) เนืÉองจากวสัดุเหลือทิÊงชีวมวลมีปริมาณมากและไม่มีความตอ้งการไป

ใชแ้ละส่วนใหญ่ก็นาํไปเผาทิÊง สําหรับประเทศไทยในฤดูแลง้เกษตรกรส่วนใหญ่จะเผาเศษวสัดุชีวมวลทิÊง 

จึงเป็นปัญหาทีÉภาครัฐตอ้งมีการกาํหนดโทษและเสียค่าใชจ่้ายในการประชาสัมพนัธ์ และหารูปแบบในการ

แกปั้ญหาดงักล่าวอยา่งต่อเนืÉอง ทัÊงเสียเงินงบประมาณและเกิดมลพิษสิÉงแวดลอ้มทีÉส่งผลกระทบต่อสุขภาพ

อยา่งรุนแรง ดงันัÊนการแปลงสภาพวสัดุเหลือทิÊงชีวมวลโดยนาํเทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยดัพลงังานเพืÉอ

นาํเทคโนโลยีไปแกไ้ขปัญหาการเผาทิÊงมาบูรณาการใชป้ระโยชน์ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและ

แปรรูปสมุนไพร เป็นแนวทางหนึÉงในการใชท้รัพยากรใหคุ้ม้ค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 

เทคโนโลยเีตาชีวมวลประหยดัพลงังาน เป็นการสร้างสรรคสิ์Éงประดิษฐ์ทีÉมีกาํหนดเป้าหมายหลกัใน

การวางแผนการใชท้รัพยากรธรรมชาติ ทีÉสามารถหมุนเวียนเชืÊอเพลิงชีวมวลในชุมชนมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์

สูงสุด ทีÉผา่นมามีการศึกษาและพฒันาเตาชีวมวลประหยดัพลงังานไปใชป้ระโยชน์ในชุมชนบริเวณพืÊนทีÉลุ่ม

นํÊ าทะเลสาบสงขลา เช่น เตาประหยดัพลงังานระดบัครัวเรือนทีÉพฒันาการป้อนเชืÊอเพลิง และเตาประหยดั

พลงังานสําหรับอุตสาหกรรมครัวเรือน เป็นการลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานหลกัจากการใชก้๊าซหุงตม้ (LPG) 

ซึÉ งการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีเตาชีวมวลประหยดัพลงังาน จะสอดคล้องวิถีชีวิตชุมชนและสร้างรูปแบบ

การบูรณาการกิจกรรมต่าง ๆ เป็นไปตามบริบทของชุมชนทีÉจะใชป้ระโยชน์ในการลดรายจ่าย สร้างรายได้

ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สร้างกระบวนการพฒันาทีÉสมดุลทัÊงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ

สิÉงแวดลอ้ม ทีÉสร้างสรรคเ์ทคโนโลยเีตาชีวมวลประหยดัพลงังานแบบมีส่วนร่วมทีÉย ัÉงยนืต่อไป 

หนา้ทีÉ ř ของจาํนวน Ş หนา้ 
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เนืÉองจากปัญหาสินคา้ทางการเกษตรตกตํÉาโดยเฉพาะยางพารา ซึÉ งภาคใตมี้การประกอบอาชีพการทาํ

สวนยางพาราเป็นหลกั ต่อมาเกษตรกรปรับเปลีÉยนการประกอบอาชีพเกษตรกรรมจากสวนยางพาราเชิงเดีÉยว

มาปลูกพืชแบบผสมผสาน ตน้ยางพาราจึงมีการตดัโค่นและเหลือไวป้ระมาณ ŜŘ ตน้ต่อไร่ ซึÉ งเศษชีวมวล

ประเภทเศษไมแ้ละกิÉงไมย้างพารา หรือประเภทไมโ้ตเร็วทีÉส่งเสริมให้ปลูกในชุมชน และการตดัแต่งตน้ไม้

ในชุมชน เป็นตน้ สามารถนาํมาแปรสภาพเป็นพลงังานความร้อนทีÉมีประสิทธิภาพ ลดการใชพ้ลงังานหลกั

ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรและการแปรรูปสมุนไพรชุมชน ดังนัÊ นเตาประหยดัพลังงาน

อเนกประสงค์สําหรับการแปรรูปสมุนไพร จึงเป็นเทคโนโลยีหนึÉ งทีÉ ชุมชนมีความสนใจและนําไป

ประยุกต์ใชป้ระโยชน์ในชุมชน ซึÉ งการพฒันาเทคโนโลยีทีÉสามารถนาํชีวมวลเหลือทิÊงจากการทาํการเกษตร 

การสวนยางพาราหรือสวนเกษตรแบบผสมผสาน นบัว่าเป็นหน่วยผลิตพลงังานเชืÊอเพลิงชีวมวลในชุมชนทีÉ

หมุนเวียนได ้สร้างรูปแบบการประหยดัพลงังานในชุมชน และเป็นการนาํทรัพยากรชีวมวลมาใช้ให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด เป็นตวัชีÊ วดัการใช้ประโยชน์พลงังานชีวมวลเป็นพลงังานทางเลือกทีÉสร้างความสมดุล

ทางดา้นทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิÉงแวดลอ้ม และคุณภาพชีวติทีÉม ัÉนคงและยัÉงยนื 

4. ลกัษณะและความมุ่งหมายของการประดิษฐ์ 

การประดิษฐ์นีÊ เป็นการออกแบบและพฒันาเตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบ

ปรับระดบัห้องเผาไหม ้ซึÉ งเตาแปรรูปสมุนไพรทีÉใชอ้ยู่ในปัจจุบนัการบวนการให้ความร้อนในกิจกรรมการ

แปรรูปสมุนไพรไม่สามารถปรับปรับค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได ้จึงมีขอ้จาํกดัในการแปรรูปสมุนไพร

ในลกัษณะการตม้ การสกดัและการเคีÉยวสมุนไพร (ปกติการแปรรูปสมุนไพรจาํเป็นตอ้งใชพ้ลงังานหลกัคือ 

เตาไฟฟ้า และเตาก๊าซหุงตม้ จึงเป็นผลต่อการควบคุมความร้อนในการการสกดัตวัยาในสมุนไพร และมี

ตน้ทุนในการผลิตทีÉสูง) และไม่สามารถควบคุมค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนและมลพิษจากการเผาไหม้

โดยใชเ้ตาก๊าซหุงตม้ และไม่สามารควบคุมมลพิษไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และเมืÉอใชเ้ตาชีวมวลทอ้งถิÉนทีÉมี

การประดิษฐ์ไวก่้อนหนา้นีÊไม่สามารถปรับค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได ้

ความมุ่งหมายของการประดิษฐ์คือ เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบั

ห้องเผาไหม ้เป็นเตาทีÉใช้ในกระบวนการแปรรูปสมุนไพรทีÉมีสมรรถนะสูง และประหยดัพลงังานเพราะ

ประยุกตใ์ชเ้ชืÊอเพลิงชีวมวลเหลือทิÊงในชุมชน เป็นเตาแปรรูปสมุนไพรทีÉสามารถปรับระดบัห้องเผาไหมแ้ละ

เสืÊอเตาลงตํÉาสุดก็จะมีปริมาตรของห้องเผาไหมน้อ้ยทีÉสุดอยูใ่นระดบั ř ทีÉระดบัหอ้งเผาไหมมี้ความสูงเท่ากบั 

20.Ř เซนติเมตร เมืÉอนาํเตาไปแปรรูปสมุนไพร จะทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรจะมีสมรรถนะเชิงความร้อน

ของเตามีค่าสูง และเมืÉอใช้อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมไ้ปอยู่ทีÉระดับ Ś ทาํให้ระดบัห้องเผาไหมม้ีความสูง

เท่ากบั Śŝ.Ř เซนติเมตร ก็จะทาํให้ปริมาตรหอ้งเผาไหมเ้พิÉมขึÊน ก็จะส่งผลต่อสมรรถนะเชิงความร้อนของเตา

ให้มีค่าปานกลาง และเมืÉอปรับเพิÉมระดบัความสูงของห้องเผาไหมโ้ดยใช้อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหม้อยู่ทีÉ

ระดบั ś ทีÉระดบัความสูงเท่ากบั 30.Ř เซนติเมตร ก็จะทาํให้ห้องเผาไหมมี้ปริมาตรมากทีÉสุด ซึÉ งการปรับความ

สูงของห้องเผาไหม้ให้สูงมากขึÊ น (ตัÊ งแต่ระดับ Ś ถึงระดับ ś) จะเป็นการเพิÉมปริมาตรห้องเผาไหม้ให้

เหมาะสมกบัการให้ความร้อนในการตม้และสกดัแปรรูปสมุนไพรเป็นการปรับสมรรถนะเชิงความร้อนของ

หนา้ทีÉ 2 ของจาํนวน Ş หนา้ 
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เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้เพืÉอนาํไปแปรรูปสมุนไพรตาม

จุดประสงค์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซึÉ งเตาชีวมวลทัÉวไปไม่สามารถปรับระดบัหอ้งเผาไหมไ้ด ้จึงไม่สามารถ

ปรับสมรรถนะเชิงความร้อนในห้องเผาไหมที้Éเหมาะสมกบัการแปรรูปสมุนไพรได ้นอกจากนีÊยงัเป็นการลด

ปัญหามลพิษจากการใช้เตาทอ้งถิÉนในการแปรรูปสมุนไพร โดยเฉพาะการลดควนัขาวขณะใชง้านหรือลด

การเพิÉมปริมาณฝุ่ นละออง PM2.5 และการประยกุตใ์ชชี้วมวลในชุมชนเป็นแหล่งพลงังานทางเลือก  

คําอธบิายรูปเขยีนโดยย่อ 

รูปทีÉ 2 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้มุมมอง ś มิติ 

รูปทีÉ 3 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมมุ้มมองดา้นหนา้ 

รูปทีÉ 4 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมมุ้มมองดา้นบน 

รูปทีÉ 5 เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมมุ้มมองดา้นขา้ง 

รูปทีÉ 6 ห้องเผาไหมแ้ละตะแกรงรองรับเชืÊอเพลิงชีวมวล และถ่านของเตาแปรรูปสมุนไพรฯ 

5. การเปิดเผยการประดิษฐ์โดยสมบูรณ์ 

ตามรูปทีÉ 2 ถึงรูปทีÉ 6 แสดงให้เห็นถึงเตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลังงานทีÉพฒันาระบบปรับ

ระดบัห้องเผาไหม ้ซึÉ งมีส่วนประกอบต่าง ๆ ตามหมายเลขในรูปดงันีÊ  

ห้องเผาไหม ้(1) ทาํหนา้ทีÉควบคุมการเผาไหม ้โดยรองรับเชืÊอเพลิงชีวมวลสาํหรับใชใ้นการเผา

ไหมแ้ละก๊าซทีÉเกิดจากการเผาไหม ้และทาํใหเ้กิดการส่งผา่นความร้อนจากดา้นล่างห้องเผาไหม ้(1) ส่งไปยงั

บริเวณปากเตา โดยห้องเผาไหม ้(1) ถูกวางในตาํแหน่งกึÉ งกลางของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงค์

สําหรับการแปรรูปสมุนไพร ห้องเผาไหม ้(1) ประกอบดว้ย Ś ส่วน คือ ส่วนบนและส่วนล่าง ส่วนประกอบ

ห้องเผาไหม ้(1) ส่วนบน ทาํจากเหล็กแผน่โลหะมว้นเป็นรูปทรงกระบอกมีทัÊงหมด Ś ชิÊน โดยห้องเผาไหม ้

(1) ส่วนบนชิÊนแรก ทาํดว้ยเหล็กแผน่โลหะมว้นเป็นรูปทรงกระบอกแบบกรวยคว ํÉาลงดา้นล่าง ห้องเผาไหม ้

(ř) ส่วนบนติดกบัฐานรับหวัเตาทีÉมีเส้นผ่านศูนยก์ลาง řŝ.Ř เซนติเมตร มีความสูงเท่ากบั Š.Ř เซนติเมตร โดย

เชืÉอมจากปากเตาติดกบัวงแหวนใตข้าตัÊงภาชนะ (Ś) มีลกัษณะเป็นรูปทรงกรวยคว ํÉาลง มีการเจาะช่องกลม

ขนาด 5.0 มิลลิเมตร สําหรับปล่อยก๊าซเพืÉอการเผาไหมค้รัÊ งทีÉสอง มีจาํนวนสามแถวในแนวนอน โดยแต่ละ

แถวในแนวนอนมีจาํนวนสิบหกช่อง แต่ละช่องในแถวแนวนอนมีตาํแหน่งในแนวดิÉงทีÉตรงกนัเพืÉอช่วยเสริม

การเผาไหมค้รัÊ งทีÉสอง ซึÉ งห้องเผาไหม ้(1) ส่วนบนชิÊนแรก จะเชืÉอมกบัชิÊนทีÉ Ś ห้องเผาไหม ้(1) ทีÉทาํจากเหล็ก

แผน่โลหะมว้นรูปทรงกระบอกทีÉมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง řş.Ř เซนติเมตร และมีความสูงเท่ากบั řŘ.Ř เซนติเมตร 

ขณะทีÉห้องเผาไหม ้(1) ส่วนล่าง ทาํจากเหล็กแผน่โลหะมว้นเป็นรูปทรงกระบอกมีเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั 

řş.Ś เซนติเมตร มีความสูงเท่ากบั řŝ.Ř เซนติเมตร และมีการวดัจากขอบล่างห้องเผาไหม ้(1) ทีÉมีความสูง

เท่ากบั ř.ŝ เซนติเมตร มีการเจาะรูเป็นวงกลมขนาด 5.0 มิลลิเมตร จาํนวนหนึÉงแถวในแนวนอน ซึÉ งมีจาํนวน

หนา้ทีÉ ś ของจาํนวน Ş หนา้ 
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ทัÊงหมดสิบหกช่อง ซึÉ งช่องกลมนีÊ ทาํหน้าทีÉเพิÉมปริมาณก๊าซจากภายนอกห้องเผาไหม ้(1) เพืÉอการเผาไหม้

เชืÊอเพลิงชีวมวลครัÊ งทีÉหนึÉ งในห้องเผาไหม ้(ř) ไดส้มบูรณ์มากขึÊน เพืÉอช่วยเพิÉมการระบายก๊าซจากการเผา

ไหมบ้างส่วนจากหอ้งเผาไหม ้(1) ไปยงัช่องอุ่นอากาศดา้นขา้งของห้องเผาไหม ้(1) ไดอี้กทางหนึÉง ก็จะช่วย

เพิÉมประสิทธิภาพเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ ดว้ยเช่นกนั และดา้นล่างสุดของห้องเผาไหม ้(1) จะ

เชืÉอมติดแผน่ตะแกรงรองรับเชืÊอเพลิงชีวมวล และทาํหนา้ทีÉระบายขีÊ เถา้ ทาํจากแผน่เหล็กโลหะวงกลม มีเส้น

ผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั řş.Ř เซนติเมตร มีความหนาของแผน่เหล็กโลหะเท่ากบั ř.ŝ มิลลิเมตร และมีการเจาะ

ช่องตะแกรงทีÉมีความกวา้ง ş.Ř มิลลิเมตร เป็นร่องแนวนอนจาํนวน Ś แนว แต่ละแนวจะมีช่องตะแกรงřŘ 

ช่อง และขอบตะแกรงมีการเชืÉอมด้วยเหล็กเส้นจาํนวน ś ชิÊน มีเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั řş.Ř เซนติเมตร 

และมีความยาว ŝ.Ř เซนติเมตร โดยแต่ละชิÊนวางในแนวขอบห้องเผาไหม ้(ř) ใตต้ะแกรงวางแบบสมมาตร

กนัเพืÉอทาํหน้าทีÉรองรับนํÊ าหนักห้องเผาไหม ้(ř) และรับเชืÊอเพลิงชีวมวล และทาํหน้าทีÉในการยกระดับ

ตาํแหน่งห้องเผาไหม ้(ř) ใหม้ีระดบัสูงกวา่ช่องควบคุมอากาศ (7) อยูท่ีÉระดบัความสูง ř.ŝ เซนติเมตร ซึÉ งเป็น

กลไกทีÉช่วยในการไหลเวียนอากาศภายในเตาประหยดัพลงังานฯ  

ขาตัÊงภาชนะ (Ś) ทาํหนา้ทีÉรองรับภาชนะทีÉนาํมาแปรรูปสมุนไพร และทาํหนา้ทีÉควบคุมเปลวไฟ

ทีÉเกิดจากการเผาไหมจ้ากเตาสู่กน้ภาชนะไม่ให้เปลวไฟมีการกระจายหรือการสูญเสียความร้อนมากเกินไป 

ขาตัÊงภาชนะ (Ś) ทาํจากแผน่เหล็กโลหะแบนขนาดกวา้ง ř.Ś เซนติเมตร มีความหนา Ŝ.Ř มิลลิเมตร ดดัเป็น

รูปโคง้เป็นอกัษรรูปตวั U หวัคว ํÉาเชืÉอมอกัษรรูปตวั V ครึÉ งตวัหวัคว ํÉา โดยเอียงทาํมุม ŞŘ องศาในดา้นทีÉติดกบั

ห้องเผาไหม ้(1) ทีÉมีความสูงขาตัÊงภาชนะ (Ś) เท่ากบั ŝ.Ř เซนติเมตร ซึÉ งเชืÉอกบักบัแผน่เหล็กโลหะวงกลมติด

กบัปากเตา ซึÉ งมีเส้นผ่านศูนยก์ลางวงในและวงนอกเท่ากบั řş Ř และ ŚŞ.Ř เซนติเมตร ตามลาํดบั มีขาตัÊง

ภาชนะ (Ś) จาํนวน Ŝ ชิÊน ซึÉ งแต่ละชิÊนวางในระยะห่างเท่ากนั เพืÉอประสิทธิภาพในการรองรับนํÊาหนกัภาชนะ 

อุปกรณ์บงัลม (ś) ทาํหนา้บงัลมเพืÉอลดการสูญเสียพลงังานความร้อนเนืÉองจากลม โดยอุปกรณ์

บงัลม (ś) ทาํจากแผน่เหล็กโลหะติดตัÊงบริเวณดา้นบนของเสืÊอเตา (Š) ดดัเป็นรูปโคง้วงกลม โดยเชืÉอมติดกบั

ขาตัÊงภาชนะ (Ś) ทัÊงสามดา้น โดยเชืÉอมจากดา้นบนลงมาซึÉ งมีความสูงเท่ากบั Ŝ.Ř เซนติเมตร และเหลือช่อง

ดา้นล่างของอุปกรณ์บงัลม (ś) ทีÉความสูง ř.Ř เซนติเมตร สาํหรับเพิÉมออกซิเจนในกระบวนการเผาไหมค้รัÊ งทีÉ

สอง เพืÉอให้กระบวนการเผาไหมก้๊าซจากเชืÊอเพลิงชีวมวลไดอ้ย่างสมบูรณ์ ในขณะทีÉดา้นทีÉสีÉ  เวน้ไวส้ําหรับ

ทาํเป็นช่องเติมเชืÊอเพลิง (Ŝ) เป็นช่องทีÉสามารถเปิด-ปิดไดใ้นลกัษณะเดียวกบัอุปกรณ์บงัลม (ś) 

ช่องป้อนเชืÊอเพลิง (Ŝ) ทาํหน้าทีÉเป็นช่องทางสําหรับป้อนเชืÊอเพลิง โดยช่องป้อนเชืÊอเพลิง (Ŝ) 

อยูร่ะหวา่งช่องเปิดขาตัÊงภาชนะ (Ś) ดา้นในและดา้นนอกกวา้ง řŘ.Ř และ řş.Ř เซนติเมตร ตามลาํดบั และสูง

จากปากเตาของหอ้งเผาไหม ้(1) เท่ากบัขาตัÊงภาชนะ (Ś) คือมีความสูงเท่ากบั ŝ.Ř เซนติเมตร ทาํเป็นช่องเปิด-
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ปิดพร้อมติดตัÊงอุปกรณ์บงัลม (ś) สามารถเลืÉอนเปิด-ปิดไดเ้มืÉอมีการเติมเชืÊอเพลิงชีวมวล ซึÉ งทาํดว้ยแผ่น

เหล็กโลหะกวา้ง Ŝ.Ř เซนติเมตร และมีความยาว řš.Ř เซนติเมตร เพืÉอเป็นฉากป้องกนัไม่ให้เปลวไฟพุ่งออก

จากหอ้งเผาไหม ้(ř) ลดการสูญเสียพลงังานความร้อนทางช่องป้อนเชืÊอเพลิง (Ŝ) ขณะใชง้านเตาใหเ้ป็นปกติ 

อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง (ŝ) ทาํหนา้ทีÉปรับยกระดบัห้องเผาไหม ้(1) ให้สูงขึÊน เพืÉอ

เพิÉมปริมาตรห้องเผาไหมใ้นการรองรับเชืÊอเพลิงชีวมวลไดม้ากขึÊน เมืÉอตอ้งมีการตม้สมุนไพรในระยะเวลาทีÉ

ยาวนานขึÊน และตอ้งการพลงังานความร้อนในระดบัปานกลาง อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง (ŝ) ทาํ

ดว้ยเหล็กเส้นโลหะแบบกลมทีÉมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8.0 มิลลิเมตร มีความยาว řŘ เซนติเมตร มีจาํนวน Ś ชิÊน 

ติดตัÊงตรงขา้มกนั โดยยึดกบัผนงัดา้นนอกของเสืÊอเตา (Š) ดว้ยชุดล็อกทีÉปรับขึÊนในขณะใชง้านและปรับลง

ขณะทีÉไม่ใช้งาน ซึÉ งขณะใช้งานจะดนัปลายอีกดา้นทีÉไม่ยึดติดไปล็อกกบัน็อตตวัเมียทีÉยึดติดกบัแผ่นเหล็ก

วงกลมบริเวณปากเตาใตข้าตัÊงภาชนะ (Ś) เป็นทีÉล็อค ซึÉ งเมืÉอมีการปรับอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีÉสอง 

(5) จึงเป็นการประดิษฐ์เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ เพืÉอเพิÉมสมรรถนะของเตาการแปรรูปสมุนไพร 

อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหม้ระดับสาม (Ş) ทาํหน้าทีÉปรับยกระดับห้องเผาไหม้ (1) ให้สูงขึÊ น 

มากกวา่อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง (ŝ) เพืÉอเพิÉมปริมาตรห้องเผาไหม ้(1) ในการรองรับเชืÊอเพลิงชีว

มวลให้ไดม้ากขึÊน เมืÉอตอ้งมีการตม้สมุนไพรในระยะเวลาทีÉยาวนานกว่าการใชง้านของเตาโดยใชอุ้ปกรณ์

ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง (ŝ) ทีÉตอ้งการความร้อนในระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งนอ้ยในการเคีÉยวสมุนไพร

ทีÉตอ้งใชร้ะยะเวลานานขึÊน เพืÉอลดความถีÉในการเติมเชืÊอเพลิงชีวมวล ซึÉ งอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสาม 

(Ş) ทาํรูปแบบเดียวกบัอุปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหมร้ะดบัสอง (ŝ) แต่เพิÉมความยาวเหล็กเส้นโลหะแบบกลมเป็น

ทีÉความยาวเป็น řś เซนติเมตร จาํนวน Ś ชิÊน โดยติดตัÊงตรงขา้มกนั และยดึติดกบัเสืÊอเตา (Š) เป็นการประดิษฐ์

เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ เพืÉอเพิÉมศกัยภาพการแปรรูปสมุนไพรในชุมชน 

ช่องควบคุมอากาศ (7) ทาํหนา้ทีÉควบคุมปริมาณอากาศทีÉไหลจากภายนอกดา้นล่างเสืÊอเตา (Š) สู่

ห้องเผาไหม ้(1) ช่องควบคุมอากาศ (7) ทาํจากแผ่นเหล็กมาดดัและเชืÉอมต่อเป็นรูปทรงสีÉ เหลีÉยมปลายเปิด

ทางดา้นหน้า ทีÉมีขนาดความกวา้ง ŝ.Ř เซนติเมตร ความยาว řś.Ř เซนติเมตร และความสูง Ŝ Ř เซนติเมตร 

ปลายดา้นในช่องควบคุมอากาศ (7) ซึÉ งอยู่ในตาํแหน่งตํÉากวา่ห้องเผาไหม ้(ř) ทีÉระยะ ř.ŝ เซนติเมตร ภายใน

เสืÊอเตา (8) ปลายดา้นนอกทาํเป็นรางเลืÉอนเปิด-ปิด และทาํหน้าทีÉเปิด-เปิดช่องควบคุมอากาศ (7) เป็นการ

ควบคุมการไหลของอากาศจากภานอกเขา้สู่ห้องเผาไหม ้(1) ซึÉ งช่องควบคุมอากาศ (7) จะควบคุมปริมาณ

อากาศจากภายนอกเขา้ไปเผาไหมเ้ชืÊอเพลิงชีวมวลอยา่งมีอยา่งมีประสิทธิภาพภายในเตาประหยดัพลงังาน 

เสืÊ อเตา (Š) ทาํหน้าทีÉเป็นโครงสร้างหลกัเพืÉอพยุงโครงสร้างเตา โดยเสืÊ อเตา (8) มีการวางอยู่

ตาํแหน่งนอกสุดของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคส์ําหรับการแปรรูปสมุนไพร เสืÊอเตา (8) ทาํมาจาก
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เหล็กแผน่โลหะทีÉมว้นเป็นรูปทรงกระบอก โดยส่วนประกอบของเสืÊอเตา (8) มีจาํนวน Ś ส่วน ซึÉ งส่วนบน

เสืÊ อเตา (Š) มีเส้นผ่านศูนย์กลาง řš.Š เซนติเมตร มีความสูงเท่ากับ řŠ.Ř เซนติเมตร จาํนวน ř ชุด และ

ส่วนล่างเสืÊ อเตา (Š) มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง ŚŘ.Ř เซนติเมตร มีความสูงเท่ากบั Śŝ.Ř เซนติเมตร ซึÉ งเสืÊ อเตา

ส่วนบนสามารถสวมทบักบัเสืÊอเตาส่วนล่างไดแ้นบสนิทและสามารถปรับระดบัได ้และถดัไปดา้นในเป็น

ระยะเฉลีÉย ř.ŝ เซนติเมตร เป็นส่วนประกอบทีÉเรียกวา่ห้องเผาไหม ้(ř) ซึÉ งเสืÊอเตา (8) ทาํหนา้ทีÉเป็นฉนวนกัÊน

ช่องอุ่นอากาศระหวา่งเสืÊอเตา (Š) กบัผนงัห้องเผาไหม ้(ř) ซึÉ งเป็นส่วนสาํคญัในการเพิÉมประสิทธิภาพการเผา

ไหมข้องก๊าซเชืÊอเพลิงชีวมวล โดยดา้นล่างของเสืÊอเตา (Š) ทีÉระยะř.ŝ เซนติเมตร เป็นช่องควบคุมอากาศ (7) 

อุปกรณ์ฐานยกระดบัเตา (š) ทาํหนา้ทีÉเป็นฐานยกระดบัโครงสร้างหลกัของเตาให้สูงขึÊน เชืÉอม

กบัดา้นล่างสุดของเสืÊอเตา (Š) มีจาํนวน ś ชิÊน วางทาํมุมเอียงดา้นนอกแบบสมมาตรเป็นมุมเท่ากบั ŚŘ องศา 

ทาํจากเหล็กโลหะรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง Ś.ŝ เซนติเมตร มีขนาดยาว řş.Ř เซนติเมตร และ

ดา้นล่างอุปกรณ์ฐานยกระดบัเตา (š) ทัÊง ś ชิÊน มีเหล็กโลหะวงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง Ŝ.Ř เซนติเมตร 

ทาํหนา้ทีÉเป็นฐานรองรับนํÊ าหนกัของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคส์ําหรับการแปรรูปสมุนไพรให้มี

ความแขง็แรงและมัÉนคงยิÉงขึÊน สามารถนาํไปประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 

6. วธีิการในการประดิษฐ์ทีÉดีทีÉสุด 

เหมือนกบัทีÉไดบ้รรยายไวแ้ลว้ในหวัขอ้การเปิดเผยการประดิษฐ์โดยสมบูรณ์ 
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1. ข้อถือสิทธิ 

 

1. เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้ซึÉ งประกอบด้วย 

ห้องเผาไหม ้(1) มีลกัษณะเฉพาะ คือ สามารถปรับความสูงเป็นระดบั 1 ระดบั 2 และระดบั 3 เพืÉอเพิÉมและลด

ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาทีÉเกิดจากการเผาไหมเ้ชืÊอเพลิงชีวมวล โดยการปรับระดบัห้องเผาไหม ้

(1) ทาํงานประสานกบัเสืÊอเตา (Š) ทีÉสามารถปรับระดบัไดเ้ช่นกนั ซึÉ งดา้นบนเสือเตา (Š) ยดึติดกบัแผน่โลหะ

รองปิดดา้นบนทีÉกัÊนไม่ให้ก๊าซร้อนถูกปล่อยออกสู่ภายนอกเป็นการบงัคมให้ก๊าซพิษยอ้นกลบัไปยงัห้องเผา

ไหม (1) ซึÉ งจะเกิดการเผาในระบบแก๊สซิฟิเคชนั และดา้นบนติดกบัขาตัÊงภาชนะ (Ś) อุปกรณ์บงัลม (ś) ช่อง

ป้อนเชืÊอเพลิง (Ŝ) อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสอง (ŝ) มีลกัษณะเฉพาะ คือ เป็นชุดอุปกรณ์ทีÉช่วยในการ

ปรับระดบัห้องเผาไหม ้(1) ช่วยเพิÉมความสูงของห้องเผาไหมท้าํให้ปริมาตรห้องเผาไหมม้ากขึÊนมีลกัษณะ

เป็นแท่งโลหะติดกบัเสืÊอเตา (Š) ส่วนล่าง ทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรฯ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนปาน

กลาง ส่วนอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสาม (Ş) มีลกัษณะเฉพาะ คือ เป็นชุดอุปกรณ์ทีÉช่วยในการปรับ

ระดบัห้องเผาไหม ้(1) ช่วยเพิÉมความสูงของห้องเผาไหมท้าํให้ปริมาตรห้องเผาไหมม้ากขึÊนมีลกัษณะเป็น

แท่งโลหะติดกบัเสืÊอเตา (Š) ส่วนล่าง ทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรฯ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนค่อนขา้ง

ตํÉา ช่องควบคุมอากาศ (7) เสืÊ อเตา (Š) และ อุปกรณ์ฐานยกระดบัเตา (š) ซึÉ งเตาทีÉไดพ้ฒันามีลกัษณะเฉพาะ 

คือ ห้องเผาไหม ้(1) ทีÉประกอบเป็น Ś ส่วน ทาํให้สามารถปรับระดบัเพืÉอเพิÉมปริมาตรโดยการยกระดบัห้อง

เผาไหมใ้ห้สูงขึÊนจากระดบั ř เป็นระดบั Ś และระดบั 3 ตามลาํดบั โดยใชอุ้ปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหมร้ะดบัสอง 

(ŝ) และอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัสาม (6) ทาํให้เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบ

ปรับระดบัห้องเผาไหม ้สามารถปรับค่าพลงังานเชิงความร้อนให้เหมาะสมกบัการใช้งานในการแปรรูป

สมุนไพรทีÉมีประสิทธิภาพ 

Ś. การประดิษฐ์เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้

ตามขอ้ถือสิทธิขอ้ ř คือ ห้องเผาไหม ้(1) สามารถปรับความสูงเป็นระดบั 1 ระดบั 2 และระดบั 3 เพืÉอเพิÉม

และลดค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแปรรูปสมุนไพรฯ ทีÉปรับระดบัประสานกบัเสืÊ อเตา (Š) ทีÉ

สามารถปรับระดบัไดเ้ช่นกนั ซึÉ งใชชุ้ดอุปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหมร้ะดบัสอง (ŝ) และอุปกรณ์ปรับหอ้งเผาไหม้

ระดบัสาม (6) ตามลาํดบั 

 

 

หนา้ทีÉ ř ของจาํนวน 1 หนา้ 
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2. บทสรุปการประดษิฐ์ 

การประดิษฐเ์ตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหมนี้Ê  เป็นการ

พฒันาเทคโนโลยีหรือการประดิษฐ์เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงค์ฯ ในรูปแบบเตาประหยดัพลงังาน

อเนกประสงคฯ์ แบบ ś ใน ř (3 IN 1) โดยการประดิษฐ์เตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ ประกอบดว้ย 

ห้องเผาไหม ้(1) ขาตัÊงภาชนะ (Ś) อุปกรณ์บงัลม (ś) ช่องป้อนเชืÊอเพลิง (Ŝ) อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีÉ

สอง (ŝ) อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีÉสาม (Ş) ช่องควบคุมอากาศ (7) เสืÊ อเตา (Š) และ อุปกรณ์ฐาน

ยกระดบัเตา (š) โดยการประดิษฐ์ห้องเผาไหม ้(ř) ทาํจากแผน่เหล็กมว้นรูปทรงกระบอก ทีÉแยกหอ้งเผาไหม ้

(ř) เป็นรูปทรงกระบอก Ś ส่วน คือ ส่วนบนมีความสูง řŠ.Ř เซนติเมตร และส่วนล่างมีความสูง řŝ.Ř 

เซนติเมตร เมืÉอกดห้องเผาไหม ้(ř) ส่วนบนทบัแนบกบัส่วนล่างของห้องเผาไหม ้(ř) จะมีความสูงทัÊงหมด

เท่ากับ ŚŘ.Ř เซนติเมตร ซึÉ งทีÉตาํแหน่งนีÊ เป็นระดับทีÉ ř ของห้องเผาไหม้ (ř) ของเตาประหยดัพลังงาน

อเนกประสงคฯ์ และผลจากการพฒันาห้องเผาไหม ้(ř) ของเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคส์ําหรับการ

แปรรูปสมุนไพร เมืÉอนาํไปทดสอบการเผาไหมข้องเชืÊอเพลิงชีวมวลทีÉปริมาตรห้องเผาไหม ้(ř) นีÊพบวา่ มีค่า

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตามีค่าสูงทีÉสุดอยูที่Éร้อยละ śŚ.ŝš ซึÉ งค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาทีÉ

ระดบัสูงนีÊ เหมาะสมกบัการตม้สมุนไพรพืÊนบา้นของไทยในการสกดัสารออกฤทธิÍ ทีÉตอ้งการค่าความร้อนสูง 

และเมืÉอปรับระดบัห้องเผาไหม ้(ř) ดว้ยอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีÉสอง (ŝ) เป็นการเพิÉมตาํแหน่งห้อง

เผาไหม ้(ř) ไปอยูท่ีÉเป็นระดบัทีÉ Ś ทาํใหห้อ้งเผาไหม ้(ř) มีปริมาตรมากขึÊน ทาํใหเ้ติมเชืÊอเพลิงชีวมวลในห้อง

เผาไหม ้(ř) ไดม้ากขึÊน และจากผลการทดสอบค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาทีÉตาํแหน่งระดบัทีÉ Ś นีÊ  

พบวา่ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตามีค่าอยูท่ีÉร้อยละ Śş.řš ซึÉ งค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ

เตาทีÉระดบัปานกลางนีÊ เหมาะสมกบัการสกดัสารออกฤทธิÍ ในสมุนไพรพืÊนบา้นทีÉตอ้งใชร้ะยะเวลาทีÉนานขึÊน 

ในขณะทีÉผลของการพฒันาเตาประหยดัพลงังานอเนกประสงคฯ์ ดว้ยการพฒันาชุดปรับหอ้งเผาไหม ้(ř) โดย

ใช้อุปกรณ์ปรับห้องเผาไหม้ระดับทีÉสาม (Ş) ทีÉสอดคล้องกับส่วนของห้องเผาไหม้ (ř) ทีÉได้พฒันาขึÊ น 

สามารถนาํไปใชใ้นการแปรรูปสมุนไพรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึÉ งจากผลการพฒันาเตาประหยดัพลงังาน

อเนกประสงคฯ์ โดยการพฒันาชุดปรับห้องเผาไหม ้(ř) ทีÉระดบัสาม ดว้ยอุปกรณ์ปรับห้องเผาไหมร้ะดบัทีÉ

สาม (Ş) พบวา่ เมืÉอปริมาตรหอ้งเผาไหม ้(ř) เพิÉมขึÊน ส่งผลต่อค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาทีÉระดบันีÊ

คือ เตาจะมีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาค่อนขา้งตํÉาอยูท่ีÉร้อยละ ŚŜ.Ŝš ซึÉ งค่าประสิทธิภาพเชิงความ

ร้อนของเตาทีÉระดบันีÊ เหมาะสมกบัการสกดัสารออกฤทธิÍ ในสมุนไพรพืÊนบา้นของไทยโดยการเคีÉยวให้แห้ง

เพืÉอให้เหมาะสมกบัการนาํไปใชน้วด หรือใชใ้นการถูทาในระบบนวดไทย หรือการแพทยแ์ผนไทย เป็นตน้ 

นอกจากนีÊ มีการพฒันาชุดอุปกรณ์ช่องควบคุมอากาศ (7) ทาํหนา้ทีÉควบคุมการไหลของอากาศไปยงัห้องเผา

ไหม ้(ř) และชุดอุปกรณ์บงัลม (ś) จะทาํหนา้ทีÉบงัลมเพืÉอลดการสูญเสียพลงังานความร้อนจากลม และมีช่อง

ใตอุ้ปกรณ์บงัลม (ś) ทีÉมีความสูง ř.Ř เซนติเมตร เพืÉอช่วยเสริมออกซิเจนทีÉเขา้มาช่วยในการเผาไหมบ้ริเวณ

ปากเตาให้มีประสิทธิภาพมากขึÊน และทาํใหเ้ตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบั

ห้องเผาไหมมี้ประสิทธิภาพสูงขึÊน 

หนา้ทีÉ ř ของจาํนวน ř หนา้ 
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การประดิษฐเ์ตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานทีÉพฒันาระบบปรับระดบัห้องเผาไหม ้

มีรูปเขียนประกอบการพฒันาเทคโนโลยหีรือการประดิษฐ์เตาแปรรูปสมุนไพรประหยดัพลงังานฯ ดงันีÊ  
 

 
รูปทีÉ 2 

 
รูปทีÉ 3  

หนา้ทีÉ ř ของจาํนวน ś หนา้ 
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ภาคผนวก D  
เอกสารอนสิุทธิบัตร เตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานฯ 
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ภาคผนวก H: วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพ้ืนท่ี 
บทความวิจัย: เร่ือง  เตาประหยัดพลังงานสําหรับการแปรรูปสมุนไพร วิสาหกิจชุมชนสมุนไพร

คุณธรรมวัดคูเตา จังหวัดสงขลา 
 

 
 



108 
 

 
 



109 
 

 
 



110 
 

 
 



111 
 

 
 



112 
 

 
 



113 
 

 
 



114 
 

 
 



115 
 

 
 



116 
 

 
 



117 
 

 
 



118 
 

 
 



119 
 

 
 



120 
 

 
 



121 
 

 
 



122 
 

 
 



123 
 

 
 



124 
 

 
 



125 
 

 
 



126 
 

 
 

 
 
 



127 
 

 



128 
 

 



129 
 

 



130 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก I 

หลักการใชเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม 
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ภาคผนวก J 

การประยุกตใชเตาแปรรูปสมุนไพรประหยัดพลังงานท่ีพัฒนาระบบปรับระดับหองเผาไหม 
เครือขายการเรียนรูชุมชนคลองอูตะเภาและลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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