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บทคัดยอ 

 

 อุจจาระของแมกวางมา และทรายดาว ในโครงการสวนปาหนองเข่ือน จํานวน 12 ตัวหลังคลอด จะ

ถูกนํามาวิเคราะหหาระดับฮอรโมนเอสโทรเจน และโปรเจสเทอโรน โดยการศึกษานี้มุงเนนที่จะตรวจหา

รูปแบบทางสรีรวิทยาระบบสืบพันธุของกวางพื้นเมือง และลูกผสมสายพันธืที่ผลิตไดภายในโครงการ ตั้งแต

ระยะเวลา และระดับของโปรเจสเทอโรน และเอสโทรเจนที่เพิ่มหรือลดลงภายหลังการตกลูก และระดับของ

ฮอรโมนเอสโทรเจนที่เพ่ิมข้ึนเมื่อแมกวางจะกลับเขาสูการเปนสัดอีกครั้ง  ในชวงที่ทําการศึกษาทดลอง จะมี

การเก็บอึจาระสดจากแมกวางมา 6 ตัว และลูกผสมทรายดาว 6 ตัว หลังการคลอดสัปดาหละ 2 ครั้งจนกวา

จะแสดงอาการวาเขาสูระยะเอสทรัสหลังคลอดครั้งแรก วงรอบการเปนสัดของกวางจะอยูที่ 22 คา โปรเจส

เทอโรนหลังคลอดวันแรกอยูที่ 100.79. ng/ml และมีการเพ่ิมขึ้นอีกใน 1 สัปดาหหลังคลอด แตไมพบการ

เปลี่ยนแปลงระดับเอสโทรเจนอยางเดนชัด โดยจะพบการลดต่ําลงหลังคลอดเชนเดียวกัน และจะเริ่มกลับมา

สูงข้ึนเมื่อคลอดลูกไดอยางนอย 2 เดือน ซึ่งบงชี้วาระบบสืบพันธุของแมกวางกําลังจะเขาสูภาวะปกติ และ

สามารถกลับเขาสูวงรอบการเปนสัดอีกครั้ง การศึกษาในครั้งนี้ เปนการศกึษาปริมาณฮอรืโมนที่มีเปาหมายวา

จะใชเปนคาพื้นฐานของระดับฮอรโมนรังไขในชวงวงรอบการเปนสัด เพ่ือเตรียมเปนขอมูลในการนําไปใช เมื่อ

การเลี้ยงกวางในประเทศไทสเริ่มกลับมาเปนที่นิยมอีกครั้ง การมีคาพื้นฐาน โดยเฉพาะคาท่ีศึกษาในกวาง

ลูกผสมนาจะเปนขอมูลที่สามารถพัฒนาระบบการเลี้ยงกวางในประเทศไทยใหมีความกาวหนาไดอยาง

รวดเร็วขึ้น   
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Detection of pregnancy and fertility status in farmed hind deer using faecal 

steroid analysis for non-invasive monitor 

 

Sineenat Kembubpha1 and Jakkapong Muangsab1  
 

Abstract 

 

 The 6 post-partum Samba and 6 post-partum hog -chital deer feces raised in Nong 

Khuern wildlife sanctuary were collected and subjected progesterone and estrogen analysis 

process. This study aimed to characterize certain aspects of the reproductive physiology of 

deer hinds which raised in Thailand, including the duration and fecal progestins profile of the 

estrous cycle, pregnancy and post-partum periods. During monitoring of the estrous cycle, 

the fresh fecal samples were collected daily and, during pregnancy, they were collected 

twice weekly. The hormonal profile obtained from daily fecal samples indicated that the 

mean duration of the estrous cycle was 22 days. The mean concentration of fecal progestins 

first day after parturition was 1 0 0 . 7 9 .  ng/ml and increased 7 day after parturition. No 

significant difference in fecal estrogen concentrations was determined during the estrous 

cycle but also decreased after parturition and increased after parturition 2 months. An 

increased of estrogen after parturition indicated that hind ovaries activity were increased 

again and their reproductive systems were properly for their next breeding seasonal. This 

study generated a broader understanding of the Thai local and hybrid deer species 

concerning the production of consistent data related to its reproduction. This knowledge can 

be used to assist the reproductive management of this species and, consequently, to 

promote its conservation.  
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1. บทนํา 

 1.1 ที่มา และความสําคัญของปญหา 

 กวางเปนสัตวเศรษฐกิจตัวใหมที่มีการเลี้ยงเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ในชวงไมก่ีสิบปท่ีผานมา ทั้งนี้เพราะกวาง

เปนสัตวเคี้ยวเอ้ืองขนาดเล็ก มีความเชื่อง นารักเมื่อพิจารณาในแงของสัตวที่เลี้ยงเพ่ือแสดง หรือเลี้ยงในแหลง

ทองเท่ียวเชนโรงแรม เมื่อพจิารณาในแงการเลี้ยงดู กวางเปนสัตวเลี้ยงงาย สามารถกินอาหารไดหลายชนิดแม

จะเปนอาหารคุณภาพต่ํา ตนทุนการเลี้ยงจึงคอนขางต่ํา และสามารถเลี้ยงขังคอกตลอดทั้งปโดยไมจําเปนตอง

ปลอยลงแปลงหญา ทําใหใชพ้ืนที่ในการเลี้ยงนอยกวาการเลี้ยงโคกระบือ เปนสัตวท่ีทนตอโรค มีอัตราการ

เพ่ิมจํานวนสูง แทบจะทุกสวนของรางกายนับตั้งแตเนื้อกวาง หนัง กระดูก เขาออน เขาแก เลือด รก เลือด 

รก เอ็น อัณฑะและลึงค การเพาะพันธุกวางเพ่ือขายลูกออนใหเกษตรกรรายอ่ืน หรือแมกระท่ังมูลกวาง ใน

สวนของเขากวางนั้น เชื่อวามีประโยชนทางยาจึงมีราคาสูง ในประเทศไทย เขากวางท่ีจําหนายอยูตามราน

ขายยาจีนโบราณ แหลงท่ีพบมากคือ เยาวราช มีรูปแบบที่ขายมีทั้งเขาออนชนิดที่สกัดเปนตัวยาแลว และเขา

กวางแหงท่ียังไมแปรสภาพ ราคาจําหนายประมาณกิโลกรัมละ 20,000 - 30,000 บาท ดังนั้นเม่ือมีการเลี้ยง

กวางอยางเปนล่ําเปนสันในประเทศไทยก็จะลดการพึ่งพิงนําเขาเขากวางออนได ในปจจุบันมีธุรกิจการ

ทองเที่ยว  โรงแรม สวนสัตวเอกชนตาง ๆ เริ่มเลี้ยงกวางเพ่ือใชในการจัดโชว และใชรับแขกนักทองเที่ยว ซึ่ง

ถือวาเปนจุดเดนของแหลงทองเที่ยว และสถานท่ีประกอบการนั้น ๆ เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว การแสดงกวางจึง

จัดเปนอีกชองทางหนึ่งที่ผู เลี้ยงกวางสามารถไดรายไดจากการขายกวางลูกปอนที่มีความเชื่องใหกับ

ผูประกอบการแขนงอ่ืน ๆ นอกเหนือจากการตองเฝาเก็บรกกวางเพียงอยางเดียว (สุรชัย สุวรรณมณ,ี 2016) 

 จนถึงปจจุบันขอมูลเก่ียวกับวงรอบการเปนสัตว และการตั้งทองท่ีเก่ียวของกับรูปแบบการเพ่ิมหรือ

ลดลงของฮอรโมนในกวางที่เลี้ยงในประเทศไทยยังคงมีจํากัด การศกึษาอื่น ๆ ที่ดูจากการแสดงออกของกวาง

เปนหลักจะชี้วาสวนใหญกวางเปนสัตวที่เปนสัดหลายครั้ง มีวงรอบการเปนสัดโดยเฉลี่ย 21-25 วัน และมี

อาการรับสัดอยูเพียง 24-36 ชั่วโมง ตั้งทองโดยเฉลี่ยอยูที่ 215.5 วัน และหลังคลอดจะแสดงอาการรับสัด 

สวนใหญจะเปนพวกเปนสัดโดยไมเก่ียวของกับฤดูกาล ใหลูกไดตลอดป การเพ่ิมผลผลิตประชากรกวาง

สวนมากไดจากการผสมจริงระหวางกวางพอพันธุและตัวเมีย เนื่องจากการผสมเทียมที่เทคโนโลยีชีวภาพที่

สําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตวยังไมประสบความสําเร็จในเชิงปฏิบัติ การผสมจริงตามธรรมชาติ หรือการ

เหนี่ยวนําใหแมกวางเปนสัดเพื่อใหไดลูกวัยไลเลี่ยเองก็ยังคงมีปญหาเรื่องการตรวจการตั้งทอง การแสดงออก

ของกวางที่ตั้งทองทั้งทางพฤติกรรมและลักษณะทางรางกายแสดงออกไดชา และไมชัดเจน ทําใหตองรอ

จนกวาจะเห็นวากวางไมไดตั้งทองจริงจึงจะเริ่มผสมพันธุใหม ไมสามารถทราบไดหากมีการสูญเสียระหวาง

ตั้งครรภ การตรวจการตั้งครรภโดยใชการอัลตราซาวนด หรือเอ็กซเรย และการตรวจเลือดลวนแลวแต

กอใหเกิดปญหาการสูญเสียลูกกวางเนื่องจากกวางเปนสัตวที่ไวตอความเครียด แมกวางมีโอกาสแทง หรือ

แมกระทั่งตายเนื่องจากการจับบังคับและการตรวจที่มีการลวงล้ํารางกาย 

 งานวิจัยในกวางหลายชิ้นท่ีไดดําเนินการตรวจหาระดับฮอรโมนโดยไมมีการลวงล้ําเขาไปในรางกาย

สัตว นั่นคือ การตรวจหาระดับสเตียรรอยดฮฮรโมน เชน โปรเจสเตอรโรน หรือเอสโตรเจน แลวเปรียบเทียบ



กับพฤติกรรมและสรีระรางกายภายนอกที่แมกวางแสดงออกมาในชวงการตั้งทองระยะตาง ๆ แตยังไมมี

การศึกษาในกวางพื้นเมืองของไทย ดังนั้น การศึกษาระดับฮอรโมนที่เก่ียวของกับการตั้งทองในกวางพ้ืนเมือง

ของไทยเปนพ้ืนฐานความรูท่ีสามารถนําไปใชในการประเมินผลการผสมพันธุ การเฝาระวังและดูแลแมกวาง

ตั้งทอง การเตรียมคลอดเพ่ือใหแมกวางปลอดภัย ไดลูกแข็งแรงและชวยเหลืออนุบาลไดทันหากแมทองสาวไม

ดูแลลูกออน และการเก็บรกซึ่งมีราคาสูงในทางการแพทยจีนแผนโบราณ 

 การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาระดับฮอรโมนที่เก่ียวของกับชวงตาง ๆ ในกวางตัวเมีย 

พ้ืนเมืองของไทย ไดแก โปรเจสเตอโรน และเอสโทรเจน เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะที่แสดงออกท้ังทาง

พฤติกรรมและโครงสรางรางกาย ซึ่งจะทําใหทราบถึงความสมบูรณพันธุและระยะของการตั้งทองของแมกวาง

ในฟารมได 

 1.2 ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 การเลี้ยงกวางในประเทศไทย 

 กวางเปนหนึ่งในสัตวปาท่ีสามารถนํามาเพาะเลี้ยงได ทั้งเพ่ือเปนการอนุรักษ และเปนการใช

ประโยชนจากสัตวปาอยางยั่งยืน (วิทยา ฉินชิยานนท และสนั่น เหลียงไพบูลย, 2548) การเลี้ยงกวางเพื่อ

การคาในประเทศไทยนั้น เริ่มในป พ.ศ. 2534 เพ่ือพัฒนาใหกวางเปนสัตวเศรษฐกิจ (อภิชาติ วัฒนกุล, 2554) 

การเลี้ยงกวางไดเปนธุรกิจที่ไดรับมูลคาตอบแทนสูง มีความเปนไปไดในการเลี้ยงเปนเชิงการคา ผลผลิตจาก

กวางที่สรางมูลคาไดมีหลายอยาง ไมวาจะเปน เนื้อ หนัง เขาออนและเขาแก เลือด รก แมกระทั่งการ

เพาะพันธุกวางเพื่อขายลูกออนใหเกษตรกรรายอ่ืน หรือแมแตมูลกวางยังสามารถนําไปขายได ดังนั้น การ

เลี้ยงกวางจึงควรเปนอาชีพท่ีไดรับการสนับสนุน และพัฒนาใหเปนอาชีพที่ยั่งยืนสําหรับเกษตรกร (สํานัก

พัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ, 2554) การเลี้ยงกวางมีแนวโนมที่เพ่ิมมากขึ้น จึงเปนสิ่งที่ดีหากจะมีการ

หาทางใหเกษตรการไทยไดตื่นตัว และปรับปรุงการเลี้ยงกวางใหมากขึ้นกวาท่ีผานมา (สํานักพัฒนาเศรษฐกิจ

จากฐานชีวภาพ, 2555) 

 ลักษณะท่ัวไปของกวาง 

 กวางเปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 4 กระเพาะ ขายาว กีบเทาคู สีขนแตกตางกันตามสายพันธุ สวนใหญ

จะมีเฉพาะกวางตัวผู และกวางเรนเดียรตัวเมียที่มีเขางอกยาวขึ้น โดยจะมีการผลัดเขา และงอกใหมทุกป 

สะโพกใหญกวาสวนอก หางยาว 6-10 นิ้ว ลําคอมีความยาวเปนครึ่งหนึ่งของลําตัว ปลายจมูกแหลมดํา ตาโต 

มุมตาดานในมีรองน้ําตา กวางเปนสัตวที่มีอุปนิสัยตื่นตกใจงาย เมื่อตกใจจะวิ่งอยางรวดเร็ว และกระโดดดีด

ตัวไดสูงประมาณ 1-2 เมตร กวางเปนสัตวที่หากินกลางคืน (nocturnal) ในฤดูผสมพันธุเปนชวงที่เขากวาง

แข็งเต็มที่ กวางตัวผูจะแสดงพฤติกรรมทางเพศ ตองการและหวงตัวเมีย จึงมีการไลขวิดตัวผูตัวอ่ืนในฝูง สง

เสียงคํารามลึกคลายเสียงโค เมื่อสิ้นสุดฤดูผสมพันธุ อารมณของกวางจะกลับมาเปนปกติ สวนกวางตัวเมีย

ปกติจะมีนิสัยคอนขางสงบ ยกเวนในฤดูผสมพันธุ จะมีอาการเปนสัด หากเลี้ยงแยกเฉพาะตัวเมีย จะพบการ

ปนปายกันเอง  

 ในประเทศไทยสายพันธุกวางที่เลี้ยงพบสวนใหญ ไดแก  

  1) กวางรูซา หรือกวางชวา (Rusa timorensis)   

  2) กวางปา หรอืกวางมา (Cervus unicolor equinus) หรือกวางแซมบา (sambar deer)  



  3) กวางดาว หรือกวางดาวอินเดีย (Chital deer) ชื่อทางวิทยาศาสตร คือ Axis axis 

(Cervus axis) (วิทยา ฉินชิยานันท. 2555) ถือเปนสัตวชนิดแรกที่มีจัดแสดงในสวนสัตวดุสิต  

  4) เนื้อทราย หรือตามะแน ชาวยุโรปเรียกวากวางหมู (hog deer) มีชนิดยอย 2 ชนิด คือ 

Axis porcinus porcinus และ Axis porcinus annamiticus  

 กวางสวนใหญที่เลี้ยงในประเทศไทยเปนกวางพันธุพ้ืนเมือง และ/หรือกวางนําเขา ซึ่งเมื่อถูกนํามา

เลี้ยงในฟารมหนึ่ง ๆ จะมีการผสมพันธุกันในฝูงจนเกิดปญหาเลือดชิดเนื่องจากกวางเปนสัตวเลี้ยงท่ีมีราคา

คอนขางสูง จึงมีการซื้อเพ่ิมเขามาในฟารมนอย จากปญหาที่ฟารมกวางในประเทศไทยประสบในปจจุบันคือ 

ตองอาศัยการผสมจริงเพียงอยางเดียวในฟารมโดยกวางจาฝูงจะเปนตัวที่ผสมพันธุกับตัวเมียแทบจะทุกตัวใน

ฝูงเนื่องจากขาดแคลนพอพันธุ สงผลใหเกิดการผสมพันธุเลือดชิดในฝูงกวางมากขึ้นเรื่อย ๆ กวางเลือดชิดจะ

มีปญหาเรื่องความออนแอ การไมเลี้ยงลูกออน เมื่อรอดตายจะมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันต่ํามาก รวมทั้งมี

น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อถึงระยะเจริญพันธุต่ํา ซึ่งทางออกในการแกปญหาพอพันธุขาดแคลน ปองกันการผสมเลือด

ชิดโดยไมจําเปนตองมีกวางพอพันธุตัวอ่ืน ๆ อยูภายในฟารมนั้น สามารถทําไดโดยการผสมเทียมซึ่งเปน

เทคโนโลยีที่ทันสมัยสามารถนํามาใชในฟารมเพื่อการปรับปรุงพันธุ ซึ่งเชื่อวาจะชวยแกปญหาไมพึงประสงค

ดังกลาวได 

 ลักษณะทางการสืบพันธุ 

 กวางเพศผูเขาสูวัยสมบูรณพันธุเมื่ออายุได 1 ป สังเกตจากการเริ่มงอกของเขาออน และจะกลายเปน

เขาแข็งเมื่อเขาสูฤดูผสมพันธุ ซึ่งเปนชวงที่กวางตัวผูจะสงเสียงคําราม ตอสูกันเพ่ือแยงตําแหนงตัวคุมฝูง ซึ่ง

อัตราในการคุมฝูงมีจํานวนแตกตางกันไปในแตละพันธุ สําหรับกวางปามีอัตราการคุมฝูงดวยอัตราตัวผู 1 ตัว

ตอตัวเมีย 5-6 ตัว ตัวเมียใหลูกครั้งละ 1 ตัว พบวาฟารมกวางที่ประสบผลสําเร็จ จะมีรอยละของลูกกวาง

หยานมมากกวา 80  

 พฤติกรรม และการสืบพันธุของกวางมีลักษณะเหมือนกวางชนิดอื่น ๆ คือมีพฤติกรรมการตอสูคุมฝูง 

เมื่ออยูรวมกันจะมีการแบงแยกชนชั้นลดหลั่นกัน ตัวผูจะตองตอสูกันแบบตัวตอตัวเพ่ือครองความเปนจาฝูง 

โดยกวางตัวผูจะกมหัวลง และชี้ปลายเขาที่แหลมคมพุงไปหาคูตอสูเพื่อทาทาย หากตัวผูอีกตัวไมยอมก็จะทํา

อาการเชนเดียวกัน จากนั้นจึงมีการขวิดการดันตอบโตกัน ระหวางการตอสู กวางแตละตัวจะพองขนท่ี

หนาอกตั้งชันแข็ง ตอมใตตาจะเปดกวางเปนสีแดงเขม มีการกัดฟนกรอด ๆ และสงเสียงคํารามในลําคอ

ตลอดเวลา การตอสูจะใชเวลา 5-15 นาที หรืออาจนานเปนชั่วโมงจนกวาตัวใดตัวหนึ่งจะยอมแพโดยการหนี

ไป การตอสูเพ่ือครองความเปนจาฝูงจะเกิดข้ึนทุกปในฤดูผสมพันธุ สวนมากจะอยูในชวงเดือนพฤศจิกายนถึง

เดือนมกราคม 

 เมื่อกวางไดเปนจาฝูงแลว จะมีการรวมฝูง หรือคุมฝูงตัวเมียในลักษณะเปนฮาเล็ม โดยตัวผูจะวิ่ง

วนรอบ ๆ กลุมตัวเมีย เปนการสื่อใหรูวาตองรวมอยูดวยกัน กวางตัวผูจะวิ่งเหยาะๆ พรอมกับยื่นหนาเขาหา

ตัวเมีย และสูดดมกลิ่นอวัยวะเพศกวางตัวเมียทุกตัวในฝูง หากตัวเมียตัวใดพรอมสําหรับการผสมพันธุ ตัวผูก็

จะกระโดดขึ้นครอมเพ่ือทําการผสมพันธุ ทั้งนี้ระยะเวลาเปนสัดของกวางเพศเมียมีเพียง 3-4 ชั่วโมงเทานั้น 

 ในฤดูผสมพันธุ กวางปาตัวผูจะมีกลิ่นฉุน เนื่องจากสารที่ขับออกมาจากตอมกลิ่น มีนิสัยดุราย 

หงุดหงิด คกึคะนอง ชอบเอาเขาขวิดตนไม เปนการแสดงความแข็งแกรง และเปนการลับเขาทําใหสวนปลาย

เขาแหลม เม็ดมะระบริเวณปลายของก่ิงเขาจึงสึกรอน 



 กวางตัวเมียตั้งทองประมาณ 8 เดือน สวนใหญจะตกลูกครั้งละตัว ลูกกวางที่คลอดใหมหลังจากดูด

นมแมแลว 1-2 ชั่วโมงแรก จะแยกตัวออกไปนอนนิ่งอยูในพงหญา หรือบริเวณท่ีมีก่ิงไม ใบไมรกทึบ แมกวาง

จะมาใหลูกกินนมเปนครั้งคราว ตลอดในชวงเวลา 1-2 สัปดาห เพื่อเปนการพรางตัวจากสัตวอื่น ๆ ไมให

สังเกตเห็นลูกกวาง แมกวางจะออกไปหากินภายในรัศมีไมไกลจากที่ลูกของมันนอนนิ่งอยู เมื่อลูกกวางอายุได 

2-3 สัปดาห จะแข็งแรงข้ึน สามารถเดินตามแมไปเขาฝูงได 

 ฮอรโมนที่มีผลตอระบบสืบพันธุในกวางเพศเมีย 

 ฮอรโมนที่เก่ียวของกับการสืบพันธุของเพศเมีย เริ่มตั้งแต ฮอรโมนนท่ีสรางจากตอมใตสมองสวน

หนา คือ โกนาโดโทรพิน (gonadotropin) ซึ่งมีหลายชนิด และทําหนาที่แตกตางกัน ดังนี้ 

  1. ฟอลลิเคิล สติมูเลทิง ฮอรโมน (follicle stimulating hormone; FSH) กระตุนการ

เจริญของรังไข กระตุนการพัฒนาของฟอลลิเคิล กระตุนการสรางฮอรโมนเอสโตรเจนในรังไข 

  2. ลทูิไนซิง ฮอรโมน (leutinizing hormone; LH) ทํางานรวมกับ FSH เพ่ือการพัฒนาของ

ฟอลลิเคิลจนเจริญเต็มที่ ทําใหเกิดการตกไข และการสรางคอรปส ลูเทียมในรังไข และกระตุนการทํางาน

หรือกระตุนการเจริญของรังไข สงผลใหรังไขสรางฮอรโมนเอสโตรเจน และโปรเจสเตอโรน 

  3. โพรแลกติน (prolactin) หรือลูทีโอโทรพิก ฮอรโมน (luteotropic hormone; LTH) 

นอกจากกระตุนการสรางน้ํานมที่ตอมนมแลว มีผลใหเกิดการคงอยูของคอรปส ลูเทียมในสัตวบางชนิด เชน  

หนู   

 รังไขเองสามารถสรางฮอรโมน เมื่อถูกกระตุนโดยฮอรโมนจากตอมใตสมองฮอรโมนจากรังไขสวน

ใหญโครงสรางจะเปนสเตียรอยด ไดแก 

  4. เอสโทรเจน (estrogen) มีหลายชนิดที่สําคัญ ไดแก 17-บี-เอสตราไดออล (17-B-

estradiol) 17-เอ-เอสตราไดออล (17-A-estradiol) และเอสโตรน (estrone) ฮอรโมนนี้สรางโดยเซลลทีคา

ของรังไข ทําหนาท่ีควบคุมการเจริญของลักษณะทางเพศเมีย การเจริญของตอมนม ทําใหเกิดการบีบตัวของ

ทอนําไข และการบีบตัวของมดลูกกอนคลอด  

  5. โปรเจสเทอโรน (progesterone)  สรางโดยคอรปสลูเทียม ทําหนาที่เตรียมมดลูกเพื่อรับ

ไขหรือตัวออน ชวยการอุมทองใหอยูครบกําหนด ยับยั้งการตกไข และการเปนสัด 

  6. รีแลกซิน (relaxin) สรางโดยเนื้อเยื่อของรังไข และรก ไมใชฮอรโมนสเตียรอยด ทํา

หนาที่ในการขยายตัวของชองเชิงกรานเม่ือมีการคลอด และชองคลอดขยายตัวในขณะคลอดลูก 

 การเจริญของฟอลลิเคิล ทําใหมีผล ดังนี้ 

  1. ผลตอระบบประสาทสวนกลาง (เกิดกรณีคลายกันกับเพศผู) 

  2. กระตุนการเจริญของกระดูก และกลามเนื้อ 

  3. ทําใหเกิดสัญลักษณของเพศเมีย เชน การแสดงเปนสัด และมีวงรอบการเปนสัด 

  4. ทําใหเกิดการทํางานของตอม และอวัยวะรวมของระบบสืบพันธุ และการคงอยู 

  5. กระตุนการเจริญของมดลูกชั้นเอนโดมีเทรียม และการหลั่งสิ่งขับออก 

  6. เอสโทรเจนทําใหมีการสะสมของไขมันในรางกายมากข้ึน เพ่ือปองกันการสูญเสียน้ําหนัก

ในชวงของการตั้งทองและเลี้ยงลูก 

 



 การปอนกลับแบบลบเกิดจากผลของแอลเอช ทําใหเกิดการตกไข และเกิดคอรปสลูเทียมตามมา 

คอรปสลูเทียมจะสรางโปรเจสเทอโรนที่เปนฮอรโมนที่กลับไปยับยั้งการสรางโกนาโด-โทรพินรีลีสซิงฮอรโมน 

(gonadotropin releasing hormone) ในไฮโปทาทาลามัส  

 เทคนิคที่ใชในการตรวจหาระดับฮอรโมนในกวาง 

 การหาเทคนิคที่ใชในการตรวจสอบสถานะทางระบบสืบพันธุของกวางที่เกี่ยวของกับฮอรโมนที่หลั่ง

ออกจากตอมไรทอจัดวามีความสําคัญ ทําใหเรามีขอมูลพื้นฐานท่ีถูกตองและแมนยําท่ีจะนําไปใชในการ

จัดการสัตวอยางมีประสิทธิภาพ สามารถชวยใหเทคนิคที่เก่ียวของกับระบบสืบพันธุไมวาจะเปน การผสม

เทียม การปฏิสนธิในหลอดแกว หรือแมแตการยายฝากตัวออน ซึ่งความรูพื้นฐานเกี่ยวกับสรีรวิทยาการ

สืบพันธุเหลานี้เปนความรูที่มีความจําเพาะในแตละสปชีส โดยเฉพาะการผสมเทียม เพราะจะทําใหทําการ

ผสมเทียมไดตรงชวงเวลาเมื่อเราสามารถระบุระยะรับสัตวไดแมนยํา นอกจากนี้ หากนําไปใชในการประเมิน

การตั้งทองจะทําใหสามารถทราบวันคลอดเพื่อชวยในการทําคลอดและอนุบาลลูกกวางออนไดดีขึ้น 

 เพื่อใหเกิดความสําเร็จในการหาความสัมพันธระหวางระบบสืบพันธุและฮอรโมน (reproductive-

endocrine relationships) จําเปนตองมีการเก็บตัวอยางซ้ํา ๆ เพ่ือมาประเมินระดับฮอรโมนอยางตอเนื่อง 

แตการเก็บตัวอยางในสัตวที่ไมไดมีความเชื่อง ไมใชสัตวเลี้ยงนั้น การเก็บตัวอยางเลือดซ้ํา ๆ เปนสิ่งที่ไม

สามารถเปนไปไดในเชิงปฏิบัติ ทําใหมีการตรวจหาเมตาบอไลตของฮอรโมนสเตียรอยดในปสสาวะและ

อุจจาระจึงถูกนํามาใช และแมวาตัวอยางปสสาวะและอุจจาระสามารถเก็บเพ่ือใชสําหรับตรวจหาสถานะทาง

ระบบสืบพันธุในสัตวปาที่ถูกขังในกรง แตการเก็บปสสาวะยังคงมีขอจํากัดในการเก็บอยางจากสัตวท่ีถูกเลี้ยง

แบบปลอยเพ่ือตองตรวจหาระดับฮอรโมนอยางตอเนื่อง ดังนั้น การเก็บตัวอยางอุจจาระจึงเปนทางเลือกที่

สามารถนํามาใชในวัตถุประสงคนี้ไดดีท่ีสุด  

 การตรวจจับพฤติกรรมและการตรวจระยะตาง ๆ ของสัตวที่ไมใชสัตวเลี้ยงโดยไมมีการลวงล้ําเขาสู

ภายในรางกาย (non-invasive technique) ในครั้งแรกออกแบบมาเพื่อตรวจหาระดับของเอสโตรเจนใน

ปสสาวะ การรายงานการตรวจหาฮอรโมนสเตียรอยดในอุจจาระของนกที่ไมสามารถแยกเพศจากลักษณะ

ภายนอกได (Bercovitz et al., 1978) การรายงานการวิเคราะหหาเอสโตรเจนในอุจจาระหญิงตั้งทอง 

(Adlerkreutz and Martin, 1976) และสัตวฟารม (Mostl et al., 1983; Mostl et al., 1984; Bamberg 

et al.,1984; Bamberg et al.,1986; Choi, 1987; Choi et al., 1985; Choi et al., 1987) ดวยเทคนิค

ทางดานภูมิคุมกันที่ทําใหสามารถตรวจหาสารเคมีกลุมสเตียรอยดในอุจจาระไดเปนผลสําเร็จ เปนการเปดมิติ

ใหมในการการประเมินสภาวะทางการสืบพันธุดวยการหาระดับสเตียรอยดในอุจจาระ ซึ่งในปจจุบันจัดเปนวิธี

ที่เปนที่ยอมรับกันทั่วไป ใชเปนปกติแพรหลายและเปนเครื่องมือในการศึกษาฮอรโมนตาง ๆ ของระบบ

สืบพันธุในสัตวเลี้ยงฟารม สัตวปา และสัตวในสวนสัตว การตรวจการตั้งทองโดยใชการวิเคราะหหาฮอรโมน

ในอุจจาระเปนวิธีการมาตรฐานสําหรับใชในมา (Palme et al., 1989) และใชในสัตวกีบคูอีกหลายชนิด 

(Schwarzenberger, et al., 1996; Schwarzenberger, 2007) เชนแอดแดกซ (Addax nasomaculatus) 

(Kusuda et al., 2006), ยีราฟ (Giraffa camelopardalis) (Bercovitch et al., 2006; Lueders et al., 

2009) และโอคาป (Okapia johnstoni) (Kusuda et al., 2007) และในกวางเชน กวางซิกา (Matsuura, et 

al, 2004a) กวางบรอคเก็ตสีน้ําตาล (Mazama gouazoubira) (Ricardo, 2006; Pereira et al., 2006) 

กวางเลซเซอรเมาส (Tragulus javanicus) (Kusuda et al., 2013) ชะมดปา (Moschus berezovskii) 



(Wang et al., 2016) ชะมดหิมาลายัน  (Moschus chrysogaster) (Mithileshwari et al., 2016) กวางน้ํา

จีน (Hydropotes inermis) (Mauget et al., 2006) แตยังไมมีรายงานในกวางพื้นเมืองของไทย กวางดาว 

และเนื้อทราย 

 การประเมินระดับสเตียรอยดในอุจจาระโดยสวนใหญใชในการศึกษาระบบสืบพันธุเพศเมีย และชวย

ใหทราบขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับวงรอบการเปนสัด การตั้งทอง การแทง การเขาสูวัยเจริญพันธุ พฤติกรรมทาง

เพศที่เก่ียวของกับระบบสืบพันธุ การแสดงออกที่สอดคลองตามฤดูกาล และสามารถนําไปตอยอดในการเลี้ยง

ดูเพื่อเพ่ิมผลผลิต เฝาระวังและประเมินผลการรักษาโรค จึงนับวามีความสําคัญตอธุรกิจการเลี้ยงกวางใน

ประเทศไทยท่ีเพ่ิมขึ้นอยางแพรหลาย 

 1.3 วัตถุประสงคของงานวิจัย/ โครงการวิจัย 

  1. เพ่ือศึกษาระดับของฮอรโมนที่หลั่งจากกวางพันธุพ้ืนเมืองของไทย ในแตละชวงของ

วงรอบการเปนสัด และตั้งทองเพ่ือนํา มาจับคูเปรียบเทียบกับลักษณะพฤติกรรมท่ีแมกวางตั้งทองในระยะนั้น 

ๆ แสดงออกมา 

  2. เพื่อนําขอมูลที่ไดจากการวัดระดับของฮอรโมนและพฤติกรรมที่แสดงออกมาในชวงเวลา

ตาง ๆ ของวงรอบการเปนสัด และการตั้งทองไปใชเปนขอมูลในการวางโปรแกรมการผสม การประเมินอายุ

ครรภ และกําหนดวันคลอด และเฝาระวังในชวงคลอด 

  3. เพื่อการนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาชุดตรวจการตั้งครรภ ประเมินวันคลอด

สําเร็จรูปใหแกเกษตรกร หรือบุคคลที่เกี่ยวของกับการเลี้ยงกวางสําหรับใชในการตรวจการตั้งครรภและ

กําหนดวันคลอดในโอกาสตอไป   

 1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

  1. เพื่อทราบระดับของฮอรโมนที่หลั่งจากแมกวางในชวงตาง ๆ ของวงรอบการเปนสัด ตั้ง

ทอง มาจับคูเปรยีบเทียบกับลักษณะพฤติกรรมที่แมกวางตั้งทองในระยะนั้น ๆ แสดงออกมา 

  2. ไดขอมูลระดับของฮอรโมนและพฤติกรรมที่แสดงออกมาในชวงเวลาตาง ๆ ของวงรอบ

การเปนสัด การตั้งทองไปใชเปนขอมูลในการการจัดการฟารม ประเมินอายุครรภ และกําหนดวันคลอด และ

เฝาระวังในชวงคลอด 

  3. เพ่ือการนําไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาชุดตรวจการตั้งครรภ การคลอดสําเร็จรูป

ใหแกเกษตรกร หรือบุคคลที่เก่ียวของกับการเลี้ยงกวางไดใชในการตรวจการตั้งครรภและกําหนดวันคลอดใน

โอกาสตอไป 

  4. การตีพิมพเผยแพรผลงานวิจัย ในระดับชาติหรือนานาชาติ  

 1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

  กวางเพศเมีย, สเตียรรอยฮอรโมนในอุจจาระ, วิธีการที่ไมลวงล้ํารางกายสัตว, ระบบสืบพันธุ 

  doe deer, fecal steroid hormone, noninvasive technique, reproductive system 

2. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 2.1 สัตวและการจัดการ 

 กวางตัวเมียพันธุพื้นเมืองไดแก กวางปา และเนื้อทรายที่วงรอบการเปนสัดปกติ อายุ 2 ปข้ึนไป มี

ประวัติการเปนสัดหรือการตั้งทองตามธรรมชาติ จะถูกแยกออกมาจากฝูงเพื่อใหสังเกตพฤติกรรมไดงายขึ้น 



และกวางตัวผูที่ใชในการตรวจจับวงรอบการเปนสัด 1 ตัว โดยชวงที่ทําการทดลองสัตวตองไดรับน้ําและ

อาหารปกติ มีการปลอยใหสัตวออกมารับแสงแดดธรรมชาติในบางชวงของทุกวัน การศึกษาในขั้นนี้

ดําเนินการที่โครงการสงเสริมการเรียนรูสวนปาหนองเขื่อน ต.ไรใหมพัฒนา อ.ชะอํา จ.เพชรบุร ี

 2.2 การตรวจการเปนสัด และการเก็บตัวอยาง 

 กวางปกติไมตั้งทองเริ่มใหสังเกตพฤติกรรมอยางตอเนื่องทุกวัน ในชวง เชา และบาย ครั้งละ 15 

นาที โดยนับจากวันแรกที่สัตวแสดงอาการรับสัดเปน estrus period โดยอางอิงกับพฤติกรรมที่จําเพาะกับ

วงรอบการเปนสัดนั้น ๆ คอื การยืนนิง่ใหตวัผูขึ้นผสมพันธุ แบงกวางตวัเมียเปน 2 กลุม  

  1. กลุมท่ีใชศึกษาระดับฮอรโมนท่ีเปลี่ยนแปลงไปในชวงวงรอบการเปนสัด แตละสายพันธุ

จํานวน 10 ตัว ซึ่งไมไดรับการผสมจากตัวผู ใชเพ่ือเก็บตัวอยางอุจจาระทุกวันเปนเวลา 2 เดือน  

  2. กวางตัวเมียท่ีไดรบัการผสมพันธุแตละสายพันธุ สายพันธุละ 7-10 ตัว จะไดรับการตรวจ

ฮอรโมนในชวงตาง ๆ ของการตั้งทองตั้งทอง โดยจะมีการเก็บตัวอยางอุจจาระตลอดการตั้งทอง และตอเนื่อง

ไปจนถึงชวงการมี post-partum estrus รวมกับการจับสัดโดยกวางตัวผูวันละ 2 ครั้งหลังจากกวางคลอด

แลวทุกวัน 

  ในการเก็บตัวอยางอุจจาระในกวางตัวเมียทั้ง 2 กลุม จะเก็บในชวง 8.00-10.00 น. ในชวง

แรกที่ยังไมไดรับการผสมพันธุจะเก็บวันละ 1 ครั้ง โดยจะเก็บหลังจากกวางขับถายทันที กวางกลุมแรกจะมี

การเก็บตัวอยางตอเนื่องทุกวันนาน 2 เดือน กวางที่ไดรับการผสมพันธุจะถูกเก็บอุจจาระสัปดาหละ 2 ครั้ง

จนกระทั่งคลอด เมื่อคลอดแลวจะเก็บตัวอยางทุกวัน วันละครั้งจนกระทั่งผานระยะ post-partum estrus 

ไปแลว 1 สัปดาห และเก็บตอไปจนกระทั่งแสดงอาการเปนสัดครั้งแรก สัปดาหละ 2 ครั้ง  

  อุจจาระที่เก็บจะตองเก็บภายในเวลาไมเกิน 3 ชม หลังการขับถาย จากนั้นใหแยกถุง และ

เก็บรักษาไวในถุง zip lock ระบุรายละเอียดใหเรียบรอยแชในถังน้ําแข็งทันทีไว โดยตองนําไปแชในตูเย็น ใน

ชอง -20oC ภายในเวลา 20 นาทีจนกวาจะเริ่มการวิเคราะห 

 2.3 การสกัดฮอรโมนสเตียรอยด และการตรวจโดยวิธี enzyme immunoassay  

  อางอิงจากวิธีการทดสอบของ Smithsonian's National Zoological Park Conservation 

& Research Center Endocrine Workbook โดย Brown, Watker, and Steinman (2004) ดังนี้ อุจจาระ

ที่ตองการตรวจ จะถูกนํามาละลายท่ีอุณหภูมิหอง จากนั้นจึงเริ่มการสกัดโดยนําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70oC 

นาน 48 ชัว่โมง กอนจะนํามาบดละเอียด นําอุจจาระอบแหงประมาณ 0.2 กรัม ใสในหลอดทดลองแกวขนาด 

16x125 มล. บันทึกน้ําหนักที่ชั่งน้ําหนักโดยละเอียดกอนทําการละลายในตวัทําละลาย 90% เอทานอล เขยา

ใหเขากัน นําไปตมใน water bath (90˚C) 20 นาที เติม เอทานอลเพื่อไมใหเกิดการระเหยแหง นําเอา

ทานอลเติมใหไดปริมาตรกอนตม ปนเหวี่ยงที่ 1500 rpm 20 นาที เทสวนใสไวในหลอดทดลองใหม นําสวน

ที่ตกตะกอนมาเติมเอทานอล ปนใหเขากันนาน 30 วินาที จากนั้นเอากลับไปปนเหวี่ยงที่ 1500 rpm 15 นาที

นําสวนใสไปรวมกันทั้ง 2 ครั้ง อบไลเอทานอลที่อุณหภูมิ 50oC จนแหงสนิท ละลายในเมทานอล ที่ –20˚C 

จนกวาจะทําการวิเคราะห ในเวลาตอไป แลวนํามาใชเปนตัวเปรียบเทียบปริมาณฮอรโมน (final fecal 

steroid concentration, FSC) ในหนวยของ microgram/gram 



  การหาปริ มาณของ  fecal steroid ชนิ ด  estrogen และprogesterone ใ ช เทคนิ ค 

enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) โดยใช  ELISA analyzer และชุ ดตรวจวัดปริมาณ

ฮอรโมนสําเร็จรูป  

  การหาระดับโปรเจสเทอโรนใช antibodies CL425 (University of California, Davis, 

CA, USA) และ หาระดับเอสโทรเจน estrogens (E2) โดย R522 (University of California, Davis, CA, 

USA) เมื่อสกัดอุจจาระได ตัวอยางจะถูกเจือจางที่อัตราสวน 1:500 (estrous cycle และ early pregnancy) 

1:1500 (mid-pregnancy) และ 1:2500 (late pregnancy) เพ่ือหาระดับ P และเจือจางที่ 1:32 (estrous 

cycle) ตัวอยางถูกตรวจซ้ํา 2 ครั้งเพ่ือยืนยันระดับความเชื่อมั่น  

 2.4  การเก็บขอมูลและวิเคราะหทางสถิติ  

  การรายงานผล FSC รายงานเปนคาเบสไลน mean±standard error ของคากลาง โดย

การคํานวณรายตัวจากสัตวในกลุมตัวอยาง คา assumption of normality ใช Shapiro-Wilk test การ

วิเคราะหทางสถิติใช one-way analysis of variance, Least Significant Difference(LSD) และStudent–

Newman–Keuls (S–N–K) multiple comparison tests โดยมีคาความเชื่อมั่นที่ P < 0.05 การวิเคราะห

คาทางสถิติทุกคารันโดยใชโปรแกรม Origin9 and SPSS version 18.0 ที่รองรับโดย Windows software 

(SPSS Inc., Chicago, IL) 

3. ผลการวิจัย และอภิปรายผล/วิจารณผล 

 3.1. การหาระดับเอสโทรเจน  

 จากตัวอยางอุจจาระกวางตัวเมีย หลังคลอดจนกระทั่งแสดงอาการกลับสัด จํานวน จํานวน 12 ตัว 

97 ตัวอยาง ใหผลแสดงตามตาราง ที่ 1 การแสดงระดับเอสโทรเจนหลังคลอด 

 

ความเขมขนที่ได

(ng/mL.) Dulution factor 

ความเขมขนจริง

(ng/mL.) CV(<10) 

ความเขมขนของ

1st Ab(Goat 

Anti-Rabbit 

IgG) mg/ml 

2nd Ab (Anti-

EC R522-2) EC-HRP 

0.031647 128 4.050816 1.9865 0.01 1:60000 1:20000 

0.036421 128 4.661888 2.9925 0.01 1:60000 1:20000 

0.037538 128 4.804864 2.9099 0.01 1:60000 1:20000 

0.025 64 1.6 3.1161 0.01 1:60000 1:20000 

0.026703 128 3.417984 0.18535 0.01 1:60000 1:20000 

0.061419 128 7.861632 0.32313 0.01 1:60000 1:20000 

0.053461 128 6.843008 1.0399 0.01 1:60000 1:20000 

0.077762 64 4.976768 1.6314 0.01 1:60000 1:20000 

0.066649 128 8.531072 0.77159 0.01 1:60000 1:20000 

0.080743 128 10.335104 3.7525 0.01 1:60000 1:20000 

0.060045 128 7.68576 1.82 0.01 1:60000 1:20000 

0.03451 128 4.41728 3.5427 0.01 1:60000 1:20000 

0.049657 128 6.356096 4.1925 0.01 1:60000 1:20000 

0.0518 128 6.6304 1.2387 0.01 1:60000 1:20000 

0.05628 128 7.20384 3.4341 0.01 1:60000 1:20000 

0.027822 128 3.561216 1.0241 0.01 1:60000 1:20000 

0.04916 128 6.29248 1.4285 0.01 1:60000 1:20000 

0.051966 128 6.651648 1.7561 0.01 1:60000 1:20000 



0.12579 128 16.10112 1.9839 0.01 1:60000 1:20000 

0.11541 128 14.77248 3.9397 0.01 1:60000 1:20000 

0.050644 128 6.482432 0.71891 0.01 1:60000 1:20000 

0.071655 128 9.17184 4.8455 0.01 1:60000 1:20000 

0.061246 128 7.839488 2.583 0.01 1:60000 1:20000 

0.053461 128 6.843008 1.8718 0.01 1:60000 1:20000 

0.041379 128 5.296512 0.59172 0.01 1:60000 1:20000 

0.040416 128 5.173248 6.8747 0.01 1:60000 1:20000 

0.033397 128 4.274816 2.0965 0.01 1:60000 1:20000 

0.02862 128 3.66336 3.7364 0.01 1:60000 1:20000 

0.033237 128 4.254336 1.619 0.01 1:60000 1:20000 

0.04154 128 5.31712 7.2043 0.01 1:60000 1:20000 

0.02862 128 3.66336 0.56046 0.01 1:60000 1:20000 

0.028939 128 3.704192 3.1801 0.01 1:60000 1:20000 

0.039295 128 5.02976 1.466 0.01 1:60000 1:20000 

0.02121 128 2.71488 2.1757 0.01 1:60000 1:20000 

0.082276 64 5.265664 2.0843 0.01 1:60000 1:20000 

0.92222 128 118.04416 2.4524 0.01 1:60000 1:20000 

0.072847 128 9.324416 3.329 0.01 1:60000 1:20000 

0.065311 128 8.359808 0 0.01 1:60000 1:20000 

0.041726 128 5.340928 1.0763 0.01 1:60000 1:20000 

0.049523 128 6.338944 3.6718 0.01 1:60000 1:20000 

0.026557 128 3.399296 0.3037 0.01 1:60000 1:20000 

0.032473 128 4.156544 6.5271 0.01 1:60000 1:20000 

0.056495 128 7.23136 1.7205 0.01 1:60000 1:20000 

0.049705 128 6.36224 4.8996 0.01 1:60000 1:20000 

0.07265 128 9.2992 0.49275 0.01 1:60000 1:20000 

0.043354 128 5.549312 0.32511 0.01 1:60000 1:20000 

0.17493 128 22.39104 4.9157 0.01 1:60000 1:20000 

0.061716 128 7.899648 0.11736 0.01 1:60000 1:20000 

0.05373 128 6.87744 2.7196 0.01 1:60000 1:20000 

0.059468 128 7.611904 0.81343 0.01 1:60000 1:20000 

0.046977 128 6.013056 3.6318 0.01 1:60000 1:20000 

0.03229 128 4.13312 2.6918 0.01 1:60000 1:20000 

0.047159 128 6.036352 0.88113 0.01 1:60000 1:20000 

0.036659 128 4.692352 1.4753 0.01 1:60000 1:20000 

0.034479 128 4.413312 0.41779 0.01 1:60000 1:20000 

0.034297 128 4.390016 4.2792 0.01 1:60000 1:20000 

0.043354 128 5.549312 1.4088 0.01 1:60000 1:20000 

0.027305 128 3.49504 2.7411 0.01 1:60000 1:20000 

0.041003 128 5.248384 3.219 0.01 1:60000 1:20000 

0.024673 128 3.158144 1.5077 0.01 1:60000 1:20000 

0.051347 128 6.572416 4.1495 0.01 1:60000 1:20000 

0.034843 128 4.459904 3.5564 0.01 1:60000 1:20000 

0.035752 128 4.576256 1.1549 0.01 1:60000 1:20000 

0.054833 128 7.018624 0.22773 0.01 1:60000 1:20000 

0.032655 128 4.17984 0 0.01 1:60000 1:20000 

0.033751 128 4.320128 1.6662 0.01 1:60000 1:20000 

0.020432 128 2.615296 4.2555 0.01 1:60000 1:20000 

0.027678 128 3.542784 0.30501 0.01 1:60000 1:20000 



0.028051 128 3.590528 2.9527 0.01 1:60000 1:20000 

0.029163 128 3.732864 2.7609 0.01 1:60000 1:20000 

0.019951 128 2.553728 1.0378 0.01 1:60000 1:20000 

0.034516 64 2.209024 0.49768 0.01 1:60000 1:20000 

0.029665 64 1.89856 1.2177 0.01 1:60000 1:20000 

0.040244 64 2.575616 1.0217 0.01 1:60000 1:20000 

0.020057 64 1.283648 5.1849 0.01 1:60000 1:20000 

0.037902 64 2.425728 1.1792 0.01 1:60000 1:20000 

0.035819 64 2.292416 0.83434 0.01 1:60000 1:20000 

0.026582 128 3.402496 3.034 0.01 1:60000 1:20000 

0.042053 128 5.382784 5.9816 0.01 1:60000 1:20000 

0.032834 128 4.202752 2.7372 0.01 1:60000 1:20000 

0.019828 128 2.537984 2.4513 0.01 1:60000 1:20000 

0.025717 128 3.291776 3.7011 0.01 1:60000 1:20000 

0.03436 128 4.39808 0.51129 0.01 1:60000 1:20000 

0.039932 128 5.111296 9.0763 0.01 1:60000 1:20000 

0.022522 128 2.882816 3.8274 0.01 1:60000 1:20000 

0.027572 128 3.529216 5.8064 0.01 1:60000 1:20000 

0.021664 128 2.772992 1.0476 0.01 1:60000 1:20000 

0.03385 128 4.3328 2.1412 0.01 1:60000 1:20000 

0.05826 128 7.45728 5.0299 0.01 1:60000 1:20000 

0.041416 64 2.650624 0.25683 0.01 1:60000 1:20000 

0.029005 64 1.85632 1.2952 0.01 1:60000 1:20000 

0.031067 128 3.976576 2.3085 0.01 1:60000 1:20000 

0.021175 128 2.7104 0.8548 0.01 1:60000 1:20000 

0.019635 64 1.25664 2.1026 0.01 1:60000 1:20000 

0.022644 128 2.898432 3.5427 0.01 1:60000 1:20000 

0.041025 64 2.6256 2.5635 0.01 1:60000 1:20000 

0.044024 64 2.817536 0.7799 0.01 1:60000 1:20000 

 

 3.2 การหาระดบัโปรเจสเทอโรน 

 จากตัวอยางอุจจาระกวางตัวเมีย หลังคลอดจนกระทั่งแสดงอาการกลับสัด จํานวน12 ตัว รวม 97 

ตัวอยาง ใหผลแสดงตามตารางที่ 2 แสดงระดับโปรเจสเทอโรนหลังคลอด 

 

ความเขมขนที่ได

(ng/mL.) Dulution factor 

ความเขมขนจริง

(ng/mL.) 

 

CV(<10) 

ความเขมขน

ของ 1st 

Ab(Goat Anti-

Mouse IgG) 

mg/ml 

2nd Ab 

(CL425) P4-3CMO-HRP 

0.63776 128 81.63328  0.5124 0.01 1:75000 1:40000 

0.66632 128 85.28896  1.7039 0.01 1:75000 1:40000 

0.79954 128 102.34112  1.7352 0.01 1:75000 1:40000 

1.3516 128 173.0048  3.1082 0.01 1:75000 1:40000 

0.84586 128 108.27008  0.89507 0.01 1:75000 1:40000 

0.65242 128 83.50976  6.0924 0.01 1:75000 1:40000 

0.82225 128 105.248  1.9091 0.01 1:75000 1:40000 

0.86876 128 111.20128  2.7255 0.01 1:75000 1:40000 

0.95824 128 122.65472  1.5998 0.01 1:75000 1:40000 

0.96598 128 123.64544  0.64283 0.01 1:75000 1:40000 



1.2725 128 162.88  0.56343 0.01 1:75000 1:40000 

2.7016 128 345.8048  4.9718 0.01 1:75000 1:40000 

1.0444 128 133.6832  2.6873 0.01 1:75000 1:40000 

1.6815 128 215.232  0.87567 0.01 1:75000 1:40000 

1.5534 256 397.6704  2.006 0.01 1:75000 1:40000 

2.0431 128 261.5168  2.4216 0.01 1:75000 1:40000 

1.9674 256 503.6544  2.105 0.01 1:75000 1:40000 

1.1741 256 300.5696  6.2468 0.01 1:75000 1:40000 

1.3695 256 350.592  0.18806 0.01 1:75000 1:40000 

1.9886 128 254.5408  0.47777 0.01 1:75000 1:40000 

0.80551 128 103.10528  2.6135 0.01 1:75000 1:40000 

2.8405 128 363.584  3.0243 0.01 1:75000 1:40000 

1.667 128 213.376  3.2686 0.01 1:75000 1:40000 

3.0701 128 392.9728  3.2075 0.01 1:75000 1:40000 

0.87884 128 112.49152  1.8287 0.01 1:75000 1:40000 

1.0769 256 275.6864  1.3263 0.01 1:75000 1:40000 

1.5627 128 200.0256  1.6836 0.01 1:75000 1:40000 

1.8874 128 241.5872  2.326 0.01 1:75000 1:40000 

0.56028 128 71.71584  3.7185 0.01 1:75000 1:40000 

0.63887 128 81.77536  0.12821 0.01 1:75000 1:40000 

0.57587 128 73.71136  1.0944 0.01 1:75000 1:40000 

0.63222 128 80.92416  2.1679 0.01 1:75000 1:40000 

0.61489 128 78.70592  1.3828 0.01 1:75000 1:40000 

3.4748 128 444.7744  1.2244 0.01 1:75000 1:40000 

1.8995 128 243.136  3.2672 0.01 1:75000 1:40000 

1.5516 128 198.6048  0.65372 0.01 1:75000 1:40000 

0.66348 128 84.92544  1.3418 0.01 1:75000 1:40000 

0.65754 128 84.16512  1.7361 0.01 1:75000 1:40000 

0.79113 128 101.26464  2.0667 0.01 1:75000 1:40000 

0.83095 128 106.3616  3.3383 0.01 1:75000 1:40000 

0.9065 128 116.032  0.15944 0.01 1:75000 1:40000 

0.54056 128 69.19168  0.12099 0.01 1:75000 1:40000 

0.60346 128 77.24288  2.9383 0.01 1:75000 1:40000 

0.6611 128 84.6208  2.6784 0.01 1:75000 1:40000 

0.84698 128 108.41344  0.61354 0.01 1:75000 1:40000 

1.3281 128 169.9968  0.79673 0.01 1:75000 1:40000 

0.94885 128 121.4528  1.6368 0.01 1:75000 1:40000 

2.6766 128 342.6048  3.1943 0.01 1:75000 1:40000 

0.83731 128 107.17568  2.7431 0.01 1:75000 1:40000 

1.0492 128 134.2976  0.52058 0.01 1:75000 1:40000 

1.8919 128 242.1632  2.1907 0.01 1:75000 1:40000 

1.5228 128 194.9184  2.1558 0.01 1:75000 1:40000 

1.243 128 159.104  1.533 0.01 1:75000 1:40000 

1.9729 128 252.5312  1.9918 0.01 1:75000 1:40000 

1.4507 256 371.3792  0.58118 0.01 1:75000 1:40000 

3.5486 128 454.2208  0.32812 0.01 1:75000 1:40000 

1.598 256 409.088  2.4418 0.01 1:75000 1:40000 

0.66786 128 85.48608  1.2962 0.01 1:75000 1:40000 

0.90118 128 115.35104  1.9068 0.01 1:75000 1:40000 

1.0296 128 131.7888  0.34326 0.01 1:75000 1:40000 



0.63551 128 81.34528  2.8861 0.01 1:75000 1:40000 

0.62985 128 80.6208  0.91408 0.01 1:75000 1:40000 

0.5171 128 66.1888  1.1844 0.01 1:75000 1:40000 

0.85023 128 108.82944  0.61488 0.01 1:75000 1:40000 

0.4237 128 54.2336  1.4088 0.01 1:75000 1:40000 

0.34811 128 44.55808  2.4072 0.01 1:75000 1:40000 

0.33878 128 43.36384  2.5821 0.01 1:75000 1:40000 

1.5728 128 201.3184  1.7568 0.01 1:75000 1:40000 

0.47217 128 60.43776  1.7039 0.01 1:75000 1:40000 

2.1485 128 275.008  1.3022 0.01 1:75000 1:40000 

0.7764 128 99.3792  2.908 0.01 1:75000 1:40000 

0.79881 128 102.24768  0 0.01 1:75000 1:40000 

1.9497 128 249.5616  3.1267 0.01 1:75000 1:40000 

0.91258 128 116.81024  4.1497 0.01 1:75000 1:40000 

0.98656 128 126.27968  0.6907 0.01 1:75000 1:40000 

1.2524 128 160.3072  2.1428 0.01 1:75000 1:40000 

3.4179 128 437.4912  5.3818 0.01 1:75000 1:40000 

1.2088 128 154.7264  0.76548 0.01 1:75000 1:40000 

1.729 128 221.312  1.3664 0.01 1:75000 1:40000 

0.42681 128 54.63168  2.3279 0.01 1:75000 1:40000 

0.22906 128 29.31968  3.5851 0.01 1:75000 1:40000 

0.28129 128 36.00512  0.70109 0.01 1:75000 1:40000 

0.25777 128 32.99456  0.09753 0.01 1:75000 1:40000 

1.0619 128 135.9232  1.0754 0.01 1:75000 1:40000 

2.2875 128 292.8  5.6672 0.01 1:75000 1:40000 

1.7909 128 229.2352  2.7775 0.01 1:75000 1:40000 

2.7287 128 349.2736  2.4859 0.01 1:75000 1:40000 

2.0679 128 264.6912  2.9617 0.01 1:75000 1:40000 

0.67792 256 173.54752  0.7835 0.01 1:75000 1:40000 

0.78321 128 100.25088  2.3058 0.01 1:75000 1:40000 

1.1769 128 150.6432  0 0.01 1:75000 1:40000 

0.79531 128 101.79968  1.8588 0.01 1:75000 1:40000 

0.73718 128 94.35904  1.641 0.01 1:75000 1:40000 

0.58144 128 74.42432  1.1985 0.01 1:75000 1:40000 

0.60321 128 77.21088  1.761 0.01 1:75000 1:40000 

0.99372 128 127.19616  1.5598 0.01 1:75000 1:40000 

1.0461 128 133.9008  4.9809 0.01 1:75000 1:40000 

 

 3.3 การวิเคราะหขอมูล 

 ชวงหลังการคลอด 

 ระดับของโปรเจสเทอโรนในอุจจาระจะคอย ๆ ลดต่ําลง ในชวงการตั้งทองระยะสุดทาย และคาที่วัด

ระดับไดคอนขางจะมีความผันแปรสูง และมีการลดลงจนถงึระดับพื้นฐานหลังจากมีการคลอดแลวประมาณ 1 

เดือน สวนระดับของเอสโทรเจนพบการลดระดับต่ําลงในชวงหลังคลอด และเริ่มมีการเพ่ิมข้ึนในชวงหลัง

คลอดได 2 เดือน  

ระดับเอสโทรเจนในอุจาระกวางหลังคลอด 

  ภายหลังคลอดระดับของฮอรโมนจะลดระดับลง 



 
 

ภาพที่ 1 ระดับฮอรโมนเอสโทรเจน 

 

ระดับโปรเจสเทอโรนในอจุาระกวางหลังคลอด 

  

 
 

ภาพที่ 2 ระดับฮอรโมนโปรเจสเทอโรน 

 

 การวิเคราะหระดับฮอรโมนจากตัวอยางอุจจาระแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการวัดสภานะของ

ระบบสืบพันธืกวางเพศเมียได ผลที่ไดยังคงตองติดตามระดับของฮอรโมนในชวงวงรอบปกติ และการตั้งครรภ

เพ่ือนํามาสรางเปนผลมาตรฐานเพ่ือใชในการตรวจหาอุจจาระในกวางซึ่งไมทราบสถานะทางระบบสืบพันธุได



อยางแนชัดในขั้นตอไป  แมจะไมมีการแสดงออกใหเห็นภายนอกไดอยางชัดเจน และไมกอใหเกิดความเครียด

เนื่องจากการไลตอน และจับบังคบัเพ่ือเจาะเลือด และซีรัม (Nunes and Duarte, 2010) 

 จากการศึกษาทางดานพฤติกรรม พบวา ระยะวงรอบการเปนสัดที่พบในกวางจะอยูที่ประมาณ 24-

22-25 วัน ซึ่งไมตางจากการรายงานเก่ียวกับวงรอบการเปนสัดของกวางสายพันธุตาง ๆ ที่ไดเสนอมา

(Duarte and Garcia, 1997; Schwarzenberger and Dreben, 1998; Chapple et al., 1993, Asher et 

al., 1997; Monfort et al., 1990; Liu et al., 2002) และความแตกตางของระดับฮอรโมนที่ตรวจไดไมมี

ความแตกตางกันของระดับการข้ึนลงของฮอรโมนแตละชนิดในแตละชวงเวลาที่ทําการวิจัย การตรวจระดับ

โปรเจสเทอโรนพบวา ระดับของโปรเจสเทอโรนในกวางรายตัวคอนขางข้ึนลง ซึ่งตางจากในกรณีของเอสโทร

เจนซึ่งมีระดับการเปลี่ยนแปลงที่สามารถคาดเดาแนวโนมได และระดับที่ตรวจพบในอุจจาระมีคาต่ําเมื่อเทียบ

กับระดับโปรเจสเทอโรนในชวงเวลาเดียวกัน การเพ่ิมข้ึนของเอสโทรเจนหลังคลอด 2 เดือน บงชึ้วารังไขเริ่ม

กลับมามีกิจกรรมเพ่ิมข้ึนอีกครั้ง และบงชี้วาจะเริ่มมีการเขาสูวงรอบการเปนสัดไดอีกครั้ง  

4. สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 การศึกษาในครั้งนี้เปนการวัดระดับฮอรโมนรังไข ซึ่งถูวิ่งในกระแสเลือด และถูกเปลี่ยนเปนสารที่

สามารถขับออกไดทางอุจจาระ ทั้งนี้ การจะเปลี่ยนรูปเพื่อขับออกตองอาศัยเวลา 1-2 วันเพ่ือใหฮอรโมนที่

ไหลเวียนออกมากับอุจจาระ การตรวจคาที่ไดจึงเปนการตรวจระดับฮอรโมนในอดีต แตอยางไรก็ดี ขอมูลท่ีได

ยังสามารถนํามาใชในการประเมินระดับสภาพทางสรีระระบบบสืบพันธุไดเมื่อมีการเก็บขอมูลมาวิเคราะห

อยางตอเนื่องแลว ผลที่ไดจะทําใหเราสามารถประเมินชวงเวลาที่กวางยอมรับการผสมพันธุหลังมีการตกไข 

หรือสันนิษฐานไดวามีการตั้งทองหรือไม ระยะการตั้งทองเปนเทาใด และสามารถกําหนดวันคลอดดราว ๆ ได

ในขั้นตอไป   
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