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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั งนี มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากระบวนการผลิตสุรากลั่นชุมชนให้ปลอดจาก

เมธิลแอลกอฮอล์และฟูเซลออย มีความกลมกล่อมและมีความแรงของแอลกอฮอล์สม้่าเสมอ โดย
เลือกสถานที่วิจัย คือ โรงงานผลิตสุรากลั่นชุมชน ตรากอจาก ในต้าบลขนาบนาก อ้าเภอปาก
พนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช มีการด้าเนินการวิจัยใน 3 ขั นตอน คือ 1) ศึกษาการน้าอุปกรณ์กัน
อากาศ (air-lock) มาใช้ปิดปากถังหมักในขั นตอนการหมักสุรากลั่นชุมชนจากน ้าตาลจากในถัง
หมัก 200 ลิตร จ้านวน 3 ถัง หมักเป็นระยะเวลา 20 วัน วัดความเข้มข้นของแอลกอฮอล์
เปรียบเทียบกับกระบวนการหมักแบบดั งเดิมที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปากถังหมัก 2) น้าน ้าหมักที่ได้
จากการหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอากาศและน ้าหมักที่หมักด้วยวิธีดั งเดิมมาต้มกลั่นพร้อมศึกษาการ
ตัดส่วนหัวและส่วนหางด้วยอุปกรณ์ต้มกลั่นสุราชุมชนแบบภูมิปัญญา แล้วเปรียบเทียบความ
เข้มข้นของแอลกอฮอล์และปริมาตรที่กลั่นได้ 3) น้าสุรากลั่นชุมชนที่ผ่านการตัดส่วนหัวและส่วน
หางของสุราออกแล้วมาเก็บบ่มเป็นระยะเวลา 30 วัน แล้วน้ามาทดสอบทางประสาทสัมผัสแบบ 
Hedonic Scale Test เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของความแตกต่างด้านกลิ่นสุรา กลิ่นรสสุรา และ
ความชอบรวม โดยใช้ผู้ทดสอบที่ เชี่ ยวชาญในพื นที่ จ้านวน 12 คน ผลการวิจัยพบว่า 
กระบวนการหมักสุรากลั่นชุมชนที่ได้พัฒนาการปิดปากถังหมักด้วยอุปกรณ์กันอากาศแทน
วิธีการหมักแบบดั งเดิมที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปากถังหมัก ซึ่งผลดีที่เกิดและเป็นที่ต้องการของ
ผู้ประกอบการคือ ในระหว่างที่ท้าการหมักและเสร็จสิ นการหมักจะไม่เกิดฟองท่วมและเมือกที่
ผิวหน้าของน ้าหมักรวมทั งที่ชอบภาชนะที่ใช้หมัก และได้น ้าหมักสุราที่มีความเข้มข้นของ
แอลกอฮอล์เท่ากับร้อยละ8.66+0.93คิดเป็นร้อยละของแอลกอฮอล์ในน ้าหมักสุราที่เพิ่มขึ น
เท่ากับ 6.71 เมื่อเทียบกับการหมักแบบดั งเดิมที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปากถังหมัก สุรากลั่นชุมชนที่
หมักด้วยอุปกรณ์ปิดปากถังเม่ือน้าไปกลั่นพร้อมตัดส่วนหัวและส่วนหางของสุราออกแล้ว จะได้
ปริมาตรรวมของสุราต่อถังหมักเท่ากับ 57.33+0.58 ลิตร คิดเป็นผลได้ของสุราต่อถังเท่ากับร้อย
ละ 34.85 ซึ่งเพิ่มขึ นจากการหมักแบบดั งเดิมเท่ากับร้อยละ 8.18 เม่ือน้าสุรากลั่นชุมชนที่ผ่าน
การตัดส่วนหัวและส่วนหางของสุราออกแล้วและผ่านการเก็บบ่มเป็นระยะเวลา 30วัน มาทดสอบ
ทางประสาทสัมผัสพบว่า ผู้ทดสอบให้ความชอบกลิ่นสุรา และความชอบรวมของสุราที่หมักใน
ถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอากาศและการหมักแบบดั งเดิมไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
ในขณะที่ผลการทดสอบกลิ่นรสสุรามีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยผู้ทดสอบชอบ
กลิ่นรสสุราที่หมักแบบดั งเดิมมากกว่ากลิ่นสุราที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอากาศ จากการ
วิจัยในครั งนี เป็นแนวทางที่ใช้ในการพัฒนาปรับปรุงกระบวนการผลิตสุรากลั่นชุมชนจากน ้าตาล
จากแบบดั งเดิมในพื นที่ต้าบลขนาบนากให้มีมาตรฐาน ปลอดภัยในการบริโภค มีความม่ันคง
ทางเศรษฐกิจ รวมทั งการสร้างนวัตกรรมในการหมักสุรากลั่นชุมชนจากน ้าตาลจาก  

ค าส าคัญ : สุรากลั่นชุมชน, น ้าตาลจาก 
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Abstract 
 A research was aimed to development a production process for community 
distilled liquor from Nipa Palm (Nipa fruticans) sugar to achieve methyl alcohol and fusel 
oil- free distilled liquor with uniform delicate flavor and desirable alcohol strength.  A 
research site of choice was Ko- Chak branded distilled liquor production plant in 
Kanarbnark village, Pakpanang District, Nakorn Si Thammarat province, Southern region 
of Thailand. Research was divided into 3 main steps as follows: 1) an investigation of air-
lock introduction to close on 3 set of 200 L fermentation tank for 20 days and its alcohol 
strength was measured and compared with product from traditional fermentation method 
used old fertilizer bag as a cover, 2)  fermented liquid based on 2 different methods (air-
lock and traditional covering) were distilled in addition to leaving the initial and final portion 
of the distillation of both fermentation.Samples were measured methods in terms of 
alcohol strength and distilled volume and 3) community distilled liquor form 2 fermentation 
methods after leaving initial and final portion of distillation periods were taken for aging 
for 30- days, afterwards, samples were sensory evaluated by hedonic scale test to 
compare their difference in respects of odor, flavor, and overall acceptability by means of 
12 locally distilled liquor experts. Results demonstrated that air-lock fermentation method, 
as recommended by research team, produced better results as no excessive foam was 
produced in addition to no mucous slime both on the surface and at the bottom of the 
fermentation tank and final alcohol strength increased to 8. 66+ 0. 93% or calculated as 
6. 71% of alcohol increment.  Furthermore, when final volume of the distilled liquor was 
considered ( after initial and final portion of the fermentative liquid was left to minimize 
fusel oil or methyl alcohol content produced in the distillation process)  increased to 
57.33+0.58 Liter per fermentation tank or calculated as 8.18% increment of distilled liquor. 
Results of sensory evaluation revealed that after 30-day aging, there was no statistically 
significant difference (P>0. 05)  in terms of flavor and overall acceptability but it was 
statistically significant difference (P<0. 05)  in terms of odor acceptability as panelists 
explained that probably because old traditional fermentation method could produce better 
odor acceptability rather than newly recommended by researcher team.  This research 
would be a significant pace for quality improvement of production process of community 
based distilled liquor in Kanarbnark village, Pakpanang District, Nakorn Si Thammarat 
province, Southern region of Thailand to achieve more standardized, better quality, better 
economic security as well as development of innovative production process.  
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กระบวนการหมักแบบดั งเดิมของโรงงานผลิตสุรากลั่นชุมชนที่ใช้ภาชนะที่
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ลักษณะของฟูเซลออยท่ีลอยอยู่บริเวณผิวหน้าระหว่างกลั่นสุราชุมชน 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1. ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 

ต้ำบลขนำบนำก อ้ำเภอปำกพนัง จังหวัดนครศรีธรรมรำช มีกำรท้ำสุรำกลั่นจำกน ้ำตำล
จำกมำเป็นเวลำนำนประมำณ 20 ปีแล้ว และปัจจุบันได้ขออนุญำตผลิตอย่ำงถูกต้อง โดยใช้ไม้
เคี่ยม ใส่ลงในน ้ำตำลสด ปล่อยให้หมักแล้วน้ำไปกลั่น จำกกำรเข้ำส้ำรวจข้อมูลเชิงประจักษ์
ขั นต้นของผู้วิจัย พบว่ำ ขั นตอนกำรหมักยังขำดกำรควบคุมคุณภำพในกำรผลิต มีกำรใช้ภำชนะ
ที่หมักเป็นถังพลำสติกสีฟ้ำขนำดควำมจุ 200 ลิตรแล้วปำกถังปิดด้วยกระสอบปุ๋ย (รูปที ่1.1) ท้ำ
ให้มีกำรปนเปื้อนของจุลินทรีย์ที่ไม่เป็นประโยชน์ในกำรหมัก นอกจำกนี ยังพบว่ำ มีกำรก้ำหนด
ควำมเข้มข้นของน ้ำตำลจำกเริ่มต้นสูงเกินไป เมื่อสิ นสุดกระบวนกำรหมักจะมีน ้ำตำลเหลืออยู่ใน
ปริมำณสูง (9 องศำบริกซ์)  

ในขั นตอนกำรกลั่นสุรำจะใช้หม้อต้มแบบธรรมดำ มีกำรใช้ไม้ฟืนในกำรต้ม ซึ่งยำกใน
กำรควบคุมอุณหภูมิให้สม้่ำเสมอ เนื่องจำกกำรกลั่นที่อุณหภูมิสูง ๆ จะท้ำให้มีสำรที่ท้ำให้เกิด
อำกำรเมำค้ำง  คือ ฟูเซลออย (fusel oil) ซึ่งเป็นเอทำนอลที่มีคำร์บอนอะตอมมำกกว่ำ 2 
อะตอมระเหยและถูกควบแน่นปะปนในสุรำที่กลั่นได้ สำรเหล่ำนี จะเป็นตัวกำรที่ท้ำให้สุรำมีกลิ่น
เหม็นหรือกลิ่นไหม้ ไม่พึงประสงค์ของลูกค้ำ และผู้ผลิตไม่มีกำรตัดหัวสุรำทิ งในช่วงแรกที่กลั่น 
ท้ำให้สำรท่ีมีโมเลกุลต่้ำกว่ำเอทำนอล คือ เมทำนอล (เมธิลแอลกอฮอล์) ระเหยออกมำก่อน และ
สำรนี ไม่เหมำะแก่กำรน้ำมำบริโภค 

หลังจำกที่ผู้ผลิตได้กลั่นสุรำเสร็จแล้ว จะไม่มีกำรบ่มสุรำ ซึ่งสุรำที่กลั่นได้ใหม่ ๆ จะมี
รสชำติบำดคอ ไม่กลมกล่อม ถ้ำหำกสุรำนั นมีกำรปรับควำมแรงโดยกำรเจือจำงด้วยน ้ำใหม่ ๆ 
แม้จะเป็นสำรละลำยเดียวกัน แต่น ้ำที่เติมลงไปเจือจำงยังไม่กลมกลืนกับแอลกอฮอล์ ดังนั น
เพื่อให้ได้สุรำที่มีคุณภำพดีจะต้องมีกำรบ่ม นอกจำกนี ผู้ผลิตยังไม่ได้ควบคุมควำมแรงของ
แอลกอฮอล์ให้คงที่ทุกครั งก่อนบรรจุในขวด 

เนื่องจำกกำรท้ำสุรำกลั่นจำกน ้ำตำลจำกเป็นภูมิปัญญำที่ชำวบ้ำนในต้ำบลขนำบนำก 
อ้ำเภอปำกพนัง จังหวัดนครศรีธรรมรำช ได้สืบทอดกันมำอย่ำงยำวนำน และกรรมวิธีในกำร
ผลิตที่น้ำเอำไม้เคี่ยมมำควบคุมไม่ให้เชื อจุลินทรีย์อื่น ๆ เจริญนอกจำกเชื อยีสต์ที่เหมำะเท่ำนั น 
รวมทั งกำรใช้หม้อต้มกลั่นที่ท้ำมำจำกวัสดุธรรมชำติ (ใบต้นจำก) นั นถือว่ำเป็นเอกลักษณ์
เฉพำะที่ไม่เหมือนใครในโลก สมควรที่จะอนุรักษ์เอำไว้ และปัจจุบันมีผู้ผลิตหลำยรำยและมีกำร
ขออนุญำตให้ผลิตอย่ำงถูกต้องตำมกฎหมำย (มผช.) ซึ่งจะเป็นแนวทำงส่งเสริมให้ชำวบ้ำนใช้
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ประโยชน์จำกต้นจำกที่ครบวงจร รวมทั งสุรำที่ผลิตภำยในชุมชนนั นชำวบ้ำนจะน้ำมำบริโภคกัน
ในช่วงเทศกำลต่ำง ๆ เป็นกำรลดกำรน้ำสุรำต่ำงถิ่นเข้ำมำจ้ำหน่ำย แต่กระบวนกำรผลิตสุรำ
กลั่นที่ผู้วิจัยลงพื นที่ส้ำรวจมีปัญหำหลัก ๆ ดังที่กล่ำวข้ำงต้น ซึ่งถ้ำหำกผู้ผลิตสุรำกลั่นชุมชนไม่
มีกำรควบคุมคุณภำพของสุรำที่ผลิตได้ แต่มุ่งเน้นกำรลดรำคำเพื่อให้ขำยสินค้ำของตนให้ได้
ปริมำณมำก สักวันหนึ่งจะไม่มีลูกค้ำหันมำนิยมและซื อสุรำกลั่นนี อย่ำงแน่นอน ดังนั นผู้วิจัยจึงมี
แนวคิดที่จะกำรพัฒนำปรับปรุงกระบวนกำรผลิตสุรำกลั่นต้ำบลขนำบนำก อ้ำเภอปำกพนัง 
จังหวัดนครศรีธรรมรำช เพื่อให้ได้สุรำกลั่นชุมชนที่มีคุณภำพและปลอดภัยในกำรบริโภค โดย
พิจำรณำในประเด็นหลัก ๆ คือ 1) กำรพัฒนำกระบวนกำรหมัก คือ ปรับควำมเข้มข้นของน ้ำตำล
จำกให้เหมำะสมและคงที่ทุกครั ง จะท้ำให้ไม่เหลือน ้ำตำลที่ไม่ได้หมักเหลือทิ งเยอะเกินไป น้ำ
ระบบกันอำกำศ (air-lock) เข้ำถังขณะท้ำกำรหมัก ซึ่งระบบกันอำกำศมีข้อดี คือ สำมำรถทรำบ
กำรสิ นสุดของกำรหมักได้ ถ้ำไม่มีก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ นถือว่ำสิ นสุดกำรหมัก ยีสต์มี
กำรใช้น ้ำตำลได้หมด และอำกำศด้ำนนอกจะเข้ำมำในถังไม่ได้ ท้ำให้ไม่มีกำรหมักเอทำนอลเป็น
น ้ำส้มสำยชู  2) กำรพัฒนำกระบวนกำรกลั่นให้มีกำรตัดหัวและหำงสุรำ และ 3) กำรพัฒนำให้มี
กำรเก็บบ่มสุรำ และกำรปรับควำมแรงของสุรำท่ีกลั่นได้ให้สม้่ำเสมอก่อนบรรจุขวด 

 

รูปที่ 1.1  กระบวนกำรหมักแบบดั งเดิมของโรงงำนผลิตสุรำกลั่นชุมชนท่ีใช้ภำชนะที่หมักเป็นถัง
พลำสติกสีฟ้ำขนำดควำมจุ 200 ลิตรแล้วปำกถังปิดด้วยกระสอบปุ๋ย 
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2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1) เพื่อพัฒนำกระบวนกำรหมักสุรำกลั่นชุมชน 
2) เพื่อพัฒนำกระบวนกำรกลั่นสุรำชุมชนให้ปลอดจำกเมธิลแอลกอฮอล์และฟูเซลออย 
3) เพื่อพัฒนำกำรบ่มสุรำชุมชนที่ผ่ำนกำรกลั่นแล้ว ให้มีควำมกลมกล่อมและมีควำมแรง

ของแอลกอฮอล์สม้่ำเสมอ  

3. ขอบเขตของกำรวิจัย 
1) กำรพัฒนำกระบวนกำรหมักสุรำกลั่นชุมชน จะใช้กรรมวิธีกำรเตรียมน ้ำตำล ภำชนะ 

และวัตถุดิบที่ใช้ในกำรหมักเช่นเดียวกับผู้ผลิต แต่จะน้ำระบบป้องกันอำกำศมำใช้ในปิดปำกถัง
หมักขณะท้ำกำรหมักเป็นระยะเวลำ 20 วัน แล้วเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยควำมเข้มข้นของ
แอลกอฮอล์หลังสิ นสุดกระบวนกำรหมักกับรูปแบบเดิมของโรงงำนผลิตสุรำกลั่นชุมชนด้วยวิธี  
T-test แบบสองทำง 

2) กำรพัฒนำกระบวนกำรกลั่นสุรำชุมชนให้ปลอดจำกเมธิลแอลกอฮอล์และฟูเซลออย
จะเปรียบเทียบรูปแบบกำรกลั่นเดิมของโรงงำนผลิตสุรำกลั่นชุมชนที่ไม่ตัดหัวตัดส่วนหำงสุรำ
ออก กับกำรตัดหัวและตัดส่วนหำงสุรำที่ได้จำกกำรศึกษำ (ร้อยละ 0.8-1 ของน ้ำส่ำที่เข้ำหม้อต้ม
กลั่น) 

3) กำรพัฒนำกำรเก็บบ่มสุรำชุมชนที่ผ่ำนกำรกลั่นแล้ว โดยน้ำเก็บบ่มสุรำกลั่นชุมชนที่
ผ่ำนกำรกลั่นและตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว มำเก็บบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน 
จำกนั นน้ำตัวอย่ำงสุรำที่ผ่ำนกำรเก็บบ่มมำทดสอบทำงประสำทสัมผัสแบบ Hedonic Scale 
Test ในควำมแตกต่ำงด้ำนกลิ่นสุรำ (order) กลิ่นรสสุรำ (after taste) และควำมชอบรวม 
(overall) โดยใช้ผู้ทดสอบที่เชี่ยวชำญในพื นที่จ้ำนวน 12 คน  

4) กำรปรับควำมแรงของแอลกอฮอล์ให้สม้่ำเสมอ โดยใช้สุรำที่กลั่นได้ใหม่ ๆ ที่ทรำบ
ควำมเข้มข้นแอลกอฮอล์ที่แน่นอน (วัดขณะเย็น) มำท้ำกำรเจือจำงด้วยน ้ำที่ได้จำกกำรค้ำนวณ
ตำมหลักกำรของ Pearson’s square ให้มีควำมแรงเท่ำกับ 30 ดีกรี แล้วเก็บบ่มเป็นระยะเวลำ 
30 วัน แล้วบรรจุใส่ขวดขนำดควำมจุ 630 ซีซี พร้อมปิดฉลำกด้วยกระดำษสติกเกอร์ชนิดกันน ้ำ
ที่ตัดท้ำเอง ส้ำหรับวำงจ้ำหน่ำย 

4. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

จะเพิ่มมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ของสินค้ำท้องถิ่นให้มีคุณภำพและปลอดภัยในกำรบริโภค 
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บทที่ 2 
ทฤษฎี แนวคิด และงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง  

1. ทฤษฎี 

1.1 กำรผลิตแอลกอฮอล์ และท ำสุรำจำกน  ำตำลจำก (โครงกำรให้ควำมช่วยเหลือพื นที่
ป่ำจำก, 2551)  
กำรท้ำแอลกอฮอล์จำกน ้ำตำลจำกได้เริ่มขึ นในประเทศฟิลิปปินส์ ในปี พ.ศ.2454 และใน

ประเทศมำเลเซีย อีก 10 ปีต่อมำ โดยเฉพำะในยุคน ้ำมันเชื อเพลิงมีรำคำแพง กำรใช้แอลกอฮอล์
ผสมกับน ้ำมันปิโตรเลียมในสัดส่วน 1:4 สำมำรถกระท้ำได้ดีโดยไม่ต้องปรับเปลี่ยนเครื่องยนต์ 
สมัยก่อนสงครำมโลกครั งที่สอง กำรผลิตแอลกอฮอล์ในมำเลเซียได้ผลผลิตประมำณ 2,450 ลิตร
ต่อไร่ต่อปี โดยมีพื นฐำนกำรปำดปีละ 340 วัน ในขณะที่ประเทศฟิลิปปินส์ได้ผลผลิตระหว่ำง 
1,037-1,636 ลิตรต่อไร่ต่อปี แต่ถ้ำมีกำรปรับปรุงประสิทธิภำพอำจผลิตได้ถึง 2,900 ลิตรต่อไร่ 
ส้ำหรับในรัฐซำรำวัคของประเทศมำเลเซียในปี 1960 ผลิตแอลกอฮอล์ได้ 341,505 ลิตร แต่พอ
ถึงปี 1980 ผลผลิตได้เพียง 8,406 ลิตร ทั งนี เพรำะจ้ำนวนเกษตรกรที่ท้ำน ้ำตำลจำกลดลง ที่
อ้ำเภอปำกพนังนั น ท้ำแอลกอฮอล์ 10 ลิตร ต้องใช้น ้ำตำลจำก 1 ปี๊บ ซึ่งสู้รำคำขำยเป็นน ้ำตำล
ไม่ได้ นอกจำกท้ำเป็นสุรำที่รำคำดีกว่ำ นอกจำกกำรใช้ประโยชน์ที่กล่ำวมำแล้ว ในช่วงประมำณ 
20 ปีที่ผ่ำนมำประชำชนในอ้ำเภอปำกพนังนิยมน้ำน ้ำตำลจำกมำต้มกลั่นสุรำรับประทำนกันใน
หมู่บ้ำนช่วงเทศกำลงำนบุญต่ำง ๆ ถึงแม้ว่ำกำรผลิตสุรำเถื่อนจำกน ้ำตำลจำกเป็นสิ่งผิด
กฎหมำย แต่กำรที่ได้ทรำบถึงกรรมวิธีกำรผลิต ซึ่งเป็นภูมิปัญญำชำวบ้ำนที่ถูกสั่งสมมำเป็น
เวลำช้ำนำน ย่อมก่อให้เกิดควำมรู้ อำจเป็นประโยชน์ในกำรพัฒนำกำรผลิตที่ถูกกฎหมำยต่อไป
ในอนำคต เช่นเดียวกับเหล้ำสำเกของญี่ปุ่นท่ีผลิตจำกข้ำวเจ้ำ ส้ำหรับวิธีกำรของชำวบ้ำนนั น จะ
ใช้น ้ำตำลประมำณ 20 ลิตร หมักในโอ่ง 7-8 วัน โดยเติมน ้ำลงไป 4 ปี๊บ (80 ลิตร) จำกนั นจึง
น้ำไปต้มกลั่น จะได้แอลกอฮอล์ประมำณ 10 ลิตร โดยเติมเครื่องปรุงลงไป ได้แก่ เปลือกล้ำพู 
ดีปลีเชือก พริกขี หนูแห้ง ชะเอม พริกไทย กำนพลู ลูกจันทร์ รกจันทร์ โดยบดเป็นผงแล้วเติมลง
ไปก่อนต้มกลั่น เพื่อให้มีรสชำติ น่ำรับประทำน และเก็บรักษำไว้ได้นำน ส้ำหรับในประเทศ
ฟิลิปปินส์ก็ได้มีกำรท้ำสุรำเถื่อนและน ้ำตำลเมำจำกต้นจำกเช่นเดียวกัน เกษตรกรบำงคนที่ใน
อดีตมีประสบกำรณ์ในกำรท้ำสุรำเล่ำให้ฟังว่ำ เทคนิคในกำรท้ำสุรำอำจจะแตกต่ำงกันไป ตำม
ควำมนิยมของแต่ละท่ำน บำงคนใช้น ้ำหวำนจำกใส่ในโอ่งจ้ำนวน 6 ปี๊บ ใส่เปลือกเคี่ยม 4 
กิโลกรัม แช่ไว้ 7 วันจะขึ นฟองเต็มโอ่ง โดยอำศัยเชื อยีสต์ธรรมชำติ เม่ือฟองเริ่มหดตัวใส่ดีปลี
เชือก 1 กรัม พริกไทย 1 กรัม แล้วจึงน้ำไปต้มกลั่นเป็นสุรำต่อไป เป็นต้น 
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1.2 เอทำนอล 

เอทำนอล หรือ เอทิลแอลกอฮอล์ คือ แอลกอฮอล์ชนิดหนึ่งที่มีสู ตรเคมี C2H5O มี
ลักษณะเป็นของเหลวใส ไม่มีสี ติดไฟง่ำย มีควำมไวไฟและค่ำออกเทนสูง (เอทำนอลบริสุทธิ์
ร้อยละ 99.8 มีค่ำออกเทนสูงถึง 113) สำมำรถน้ำไปใช้ประโยชน์ได้มำกมำย อำทิ ใช้ผลิตอำหำร 
และเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ ใช้เป็นตัวท้ำละลำยในอุตสำหกรรม ใช้เป็นเชื อเพลิง ฯลฯ (สุภำพร    
ชูช่วย, 2548) 

 เอทำนอล ผลิตได้ทั งจำกกระบวนกำรสังเครำะห์ทำงเคมี โดยใช้เอทิลีนเป็นวัตถุดิบ 
และกระบวนกำรทำงชีวเคมี โดยใช้พืชผลหรือวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตรที่มีแป้งและน ้ำตำลสูง
เป็นวัตถุดิบ ซึ่งเป็นกระบวนกำรที่ได้รับควำมนิยมและมีวัตถุดิบที่สำมำรถเลือกใช้ได้หลำกหลำย
ชนิดตำมควำมเหมำะสมของแต่ละประเทศ เช่น ข้ำวโพด ข้ำวฟ่ำง มันส้ำปะหลัง อ้อย 
กำกน ้ำตำล สำหร่ำย ฯลฯ นอกจำกนั นยังมีควำมพยำยำมพัฒนำเทคโนโลยีเพื่อกำรผลิตเอทำ
นอลจำกวัตถุดิบที่มีเซลลูโลสสูง เช่น ฟำงข้ำว ขี เลื่อย หญ้ำ เป็นต้น   

ม ำ ต ร ฐ ำ น ผ ลิ ต ภั ณฑ์ อุ ต ส ำ ห ก ร ร ม เ อ ท ำ น อ ล ข อ ง ส้ ำ นั ก ง ำ น ม ำ ต ร ฐ ำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม ได้จัดประเภทของเอทำนอลเป็น 3 ประเภท (ปิ่นกมล นิยมวิทย์ และ 
อภิญญำ จินดำประเสริฐ, 2545) คือ 

- เอทำนอลที่ใช้เป็นรีเอเจนท์ในห้องปฏิบัติกำร 
- เอทำนอลที่ใช้ในทำงกำรแพทย์ เภสัชกรรม และเป็นวัตถุดิบอุตสำหกรรมอำหำร
และเครื่องดื่ม 
- เอทำนอลที่ใช้ในอุตสำหกรรมอื่น ๆ นอกจำกอุตสำหกรรมอำหำรและเครื่องดื่มเอ
ทำนอลที่ใช้เป็นเชื อเพลิง พลังงำนทดแทน 

1.3 หลักกำรผลิตสุรำ (เมทนี สุคนธรักษ์, 2521) 

หลักเบื องต้นของกำรผลิตสุรำ คือ กำรหมัก (fermentation) ซึ่งเป็นขบวนกำรเปลี่ยน
น ้ำตำลเป็นเอทิลแอลกอฮอล์  โดยปฏิกิริยำของน ้ำย่อยจำกยีสต์ เป็นขบวนที่เกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยำหลำยขั นตอน นอกจำกเกิดกำรเปลี่ยนแปลงแก่น ้ำตำลแล้ว ยังเกิดกำรเปลี่ยนแปลงกับ
พวกที่ไม่ใช่น ้ำตำล ที่มีอยู่ในวัตถุดิบด้วย ท้ำให้เกิดสำรพลอยได้หลำยอย่ำง มีทั งที่เป็นที่
ต้องกำร และไม่เป็นท่ีต้องกำร ซึ่งจะมีผลต่อกลิ่นรสของสุรำ และควำมปลอดภัยของผู้บริโภค 

 กำรผลิตสุรำท้ำได้จำกส่วนต่ำง ๆ ของพืช เช่น ผลไม้ต่ำง ๆ หัวมัน บีทรูท เมล็ดข้ำว
ชนิดต่ำง ๆ ล้ำต้นของอ้อย งวงมะพร้ำว งวงตำล เป็นต้น (ขุนกฤษณำมรวิสิษฐ 2490ก อ้ำงโดย 
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เมทนี สุคนธรักษ์, 2521) ถ้ำแบ่งวัตถุดิบในกำรผลิตสุรำตำมหน้ำที่ของวัตถุดิบจะแบ่งได้เป็น 
(Herstein and Jacobs, 1948 อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์, 2521) 

1) วัตถุดิบที่ให้น ้ำตำล คือ ผลไม้ น ้ำผลไม้ กำกน ้ำตำล (molasses) น ้ำผึ ง น ้ำตำล 
2) วัตถุดิบที่เป็นแป้งและจะให้น ้ำตำลซึ่งสำมำรถเข้ำสู่กระบวนกำรหมักได้ต่อไป เมล็ด

ธัญพืชต่ำง ๆ มันเทศ เป็นต้น 
3) วัตถุดิบที่ไม่ให้ทั งแป้งและน ้ำตำล คือ พวกเครื่องเทศ สำรให้กลิ่นรส สี เป็นต้น 
กล่ำวโดยสรุปแล้ว กำรผลิตสุรำจะมีหลักกำรใหญ่ที่แตกต่ำงกันในกรรมวิธีกำรผลิต 2 

วิธี คือ 
1) กำรผลิตจำกวัตถุดิบประเภทน ้ำตำล ซึ่งจะน้ำไปหมักได้ทันที 
2) กำรผลิตจำกวัตถุดิบประเภทแป้ง ซึ่งต้องผ่ำนกระบวนกำรเปลี่ยนแป้งไปเป็น

น ้ำตำลก่อนท่ีจะน้ำไปหมัก 

กระบวนกำรเปลี่ยนแป้งให้เป็นน ้ำตำล ซึ่งสำมำรถเข้ำสู่กระบวนกำรหมักได้เรียกว่ำ 
“กระบวนกำร Saccharification” เป็นกำรสลำยกำรต่อระหว่ำง monosaccharide ในโมเลกุลของ
แป้ง โดยต้องท้ำให้แป้งสุก (gelatinize) ก่อนแล้วจึงย่อยด้วยน ้ำย่อย diastase จำกมอลต์ หรือ
เมล็ดพืชที่ก้ำลังงอก หรืออำจใช้กำรสลำยตัวด้วยกรดและควำมร้อน (Herstein and Jacobs, 
1948 อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์, 2521) หรืออำจใช้เชื อรำบำงชนิด เช่น Aspergillus oryzae, 
Mucor และ Rhizopus sp. (ขุนกฤษณำมรวิสิษฐ 2490ก อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์, 2521;     
วรชิน, 2492 อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์, 2521)  

Poluyanova และคณะ (1973) อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์  (2521) ทดลองใช้  
concentrated commercial α-amylase และ glucoamylase แทนมอลต์ ปรำกฏกว่ำ ท้ำให้ได้
แอลกอฮอล์ เพิ่มขึ นร้อยละ 0.8 ในระหว่ำงระยะเวลำกำรหมัก 3 วัน ควำมเข้มข้นของ α-
amylase และ glucoamylase ที่เหมำะสม คือ 0.3 หน่วยต่อกรัมของแป้ง ตำมล้ำดับ  

นอกจำกเกิดกำรเปลี่ยนแปลงแก่แป้งแล้ว ยังเริ่มมีกำรเปลี่ยนแปลงแก่น ้ำตำลและสำร
พวกที่ไม่ใช่น ้ำตำล เช่น โปรตีน กรดอะมิโน ด้วย สำรพลอยได้ที่เกิดขึ นมีผลต่อคุณภำพสุรำ จึง
ต้องควบคุมปริมำณน ้ำและพีเอชให้เหมำะสม อุณหภูมิที่เหมำะสมในช่วงแรก คือ 49-60 องศำ
เซลเซียส ช่วงต่อมำ 60-62 องศำเซลเซียส และพีเอช 5-6 (Herstein and Jacobs, 1948 อ้ำง
โดย เมทนี สุคนธรักษ์, 2521) 

กระบวนกำรหมัก หรือกำรเปลี่ยนน ้ำตำลให้เป็นแอลกอฮอล์ต้องอำศัยน ้ำย่อยจำกยีสต์ 
อุณหภูมิที่เหมำะสมในกำรหมัก คือ 24-29 องศำเซลเซียส และต้องไม่เกิน 72 องศำเซลเซียส  
พีเอช 4-4.5 (Herstein and Jacobs, 1948 อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์, 2521; ม.ร.ว. ทันพงษ์ 
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2509 อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์, 2521) กำรหมักเป็นกระบวนกำรที่เกิดขึ นในสภำพไม่มี
ออกซิเจน แต่กกำรให้อำกำศมีผลต่อควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ที่จะเกิดขึ น และกำรเกิดสำร
พลอยได้ Reazin (1969) อ้ำงโดย เมทนี สุคนธรักษ์ (2521) ศึกษำกำรเกิดสำรพลอยได้ที่ส้ำคัญ
ระหว่ำงกำรหมัก โดยใช้เมล็ดพืชที่ มีสำรกัมมันตภำพรังสีของกลูโคสพบว่ำ จะเกิดสำร
กัมมันตภำพรังสีของกรดระเหย เอทธิลอะซีเตท และไฮเออแอลกอฮอล์ เขำยังได้ท้ำกำรทดลอง
เดียวกันโดยใช้สำรกัมมันตภำพรังสีของกลูโคส  ลูซีน และไอโซลูซีน ลงในกระบวนกำรหมัก
เบอร์บอนพบว่ำ กลูโคสจะท้ำให้เกิดกรดน ้ำส้มสำยชู และฟูเซล-ออย ลูซีนท้ำให้เกิดกรดบิวทีริก 
กรดน ้ำส้มสำยชู และ 3-methyl butanol ไอโซลูซีนท้ำให้เกิดเอทธิลอะซีเตท โดยผ่ำนกำรรวมตัว
ของ acetyl Co A กับเอทิลแอลกอฮอล์  กำรเกิดกรดระเหยและฟูเซลออยมีควำมสัมพันธ์กัน 
และมี keto-acid เป็นตัวกลำง ไฮเออแอลกอฮอล์เป้นสำรพลอยได้ที่เกิดจำกกำรสร้ำงกรดอะมิโน
จำกสำรคำร์โบไฮเดรตทำงหนึ่ง และจำกกรดอะมิโนที่มีอยู่อีกทำงหน่ึง 

ในกระบวนกำรหมักยังจ้ำเป็นต้องมีสำรอนินทรีย์ เช่น ฟอสเฟต ซึ่งเกี่ยวข้องโดยตรงใน
กระบวนกำรหมัก นอกจำกนี เกลือของแคลเซียม โพแทสเซียม และแมงกำนีส เป็นธำตุอำหำรท่ี
จ้ำเป็นส้ำหรับยีสต์ ส่วนใหญ่ของแร่ธำตุเหล่ำนี ได้มำจำกวัตถุดิบที่ใช้หมัก 

1.4 ปัจจัยที่มีผลต่อรสชำติในกำรผลิตสุรำ 

สุรำทุกชนิดมีควำมคล้ำยคลึงกันหลำยอย่ำง คือ กลั่นได้จำกของเหลวที่ได้หลังกำรหมัก 
(fermented liquid) มีแอลกอฮอล์สูง ส่วนใหญ่มีควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ระหว่ำง 70-100 
proof (35-50 ดีกรี) ส่วนท่ีเหลือ คือ น ้ำ (ยกเว้นเหล้ำหวำน (liqueur) ซึ่งมีน ้ำตำลผสมอยู่ด้วย)  

 นิยมเสิร์ฟก่อนและหลังอำหำร ควำมแตกต่ำงขั นพื นฐำน คือ สี กลิ่น รส ควำมเข้มข้น 
และรสชำติ เช่น เหล้ำวิสกี  จะมีรสชำติต่ำงจำกเหล้ำรัมและเหล้ำยิน เป็นต้น  

 หำกพิจำรณำถึงควำมแตกต่ำงของรสชำติของเหล้ำต่ำง ๆ แล้ว ควรทรำบควำมแตกต่ำง
ปลีกย่อยอื่น ๆ เช่น เอกลักษณ์ของเหล้ำแต่ละชนิด ควำมกลมกล่อมของรสชำติ รสเข้มข้นมำก
หรือรสเข้มข้นน้อย ควำมแตกต่ำงเหล่ำนี มำกจำกปัจจัยหลำยประกำร คือ วัตถุดิบที่น้ำมำหมัก 
จ้ำนวนแอลกอฮอล์ที่ได้จำกกำรกลั่น และกำรเก็บหรือกำรปรุงผสมเพิ่มเติมหลักจำกกลั่นเสร็จสิ น 
หำกจะท้ำควำมเข้ำใจในเรื่องเหล่ำนี  จ้ำเป็นต้องศึกษำถึงกระบวนกำรผลิตในขั นตอนต่ำง ๆ 
ตำมล้ำดับ 
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1) สิ่งที่เจือปนอยู่ในสุรำ 

ตำมที่ได้ทรำบมำแล้วว่ำ สุรำที่ได้จำกกำรต้มกลั่นของเหลวที่ได้จำกกำรหมักแล้วจึง
ระเหยกลำยเป็นไอด้วยควำมร้อนและแอลกอฮอล์ได้แยกตัวจำกของเหลว หำกกำรระเหยอย่ำง
สม้่ำเสมอในอุณหภูมิคงที่หมดสิ น ก็จะได้แอลกอฮอล์บริสุทธิ์ร้อยละ 100 ซึ่งจะไม่มีสี รสชำติ
บำดคอ (sharp taste) และไม่มีกลิ่นหรือรสชำติของวัตถุดิบที่น้ำมำหมัก-กลั่นเหลืออยู่เลย  

แต่กำรกลั่นนั นปกติจะมีน ้ำอยู่ในของเหลว ฉะนั นในอุณหภูมิต่้ำประมำณ 78.5 องศำ
เซลเซียส จะไม่ท้ำให้น ้ำที่ผสมอยู่เจือปนในสุรำเดือดเป็นไอ จึงท้ำให้สุรำนั นมีกลิ่น มีควำม
เข้มข้นอันเนื่องจำกแร่ธำตุและสำรอื่น ๆ ที่มีอยู่ในน ้ำรวมถึงกลิ่นแร่ธำตุที่เจือปนด้วย จึงเรียก
รวม ๆ กันว่ำ “สิ่งเจือปน (congener)” อันได้จำกวัตถุดิบที่น้ำมำหมักและน ้ำ ฉะนั นคุณสมบัติ
ของสุรำจึงแตกต่ำงกันไป 

สิ่งเจือปนในสุรำ เป็นสำรประกอบทำงเคมีหลำยชนิด เช่น กรด (acid) เอสเทอร์ (ester)   
อัลดีไฮด์ (aldehydes) เมทำนอล (methanol)  และอื่น ๆ อันจะท้ำให้เกิดกลิ่นและรสชำติต่ำง ๆ 
กัน สำรบำงชนิดจะให้โทษแก่ร่ำงกำยหำกมีปริมำณสูงกว่ำเกณฑ์ก้ำหนดที่รัฐบำลตั งไว้ ฉะนั น
กรมสรรพสำมิตของแต่ละประเทศจึงตั งเกณฑ์ก้ำหนดสำรท่ีให้โทษในสุรำไว้เพื่อควบคุมกำรผลิต 

ด้วยสำเหตุดังกล่ำวจะพบว่ำ สก๊อตวิสกี  จะมีกลิ่นควันของข้ำวที่น้ำมำเพำะท้ำมอลต์ 
(smoky malt) เบอร์บอน มีรสชำติและกลิ่นค่อนข้ำงแรงมำก เหล้ำรัมจะมีกลิ่นของกำกน ้ำตำล 
และเหล้ำบร่ันดีจะมีกลิ่นหอมมำก 

ในทำงตรงกันข้ำมหำกกำรกลั่นที่ได้แอลกอฮอล์ควำมเข้มข้นต่้ำ ๆ ย่อมมีสิ่งเจือปนมำก 
สุรำนั นจะมีกลิ่นรสมำก เช่น เบอร์บอนท่ีกลั่นให้มีควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ร้อยละ 55.65 จะ
มีกลิ่น-รสชำติมำก ขณะท่ีวอดก้ำจะกลั่นให้มีดีกรีสูงถึงร้อยละ 95 จึงมีกลิ่นน้อยมำก 

เหล้ำที่กลั่นให้ได้ดีกรีมำกกว่ำหรือเท่ำกับร้อยละ 95 จะเรียกว่ำ “neutral spirit” 
เนื่องจำกมีแอลกอฮอล์ใกล้กับแอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (pure alcohol) ซึ่งไม่มีสี กลิ่น รสชำติ จึงนิยม
ผลิตเพื่อท้ำเป็นเหล้ำวอดก้ำ และเหล้ำอื่น ๆ ที่มีกำรปรุงผสมทีหลัง 

2) หม้อต้มกลั่น (still) 

หม้อต้มกลั่นที่เรียกว่ำ “pot still” เป็นแบบแรกที่คนเรำรู้ จัก โดยใช้ควำมร้อนตำม
ธรรมชำติ และใช้ผลิตเหล้ำหลำยชนิด เช่น สก๊อตวิสกี  ไอริชวิสกี  คอนยัค ตำกีล่ำ ยิน รัม เหล้ำ
หวำน หม้อต้มชนิดนี จะมีขีดจ้ำกัดในกำรกลั่น คือ ดีกรีแอลกอฮอล์จ้ำกัด มีกลิ่นและรสชำติมำก 
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ส่วนหม้อต้มกลั่นอีกชนิดหนึ่งเรียกว่ำ “column still” หรือ เรียกว่ำ “หม้อต้มกลั่น
แบบต่อเนื่อง (continuous or patent still)” เป็นเตำต้มกลั่นแบบใหม่ที่คิดขึ น สำมำรถผลิตเหล้ำ
ได้ดีกรีสูงมำกถึงร้อยละ 95.5 ซึ่งประกอบด้วยอุปกรณ์กำรกลั่นโดยใช้ไอน ้ำจำกเตำจำกเบื องบน 
แอลกอฮอล์ที่ได้จะถูกกลั่นซ ้ำวนเวียนต่อเนื่องกันตลอดเวลำ สำมำรถกลั่นให้ได้ดีกรีสูง ๆ หรือ
ดีกรตี่้ำ ๆ ได้ 

 กำรกลั่นโดยกำรใส่กลิ่นรสใหม่ ๆ เข้ำไป เช่น ยิน เพิ่มกลิ่นของ juniper berry เข้ำไป 
เหล้ำหวำนเพิ่มกลิ่นและควำมหวำนเข้ำไป บำงชนิดอำจจะใช้วิธีกำรผสม โดยใช้เหล้ำหลำยชนิด
ผสมกัน ท้ำให้มีสี กลิ่น และรสชำติดีขึ น เช่น วิสกี ต่ำง ๆ  

 กำรท้ำให้เหล้ำมีกลิ่นฉุนน้อยลงและรสชำติดีขึ น อำจท้ำได้ด้วยกำรกรองผ่ำนผงถ่ำน ให้
ดูดซับกลิ่นออกไป เช่น กำรท้ำเหล้ำวอดก้ำ เป็นต้น 
 วิธีกำรอื่น ๆ เช่น กำรลดสิ่งเจือปนออกไปโดยกำรท้ำให้เจือจำง เพื่อให้มีดีกรีอยู่ใน
ระดับที่เหมำะสมแก่กำรดื่ม คือ ประมำณ 40-50 ดีกรี โดยกำรเติมน ้ำกลั่น จะท้ำให้ลดกลิ่น
ออกไปได้มำก  

 เหล้ำที่อยู่ในขวดจะไม่เกิดกำรบ่ม ไม่ว่ำจะเก็บไว้นำนเพียงใด ถ้ำไม่เปิดให้เหล้ำสัมผัส
กับอำกำศภำยนอก หรือไม้ (อันเป็นตัวที่อำกำศผ่ำนได้หำกชุ่มอยู่เสมอ) 

 เหล้ำของประเทศต่ำง ๆ จะเก็บและบรรจุ ณ โรงงำนโดยกรมสรรพสำมิตเป็นผู้ควบคุม
กำรตรวจสอบ กำรตรวจสอบขั นต้นมิได้หมำยถึงเฉพำะคุณภำพ หำกแต่ให้เป็นไปตำมกฎเกณฑ์ 
เช่น ควำมบริสุทธิ์ของแอลกอฮอล์ ดีกรี ฉลำกบรรจุขวด และประทับตรำกำรเสียภำษีถูกต้อง
ตำมกฎหมำย มักจะพบบนฉลำกขวดว่ำ บรรจุที่โรงงำน (bottled in bond)  

 กำรท้ำเหล้ำสำมำรถท้ำจำกวัตถุดิบหลำยชนิด เช่น ข้ำว องุ่น ผลไม้อื่น ๆ น ้ำตำลหรือ
อ้อย โดยใช้ยีสต์ในกำรหมัก เหล้ำที่ได้จำกกำรหมักวัตถุดิบต่ำงชนิดกัน ก็จะมีรสชำติที่แตกต่ำง
กัน กำรกลั่นจะท้ำให้รสชำติต่ำงกันมำกที่สุด ระยะเวลำในกำรเก็บบ่ม ชนิดของถังไม้ที่ใช้ในกำร
เก็บบ่มเป็นถังใหม่ (new wood) ถังที่ใช้แล้ว (used wood) ถังที่ไม่ผ่ำนกำรเผำ (uncharred)  
หรือถังไม้ท่ีเผำไฟแล้ว (charred) รวมถึงกำรผสมในขั นตอนสุดท้ำย จะมีผลให้เหล้ำแต่ละชนิดม่ี
สี กลิ่น และรสชำติที่เฉพำะ เป็นเอกลักษณ์ของตัวเอง 

ทฤษฎีกำรกลั่น (เจริญ เจริญชัย, 2554)  

กำรกลั่นคือกำรแยกสำรตั งแต่ 2 ชนิดที่อยู่ในของผสมออกจำกกัน โดยอำศัยหลักควำม
แตกต่ำงของจุดเดือด และหลักกำรแลกเปลี่ยนมวลสำรระหว่ำงสองสถำนะ คือสถำนะของเหลว 
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กับสถำนะไอ ส้ำหรับกำรกลั่นสุรำของผสมนั นคือน ้ำส่ำที่มีน ้ำผสมอยู่กับแอลกอฮอล์และสำรอื่น 
ๆ เช่นเมธิลแอลกอฮอล์ และฟูเซลออย น ้ำบริสุทธิ์มีจุดเดือดที่ 100 องศำเซลเซียส แอลกอฮอล์
มีจุดเดือดที่ 78.3 องศำเซลเซียส แต่น ้ำผสมกับแอลกอฮอล์ จะมีจุดเดือดต่้ำกว่ำน ้ำเดือด แต่สูง
กว่ำแอลกอฮอล์  ดังในรูปที่ 2.1 ถ้ำเรำมีน ้ำส่ำท่ีมีแอลกอฮอล์ร้อยละ 10 จะมีจุดเดือดที่ 93 องศำ
เซลเซียส (ลำกเส้นจำกแกนนอนที่ร้อยละ 10 ไปที่เส้นโค้งล่ำง ตัดเส้นท่ีลำกจำกแกนตั งที่ร้อยละ 
93) แต่ไอที่ระเหยที่อุณหภูมิเดียวกันนี  จะมีควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ที่ร้อยละ 55 และเม่ือน้ำ
ไอส่วนนี มำควบแน่นจะได้ของเหลวที่มีแอลกอฮอล์ร้อยละ 55 เช่นกัน 

 

รูปที่ 2.1  ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอุณหภูมิที่กลั่นและควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ที่กลั่นได้ 
ที่มำ:  เจริญ เจริญชัย (2554) 

เม่ือน้ำแอลกอฮอล์ร้อยละ 55 นี มำกลั่นอีกครั ง มันจะเดือดที่อุณหภูมิ 82.5 องศำ
เซลเซียส และเรำจะได้ไอที่มีแอลกอฮอล์เพิ่มขึ นเป็นร้อยละ 82 นี่จึงเป็นสำเหตุที่โรงเหล้ำจะกลั่น
หลำยครั งเพื่อให้ได้แอลกอฮอล์ควำมเข้มข้นสูง ๆ แล้วจึงน้ำมำเจือน ้ำให้ได้แรงแอลกอฮอล์ตำม
ต้องกำร ทั งนี เพื่อขจัดกลิ่นท่ีไม่พึงประสงค์ออกไป 

แต่กำรท้ำให้แอลกอฮอล์เข้มข้นสูง ๆ สำมำรถใช้หอกลั่นแทนกำรกลั่นหลำยๆ ครั งได้ 
โดยเม่ือไอของสุรำระเหยขึ นไปแล้ว ก็น้ำไปควบแน่น และแบ่งของเหลวให้ไหลกลับลงมำในหอ
กลั่น เพื่อให้ไหลสวนทำงกับไอที่ระเหยขึ นมำ ไอที่ระเหยขึ นมำก็จะแลกเปลี่ยนควำมร้อนกับ
ของเหลวที่ไหลลงมำ และท้ำให้น ้ำควบแน่นไปอยู่กับของเหลว และแอลกอฮอล์จะระเหยจำก
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ของเหลว ไปอยู่ในส่วนไอท้ำให้ได้ผลเหมือนกับมีกำรกลั่นและควบแน่น หลำย ๆ ครั ง อยู่ในหอ
กลั่น โดยไม่ต้องน้ำไปกลั่นใหม่ 

หลักกำรกลั่นสุรำให้มีคุณภำพ  

เจริญ เจริญชัย (2554) ได้เสนอแนะหลักกำรกลั่นสุรำให้มีคุณภำพไว้ 2 วิธี คือ กำรแบ่ง
สุรำ และกำรกลั่นหลำยครั ง 

กำรแบ่งส่วนน ้ำสุรำ เนื่องจำกเป็นกำรแยกสำรตำมควำมสำมำรถในกำรระเหย ดังนั น
สำรที่ระเหยง่ำย ก็จะออกมำจำกหอกลั่นก่อน สำรที่ระเหยยำกกว่ำแอลกอฮอล์ก็จะออกมำทีหลัง 
เรำจึงสำมำรถแยกสำรพิษที่ไม่ต้องกำรออกได้ง่ำย ๆ โดยแบ่งน ้ำสุรำเป็นส่วนหัว ส่วนกลำง และ
ส่วนหำง  

ส่วนหัวคือเมธิลแอลกอฮอล์ เป็นสำรพิษที่ท้ำให้ตำบอด และถ้ำบริโภคในปริมำณมำกท้ำ
ให้เสียชีวิตได้ แต่ในสุรำที่กลั่นจำกกำกน ้ำตำลและข้ำวจะมีน้อยมำก จนแทบไม่ต้องตัดส่วนหัว
ออกมำก เมธิลแอลกอฮอล์อำจมีมำกได้ในสุรำที่กลั่นจำกผลไม้ที่ยืดหยุ่นเช่นสตรอเบอรี่ องุ่น แต่
เพียงเรำแยกส่วนหัวออกประมำณ 50 ซีซี ต่อน ้ำส่ำ 200 ลิตร 

ส่วนกลำงเป็นแอลกอฮอล์ที่เรำต้องกำร และเม่ืออุณหภูมิหม้อกลั่นสูงขึ นเรื่อย ๆ ในหม้อ
ต้มแบบพื นบ้ำน ส่วนหำงจะเริ่มออกมำ จนอุณหภูมิใกล้ 100 องศำเซลเซียส โดยผู้ผลิตต้องฝึก
ดมกลิ่น และแยกส่วนนี ออกไป ซึ่งมีส่วนผสมของฟูเซลออย ที่ท้ำให้ปวดหัว และมีกลิ่นฉุน 
โดยเฉพำะถ้ำหมักน ้ำส่ำท่ีอุณหภูมิสูงจะมีสำรพวกนี มำก 

ปัจจัยที่ท้ำให้เกิดสำรฟูเซลออยได้แก่ สำยพันธุ์ยีสต์, อุณหภูมิ (อุณหภูมิสูง ผลิตมำก), 
กำรกวนและอำกำศ (ไม่ควรกวนน ้ำหมักหลังจำกกำรหมักเริ่มต้นแล้ว) และองค์ประกอบของ  
น ้ำหมัก (ควรมีอำหำรสมบูรณ์) 

ก่อนอื่นต้องเข้ำใจว่ำเครื่องกลั่นสุรำชุมชนที่มีจ้ำหน่ำยอยู่นั น มีข้อจ้ำกัดหลำยอย่ำง 
โดยเฉพำะกำรใช้ฟืนหรือเตำแก๊สเป็นแหล่งให้ควำมร้อน ซึ่งท้ำให้ควบคุมอุณหภูมิกำรกลั่นได้
ยำก หำกใช้ควำมร้อนมำกเกินไป จะท้ำให้น ้ำส่ำไหม้ และเกิดกลิ่นเหม็นไหม้ และท้ำให้สำรพิษ
ในส่วนหำงปนออกมำกับน ้ำสุรำ ดังนั นจึงไม่ควรรีบร้อนเร่งไฟ เพื่อผลิตเร็วๆ เทอร์โมมิเตอร์ที่ใช้
วัดอุณหภูมิในหม้อกลั่น ควรจะวัดอุณหภูมิของส่วนไอ เพื่อให้คนกลั่นสำมำรถปรับควำมร้อนได้
อย่ำงเหมำะสม 

เม่ือเริ่มต้นต้มน ้ำส่ำจนอุณหภูมิสูงขึ นถึง 78-85 องศำเซลเซียสก็เริ่มเก็บน ้ำสุรำได้ และ
พยำยำมคงอุณหภูมินี ไว้ให้ได้นำน ๆ เมื่ออุณหภูมิเริ่มสูงเกิน 90 องศำเซลเซียส ให้คอยดมกลิ่น



12 
 

 
 

หำง โดยแบ่งสุรำเป็นส่วนๆ เมื่อเริ่มได้กลิ่นส่วนหำง ให้น้ำส่วนนั นไปรวมกับน ้ำส่ำชุดต่อไป เพื่อ
กลั่นใหม่ 

กำรกลั่นหลำยครั ง หำกจะผลิตสุรำพื นบ้ำนธรรมดำ กำรแยกหัวแยกหำง ก็จะช่วยให้
สุรำไม่มีกลิ่นเหม็น และปลอดภัยเพียงพอ แต่ส้ำหรับสุรำบำงชนิด กำรแยกส่วนหัวหำงออก     
ก็อำจยังไม่เพียงพอ เพรำะเรำอำจไม่ต้องกำรกลิ่นของวัตถุดิบเลย เช่น วอดก้ำ และรัมแบบเบำ 
หรือกำรท้ำสุรำส้ำหรับจะน้ำไปปรุงแต่งรสชำติต่ำง ๆ ในประเทศไทยเรำอำจจะผลิตวอดก้ำ 
หรือรัมไม่ได้ เพรำะกฎหมำยให้เรียกว่ำสุรำขำว แต่เรำอำจผลิตสุรำในรูปแบบนั นได้ โดย
เรียกชื่อเป็นอย่ำงอื่น เพื่อย้ำยจำกตลำดล่ำง 

กำรกลั่นสุรำให้ไม่มีกลิ่นวัตถุดิบ ท้ำได้โดยกลั่น 2 ครั งขึ นไป หรือใช้เครื่องกลั่นแบบมี
ระบบรีฟลักซ์ และอำจน้ำสุรำมำกรองผ่ำนผงถ่ำนเพื่อดูดซับกลิ่น 

3) กำรเก็บบ่ม กำรผสมกลิ่น รสชำติ และกำรบรรจุ 

เหล้ำที่ได้จำกกำรกลั่นใหม่ ๆ จะยังดิบ มีกลิ่นและรสฉุนเฉียวบำดคอ ฉะนั น จึงต้องมี
วิธีกำรท้ำให้มีกลิ่นหอม รสชำตินุ่มนวล เพื่อกำรจ้ำหน่ำยต่อไป ควำมรู้เรื่องกำรเก็บบ่มนี จำก
ประวัติดั งเดิมกล่ำวว่ำ สมัยก่อนมีกำรขนส่งสุรำไปยังต่ำงถิ่นโดยบรรจุในถังไม้ซึ่งใช้เวลำในกำร
เดินทำงยำงนำนมำก จำกกำรสังเกตเม่ือเปิดออกมำดื่มปรำกฏว่ำ รสชำติดีกว่ำออกจำกเตำกลั่น
ใหม่ ๆ จึงนิยมเก็บไว้ในถังไม้โอ๊ค ซึ่งมีคุณสมบัติพิเศษตั งแต่นั นมำ ระยะเวลำกำรเก็บบ่มขึ นอยู่
กับชนิดของสุรำ บำงชนิดเก็บไว้เพียงระยะเวลำสั น ๆ แต่บำงชนิดเก็บไว้นำนเป็นสิบ ๆ ปี เช่น 
บร่ันดี สก๊อตวิสกี บำงชนิด กำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในถังไม้ที่เก็บบ่ม คือ 

1) สิ่งที่บรรจุในถังจะท้ำให้ถังชุ่มชื นตลอดเวลำ สิ่งเจือปนน ้ำจะระเหยออกไปโดย
อำกำศรอบ ๆ ถัง 

2) สิ่งเจือปนใหม่ที่เกิดจำกถังไม้จำกกำรดูดซึมจะท้ำให้เกิดสี กลิ่น รสชำติ เพิ่มขึ น
อย่ำงต่อเนื่อง เกิดกำรผสมผสำนเป็นเนื อเดียวกัน ท้ำให้มีกลิ่นรสกลมกล่อม และมีสี
มำกขึ น 

กำรเก็บบ่มจะท้ำให้เหล้ำที่มีกลิ่นรสดีขึ น แต่บำงครั งกลิ่นรสที่บำดคออำจเป็นที่ต้องกำร
ก็ได้ เหล้ำบำงชนิดจึงไม่เก็บบ่ม แต่มีวิธีแก้ไขกลิ่น รสชำติหลังกำรกลั่น  

2. แนวคิด 

โครงกำรวิจัยนี มีแนวควำมคิดที่จะพัฒนำกระบวนกำรผลิตสุรำกลั่นชุมชนจำกน ้ำตำล
จำกในต้ำบลขนำบนำก อ้ำเภอปำกพนัง จังหวัดนครศรีธรรมรำช เพื่อให้ได้สุรำกลั่นชุมชนที่มี
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คุณภำพและปลอดภัยในกำรบริโภค โดยจะพัฒนำกระบวนกำรผลิตสุรำกลั่นชุมชน 3 ประเด็น 
คือ  

1) กำรพัฒนำกระบวนกำรหมักสุรำกลั่นชุมชน 
2) กำรพัฒนำกระบวนกำรกลั่นสุรำชุมชนให้ปลอดจำกเมธิลแอลกอฮอล์และฟูเซลออย 
3) กำรพัฒนำกำรบ่มสุรำชุมชนที่ผ่ำนกำรกลั่นแล้ว ให้มีควำมกลมกล่อมและมีควำม

แรงของแอลกอฮอล์สม้่ำเสมอ 

3. งำนวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

ฉัตรชัย สังข์ผุด และ จีรำภรณ์ สังข์ผุด (2547) ได้ศึกษำสภำวะที่เหมำะสมต่อกำรหมัก
น ้ำตำลจำกด้วยเชื อยีสต์ Saccharomyces cerevisiae TISTR 5606 เพื่อผลิตสุรำขำว พบว่ำ 
กำรหมักโดยกำรเตรียมน ้ำตำลจำกเข้มข้นร้อยละ 20 เพียงอย่ำงเดียวหมักที่อุณหภูมิ 30 องศำ
เซลเซียส เชื อมีประสิทธิภำพกำรผลิตแอลกอฮอล์สูงสุดเท่ำกับ 515 กรัมเอทำนอลต่อกิโลกรัม
น ้ำตำลจำก สุรำกลันที่ได้มีควำมเข้มข้นของฟูเซลออย เอสเทอร์ แอลดีไฮด์ และเฟอร์ฟิวรัล 
เท่ำกับ 189.44, 12.45, 28.96 และ 0.82 มิลลิกรัมต่อลิตร ตำมล้ำดับ และอยู่ในเกณฑ์ที่
ปลอดภัยต่อกำรบริโภค และผลิตภัณฑ์สุรำขำวที่หมักโดยใช้ลูกแป้งยีสต์บริสุทธิและยีสต์สดมี
รสชำติและลักษณะปรำกฏที่ไม่แตกต่ำงกัน 

เจริญ เจริญชัย (2549) ได้พัฒนำผลิตสุรำจำกน ้ำตำลสด โดยกำรใช้ไม้พะยอมและไม้
มะเกลือ ซึ่งไม้พะยอมป้องกันกำรบูดของน ้ำตำลสดระหว่ำงกำรรองตำล ส่วนไม้มะเกลือเป็นตัว
ช่วยให้น ้ำตำลสดเปลี่ยนไปเป็นแอลกอฮอล์ จำกกำรศึกษำพบว่ำสำรสกัดไม้พะยอม มีผลในกำร
ยับยั งกำรเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก บำงชนิดเช่น B. cereus, B. Subtilis และ S. aureus 
แต่ไม่ยับยั งกำรเจริญของแบคทีเรียแกรมลบบำงชนิดเช่น S. typhimurium, E. coli และ Acetic 
acid Bacteria รวมทั งเชื อยีสต์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรหมักน ้ำตำลเมำ ส่วนสำรสกัดไม้
มะเกลือไม่พบควำมสำมำรถในกำรยับยั งกำรเจริญของจุลินทรีย์ แต่จะมีผลต่อเชื อธรรมชำติใน
น ้ำตำลสดในกำรช่วยให้น ้ำตำลถูกเปลี่ยนไปเป็นแอลกอฮอล์ และส่งผลต่อกำรเจริญของเชื อยีสต์ 
growth factor เนื่องจำกเชื อยีสต์มีอัตรำกำรใช้น ้ำตำลเพิ่มสูง และสร้ำงแอลกอฮอล์ได้เร็วยิ่งขึ น
อีกด้วย นอกจำกนี ปริมำณเชื อยีสต์ที่พบมำกในน ้ำตำลเมำคือ Candida colliculosa ซึ่งเป็นยีสต์
ที่ท้ำให้เกิดกำรหมัก 

Zakpaa และคณะ (2010) ได้ศึกษำผลของสภำวะกำรเก็บรักษำที่มีต่ออำยุของสุรำกลั่น
ชุมชนของชำวกำนำซึ่งกลั่นจำกไวน์ปำล์ม ที่เรียกว่ำ “Akpeteshie” ได้แก่ กำรเก็บรักษำที่
อุณหภูมิห้อง เก็บในตู้เย็น กำรพำสเจอร์ไรส์ และกำรพำสเจอร์ไรส์แล้วเก็บรักษำที่อุณหภูมิต่้ำที่
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ระยะเวลำหลำยสัปดำห์ ซึ่งพบว่ำ สภำวะต่ำง ๆ ในกำรเก็บรักษำจะมีผลท้ำให้สุรำกลั่นชุมชนมี
กลิ่นเพิ่มขึ น   แต่กำรพำสเจอร์ไรส์แล้วเก็บรักษำที่อุณหภูมิต่้ำจะท้ำให้สุรำมีกลิ่นที่ดีที่สุดต่อ
ควำมนิยมในกำรบริโภค 

Tamunaidu และคณะ (2013) ได้ศึกษำองค์ประกอบของน ้ำตำลต่ำง ๆ ที่อยู่ในน ้ำตำล
จำกพบว่ำ ในน ้ำตำลจำก 1 กิโลกรัม จะมีน ้ำตำลส่วนใหญ่เป็นน ้ำตำลซูโครส กลูโคส และ
ฟรุกโทสในช่วง 159 ถึง 214 กรัม มีแร่ธำตุจ้ำพวก Na K และ Cl ประมำณ 5 กรัม เม่ือน้ำ
น ้ำตำลจำกมำท้ำกำรหมักด้วยยีสต์สำยพันธุ์ Saccharomyces cerevisiae แบบกะเป็นเวลำ 30-
48 ชั่วโมงในสภำวะที่ไม่มีกำรเติมและเติมสำรอำหำร พบว่ำ สำมำรถเปลี่ยนน ้ำตำลเป็นเอทำ
นอลได้ร้อยละ 96.5 และ 95.5 ตำมล้ำดับ แสดงให้เห็นว่ำน ้ำตำลจำกสำมำรถใช้เป็นวัตถุดิบใน
กำรผลิตเอทำนอลที่มีประสิทธิภำพสูง 

Ocampo และ Usita (2014) ได้ศึกษำปรับปรุงคุณภำพไวน์ที่ผลิตจำกน ้ำตำลจำก โดย
กำรผสมด้วยแอลกอฮอล์ที่มีกลิ่นผลไม้ต่ำง ๆ ได้แก่ กลิ่นใบหม่อน (mulberry), Calamansi และ
กลิ่นสับปะรด แล้วให้ผู้ชิมจ้ำนวน 30 คน พบว่ำ ผู้ชิมให้กำรยอมรับไวน์ที่ผลิตจำกน ้ำตำลจำก
และผสมแอลกอฮอล์กลิ่นใบหม่อนมำกที่สุด โดยได้ผลิตภัณฑ์ที่มีลักษณะขุ่น มีรสชำติหวำน 
เปรี ยว และขม 

 



บทที่ 3 
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีกำร 

1. วัสดุ 

1) น ้ำตำลจำกต้ำบลขนำบนำก อ้ำเภอปำกพนัง จังหวัดนครศรีธรรมรำช 
2) สำรเคมี 

สำรเคมีระดับ analytical grade ส้ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมเข้มข้นเอทำนอล 

2. อุปกรณ์ 
1) ถังหมักสีฟ้ำ ขนำดควำมจุ 200 ลิตร 
2) อุปกรณ์กันอำกำศ (air-lock) 
3) อุปกรณ์ต้มกลั่นสุรำชุมชนแบบภูมิปัญญำชำวบ้ำน (ดังแสดงในรูปที่ 3.2) 
4)  เครื่องวัดควำมเข้มข้นแอลกอฮอล์แบบควำมถ่วงจ้ำเพำะ (Alcoholmeter, Gay 

Lussac – Cartier scale) ช่วงร้อยละ 0-100 
5) เครื่องวัดควำมเข้มข้นแอลกอฮอล์วีโนมิเตอร์ (Vinometer) ช่วงร้อยละ 0-17 
6) สติกเกอร์กระดำษขำวมัน ส้ำหรับเครื่องพิมพ์อิ งเจ็ทหมึกน ้ำทุกชนิด 
7) เครื่องตัดสติกเกอร์ Cameo Studio V.3 
8) อุปกรณ์งำนช่ำง 

3. วิธีกำร 

วิธีกำรด้ำเนินกำรวิจัยจะด้ำเนินกำรในระดับโรงงำนผลิตสุรำกลั่นชุมชนที่ได้รับอนุญำต
ให้มีกำรผลิตถูกต้องตำมกฎหมำยในพื นที่ต้ำบลขนำบนำก อ้ำเภอปำกพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมรำช จ้ำนวน 1 โรง คือ โรงงำนสุรำกลั่นชุมชน ตรำกอจำก ส่วนกำรวิเครำะห์ผลจะ
ใช้ห้องปฏิบัติกำรของ คณะอุตสำหกรรมเกษตร มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย วิทยำ
เขตนครศรีธรรมรำช ทุ่งใหญ่ อ้ำเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมรำช โดยมีวิธีกำรด้ำเนินกำร
วิจัยดังนี  คือ 

3.1 กำรพัฒนำกระบวนกำรหมักสุรำกลั่นชุมชน 

กระบวนกำรหมักสุรำจำกน ้ำตำลจำกจะใช้กระบวนหมักตำมกรรมวิธีกำรผลิตของ
โรงงำนสุรำกลั่นชุมชนตรำกอจำก ซึ่งมีวิธีกำรดังนี  คือ  

3.1.1 ใส่น ้ำตำลจำกจ้ำนวน 50 กิโลกรัม ลงในถังขนำดควำมจุ 200 ลิตร  
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3.1.2 เติมน ้ำบ่อครึ่งถัง (90 ลิตร) และเติมเชื อหมัก (ไม้เคี่ยมเก่ำจำกกำรแช่ครั งก่อน) 
จ้ำนวน 2.7 กิโลกรัม หมักทิ งไว้เป็นเวลำ 1 คืน  

3.1.3 คนให้น ้ำตำลละลำยจนหมด (ประมำณ 2-3 วัน)  
3.1.4 เอำเชื อหมักออกจำกถัง แล้วใส่ไม้เคี่ยมใหม่จ้ำนวน 3 กิโลกรัมลงไปใหม่ เติมน ้ำ

ให้เต็มถัง  
3.1.5 ศึกษำกำรน้ำอุปกรณ์กันอำกำศ (air-lock) มำใช้ปิดปำกถังหมักในขั นตอนกำร

หมักสุรำจ้ำนวน 3 ถัง และเปรียบเทียบกับกระบวนกำรหมักแบบดั งเดิมของผู้ประกอบกำร (ใช้
กระสอบปิดปำกถังหมัก) จ้ำนวน 3 ถัง ดังแสดงในรูปที่ 3.1   

3.1.6 หมักทิ งไว้เป็นเวลำ 15-20 วัน หรือจนหมดฟอง แล้วน้ำมำต้มกลั่น 
3.1.7 เปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรหมักที่ได้พัฒนำกับวิธีกำรหมักแบบเดิมของผู้ผลิต 

โดยเก็บตัวอย่ำงมำวิเครำะห์ควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ หลังสิ นสุดกำระบวนกำรหมัก แล้ว
เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ด้วยวิธี T-test แบบสองทำง 

 

รูปที่ 3.1  กำรพัฒนำกระบวนกำรหมักสุรำกลั่นชุมชนจำกน ้ำตำลจำก โดยใช้อุปกรณ์กันอำกำศ
มำใช้ปิดปำกถังหมัก   
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3.2 กำรพัฒนำกระบวนกำรกล่ันสุรำชุมชน  

น้ำน ้ำหมักจำกกระบวนกำรหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศและน ้ำหมักที่หมักด้วยวิธีดั งเดิม
ที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมักมำศึกษำกำรกลั่นทั งหมดจ้ำนวน 6 ถัง ๆ ละ 180 ลิตร (ปริมำตร
รวมทั งหมด 1,080 ลิตร) โดยใช้อุปกรณ์ต้มกลั่นสุรำชุมชนแบบภูมิปัญญำชำวบ้ำน (ดังแสดงใน
รูปที่ 3.2) 

3.2.1 บรรจุน ้ำหมักปริมำตร 60 ลิตร ลงใน จ้ำนวน 3 กระทะ  
3.2.2 ควบคุมอุณหภูมิในกำรกลั่นให้คงที่เท่ำกับ 74.5 ถึง 85 องศำสเซลเซียส ท้ำกำร

เก็บตัวอย่ำงที่ 2, 4, 10, 15, 20, 30, 40, 50 และ 54 นำที น้ำตัวอย่ำงที่เก็บได้มำวัดควำม
เข้มข้นของแอลกอฮอล์ด้วยไฮโดรมิเตอร์ และปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ 

3.2.3 กำรพัฒนำกระบวนกำรกลั่นให้ปลอดภัยจำกเมธิลแอลกอฮอล์ ฟูเซลออย หรือ
องค์ประกอบสำรให้กลิ่นโดยท้ำกำรศึกษำกำรตัดหัวและตัดส่วนหำงสุรำ 

 

รูปที่ 3.2  อุปกรณ์ต้มกลั่นสุรำชุมชนแบบภูมิปัญญำชำวบ้ำน 
 

3.3 กำรพัฒนำกำรเก็บบ่มสุรำชุมชนที่ผ่ำนกำรกล่ันแล้ว 

3.3.1 น้ำเก็บบ่มสุรำกลั่นชุมชนท่ีผ่ำนกำรกลั่นและตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออก
แล้ว มำเก็บบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน  

3.3.2 น้ำตัวอย่ำงสุรำที่ผ่ำนกำรเก็บบ่มมำทดสอบทำงประสำทสัมผัสแบบ Hedonic 
Scale Test ในควำมแตกต่ำงด้ำนกลิ่นสุรำ (order) กลิ่นรสสุรำ (after taste) และควำมชอบรวม 
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(overall) โดยใช้ผู้ทดสอบที่เชี่ยวชำญในพื นที่จ้ำนวน 12 คน แล้วเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยของ
คะแนนกำรทดสอบ ด้วยวิธี T-test แบบสองทำง 

3.3.3 กำรปรับควำมแรงของแอลกอฮอล์ให้สม้่ำเสมอ โดยใช้สุรำที่กลั่นได้ใหม่ ๆ ที่
ทรำบควำมเข้มข้นแอลกอฮอล์ที่แน่นอน (วัดขณะเย็น) มำท้ำกำรเจือจำงด้วยน ้ำที่ได้จำกกำร
ค้ำนวณตำมหลักกำรของ Pearson’s square ให้มีควำมแรงเท่ำกับ 30 ดีกรี แล้วเก็บบ่มเป็น
ระยะเวลำ 30 วัน แล้วบรรจุใส่ขวดขนำดควำมจุ 630 ซีซี พร้อมปิดฉลำกด้วยกระดำษ         
สติกเกอร์ชนิดกันน ้ำที่ตัดท้ำเอง ส้ำหรับวำงจ้ำหน่ำย 

3.4 วิธีกำรวิเครำะห์ (ภำคผนวก ก) 

3.4.1 กำรวัดควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ ด้วยวิธวีีโนมิเตอร์ 
3.4.2 กำรวัดควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ ด้วยวิธวีัดควำมถ่วงจ้ำเพำะ 
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บทที่ 4 
ผลและวิจำรณ ์

1. ผลกำรพัฒนำกระบวนกำรหมักสุรำกล่ันชุมชน 
 

จำกกำรพัฒนำกระบวนกำรในกำรหมักสุรำของโรงงำนผลิตสุรำกลั่นชุมชนตรำกอจำก 
โดยใช้ด้วยอุปกรณ์กันอำกำศ (air-lock) มำปิดปำกถังหมัก 200 ลิตร แล้วท้ำกำรหมักสุรำกลั่น
จำกน ้ำตำลจำก เป็นระยะเวลำ 20 วัน และเปรียบเทียบกับกระบวนกำรหมักแบบดั งเดิมของ
ผู้ประกอบกำร พบว่ำ ถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมักมีข้อดีที่ระหว่ำงกำรหมัก
และหลังกำรหมักจะไม่เกิดฟองท่วมและเมือกที่ผิวหน้ำของน ้ำหมักและชอบภำชนะท่ีใช้หมัก ซึ่ง
น่ำจะเป็นผลมำจำกกำรควบคุมไม่ให้อำกำศเข้ำไปในถังหมัก ท้ำให้จุลินทรีย์ที่ต้องกำรอำกำศ
และสร้ำงเมือกไม่สำมำรถเจริญได้ ในขณะที่ถังหมักที่ปิดด้วยกระสอบจะมีอำกำศเข้ำไปท้ำให้
จุลินทรีย์ที่ต้องกำรอำกำศเจริญและสร้ำงเมือกขึ นในระหว่ำงกำรหมัก ส่วนถังหมักที่ปิดปำกถัง
ด้วยกระสอบจะเกิดฟองท่วมและเมือกที่ผิวหน้ำของน ้ำหมักและชอบภำชนะที่ใช้หมัก ดังแสดง
ในรูปที ่4.1 

 

รูปที่ 4.1  ลักษณะน ้ำหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ย (ก) และใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง (ข) หลัง
กำรหมักเป็นระยะเวลำ 20 วัน 

เม่ือเปรียบเทียบควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในน ้ำหมักที่ปิดปำกถังด้วยอุปกรณ์กัน
อำกำศกับกระสอบปุ๋ยโดยใช้ T-test แบบสองทำง พบว่ำ ควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในน ้ำ
หมักที่ปิดปำกถังด้วยอุปกรณ์กันอำกำศมีควำมเข้มข้นมำกกว่ำถังหมักที่ปิดด้วยกระสอบปุ๋ย 
และมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ (p<0.05) โดยน ้ำหมักที่ปิดปำกถังด้วยอุปกรณ์กันอำกำศมีควำม
เข้มข้นของแอลกอฮอล์เท่ำกับร้อยละ 8.66+0.93 ส่วนน ้ำหมักที่ปิดปำกถังด้วยกระสอบปุ๋ยซึ่งมี
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ควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์เท่ำกับร้อยละ 8.11+0.18 ซึ่งคิดเป็นร้อยละของแอลกอฮอล์ที่
เพิ่มขึ น 6.71 ของกำรหมักแบบดั งเดิม ดังแสดงในตำรำงที่ 4.1 ทั งนี เป็นผลมำจำกในระหว่ำง
กำรหมักอุปกรณ์ป้องกันอำกำศจะป้องกันไม่ให้มีออกซิเจนเข้ำไปในถังหมัก แต่จะปลดปล่อย
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ออกมำเท่ำนั น ท้ำให้จุลินทรีย์ที่ต้องกำรอำกำศที่อยู่ในน ้ำหมักไม่
สำมำรถเจริญได้และไม่มีกำรใช้น ้ำตำลไปใช้เพื่อกำรเจริญเติบโตท้ำให้ยีสต์ใช้น ้ำตำลที่เหลือใน
สภำวะท่ีไม่มีออกซิเจนส้ำหรับสร้ำงแอลกอฮอล์ได้มำก ส่วนถังหมักที่ปิดปำกถังด้วยกระสอบปุ๋ย
จะมีออกซิเจนเข้ำไปในถังหมักได้ท้ำให้จุลินทรีย์ที่ต้องกำรอำกำศรวมทั งจุลินทรีย์ที่สร้ำงเมือก
เจริญ ส่งผลให้มีน ้ำตำลลดลง ท้ำให้ยีสต์สร้ำงแอลกอฮอล์ได้น้อยลง 

ตำรำงที่ 4.1  ควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในน ้ำหมักสุรำที่ปิดปำกถังด้วยอุปกรณ์กันอำกำศ
และกระสอบปุ๋ย หลังหมักเป็นระยะเวลำ 20 วัน 

วิธีปิดปำกถังหมัก 
ควำมเขม้ข้นของแอลกอฮอล ์

(ร้อยละ) 
ร้อยละที่เพิม่ขึ น 

ใช้กระสอบปุ๋ย (แบบดั งเดมิ) 8.11ข+0.18 - 
ใช้อุปกรณ์กันอำกำศ 8.66ก+0.93 6.71 

หมำยเหตุ : ค่ำเฉลี่ย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 6 ซ ้ำ 
         ค่ำเฉล่ียที่มีอักษรแตกต่ำงกันในแนวสดมภ์ มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p<0.05) 

2. ผลกำรพัฒนำกระบวนกำรกลั่นสุรำชุมชน 

2.1 ผลของกำรกลั่นสุรำชุมชน 

จำกกำรศึกษำกำรน้ำน ้ำหมักที่ได้จำกกระบวนกำรหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศและน ้ำ
หมักที่หมักด้วยวิธีดั งเดิมที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมักมำศึกษำกำรกลั่น โดยบรรจุน ้ำหมัก
ปริมำตร 60 ลิตร ของแต่ละถังที่ใช้ศึกษำจ้ำนวน 6 ถัง แล้วกลั่นด้วยอุปกรณ์ต้มกลั่นสุรำชุมชน
แบบภูมิปัญญำชำวบ้ำน และเก็บตัวอย่ำง 2, 4, 10, 15, 20, 30, 40, 50 และ 54 นำที มำวัด
ปริมำตรสุรำที่กลั่นได้ ควำมเข้มข้นของเมทำนอลและฟูเซลออย1 ดังแสดงในดังตำรำงที่ 4.2 ซึ่ง
สำมำรถแบ่งช่วงของกำรกลั่นสุรำได้จ้ำนวน 3 ช่วง คือ 1) ช่วงแรกของกำรกลั่นจะเห็นว่ำ 
ปริมำตรของสุรำในช่วงเริ่มกลั่นถึง 4 นำทีแรกของกำรเก็บตัวอย่ำงสุรำที่กลั่นได้พบว่ำ ปริมำตร
ของสุรำที่กลั่นตัวได้ในช่วงเวลำแรก ๆ มีปริมำณน้อย ๆ (0.08-0.042 ลิตร) มีควำมเข้มข้นสูง 
(อุณหภูมิเริ่มต้นในกำรกลั่นเท่ำกับ 74.5+0.2 องศำเซลเซียส) ซึ่งสุรำที่กลั่นได้ในช่วงแรกจะไม่
เหมำะต่อกำรน้ำมำผสมในสุรำกลั่นรวมทั งกำรน้ำมำบริโภค 2) ช่วงที่สองของกำรกลั่นหลังจำก 

                                                           
1 ไม่มีข้อมลู เนื่องจากเครื่องแกส๊โครมาโตกราฟีท่ีห้องปฏิบัติการของผู้วิจัยเกดิปัญหาต้องตรวจซ่อมระหว่างวิเคราะห์
ตัวอย่าง จึงต้องอาศัยการคาดคะเนช่วงของอุณหภูมิในระหว่างการกลั่นสุรา 
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4 นำทีไปจนถึง 50 นำทีที่เก็บตัวอย่ำงจะพบว่ำ ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้มีค่ำคงที่ (อุณหภูมิใน
กำรกลั่นอยู่ในช่วง 79+0.2-82+0.4 องศำเซลเซียส)  และ 3) ช่วงสุดท้ำยของกำรกลั่น หลังจำก 
50-54 นำทีที่เก็บตัวอย่ำงจะพบว่ำ ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้มีแนวโน้มลดลง (อุณหภูมิในกำร
กลั่น 91.6+0.3 องศำเซลเซียส) ซึ่งสอดคล้องกับที่ เจริญ เจริญชัย (2554) ได้กล่ำวว่ำ เม่ือ
เริ่มต้นต้มน ้ำส่ำจนอุณหภูมิสูงขึ นถึง 78-85 องศำเซลเซียสก็เริ่มเก็บน ้ำสุรำได้ และพยำยำมคง
อุณหภูมินี ไว้ให้ได้นำน ๆ เม่ืออุณหภูมิเริ่มสูงเกิน 90 องศำเซลเซียส ให้คอยดมกลิ่นหำง โดย
แบ่งสุรำเป็นส่วน ๆ เมื่อเริ่มได้กลิ่นส่วนหำง ให้น้ำส่วนนั นไปรวมกับน ้ำส่ำชุดต่อไปเพื่อกลั่นใหม่  

เมื่อคิดปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งจะพบว่ำ ปริมำตรรวมของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งที่
กลั่นจำกกำรหมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะมีค่ำมำกกว่ำกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบ
ปุ๋ยปิดปำกถัง และมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ (p<0.05) โดยปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งที่
กลั่นจำกกำรหมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะมีค่ำเท่ำกับ 20.89+0.38 ส่วนปริมำตร
ของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งที่กลั่นจำกกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังจะมีค่ำเท่ำกับ 
19.92+1.30 และปริมำตรรวมของสุรำต่อถัง (180 ลิตร) ที่กลั่นได้ต่อครั งที่กลั่นจำกกำรหมักสุรำ
ที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังมำกกว่ำปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งที่กลั่นจำกกำรหมัก
สุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถัง ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 62.67 ลิตร และ 59.77 ลิตร ตำมล้ำดับ ซึ่งกำร
หมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะได้ปริมำตรของสุรำเพิ่มขึ นร้อยละ 4.84 ทั งนี สืบ
เนื่องมำจำกกำรใช้อุปกรณ์กันอำกำศจะป้องกันไม่ให้ออกซิเจนเข้ำไปในถังหมัก ท้ำให้จุลินทรีย์
ที่ต้องกำรอำกำศไม่สำมำรถเจริญได้ ยีสต์จึงใช้น ้ำตำลหมักเป็นแอลกอฮอล์ได้มำกกว่ำกำรหมัก
สุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังที่มีออกซิเจนเข้ำไปในถังหมักท้ำให้จุลินทรีย์ที่ต้องกำรอำกำศใช้
น ้ำตำลเพื่อกำรเจริญ และเหลือน ้ำตำลให้ยีสต์หมักเป็นแอลกอฮอล์ลดลง    
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ตำรำงที่ 4.2  ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์
กันอำกำศปิดปำกถังที่อุณหภูมิเริ่มต้น 74.5 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 54 นำท ี

เวลำในกำรกลั่น (นำที) 
ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั ง (ลิตร) อุณหภูมิ 

ในกำรกลั่น 
(๐ซ) 

กำรหมักสุรำ 
ที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถัง 

กำรหมักสุรำ 
ที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง 

0 0.00+0.00 0.00+0.00 
74.5+0.2 2 0.02+0.01 0.02+0.00 

4 0.02+0.01 0.03+0.01 
10 1.94+1.11 1.75+0.69 

79+0.2 
- 

82+0.4 

15 2.55+0.07 2.62+0.02 
20 2.3+0.07 2.44+0.05 
30 3.78+1.20 4.59+0.04 
40 4.01+0.13 4.15+0.11 
50 3.66+0.13 3.80+0.26 84.4+0.1 
54 1.66+0.30 1.49+0.21 91.6+0.3 

ปริมำตรรวมต่อครั งที่กลั่น (ลิตร) 19.92ก+1.30 20.89ก+0.38  
ปริมำตรรวมต่อถัง (180 ลิตร) 59.77 62.67  
ร้อยละของปริมำตรที่เพ่ิมขึ น - 4.84  

หมำยเหตุ : ค่ำเฉลี่ย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 3 ซ ้ำ 
              ค่ำเฉล่ียที่มีอักษรแตกต่ำงกันในแนวสดมภ์ มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p<0.05) 

2.2 ผลกำรพัฒนำกระบวนกำรกลั่นให้ปลอดภัยจำกเมธิลแอลกอฮอล์ ฟูเซลออย  

จำกข้อมูลปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้
อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังเป็นเวลำ 54 นำที (ตำรำงที่ 4.2) จ้ำเป็นต้องท้ำกำรตัดส่วนหัวและ
ตัดส่วนหำงของสุรำที่กลั่น แต่เนื่องจำกเครื่องแก๊สโครมำโตกรำฟีที่ห้องปฏิบัติกำรของผู้วิจัยเกิด
ปัญหำต้องตรวจซ่อมระหว่ำงวิเครำะห์ตัวอย่ำง จึงต้องอำศัยกำรคำดคะเนช่วงของอุณหภูมิใน
ระหว่ำงกำรกลั่นสุรำ 

2.2.1 ผลกำรศึกษำตัดส่วนหัวของสุรำกล่ันชุมชน 

จำกข้อมูลในตำรำงที่ 4.2 ในช่วงแรกของกำรกลั่นถึง 4 นำทีแรก ซึ่งมีอุณหภูมิเริ่มต้นใน
กำรกลั่นเท่ำกับ 74.5+0.2 องศำเซลเซียส อำจมีสำรท่ีไม่เหมำะต่อกำรบริโภคที่ระเหยออกมำใน
ช่วงแรกของกำรกลั่น ได้แก่ เมทำนอล จึงต้องตัดส่วนหัวนี ออกไป ซึ่งผลกำรวิจัยพบว่ำ ปริมำตร
ของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังที่ต้องตัดออกเท่ำกับ 0.04+0.02 ลิตร 
จำกปริมำตรน ้ำหมักที่น้ำมำกลั่นจ้ำนวน 60 ลิตร คิดเป็นร้อยละที่ตัดส่วนหัวของสุรำเท่ำกับ 
0.07+0.03 ส่วนปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังที่ต้อง
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ตัดส่วนหัวของสุรำออกเท่ำกับ 0.05+0.01 ลิตร คิดเป็นร้อยละที่ตัดส่วนหัวของสุรำเท่ำกับ 
0.08+0.02 ดังแสดงในตำรำงที่ 4.3      

2.2.2 ผลกำรศึกษำตัดส่วนหำงของสุรำกลั่นชุมชน 

จำกข้อมูลในตำรำงที่ 4.2 ในช่วงแรกของกำรกลั่นหลัง 50 นำที ซึ่งมีช่วงของอุณหภูมิใน
กำรกลั่นระหว่ำง 91.6+0.3 องศำเซลเซียส เท่ำกับ 74.5+0.2 องศำเซลเซียส อำจมีสำรที่ไม่
เหมำะต่อกำรบริโภคที่ระเหยออกมำในช่วงแรกของกำรกลั่น ได้แก่ ฟูเซลออย จึงต้องตัดส่วน
หำงนี ออกไป ซึ่งผลกำรวิจัยพบว่ำ ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิด
ปำกถังที่ต้องตัดออกเท่ำกับ 1.66+0.30 ลิตร จำกปริมำตรน ้ำหมักที่น้ำมำกลั่นจ้ำนวน 60 ลิตร 
คิดเป็นร้อยละที่ตัดส่วนหำงของสุรำเท่ำกับ 2.77+0.50 ส่วนปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้จำกกำร
หมักท่ีใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังที่ต้องตัดส่วนหำงของสุรำออกเท่ำกับ 1.49+0.21 ลิตร คิด
เป็นร้อยละที่ตัดส่วนหำงของสุรำเท่ำกับ 2.48+0.36 ดังแสดงในตำรำงที่ 4.3 และจำกกำรสังเกต
ลักษณะของสุรำที่กลั่นช่วงที่ 3 จะมีน ้ำมันลอยอยู่บริเวณผิวหน้ำของภำชนะที่กรองสุรำ ดังแสดง
ในรูปที่ 4.2 ซึ่งจะเรียกว่ำ “ฟูเซลออย”ซึ่งเป็นผลพลอยได้ที่เกิดขึ นในระหว่ำงกระบวนกำรกลั่น 
เอทำนอล ฟูเซลออยประกอบด้วยแอลกอฮอล์หลำยชนิดส่วนมำกเป็นองค์ประกอบที่มีคำร์บอน 
3, 4 หรือ 5 อะตอม ได้แก่ ไอโซเอมิลแอลกอฮอล์ ( Isoamyl alcohol) และแอคทีฟเอมิล
แอลกอฮอล์ (Active amyl alcohol) ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักที่มีมูลค่ำสูง นอกจำกนี ยังมีบิวทำ
นอล (Butanol) และโพรพำนอล (Propanol) อยู่ด้วย (Kuhn et al, 2003) ซึ่งจ้ำเป็นต้องมีกำร
ก้ำจัดออกโดยวิธีตัดส่วนหำง หรือหำกมีปะปนในสุรำจ้ำเป็นต้องทิ งให้ฟูเซลออยลอยตัวบน
ผิวหน้ำแล้วตักออก 

เม่ือท้ำกำรตัดส่วนหัวและตัดส่วนหำงของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิด
ปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง จะได้ปริมำตรของสุรำที่กลั่นที่ตัดส่วนหัวและส่วน
หำงแล้ว ดังแสดงในตำรำงที่ 4.4 พบว่ำ ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งที่กลั่นจำกกำรหมักสุรำ
ที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะมีค่ำมำกกว่ำกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถัง แต่ไมมี่
ควำมแตกต่ำงทำงสถิติ (p>0.05) โดยปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งที่กลั่นจำกกำรหมักสุรำที่
ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะมีค่ำเท่ำกับ 19.35+0.49 ส่วนปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อ
ครั งที่กลั่นจำกกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังจะมีค่ำเท่ำกับ 18.23+1.00 และปริมำตร
รวมของสุรำต่อถัง (180 ลิตร) ที่กลั่นได้ต่อครั งที่กลั่นจำกกำรหมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิด
ปำกถังมำกกว่ำปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั งที่กลั่นจำกกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำก
ถัง ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 58.06 ลิตร และ 54.68 ลิตร ตำมล้ำดับ ซึ่งกำรหมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กัน
อำกำศปิดปำกถังจะได้ปริมำตรของสุรำเพิ่มขึ นร้อยละ 6.19 
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รูปที่ 4.2  ลักษณะของฟูเซลออยท่ีลอยอยู่บริเวณผิวหน้ำระหว่ำงกลั่นสุรำชุมชน 

ตำรำงที่ 4.3  ปริมำตรของส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำกล่ันที่ต้องตัดออก 

วิธีกำรหมักสุรำ 

เวลำในกำรกลั่น (นำที) 
0-4 นำท ี 54 นำท ี

ปริมำตรที่ตัดสว่นหัว
ของสุรำ(ลิตร) 

ร้อยละ 
ปริมำตรที่ตัดสว่น
หำงของสุรำ (ลิตร) 

ร้อยละ 

ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถัง 0.04+0.02 0.07+0.03 1.66+0.30 2.77+0.50 
ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง 0.05+0.01 0.08+0.02 1.49+0.21 2.48+0.36 

 หมำยเหตุ : ค่ำเฉลี่ย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 3 ซ ้ำ 
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ตำรำงที่ 4.4  กำรตัดส่วนหัวและตัดส่วนหำงของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิด
ปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง 

เวลำในกำรกลั่น (นำที) 
ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อครั ง (ลิตร) 

กำรหมักสุรำ 
ที่ใช้กระสอบปุย๋ปิดปำกถัง 

กำรหมักสุรำ 
ที่ใชอุ้ปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง 

0 
ร้อยละของกำรตัดส่วนหวั  

0.07+0.03 
ร้อยละของกำรตัดส่วนหวั  

0.08+0.02 
2 
4 
10 1.94+1.11 1.75+0.69 
15 2.55+0.07 2.62+0.02 
20 2.3+0.07 2.44+0.05 
30 3.78+1.20 4.59+0.04 
40 4.01+0.13 4.15+0.11 
50 3.66+0.13 3.80+0.26 

54 
ร้อยละของกำรตัดส่วนหำง  

2.77+0.50 
ร้อยละของกำรตัดส่วนหำง  

2.48+0.36 
ปริมำตรรวมต่อครั งที่กลั่น (ลิตร) 18.23ก+1.00 19.35ก+0.49 
ปริมำตรรวมต่อถัง (180 ลิตร) 54.68 58.06 
ร้อยละของปริมำตรที่เพิ่มขึ น - 6.19 

 หมำยเหตุ : ค่ำเฉลี่ย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 3 ซ ้ำ 
 ค่ำเฉล่ียที่มีอักษรแตกต่ำงกันในแนวสดมภ์ มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (P<0.05) 

2.2.3 ปริมำตรรวมและควำมเข้มข้นของสุ รำกลั่นชุมชนหลั งสุดสิ นสุด
กระบวนกำรกลั่น 

หลังจำกทรำบปริมำตรท่ีต้องตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว จะท้ำกำรกลั่นสุรำ
จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังทั งหมดปัจจัยละ 3 
ถัง ๆ ละ 180 ลิตร โดยจะตัดส่วนหัวของสุรำที่เวลำเริ่มกลั่นจนถึง 4 นำทีแรก และจะตัดส่วน
หำงของสุรำหลัง 50 นำทีของกำรกลั่น พบว่ำ ปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อถังจำกกำรหมักสุรำที่
ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะมีค่ำมำกกว่ำกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถัง และมี
ควำมแตกต่ำงทำงสถิติ (p<0.05) โดยปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อถังจำกกำรหมักสุรำที่ใช้
อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะมีค่ำเท่ำกับ 57.33+0.58 คิดเป็นผลได้ของสุรำต่อถังเท่ำกับร้อย
ละ 31.85+0.32 ส่วนปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ต่อถังจำกกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถัง
จะมีค่ำเท่ำกับ 53.00+1.00 คิดเป็นผลได้ของสุรำต่อถังเท่ำกับร้อยละ 29.44+0.56 โดยกำรหมัก
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สุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังจะท้ำให้มีผลได้ของสุรำต่อถังที่เพิ่มขึ นเท่ำกับร้อยละ 8.18 
ดังแสดงในตำรำงที่ 4.5 

ควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อนหลังสิ นสุดกระบวนกำรกลั่นพบว่ำ ควำม
เข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อนจำกกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและจำกกำร
หมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังมีค่ำไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05) ควำม
เข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อนจำกกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังมีค่ำเท่ำกับ
ร้อยละ 44.33+0.58 ส่วนควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อนจำกกำรหมักสุรำที่ใช้
อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังมีค่ำเท่ำกับร้อยละ 43.00+1.00 แต่เม่ือท้ำกำรวัดควำมเข้มข้นของ
แอลกอฮอล์ในสุรำหลังอุณหภูมิปกติพบว่ำ  ควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อนจำก
กำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังมีค่ำเท่ำกับร้อยละ 38.00+1.00 ส่วนควำมเข้มข้นของ
แอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อนจำกกำรหมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังมีค่ำเท่ำกับร้อยละ 
37.67+0.58 ดังแสดงในตำรำงที่ 4.5 

ตำรำงที่ 4.5  ปริมำตรรวมและควำมเข้มข้นของสุรำกลั่นชุมชนหลังสุดสิ นสุดกระบวนกำรกลั่น
และผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว 

พำรำมิเตอร์ 
วิธีกำรหมักสุรำ 

ใช้กระสอบปุ๋ย ใชอ้ปุกรณ์กันอำกำศ 
ปริมำตรรวมของสุรำต่อถัง (180 ลิตร)  53.00ข+1.00 57.33ก+0.58 
ผลได้ของสุรำต่อถัง (ร้อยละ) 29.44+0.56 31.85+0.32 
ผลได้ของสุรำต่อถังที่เพิ่มขึ น (ร้อยละ) - 8.18 
ควำมเขม้ข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อน (ร้อยละ)  43.00ก+1.00 44.33ก+0.58 
ควำมเขม้ข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะเย็น (ร้อยละ)  38.00ก+1.00 37.67ก+0.58 

หมำยเหตุ : ค่ำเฉล่ีย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 3 ซ ้ำ 
               ค่ำเฉล่ียที่มีอักษรแตกต่ำงกันในแนวสดมภ์ มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p<0.05) 

 จำกตำรำงที่ 4.5 จะเห็นว่ำควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำวัดขณะเย็นจะแตกต่ำง
จำกควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำเม่ือวัดทันทีขณะที่ออกจำกเตำกลั่นใหม่ ๆ อยู่ในช่วง
ร้อยละ 5.00-6.66 โดยจะน้ำสุรำที่ผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว (ยังไม่ปรับ
ควำมแรงของแอลกอฮอล์) มำเก็บบ่มและทดสอบทำงประสำทสัมผัสต่อไป 
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2.3 ผลกำรพัฒนำกำรเก็บบ่มสุรำชุมชนที่ผ่ำนกำรกลั่นแล้ว 

หลังจำกที่เก็บบ่มสุรำกลั่นชุมชนท่ีผ่ำนกำรกลั่นและตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออก
แล้ว มำเก็บบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน แล้วน้ำมำทดสอบทำงประสำทสัมผัสแบบ Hedonic Scale 
Test ในควำมแตกต่ำงด้ำนกลิ่นสุรำ (order) กลิ่นรสสุรำ (after taste) และควำมชอบรวม 
(overall) โดยใช้ ผู้ทดสอบที่เชี่ยวชำญในพื นที่จ้ำนวน 12 คน ได้ผลกำรวิจัยดังแสดงในตำรำงที่ 
4.6 พบว่ำ ผู้ทดสอบให้ควำมชอบกลิ่นสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังและ
สุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05) โดยให้
คะแนนสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังและสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้
กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังเท่ำกับ 8.08+1.08 และ 7.75+0.75 คะแนน ตำมล้ำดับ ในขณะที่ผลกำร
ทดสอบกลิ่นรสสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังและสุรำที่หมักในถังหมักที่
ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p<0.05) โดยให้คะแนนสุรำที่หมักในถัง
หมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง
เท่ำกับ 8.25+0.45 และ 7.50+1.00 คะแนน ตำมล้ำดับ ซึ่งจะเห็นว่ำ กำรที่ผู้ทดสอบชอบกลิ่นรส
สุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังมำกกว่ำกลิ่นสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์
กันอำกำศปิดปำกถังนั น อำจเป็นเพรำะผู้ที่ทดสอบมีควำมคุ้นเคยกับกลิ่นรสสุรำที่มีควำมแผดจัด
หรือมีกลิ่นรุนแรง แต่ควำมชอบรวมของสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง
และสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05)  

ตำรำงที่ 4.6  กำรทดสอบทำงประสำทสัมผัสของสุรำกลั่นชุมชนผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำง
ของสุรำออกแล้ว และผ่ำนกำรบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน 

กำรทดสอบทำงประสำท
สัมผัส 

คะแนนกำรทดสอบทำงประสำทสมัผัส 
สุรำที่กลั่นจำกกำรหมัก 

ที่ใชอุ้ปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง 
สุรำที่กลั่นจำกกำรหมัก 

ที่ใช้กระสอบปุย๋ปิดปำกถัง 
กล่ินสุรำ (order)  7.75ก+0.75 8.08ก+1.08 
กล่ินรสสุรำ (after taste)  7.50ข+1.00 8.25ก+0.45 
ควำมชอบรวม (overall) 7.92ก+0.79 8.50ก+0.67 

หมำยเหตุ : ค่ำเฉลี่ย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 12 ซ ้ำ 
               ค่ำเฉล่ียที่มีอักษรแตกต่ำงกันในแนวสดมภ์ มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p<0.05) 

นอกจำกนี ยังมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมของผู้ทดสอบทำงประสำมสัมผัส คือ สุรำที่กลั่นจำก
กำรหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถัง ไม่ค่อยกลิ่นของสุรำ กลิ่นจะอ่อน หอม รสชำตินุ่ม 
เบำ คนคออ่อนจะชอบ ส่วน ส่วนสุรำที่กลั่นจำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปิดปำกถัง อุปกรณ์กัน
อำกำศปิดปำกถัง กลิ่นค่อนข้ำงแรง รสชำติจะเข้ม คนคอเหล้ำจะชอบ 



28 
 

 
 

2.4 กำรปรับควำมแรงของแอลกอฮอล์ในสุรำกลั่นชุมชนให้มีควำมสม่ ำเสมอ 

จำกตำรำงที่ 4.5 พบว่ำ ควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะเย็น (ร้อยละ) ที่ทำง
โรงงำนผลิตสุรำกลั่นชุมชนผลิตได้ มีควำมเข้มข้นเกินตำมที่ได้ขอรับใบอนุญำตให้ผลิต คือ ต้อง
มีควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำกลั่นไม่เกินร้อยละ 30 เพื่อให้ให้สุรำกลั่นชุมชนที่กลั่นได้มี
ควำมแรงของแอลกอฮอล์ในสุรำกลั่นที่ โดยใช้สุรำที่กลั่นได้ใหม่ ๆ ที่ทรำบควำมเข้มข้น
แอลกอฮอล์ที่แน่นอน (วัดขณะเย็น) มำท้ำกำรเจือจำงด้วยน ้ำที่ได้จำกกำรค้ำนวณตำมหลักกำร
ของ Pearson’ square (Anonymous, 2016) ดังรูปที่ 4.3 ให้มีควำมแรงเท่ำกับ 30 ดีกรี ได้
อัตรำส่วนกำรเจือจำงที่ค้ำนวณดังแสดงในตำรำงที่ 4.7 

 

รูปที่ 4.3  กำรเจือจำงสุรำกลั่นด้วยน ้ำโดยใช้หลักกำรของ Pearson’ square 
ที่มำ: ดัดแปลงจำก Anonymous (2016) 

ตัวอย่ำงในกำรเจือจำงสุรำกลั่นที่มีดีกรีเริ่มต้นเท่ำกับ 39 ดีกรี ให้ได้สุรำกลั่นที่เจือจำง
แล้วมีดีกรีของแอลกอฮอล์เท่ำกับ 30 ดีกรี และมีปริมำตรรวมเท่ำกับ 53 ลิตร (V) จะได้ว่ำ 

ปริมำตรสุรำ คือ LLV
BA

A
77.4053

930

30














   (1) 

และปริมำตรน ้ำ คือ LLV
BA

B
23.1253

930

9














   (2) 

 จำกนั นท้ำกำรตวงสุรำที่กลั่นได้ปริมำตร 40.77 ลิตร มำเจือจำงด้วยน ้ำปริมำตร 12.23 
ลิตร ก็จะได้ควำมแรงของแอลกอฮอล์เท่ำกับ 30 ดีกรี แต่เนื่องจำกเมื่อท้ำกำรเจือจำงสุรำด้วยน ้ำ
ใหม่ ๆ จะได้รสชำติของสุรำที่ไม่กลมกล่อม ซึ่งจะต้องท้ำกำรบ่มเก็บสุรำกลั่นที่ผ่ำนกำรปรับ
ควำมแรงที่เหมำะสมแล้วอย่ำงน้อย 15 วันก่อนที่จะน้ำมำบรรจุขวดเพื่อจ้ำหน่ำย ทั งนี เพื่อให้
โมเลกุลของแอลกอฮอล์กับน ้ำมีกำรรวมตัวกันอย่ำงสม้่ำเสมอมีควำมกลมกล่อมมำกขึ น 
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ตำรำงที่ 4.7  กำรเจือจำงสุรำกลั่นชุมชนด้วยน ้ำโดยใช้หลักกำรของ Pearson’ square 

วิธีกำร
หมัก
สุรำ 

สุรำที่กล่ันได้ ผลต่ำง สัดส่วน ปริมำตรหลังเจือจำง (ลิตร) 

ปริมำตร 
(ลิตร) 

ร้อยละ
แอลกอฮอล์ 

สุรำ
กล่ัน 
(A) 

น  ำ 
(B) 

สุรำ
กล่ัน 

A/(A+B) 

น  ำ 
B/(A+B) 

สุรำ
กล่ัน 

น  ำ 
ปริมำตร
สุรำรวม 

เฉล่ียต่อถัง 

S1 53 39 9.00 30.00 0.77 0.23 40.77 12.23 53.00  
53.00+1.00 

 
S2 54 38 8.00 30.00 0.79 0.21 42.63 11.37 54.00 
S3 52 37 7.00 30.00 0.81 0.19 42.16 9.84 52.00 
A1 58 38 8.00 30.00 0.79 0.21 45.79 12.21 58.00  

57.33+0.58 
 

A2 57 38 8.00 30.00 0.79 0.21 45.00 12.00 57.00 
A3 57 37 7.00 30.00 0.81 0.19 46.22 10.78 57.00 

หมำยเหตุ: S1, S2 และ S3 คือ วิธีกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก 
   A1, A2 และ A3 คือ วิธีกำรหมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 

  ค่ำเฉล่ีย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 3 ซ ้ำ  

จำกตำรำงที่ 4.7 จะเห็นว่ำ ถ้ำท้ำกำรเจือจำงสุรำกลั่นด้วยน ้ำโดยใช้หลักกำรของ 
Pearson’ square ตำมวิธีที่ดัดแปลงจำก Anonymous (2016) ที่เอำผลต่ำงของสุรำ (A) และน ้ำ
มำบวกกันแล้วค้ำนวณปริมำตรส่วนผสมของน ้ำและสุรำเพื่อท้ำกำรเจือจำงตำมสมกำรท่ี (1) และ 
(2) จะพบว่ำ สุรำที่กลั่นได้ทั งหมดไม่ได้ถูกน้ำมำผสมกับน ้ำส้ำหรับกำรเจือจำงจึงท้ำให้มีสุรำที่
กลั่นได้เหลือในปริมำณเท่ำกับปริมำตรของน ้ำที่ท้ำกำรเจือจำง ดังนั นยังวิธีกำรที่จะท้ำให้มีกำร
น้ำสุรำที่กลั่นได้ทั งหมดมำท้ำกำรผสมเจือจำงกับน ้ำโดยที่ไม่เหลือ และยังได้ดีกรีของสุรำที่
ต้องกำร (ในที่นี คือ 30 ดีกรี) นั่นคือ เม่ือค้ำนวณได้ส่วนต่ำงของสุรำและน ้ำจำกหลักกำรของ 
Pearson’ square ตำมรูปที่ 4.3 แล้ว ก็ไม่จ้ำเป็นต้องน้ำผลต่ำงนั นมำบวกกันแล้วใช้เป็นตัวหำร
ดังสมกำรที่ (1) และ (2) ให้ใช้ผลต่ำงของสุรำมำเทียบบัญญัติไตรยำงค์เพื่อหำปริมำตรของน ้ำที่
จะเติมลงไปได้เลย ดังตัวอย่ำงในกำรค้ำนวณ คือ 

ถ้ำสุรำที่กลั่นได้ 30 ลิตร (A) จะต้องกำรใช้น ้ำปริมำตร 9 ลิตร (B) 

           ”      53 ลิตร (V)                  ”           53
30

9 15.90 ลิตร 

ดังนั นในกำรเจือจำงน ้ำสุรำให้ได้ดีกรีเท่ำกับ 30 ดีกรี จะต้องเติมน ้ำปริมำตรเท่ำกับ 
15.90 ลิตรลงไปในสุรำที่กลั่นได้ปริมำตร 53 ลิตร ซึ่งจะได้ปริมำตรรวมเท่ำกับ 68.90 ลิตร 
ส่วนข้อมูลกำรค้ำนวณปริมำตรน ้ำที่จะท้ำกำรเจือจำงโดยใช้ผลต่ำงของสุรำมำเทียบ
บัญญัติไตรยำงค์เพื่อหำปริมำตรของน ้ำที่จะเติมผสมในสุรำที่กลั่นได้แสดงดังตำรำงที่ 4.8 และ
เม่ือท้ำปรับควำมแรงของสุรำที่กลั่นได้จำกกำรหมักที่ปิดปำกถังหมักด้วยกระสอบปุ๋ยและใช้
อุปกรณ์กันอำกำศซึ่งมีควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะเย็นเท่ำกับร้อยละ 38.00+1.00 
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และ 37.67+0.58 ตำมล้ำดับ ให้มีดีกรีสม้่ำเสมอเท่ำกับ 30 ดีกรี พบว่ำ จะได้ปริมำตรของสุรำที่
เพิ่มขึ นเท่ำกับร้อยละ 26.67+3.33 และ 25.56+1.92 ตำมล้ำดับ 

ตำรำงที่ 4.8  กำรเจือจำงสุรำกลั่นชุมชนด้วยน ้ำโดยใช้หลักกำรของ Pearson’ square แล้วใช้
ผลต่ำงของสุรำมำเทียบบัญญัติไตรยำงค์เพื่อหำปริมำตรของน ้ำที่จะเติมผสมใน
สุรำ 

วิธีกำร
หมักสุรำ 

สุรำที่กล่ันได้ ผลต่ำง ปริมำตรหลังเจือจำง (ลิตร) 

ปริมำตร 
(ลิตร) 

ร้อยละ
แอลกอฮอล์ 

สุรำ
กล่ัน 
(A) 

น  ำ 
(B) 

สุรำกล่ัน 
ปริมำตรน  ำ
ที่ต้องเติม 

ปริมำตร
สุรำรวม 

เฉล่ียต่อถัง 

S1 53 39 9.00 30.00 53 15.90 68.90  
67.14+2.62 

 
S2 54 38 8.00 30.00 54 14.40 68.40 
S3 52 37 7.00 30.00 52 12.13 64.13 
A1 58 38 8.00 30.00 58 15.47 73.47  

71.99+1.59 
 

A2 57 38 8.00 30.00 57 15.20 72.20 
A3 57 37 7.00 30.00 57 13.30 70.30 

หมำยเหตุ: S1, S2 และ S3 คือ วิธีกำรหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก 
                 A1, A2 และ A3 คือ วิธีกำรหมักสุรำที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 

  ค่ำเฉล่ีย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 3 ซ ้ำ 

เม่ือค้ำนวณก้ำไรที่เพิ่มขึ นจำกกำรปรับควำมแรงของสุรำที่กลั่นให้ดีกรีสม้่ำเสมอ พบว่ำ 
กำรหมักสุรำโดยใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศสำมำรถเพิ่มก้ำไรเท่ำกับ 
1,594.06 และ 1,652.03 บำทต่อกำรหมักสุรำ 1 ถัง ดังแสดงในตำรำงที่ 4.9 นอกจำกนี ผู้วิจัยได้
จัดท้ำฉลำกเพื่อไปติดที่ขวดบรรจุสุรำ โดยใช้กระดำษสติกเกอร์ชนิดเคลือบเรซินชนิดกันน ้ำ 
สำมำรถพิมพ์ด้วยหมึกชนิดพ่น (inkjet) ได้ และรองรับกำรตัดด้วยเครื่องตัดสติกเกอร์ สำมำรถ
ลดต้นทุนในกำรจัดท้ำฉลำกอีกด้วย ลักษณะของฉลำกเม่ือน้ำไปติดบนขวดบรรจุสุรำดังแสดงใน
รูปที ่4.4  
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ตำรำงที่ 4.9  ก้ำไรที่เพิ่มขึ นจำกกำรปรับควำมแรงของสุรำที่กลั่นให้ดีกรสีม้่ำเสมอ 

กำรปรับควำมแรง  
(30 ดีกรี) 

วิธีกำรหมักสุรำ 
ปริมำตรสุรำ

เฉล่ีย 
(ลิตรต่อถัง) 

จ ำนวนขวด 
(0.63 ลิตร/ขวด) 

รำคำขำย 
(71 บำทต่อ

ขวด) 

ก ำไรที่
เพ่ิมขึ น  

(บำทต่อถัง) 

ไม่ปรับ 
ใช้กระสอบปุ๋ย 53.00+1.00  84.13  5,973.02   

ใช้อุปกรณ์กัน
อำกำศ 

71.99+1.59  91.00  6,461.00   

ปรับ 
ใช้กระสอบปุ๋ยปิด 67.14+2.62 106.58  7,567.07 1,594.06  
ใช้อุปกรณ์กัน
อำกำศ 

71.99+1.59 114.27  8,113.03  1,652.03  

หมำยเหตุ: ค่ำเฉล่ีย+SD จำกกำรทดลองจ้ำนวน 3 ซ ้ำ 

 

รูปที่ 4.4  ฉลำกที่ติดบนขวดบรรจุสุรำที่ผ่ำนกำรพิมพ์และตัดด้วยเครื่องตัดสติกเกอร์



บทที่ 3 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

1. บทสรุป 

งำนวิจัยเรื่อง กำรพัฒนำกระบวนกำรผลิตสุรำกลั่นชุมชนจำกน ้ำตำลจำก สำมำรถสรุป
ได้ดังนี  

1) กระบวนกำรหมักสุรำกลั่นชุมชนในงำนวิจัยนี ที่ได้พัฒนำกำรปิดปำกถังหมักด้วยอุปกรณ์
กันอำกำศแทนวิธีกำรแบบดั งเดิมที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ซึ่งผลดีที่เกิดและเป็นที่
ต้องกำรของผู้ประกอบกำรคือ ในระหว่ำงที่ท้ำกำรหมักและเสร็จสิ นกำรหมักจะไม่เกิดฟองท่วม
และเมือกที่ผิวหน้ำของน ้ำหมักรวมทั งที่ชอบภำชนะท่ีใช้หมัก และได้น ้ำหมักสุรำที่มีควำมเข้มข้น
ของแอลกอฮอล์เท่ำกับร้อยละ 8.66+0.93 คิดเป็นร้อยละของแอลกอฮอล์ในน ้ำหมักสุรำที่เพิ่มขึ น
เท่ำกับ 6.71 เมื่อเทียบกับกำรหมักแบบดั งเดิมที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก  

2) สุรำกลั่นชุมชนที่หมักด้วยอุปกรณ์ปิดปำกถังเม่ือน้ำไปกลั่นพร้อมตัดส่วนหัวและส่วนหำง
ของสุรำออกแล้ว จะได้ปริมำตรรวมของสุรำต่อถังหมัก (180 ลิตร) เท่ำกับ 57.33+0.58 ลิตร คิด
เป็นผลได้ของสุรำต่อถังเท่ำกับร้อยละ 31.85 ซึ่งเพิ่มขึ นจำกกำรหมักแบบดั งเดิมที่ใช้กระสอบปุ๋ย
ปิดปำกถังหมักเท่ำกับร้อยละ 8.18 ท้ำให้ผู้ประประกอบกำรโรงงำนสุรำกลั่นชุมชนมีรำยได้
เพิ่มขึ นเมื่อเทียบกับกระบวนกำรหมักแบบดั งเดิม 

3) กำรทดสอบทำงประสำมสัมผัสของสุรำกลั่นชุมชนที่ผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของ
สุรำออกแล้วและผ่ำนกำรเก็บบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน ผู้ทดสอบให้ควำมชอบกลิ่นสุรำ และ
ควำมชอบรวมของสุรำที่หมักในถังหมักที่ใช้อุปกรณ์กันอำกำศและกำรหมักแบบดั งเดิมที่ไม่
แตกต่ำงกัน แต่ผู้ทดสอบจะชอบกลิ่นรสสุรำกลั่นที่หมักแบบดั งเดิมมำกกว่ำกลิ่นสุรำที่หมักในถัง
หมักท่ีใช้อุปกรณ์กันอำกำศ 

4) กำรปรับควำมแรงของสุรำที่กลั่นให้ดีกรีสม้่ำเสมอ (30 ดีกรี) สำมำรถเพิ่มก้ำไรเท่ำกับ 
1,594.06 - 1,652.03 บำทต่อกำรหมักสุรำ 1 ถัง 

2. ข้อเสนอแนะ 

ในกระบวนกำรผลิตสุรำกลั่นชุมชนในต้ำบลขนำบนำกจำกกำรสังเกตพบว่ำ ในขั นตอน
กำรหมักจะไม่มีกำรควบคุมปริมำณน ้ำตำลเริ่มต้นซึ่งจะมีผลต่อปริมำณแอลกอฮอล์ในสุรำที่กลั่น
ได้ รวมทั งควำมคุมทุนในกำรผลิต เม่ือสิ นสุดกระบวนกำรต้มกลั่นสุรำชุมชนแล้ว ผู้ประกอบกำร
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ส่วนมำกจะไม่มีกำรปรับควำมแรงแอลกอฮอล์ให้มีควำมสม้่ำเสมอ รวมทั งกำรไม่เก็บบ่มสุรำก่อน
บรรจุ ทั งนี หำกมีกำรด้ำเนินกำรในขั นตอนดังกล่ำวจะท้ำให้สุรำกลั่นชุมชนที่มีคุณภำพและเป็น
เอกลักษณ์ของชุมชนมำกขึ น นอกจำกนี ถ้ำผู้ประกอบกำรหันมำใช้วัตถุดิบในกำรหมักที่เป็น
น ้ำหวำนต้นจำกแทนกำรน ้ำตำลจำกที่ผ่ำนกำรเคี่ยวและบรรจุในปี๊บจะช่วยลดต้นทุนในกำรผลิต
สุรำกลั่นชุมชนได้มำกขึ น 
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ผลผลิต (Output) ที่เกิดขึ นในช่วงที่ได้รับทุน 

กำรเผยแพร่ผลงำนในสิ่งพิมพ์ต่ำง ๆ เช่น หนังสือพิมพ์ นิตยสำร เป็นต้น (ระบุชื่อผลงำน 
ชื่อ 
สิ่งพิมพ์ วัน เดือน ปีที่พิมพ์ หน้ำที่พิมพ์) จ ำนวน 1 เรื่อง ได้แก่ 
 
ศรีอุบล ทองประดิษฐ์. 2559. กำรพัฒนำกระบวนกำรผลิตสุรำกลั่นชุมชนจำกน ้ำตำลจำก. กำร

ประชุมใหญ่โครงกำรส่งเสริมกำรวิจัยในอุดมศึกษำ (HERP CONGRESS IV), 
มหำวิทยำลัยรำชภัฎอุบลรำชธำนี, 8-10 กุมภำพันธ์ 2559, หน้ำ 154.  
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รำยงำนสรุปกำรเงิน ประจ ำปีงบประมำณ 2558 
รหัสโครงกำร 2558A17163003 

โครงกำรส่งเสริมกำรวิจัยในอุดมศึกษำและพัฒนำมหำวิทยำลัยวิจัยแห่งชำติ 
ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรอุดมศึกษำ 

ชื่อมหำวิทยำลัย   มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย    
ชื่อโครงกำร   กำรพัฒนำกระบวนกำรผลิตสุรำกลั่นชุมชนจำกน ้ำตำลจำก  

ชื่อหัวหน้ำโครงกำรวิจัยผู้รับทนุ / ผู้วิจัย  อำจำรย์ศรีอุบล ทองประดิษฐ ์   
รำยงำนในชว่งตั งแต่วันที่   1  ตุลำคม 2557     ถึงวันที่    30 ธันวำคม 2559      
ระยะเวลำดำ้เนินกำร    2   ป ี  -  เดือน ตั งแต่วันที่   6 มกรำคม 2558  วันที่  30 ธันวำคม 2559  

รำยจ่ำย 

หมวด 
งบประมำณ 
รวมทั ง
โครงกำร 

ค่ำใช้จ่ำย 
งวดปัจจุบัน 

คงเหลือ  
(หรือเกิน) 

1. ค่ำตอบแทน 18,200.00 18,200.00 - 
2. ค่ำจ้ำง - - - 
3. ค่ำวัสด ุ 109,800.00 109,800.00 - 
4. ค่ำใช้สอย 72,000.00 72,000.00 - 
5. ค่ำใช้จ่ำยอื่น ๆ  - - 

รวม 200,000.00 200,000.00 - 
    

 
จ ำนวนเงินที่ได้รับและจ ำนวนเงินคงเหลือ 

จ้ำนวนเงินที่ได้รับ   
งวดที่ 1 120,000.00 บำท เมื่อ 27 มีนำคม 2558 
งวดที่ 2 80,000.00 บำท เมื่อ 12 มิถนุำยน 2558 

รวม 200,000.00 บำท  
 
                                 
ลงนำมหัวหน้ำโครงกำรวิจัยผู้รับทุน    ลงนำมเจ้ำหน้ำที่กำรเงินโครงกำร 
วันที่    27 ธันวำคม 2559                       วันที่        
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สุภำพร ชูช่วย. 2548. กำรศึกษำสภำวะที่เหมำะสมในกำรผลิตแอลกอฮอล์จำกกำกน ้ำตำลโดย
ใช้เชื อยีสต์ที่ถูกตรึง. ใน ปัญหำพิเศษสำขำเทคโนโลยีชีวภำพ, หน้ำ 10-16. ภำควิชำ
อุตสำหกรรมเกษตร, คณะเกษตรศำสตร์: มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำคผนวก ก วิธีกำรวิเครำะห์ 

1. กำรวัดปริมำณแอลกอฮอล์ ด้วยวีโนมิเตอร์ (vinometer) 
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วีโนมิเตอร์เป็นเครื่องมือกะทัดรัด พกพำสะดวก เหมำะส้ำหรับใช้วัดปริมำณแอลกอฮอล์
ในน ้ำหมักไวน์ และใช้ปริมำณตัวอย่ำงน้อย ได้อย่ำงสะดวกรวดเร็ว ภำยในเพียง 2-3 นำที 

วิธีกำร 
1) เทน ้ำหมักที่ปรับอุณหภูมิเท่ำกับ 20๐ซ ในอ่ำงน ้ำควบคุมอุณหภูมิแล้ว ลงในเครื่อง          

วีโนมิเตอร์ ปล่อยให้ไวน์ไหลลง จนหยดลงด้ำนล่ำง ดูให้แน่ใจว่ำ ไม่มีฟองอำกำศอยู่ในท่อ 
2) คว่้ำวีโนมิเตอร์ลง ไวน์จะไหลย้อนกลับ จนกระท่ังมำหยุดอยู่ที่จุด ๆ หนึ่งในท่อ 
3) อ่ำนค่ำปริมำณแอลกอฮอล์เป็นร้อยละ (โดยปริมำตร) ได้จำกขีดของเครื่อง ณ จุดที่

น ้ำไวน์ในท่อหยุดไหล 
หมำยเหตุ: ในกรณีที่มีฟองอำกำศอยู่ในท่อ ให้ใช้ตัวเป่ำและดีดก้ำนเพื่อช่วยให้ไวน์ไหล 

และดันฟองอำกำศให้เคลื่อนออกจำกท่อ 

2. กำรวัดปริมำณแอลกอฮอล์ ด้วยวิธีวัดควำมถ่วงจ ำเพำะ 
ส้ำหรับวัดปริมำณแอลกอฮอล์ที่กลั่นได้ในช่วงควำมเข้มข้นร้อยละ 0-100 

วิธีกำร 
1) โดยน้ำแอลกอฮอล์ที่กลั่นได้ปริมำตร 100 มิลลิลิตร เทในลงในกระบอกตวงขนำด 

100 มิลลิลิตร แล้วน้ำมำปรับอุณหภูมิให้ได้เท่ำกับ 20๐ซ  ในอ่ำงน ้ำควบคุมอุณหภูมิ  
2) หย่อนเครื่องวัดแอลกอฮอล์แบบวัดควำมถ่วงจ้ำเพำะ (Alcoholometer, Gay Lussac 

Cartier scale) แล้วอ่ำนค่ำปริมำณแอลกอฮอล์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำคผนวก ข. ตำรำงวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยด้วยวิธี T-test แบบสองทำง 
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ตำรำงผนวกที่ 1 กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของควำมเข้มข้นแอลกอฮอล์ในน ้ำหมักสุรำจำกน ้ำตำล
จำก  ทีร่ะยะเวลำ 20 วัน 

  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 8.111111 8.655555556 
Variance 0.027946 0.657845118 
Observations 12 12 
Pearson Correlation 0.495657  
Hypothesized Mean Difference 0  
Df 11  
t Stat -2.53991  
P(T<=t) one-tail 0.013742  
t Critical one-tail 1.795885  
P(T<=t) two-tail 0.027484 * 
t Critical two-tail 2.200985  

หมำยเหตุ  * ค่ำเฉล่ียของควำมเข้มข้นแอลกอฮอล์ในน ้ำหมักสุรำที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมักและใช้
อุปกรณ์กันอำกำศมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p<0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดังตำรำง
ที่ 4.1   

ตำรำงผนวกที่ 2   กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้ 
  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 19.92466667 20.8895 
Variance 1.688272333 0.14224525 
Observations 3 3 
Pearson Correlation 0.875606575 

 

Hypothesized Mean Difference 0 
 

Df 2 
 

t Stat -1.69474642 
 

P(T<=t) one-tail 0.116103885 
 

t Critical one-tail 2.91998558 
 

P(T<=t) two-tail 0.232207771 ns 
t Critical two-tail 4.30265273 

 

 
หมำยเหตุ  ns ค่ำเฉล่ียของปริมำตรของสุรำที่กล่ันได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์

กันอำกำศปิดปำกถังไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดัง
ตำรำงที่ 4.2  
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ตำรำงผนวกที่ 3 กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของปริมำตรของสุรำที่กลั่นได้หลังกำรตัดส่วนหัวและ
ตัดส่วนหำงของสุรำที่กลั่นได้ 

  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 18.225 19.35333 
Variance 1.001325 0.238033 
Observations 3 3 
Pearson Correlation 0.645624184  
Hypothesized Mean Difference 0  
Df 2  
t Stat -2.50440324  
P(T<=t) one-tail 0.064620412  
t Critical one-tail 2.91998558  
P(T<=t) two-tail 0.129240824 ns 
t Critical two-tail 4.30265273  

 
หมำยเหตุ  ns ค่ำเฉล่ียของปริมำตรของสุรำที่กล่ันได้หลังกำรตัดส่วนหัวและตัดส่วนหำงของสุรำที่กล่ันได้จำก

กำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ (p>0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดังตำรำงที่ 4.4 

ตำรำงผนวกที่ 4 กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของปริมำตรรวมของสุรำต่อถัง (180 ลิตร) หลังสุด
สิ นสุดกระบวนกำรกลั่นและผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว 

  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 53 57.33333 
Variance 1 0.333333 
Observations 3 3 
Pearson Correlation 0  
Hypothesized Mean Difference 0  
Df 2  
t Stat -6.5  
P(T<=t) one-tail 0.011430082  
t Critical one-tail 2.91998558  
P(T<=t) two-tail 0.022860164 * 
t Critical two-tail 4.30265273  

 
หมำยเหตุ  * ค่ำเฉล่ียของปริมำตรรวมของสุรำต่อถังหลังกำรตัดส่วนหัวและตัดส่วนหำงของสุรำที่กล่ันได้จำก

กำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังมีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ (p<0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดังตำรำงที่ 4.5 
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ตำรำงผนวกที่ 5 กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อน  
(ร้อยละ) หลังสุดสิ นสุดกระบวนกำรกลั่นและผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำง
ของสุรำออกแล้ว 

  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 43 44.33333 
Variance 1 0.333333 
Observations 3 3 
Pearson Correlation -0.86603  
Hypothesized Mean Difference 0  
Df 2  
t Stat -1.51186  
P(T<=t) one-tail 0.134852  
t Critical one-tail 2.919986  
P(T<=t) two-tail 0.269703 ns 
t Critical two-tail 4.302653  

 
หมำยเหตุ  ns ค่ำเฉล่ียของควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะร้อน (ร้อยละ) หลังกำรตัดส่วนหัวและตัด

ส่วนหำงของสุรำที่กล่ันได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใชอุ้ปกรณ์กันอำกำศปิดปำก
ถังไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดังตำรำงที่ 4.5 

ตำรำงผนวกที่ 6 กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะเย็น (ร้อย
ละ) หลังสุดสิ นสุดกระบวนกำรกลั่นและผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของ
สุรำออกแล้ว 

  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 38 37.66667 
Variance 1 0.333333 
Observations 3 3 
Pearson Correlation 0.866025  
Hypothesized Mean Difference 0  
Df 2  
t Stat 1  
P(T<=t) one-tail 0.211325  
t Critical one-tail 2.919986  
P(T<=t) two-tail 0.42265 ns 
t Critical two-tail 4.302653  

หมำยเหตุ  ns ค่ำเฉล่ียของควำมเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในสุรำขณะเย็น (ร้อยละ) หลังกำรตัดส่วนหัวและตัด
ส่วนหำงของสุรำที่กล่ันได้จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใชอุ้ปกรณ์กันอำกำศปิดปำก
ถังไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดังตำรำงที่ 4.6 
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ตำรำงผนวกที่ 7 กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของกลิ่นสุรำ (order) กลั่นชุมชนผ่ำนกำรตัดส่วนหัว
และส่วนหำงของสุรำออกแล้ว และผ่ำนกำรบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน 

  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 7.75 8.08 
Variance 0.57 1.17 
Observations 12 12 
Pearson Correlation -0.1947703  
Hypothesized Mean Difference 0  
Df 11  
t Stat -0.804  
P(T<=t) one-tail 0.219  
t Critical one-tail 1.796  
P(T<=t) two-tail 0.438 ns 
t Critical two-tail 2.201  

 
หมำยเหตุ  ns ค่ำเฉล่ียของกล่ินสุรำกล่ันชุมชนผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว และผ่ำนกำร

บ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำก
ถังไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p>0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดังตำรำงที่ 4.6 

ตำรำงผนวกที่ 8 กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของกลิ่นรสสุรำ (after taste) กลั่นชุมชนผ่ำนกำรตัด
ส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว และผ่ำนกำรบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน 

  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 
Mean 7.50 8.25 
Variance 1 0.204545455 
Observations 12 12 
Pearson Correlation 0.30151134  
Hypothesized Mean Difference 0  
Df 11  
t Stat -2.691  
P(T<=t) one-tail 0.010  
t Critical one-tail 1.796  
P(T<=t) two-tail 0.021 * 
t Critical two-tail 2.201  

 
หมำยเหตุ  * ค่ำเฉล่ียของกล่ินรสสุรำกล่ันชุมชนผ่ำนกำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว และผ่ำน

กำรบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิด
ปำกถังมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (p<0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียแสดงดังตำรำงที่ 4.6 
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ตำรำงผนวกที่ 9  กำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยของควำมชอบรวม (overall) ของสุรำกลั่นชุมชนผ่ำน
กำรตัดส่วนหัวและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว และผ่ำนกำรบ่มเป็นระยะเวลำ 30 
วัน 
  ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังหมัก ใช้อุปกรณ์กันอำกำศปิดปำกถังหมัก 

Mean 7.92 8.50 
Variance 0.62878788 0.454545455 
Observations 12 12 
Pearson Correlation -0.2550691  
Hypothesized Mean Difference 0  
df 11  
t Stat -1.735  
P(T<=t) one-tail 0.055  
t Critical one-tail 1.796  
P(T<=t) two-tail 0.111 ns 
t Critical two-tail 2.201  

 
หมำยเหตุ  ns ค่ำเฉล่ียของควำมชอบรวมของสุรำกล่ันชุมชนผ่ำนกำรตัดส่วนหวัและส่วนหำงของสุรำออกแล้ว 

และผ่ำนกำรบ่มเป็นระยะเวลำ 30 วัน จำกกำรหมักที่ใช้กระสอบปุ๋ยปิดปำกถังและใช้อุปกรณ์กัน
อำกำศปิดปำกถังไม่มีควำมแตกตำ่งกันทำงสถิติ (p>0.05) ผลกำรวิเครำะห์ค่ำเฉลี่ยแสดงดังตำรำง
ที่ 4.6 
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5. ประวัติกำรศึกษำ    
วุฒิกำรศึกษำ สำขำ ปีที่จบ สถำบัน ประเทศ 

M.Sc. Biotechnology 2550 
มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำ
ธนบุร ี

ไทย 

วท.บ. 
วิทยำศำสตรแ์ละ
เทคโนโลยีกำรอำหำร 

2537 สถำบันเทคโนโลยีรำชมงคล ไทย 

6.  สำขำวิชำกำรที่มีควำมช ำนำญพิเศษ (แตกต่ำงจำกวุฒิกำรศึกษำ) ระบุสำขำวิชำ 
      - ทำงด้ำนเทคโนโลยีกำรหมักแอลกอฮอล์ 
 - ทำงด้ำนเทคโนโลยีถังหมักชีวภำพ 
 - ทำงด้ำนกำรบ้ำบัดทำงชีวภำพ (Bioremediation) 
7. ประสบกำรณ์ที่เกี่ยวข้องกับกำรบริหำรงำนวิจัยทั งภำยในและภำยนอกประเทศ  

7.1 ผู้อ ำนวยกำรแผนงำนวิจัย ไม่มี 

7.2 หัวหน้ำโครงกำรวิจัย 
- กำรผลิตเอทำนอลเชื อเพลิงจำกน ้ำทิ งโรงงำนผลิตแป้งขนมจีน ประจ้ำปีงบประมำณ 
2557  

- กำรผลิตเอทำนอลเชื อเพลิงจำกน ้ำทิ งโรงงำนผลิตแป้งขนมจีน ประจ้ำปีงบประมำณ 
2558  

- กำรก้ำจัดสีน ้ำตำลและซีโอดีในน ้ำเหลือทิ งจำกขั นตอนผลิตก๊ำซชีวภำพของโรงงำน
สกัดน ้ำมันปำล์มด้วยพืชที่ปลูกในพื นที่ชุ่มน ้ำ ประจ้ำปีงบประมำณ 2557 

mailto:sriubol@gmail.com
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7.3 งำนวิจัยที่ท ำเสร็จแล้ว (ชื่อผลงำนวิจัย ปีที่พิมพ์ กำรเผยแพร่ สถำนภำพในกำร
ท้ำกำรวิจัย และแหล่งทุน) 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ์ และ สุภำษิต ชูกลิ่น. 2556. กำรผลิตเอทำนอลจำกเงำะคุณภำพต่้ำเพื่อใช้
เป็นพลังงำนทดแทน (แก๊สโซฮอล์). กำรประชุมวิชำกำรมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำช
มงคลศรีวิชัยครั งที่ 5, 15-16 กรกฎำคม 2556. บำงกอกคอนเวนชันเซ็นเตอร์ เซ็นทำรำ
แกรนด์ แอท เซ็นทรัลเวิลด์, กรุงเทพมหำนคร. 

สถำนภำพในกำรท้ำวิจัย: ลุล่วงร้อยละ 100 
แหล่งทุน: ส้ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ (วช.) 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ์, ปรีชำ มุณีศรี และ ไพทิพย์ ธีรเวชญำณ. 2558. กำรก้ำจัดสีน ้ำตำลและซี
โอดีในน ้ำเหลือทิ งจำกขั นตอนผลิตก๊ำซชีวภำพของโรงงำนสกัดน ้ำมันปำล์มด้วยพืชที่
ปลูกในพื นที่ชุ่มน ้ำ. กำรประชุมใหญ่โครงกำรส่งเสริมกำรวิจัยในอุดมศึกษำ ครั งที่ 3 - 
HERP Congress III, 9-11 มีนำคม 2558. อำคำรโรงละคร มหำวิทยำลัยรำชภัฏ
นครศรีธรรมรำช, นครศรีธรรมรำช. 

สถำนภำพในกำรท้ำวิจัย: ลุล่วงร้อยละ 100 
แหล่งทุน: ส้ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรอุดมศึกษำ (สกอ.) 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ์, อดุลย์สมำน สุขแก้ว, ธีระพงค์ หมวดศรี, ปำริฉัตร นิลอุปถัมภ์ และน้อม
จิตต์ แก้วไทย อันเดร. 2558. กำรประเมินผลควำมคุ้มค่ำของกำรผลิตเอทำนอลจำก
กำกน ้ำตำลด้วยเชื อยีสต์  Saccharomyces cerevisiae TISTR 5339 เพื่อกำรลงทุนใน
ระดับชุมชน. กำรประชุมวิชำกำรเครือข่ำยพลังงำนแห่งประเทศไทยครั งที่ 11, 17-19 
มิถุนำยน พ.ศ. 2558.  โรงแรมบำงแสน เฮอริเทจ, ชลบุรี. 

สถำนภำพในกำรท้ำวิจัย: - 
แหล่งทุน: - 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ์ และ อดุลย์สมำน สุขแก้ว. 2559. สภำวะท่ีเหมำะสมในกำรย่อยสลำยแป้ง
เหลือทิ งจำกโรงงำนผลิตขนมจีนเป็นน ้ำตำลโมเลกุลเดี่ยวด้วยเอนไซม์แอลฟำอะไมเลส. 
กำรประชุมวิชำกำรเครือข่ำยพลังงำนแห่งประเทศไทย ครั งท่ี 12, โรงแรมวังจันทน์ ริ
เวอร์วิว จังหวัดพิษณุโลก, 8 - 10 มิถุนำยน พ.ศ. 2559, หน้ำ 513 - 517. 

สถำนภำพในกำรท้ำวิจัย: ลุล่วงร้อยละ 100 
แหล่งทุน: ส้ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ (วช.) 
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ศรีอุบล ทองประดิษฐ์, อดุลย์สมำน สุขแก้ว, ธณิกำนต์ ธรสินธุ์ และ วีรพงศ์ เชียรสงค์. 2559. 
สภำวะท่ีเหมำะสมของกำรหมักเอทำนอลจำกแป้งเหลือทิ งโรงงำนผลิตขนมจีนที่ผ่ำน
กำรยอ่ยด้วยกรดซัลฟิวริก. กำรประชุมน้ำเสนอผลงำนวิจัยระดับชำติและนำนำชำติ
มหำวิทยำลัยรำชภัฏนครสวรรค์ ครั งที่ 1, โรงแรม แกรนด์ฮิลล์รีสอร์ทแอนด์สปำ 
จังหวัดนครสวรรค์, 10 สิงหำคม 2559, หน้ำ 110. 

 
ศรีอุบล ทองประดิษฐ์, ธณิกำนต์ ธรสินธุ์, อดุลย์สมำน สุขแก้ว และ วีรพงศ์ เชียรสงค์. 2559. 

สภำวะท่ีเหมำะสมในกำรหมักเอทำนอลจำกแป้งเหลือทิ งจำกโรงงำนผลิตขนมจีนท่ีผ่ำน
กำรแปรสภำพ. กำรประชุมวิชำกำรมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคล ครั งที่ 8, 
มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคล กรุงเทพ, 24-26 สิงหำคม 2559, หน้ำ 311-313. 
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