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ผลจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงพารามิเตอรตาง ๆ ทําใหทราบถึง
ผลกระทบท่ีเกิดจากการสะสมของตะกอนในบอเลี้ยงกุง มีอิทธิพลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
น้ําในระหวางทําการเลี้ยง เนื่องจากตะกอนสวนใหญเปนสารอินทรียจึงเกิดการยอยสลายจนทําใหน้ําเนา
เสียไดหากปลอยท้ิงไวเปนระยะเวลานาน สงผลกระทบทําใหน้ําเกิดความสกปรกจากการเสื่อมสภาพลง
ของตะกอนท่ีสะสมอยูภายในบอ การทดสอบการบําบัดน้ําเสียสําหรับแยกตะกอนโดยใชบอตกตะกอน 
และ ถังกรองทราย พบวาถังกรองทรายมีความเหมาะสมมากกวาสําหรับนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียจาก
บอเลี้ยงกุง เนื่องจากเม่ือมีการสะสมตะกอนในบอตกตะกอนมากข้ึนจะเกิดการยอยสลายและสงผลตอ
คุณภาพน้ํา ในขณะท่ีถังกรองทรายสามารถแยกตะกอนท่ีติดคางอยูบนผิวหนาชั้นทรายไดงาย ท้ังนี้ผลจาก
การดําเนินงานวิจัยรวมกับการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนในบอเพาะเลี้ยงกุง มี
ความสามารถตรวจวัดปริมาณตะกอนไดอัตโนมัติ และ เม่ือมีปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึนมากเกินกวาคาท่ี
กําหนดไว โปรแกรมควบคุมจะสั่งการใหสูบน้ําจากบอเลี้ยงกุงไปบําบัด เพ่ือกําจัดตะกอนออกจากน้ํากอน
หมุนเวียนน้ํากลับมาใชใหม อีกท้ังชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนยังมีความสามารถแจงเตือนการ
ทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ตแบบไรสายไปยัง อุปกรณโทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร หรือ 
อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีมีการติดต้ังแอพพลิเคชั่นไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน ทําใหการควบคุมดูแลระบบการเลี้ยงกุงมี
ความทันสมัยมากยิ่งข้ึน ซ่ึงผลงานวิจัยนี้สามารถนําไปประยุกตใชงานได ท้ังในสวนของการออกแบบวัสดุ
อุปกรณสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ รวมถึงแนวทางการพัฒนา
โปรแกรมควบคุมเพ่ือความสะดวกสําหรับการใชงานมากยิ่งข้ึน งานวิจัยนี้จึงเปนแนวทางในการพัฒนา
ระบบเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในประเทศไทยใหมีความทันสมัย และมีความเหมาะสมกับการนําไปใชงานตอไปใน
อนาคต 
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Abstarct 
 

 

The results of a study on changes in water quality in shrimp ponds of various 
parameters revealed the effects of sludge accumulation in shrimp ponds influence on water 
quality changes during culture. Most of the sludge is organic waste and degradation if left for 
a long time, impact on the water quality from the deterioration of the sludge accumulation 
in the pond. The wastewater treatment test for sludge separation using sedimentation ponds 
and sand filters tank, it was found that sand filter tanks were suitable for treating wastewater 
from shrimp culture.  Because sedimentation of sludge in sedimentation ponds occurs and 
sludge is deposited, resulting in decomposition and effect to water quality.  While the sand 
filter tank, can separate the sludge trapped on the surface of the sand layer and it can be 
easily removed from sand layer surface.  The results of the research work together with the 
development of the sediment control equipment in shrimp culture ponds.  It has the ability 
to automatically detect sludge and when the amount of sludge exceeds the set limit.  The 
program will order the pump to be remove the sludge from shrimp ponds to treat before 
recirculating the water. The sludge control kit, the system can also be alerted through wireless 
internet to mobile devices, computers, or other devices where the application line is installed 
use the same ID. The sludge control kit, make the marine shrimp culture system more modern. 
The results of this research can be applied in the design of materials for sludge control kit 
and apply to water quality control in other aquaculture ponds as well as in the development 
of modern controllers for convenient for more use.  This research will be a guideline for 
developing a modern aquaculture system in Thailand for appropriate to use in the future. 

 

Keyword: Reclaim Water, Shrimp Aquaculture, Wastewater, Treatment, Monitoring 
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1 สาขาส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
2 สาขาเทคโนโลยีการประมง คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 

บทที่ 1 
บทนํา  

(Introduction) 
 

โครงการวิจัยนี้เปนการดําเนินการวิจัยเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ใหมี

รูปแบบของการดําเนินการท่ีมีความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ในดานของการควบคุมคุณภาพน้ําในระหวาง

ท่ีทําการเลี้ยง รวมถึงการพัฒนาประยุกตใชเทคโนโลยีท่ีสามารถนํามาใชสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําให

มีความทันสมัยมากยิ่งข้ึน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. ที่มาและความสําคัญ 
ความตองการของผูบริโภคในประเทศและตลาดโลกนับเปนปจจัยเรงท่ีสําคัญอีกประการหนึ่ง โดย

ผูบริโภคในประเทศมีกําลังซ้ือมากข้ึนจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ นอกจากนี้ยังเกิด

กระแสความนิยมบริโภคอาหารทะเลเพ่ือสุขภาพ ทําใหสินคากุงทะเลสามารถจําหนายไดท่ัวโลก 

ภาคเอกชนไดนําเอาเทคโนโลยีทุกรูปทุกแบบเทาท่ีมีในโลกมาเรงผลผลิตกุงทะเล การลงทุนเพ่ือการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเลแพรกระจายไปท่ัวประเทศอยางรวดเร็ว ในป พ.ศ. 2548 ประเทศไทยมีผลผลิตกุงทะเล

จากการเพาะเลี้ยงมากกวา 400,000 เมตริกตัน รวมท่ัวโลกมีผลผลิตกุงทะเลจากการเพาะเลี้ยงมากกวา 

1,700,000 เมตริกตัน (ณาตยา, 2550) อยางไรก็ตามจากสถานการณของการเลี้ยงกุงในปจจุบันท่ีประสบ

ปญหาของโรคตาง ๆ ท่ีเกิดกับลูกกุง และกุงท่ีทําการเลี้ยงอยูในบอ (ทินรัตน, 2551) โดยเฉพาะในปจจุบัน

ท่ีมีการเกิดโรคการตายของกุงจากกลุมอาการตายดวนท่ีมาจากตับและตับออนกุงมีการอักเสบอยาง

เ ฉี ย บ พ ลั น  ( Early Mortality Syndrome/ Acute Hepatopancreatic Necrosis Syndrome ; 

EMS/AHPNS) (กรมประมง, 2556) ท้ังนี้สาเหตุของการกอเกิดโรคสวนหนึ่งอาจเปนผลจากคุณภาพน้ํา

ทะเลในธรรมชาติท่ีนํามาใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํามีคุณภาพแยลง ซ้ึงเกิดจากการปลอยน้ําเสียจากฟารม

เพาะเลี้ยงกุงเอง หรือฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงชนิดอ่ืน ๆ รวมไปถึงการปลอยน้ําเสียจากแหลงชุมชน 

และอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ กอใหเกิดมลพิษทางน้ํา สงผลใหมีการกอเกิดโรคในอุสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล และเกิดการแพรกระจายไปสูแตละฟารม ประกอบกับเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการเพาะเลี้ยงกุงทะเล 

จะตองมีกระบวนการบําบัดน้ําเสียท่ีกอเกิดจากการเลี้ยงใหผานเกณฑมาตรฐาน ดังนั้นในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเลจึงจะตองมีการควบคุณภาพน้ําท้ังกอนและหลังการเลี้ยง รวมไปถึงระหวางทําการเลี้ยงกุงดวย ดังนั้น

ระบบการจัดการคุณภาพน้ําในฟารมเลี้ยงกุงจึงมีความสําคัญ งานวิจัยนี้จึงเล็งเห็นความสําคัญของการ

จัดการคุณภาพน้ําสํากรับการเลี้ยงกุงทะเล ท้ังนี้จากการศึกษาขอมูลพบวาระบบการจัดการคุณภาพน้ํา

รูปแบบหนึ่งท่ีมีการศึกษาและนํามาใชงานสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล คือ ระบบน้ําหมุนเวียน 

(Reclaimed Water system) ซ่ึงการใชระบบดังกลาวจะตองมีการบําบัดหรือปรับปรุงคุณภาพน้ํา
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หลังจากการเลี้ยงกุงใหมีคุณภาพท่ีเหมาะสมตอการนํากลับมาใชใหม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีความสนใจ

ศึกษาการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน โดยจะทําการศึกษาการบําบัดน้ําเสียเพ่ือผลิตน้ํา

หมุนเวียนระหวางการเลี้ยงกุงทะเล โดยมีการควบคุมดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 

(Water Quality On-Line Monitoring System) (Zhu et al., 2010) ท้ังนี้จะเปนการพัฒนาปรับปรุง

ระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบหมุนเวียนน้ําใหมีความทันสมัย ทําใหมีความรวดเร็วในการเก็บขอมูล และ

การแสดงผล นําไปสูการเพ่ิมศักยภาพในการวิเคราะหขอมูลท่ีรวดเร็วเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจากคุณภาพน้ํามี

ความสําคัญตอการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดังกลาวขางตน ท้ังนี้หากมีการควบคุมดูแลและการตรวจสอบ

คุณภาพน้ําในระบบบําบัดท่ีดีจนมีน้ําคุณภาพดีเพียงพอสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเลก็จะสามารถ

หมุนเวียนน้ําหลังจากผานการบําบัดหรือปรับปรุงคุณภาพกลับมาใชระหวางการเลี้ยงกุงได สามารถลด

ปริมาณสารอินทรีย ซากแพลงกตอน และตะกอนดินหรือมูลกุงท่ีตกตะกอนอยูในบอได ซ่ึงจะเปนแนวทาง

ในการนําไปสูการควบคุมคุณภาพน้ําภายในบอเลี้ยงกุงทะเลใหมีคุณภาพท่ีดีอยูตลอดระยะเวลาการเลี้ยง

ได เพ่ือใหเกษตรกรสามารถใชเปนแนวทางในการการเพาะเลี้ยงกุงทะเลตอไปได ซ่ึงจะนําไปสูการพัฒนา

รูปแบบการเพาะเลี้ยงกุงทะเลท่ีมีความเสถียรตอไป อีกท้ังเปนการปองกันผลกระทบท่ีอาจทวีความรุนแรง

มากข้ึนของระบบนิเวศทางทะเล โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีอยูไกลกับแหลงเพาะเลี้ยงกุงทะเล เชน พ้ืนท่ีชายฝง

ทะเล และปาชายเลน ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญอยางมากของระบบนิเวศทางทะเล 

 

2. หลักการ และ ทฤษฎ ี
 จากการศึกษาขอมูลเก่ียวกับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล พบวาคุณภาพน้ํามีสวนสําคัญอยางยิ่งสําหรับ

การเพาะเลี้ยง ท้ังเนื่องจากการใชน้ําทะเลในธรรมชาติปจจุบันประสบปญหาการปนเปอนสิ่งสกปรก สงผล

ใหมีคุณภาพน้ําต่ําลง การบริการจัดการฟารมจึงตองมีการควบคุมคุณภาพน้ําตั้งแตการเตรียมน้ําทะเล

กอนการเลี้ยง การควบคุมคุณภาพน้ําระหวางการเลี้ยง ตลอดจนการบําบัดน้ําเสียท่ีกอเกิดหลังจากการ

เพาะเลี้ยงกุงเสร็จ ซ่ึงมีรายละเอียดแสดงดังตอไปนี้ 

 

 2.1 คุณภาพน้ําสําหรับการเพาะเล้ียงกุงทะเล 

  จากขอมูลคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงขาว แสดงดังตารางท่ี 1 – 1 ท่ี
ประกอบไปดวยพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีจะตองมีการควบคุมดูแล คือ อุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ออกซิเจน
ละลายน้ํา (มก./ล.) ความเปนกรดเปนดาง คารบอนไดออกไซด (มก./ล.) ความเค็ม (สวนในพันสวน) 
ความกระดางของน้ํา (มก./ล. ของ CaCO3) คาความเปนดาง (มก./ล. ของ CaCO3) ความโปรงแสงของน้ํา 
(เซนติเมตร) แอมโมเนียอิสระ (มก./ล.) ไนไตรท (มก./ล.) ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) (กรมประมง, 2556) 
ซ่ึงจากพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีมีอยูมากมาย ประกอบกับโรคกุงท่ีมีอยูหลายชนิด สงผลใหการควบคุม
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คุณภาพน้ําสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเลจึงมีควบสําคัญอยางยิ่ง เพาะหากวาน้ําไดรับการปนเปอนหรือ
ไมไดคุณภาพก็อาจสงผลใหกุงทะเลท่ีทําการเลี้ยงตายได นํามาซ่ึงความขาดทุนของเกษตรกร 
 

ตารางท่ี 1 – 1 คุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงขาว 

คุณภาพน้ํา คาท่ีเหมาะสม 
อุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) 28 – 32 
ออกซิเจนละลายน้ํา (มก./ล.) > 5 
ความเปนกรดเปนดาง 7.5 – 8.0 
คารบอนไดออกไซด (มก./ล.) < 20 
ความเค็ม (สวนในพันสวน) 2 – 35 
ความกระดางของน้ํา (มก./ล. ของ CaCO3) > 150 
คาความเปนดาง (มก./ล. ของ CaCO3) > 100 
ความโปรงแสงของน้ํา (เซนติเมตร) 20 – 40  

แอมโมเนียอิสระ (มก./ล.) < 0.1 
ไนไตรท (มก./ล.) < 200 
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) < 0.002 

ท่ีมา: กรมประมง (2556) 

 

 2.2 โรคท่ีกอเกิดกับกุงทะเล 

 จาการรายงานของ นายสัตวแพทย ดร.ทินรัตน ศรีสุวรรณ ศูนยวิจัยและชันสูตรโรคสัตวน้ํา สถาบัน

สุขภาพสัตวแหงชาติ เก่ียวกับโรคท่ีสําคัญในกุงทะเล แสดงดังตารางท่ี 1 – 2 (ทินรัตน, 2551) แสดงให

ทราบถึงปญหาการเพาะเลี้ยงกุงทะเลท่ีกอเกิดจากโรคกุงท่ีมีอยูมากมาย โดยการแพรกระจายของโรคสวน

หนึ่งเกิดจากการเพาะเลี้ยงกุงโดยการใชน้ําจากแหลงน้ําทะเลธรรมชาติ และเม่ือทําการเลี้ยงเสร็จ

เกษตรกรไมไดทําการบําบัดน้ําเสีย หรือ ปรับปรุงคุณภาพน้ํากอนปลอยออกสูธรรมชาติ ดังนั้นเม่ือกอเกิด

โรคข้ึนกับกุงทะเลก็จะมีการแพรกระจายจากฟารมหนึ่งไปยังอีกฟารมหนึ่งไดอยางงายดาย อีกท้ังใน

ปจจุบันการเพาะเลี้ยงกุงทะเลมีท้ังฟารมขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ ท่ีมีการกระจายของฟารม

อยูตามแนวชายฝงทะเล ดังนั้นการแพรกระจายของโรคกุงจึงเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว สงผลใหเกษตรกรหลาย

รายประสบปญหาขาดทุนจากการเลี้ยงกุงทะเล ปญหาดังกลาวจึงจักตองไดรับการดําเนินการแกไข 
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ตารางท่ี 1 – 2 โรคท่ีสําคัญในกุงทะเล 

ลําดับ โรคในกุงทะเล 

01 
โรคเอ็มบีวี (Spherical baculovirosis หรือ Penaeus monodon-typed baculovirosis 

หรือ MBV)  

02 โรคบีพี (Tetrahedral Baculovirosis หรือ Baculovirus penaei หรือ BP)  

03 โรคบีเอ็มเอ็น (Baculoviral Midgut-gland Necrosis หรือ BMN)  

04 โรคดวงขาว (White Spot Syndrome)  

05 โรคไอเอชเอชเอ็นและโรคแคระแกร็น  

06 โรคเอชพีวี (Hepatopancreatic Parvovirus หรือ HPV)  

07 โรคเอสเอ็มวี (Spawner-isolated Mortality Virus หรือ SMV)  

08 โรคโอปอล (Opal disease)  

09 โรคทอรา (Taura syndrome)  

10 โรคหัวเหลือง (Yellowhead disease)  

11 โรคกลามเนื้อตายติดตอ (Infectious myonecrosis หรือ IMN)  

12 โรคติดเชื้อวิบริโอ (Vibriosis)  

13 โรคเอ็นเอชพี (Necrotizing hepatopancreatitis หรือ NHP)  

14 โรคติดเชื้อริกเก็ตเซียในเฮปปาโตแพนเครียส (Hepatopancreatic rickettsia infection)  

15 โรคติดเชื้อริกเก็ตเซียตามระบบ (Systemic rickettsia infection)  

16 โรคติดเชื้อสไปโรพลาสมาตามระบบ (Systemic infection by Spiroplasma penaei)  

17 โรคติดเชื้อไมโครแบคทีเรียม (Mycobacterial infections)  

18 โรคติดเชื้อโปรโตซัว (Infections by protozoa)  

19 โรคติดเชื้อเกรการีน (Infections by Gregarines)  

20 โรคหนอนพยาธิ (Helminth parasitic infections of shrimp)  

21 โรคเฟาลิ่ง (Fouling disease) 

22 โรคเชื้อราในกุงวัยออน (Larval mycosis)  

ท่ีมา: ทินรัตน (2551) 

http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#01
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#01
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#02
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#03
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#04
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#05
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#06
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#07
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#08
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#09
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#10
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#11
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#12
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#13
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#14
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#15
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#16
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#17
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#24
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#23
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#22
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#21
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#22
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ตารางท่ี 1 – 2 โรคท่ีสําคัญในกุงทะเล (ตอ) 

ลําดับ โรคในกุงทะเล 

23 โรคฟูซาริโอซิส (Fusariosis)  

24 โรคฟองอากาศ (Gas bubble disease)  

25 โรคเหล็กเกาะ (Iron salt encrustation)  

26 โรคพิษจากสารเบนเลท (Benlate toxicity)  

27 โรคอะฟลาทอกซิโคซิส (Aflatoxicosis)  

28 โรคเหงือกดํา (Black gills)  

29 โรคลําไสัอักเสบฮีโมไซติก (Hemocytic enteritis)  

30 โรคพิษจากข้ีปลาวาฬ (Red tide toxicity)  

31 โรคพิษจากโลหะหนัก (Heavy metal toxicity)  

32 โรคเนื้องอก Epithelial papilloma  

33 โรคเนื้องอก Fibrosarcoma  

34 โรคเนื้องอก Epithelioma  

35 โรคมะเร็ง Hematopoietic blastoma  

36 โรคมะเร็ง Hemocytic lymphoma หรือ Leukemia  

37 โรคมะเร็ง Fibrosarcoma ของ Lymphoid organ  

38 โรคมะเร็ง Ectodermal teratoma  

39 โรคลําไสและไขประสาทโต (Gut and nerve syndrome)  

40 โรคตะคริว (Cramped muscle syndrome)  

41 โรคขาดวิตามินซี (Ascobic acid deficiency syndrome)  

ท่ีมา: ทินรัตน (2551) 

 

 

 

 

 

http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#23
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#24
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#25
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#26
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#27
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#28
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#29
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#30
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#31
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#32
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#33
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#34
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#35
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#36
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#37
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#38
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#39
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#40
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#41
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 2.3 ระบบบําบัดน้ําเสียและการควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบอเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง 

  ปจจุบันมีการควบคุมโดยการออกกฎหมายกําหนดมาตรฐานการระบายน้ําท้ิงจากบอเพาะเลี้ยง

สัตวน้ําชายฝง เพ่ือควบคุมคุณภาพน้ํากอนปลอยออกสูธรรมชาติของฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง ซ่ึง

รวมถึงฟารมเลี้ยงกุงดวย อยางไรก็ตามกระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงยัง

ไมมีรูปแบบหรือวิธีการท่ีชัดเจน โดยกระบวนการจัดการน้ําเสียหลังจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ในปจจุบัน

มีกระบวนการการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ีกอเกิดจากการเลี้ยงกุงทะเลโดยท่ัวไป คือ การตกตะกอน

ประมาณ 1 วัน เพ่ือใหสารอินทรีย ซากแพลงกตอนพืช และตะกอนดิน ตกตะกอนอยูในบอตกตะกอน 

แลวสูบน้ําท้ิงท่ีผานการตกตะกอนแลวไปยังบอเติมอากาศ เพ่ิมออกซิเจนเพ่ือชวยเรงกระบวนการบําบัด

น้ําจนมีคุณภาพดี เม่ือคุณภาพน้ําท้ิงเปนไปตามมาตรฐานแลว เกษตรกรจึงถายน้ําท้ิงท่ีผานการบําบัดแลว

ไปยังแหลงน้ําภายนอก หรืออาจมีการหมุนเวียนกลับมาใชในการเลี้ยงกุงใหม (กรมประมง, 2556) 

มาตรฐานสําหรับการควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง แสดงดังตารางท่ี 1 – 3 

 

ตารางท่ี 1 – 3 คามาตรฐานน้ําท้ิงจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 
พารามิเตอร หนวย เกณฑมาตรฐานสูงสุด 

คาความเปนกรดดาง (pH) - 6.5 – 9 

บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) มก./ล. 20 

สารแขวนลอย (Suspended Solid) มก./ล. 70 

แอมโมเนีย (NH3-N) มก.ไนโตรเจน/ล. 1.1 

ฟอสฟอรัสรวม มก.ฟอสฟอรัส/ล. 0.4 

ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) มก./ล. 0.01 

ไนโตรเจนรวม (Total Nitrogen) มก.ไนโตรเจน/ล. 4.0 

ท่ีมา: กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2547) 

 

 2.4 ระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 

  ปจจุบันการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําเสียและน้ําฝน (On-line monitoring of wastewater 

and storm water quality) มีการพัฒนาและกาวหนามากยิ่งข้ึน ท้ังนี้เพ่ือตองการพัฒนายกระดับองค

ความรูทางดานการจัดการน้ําเสียชุมชนหรือน้ําโสโครกใหมีมาตรฐานท่ีสูงข้ึน การติดตามตรวจสอบ

คุณภาพน้ําดวยระบบออนไลนอยางตอเนื่อง (Continuous on-line quality monitoring) สามารถ

นํามาใชเปนเครื่องมือเพ่ือลดมลภาวะทางสิ่งแวดลอม การไดขอมูลจากการติดตามตรวจสอบแบบเวลาจริง 

(Real time) จะทําใหงายตอการควบคุมมลพิษหรือสารท่ีปนเปอนใหอยูในมาตรฐาน หรืออยูในชวงคาท่ี

เหมาะสมหรือไมเปนอันตราย (Llopart-Mascaro et al., 2008) จากการท่ีคุณลักษณะน้ําในระบบบําบัด

น้ําเสียมีการเปลี่ยนแปลง และมีความหลากหลายของพารามิเตอรท้ังทางดานกายภาพ ชีวภาพ และเคมี 
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ตลอดจนกระบวนการทางกายภาพและเคมี ประกอบกับในปจจุบันไดมีการศึกษาพัฒนาการควบคุมระบบ

บําบัดน้ําเสียดวยระบบออนไลนในสวนของการควบคุมระบบการตรวจวัดคาพารามิเตอรตาง ๆ สําหรับ

ระบบบัดน้ําเสีย ท้ังในสวนของการคํานวณคา การพัฒนาดานโปรแกรม การพัฒนาดานการแสดงผล เปน

ตน (Daniel et al., 2008)  

 การพัฒนาเซนเซอร (Sensors) สําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําและการใชระบบการติดตาม

ตรวจสอบคุณลักษณะน้ําในระบบบําบัดน้ําเสียดวยระบบออนไลนความตองการมากข้ึน ซ่ึงจะทําให

สามารถพิจารณาขอมูลคุณภาพน้ําไดรวดเร็วยิ่งข้ึน สงผลดีตอกระบวนการควบคุมระบบบัดน้ําเสีย 

(Melendez-Pastor et al. , 2013)  ซ่ึ งป จจุบันจึ ง มีการพัฒนาเซนเซอร เ พ่ือ ใช ในการตรวจวัด

คาพารามิเตอรตาง ๆ เนื่องจากหลายพารามิเตอรมีความสําคัญตอการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย เชน 

การศึกษาพัฒนาเซนเซอรสําหรับการตรวจวัดคา Active Biomass Concentration ในระบบบัดน้ําเสีย

โดยใช Potentiometric Microbial Biosensor เพ่ือตรวจวัดคาดังกลาวในระบบบําบัดน้ําเสียแบบระบบ

แอคติเวตเตดสลัดจ (Activated Sludge) ซ่ึงพบวาชวงคาท่ีตรวจวัดไดมีการเปลี่ยนแปลงนอย (Minimum 

variation)  แตจะพบการเปลี่ยนแปลงท่ีมีชวงคามากกวาในถังบําบัดน้ําเสียแบบ Biofilter, Upflow 

Anaerobic Sludge Blanket:  UASB และ  Membrane Bioreactor ท้ั ง นี้ เ นื่ อ ง จ ากค า ดั ง กล า ว มี

ค ว ามสํ า คัญต อ ร ะ บบ บั ดน้ํ า เ สี ย แบ บ  Suspended Growth Biological Treatment Process. 

(Balasubramanian, 2010)  

 นอกจากนี้บริษัทท่ีทําการผลิตและจําหนายเครื่องมือวิทยาศาสตรหลายผลิตภัณฑมีการแขงขัน

การทําตลาด คิดคน วิจัยและพัฒนาเซนเซอรท่ีใชตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําหลากหลายพารามิเตอร และ

หลากหลายบริษัทมากข้ึน ซ่ึงจะทําใหมูลคาทางการตลาดถูกลงจากการแขงขันการทําตลาด ดังนั้นการนํา

เทคโนโลยีทางดานการตรวจวัดคุณภาพน้ํามาใชสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจึงมีความเปนไปไดมากข้ึน 

งานวิจัยนี้จึงตองการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียเพ่ือการเพาะเลี้ยงกุงทะเลแบบระบบน้ําหมุนเวียนใหมี

ความทันสมัยและรวดเร็วมากข้ึน ซ่ึงจะสงผลดีตอธุรกิจการเพาะเลี้ยงกุงทะเลมากข้ึน และอาจเปน

แนวทางสําหรับการพัฒนาใชงานกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําประเภทอ่ืน ๆ ตอไปในอนาคต ท้ังนี้จะสงผลตอ

ความยั่งยืนของการจัดการประมง และการจัดการสิ่งแวดลอมดวยเชนกัน 
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3. กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
จากการท่ีน้ําทะเลในธรรมชาติมีการปนเปอน สงผลตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง ดังนั้นจึงมีการนํา

กระบวนการหนึ่งท่ีมีการพัฒนาสูการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทะเล คือ การใชระบบน้ําหมุนเวียน (Reclaim 

Water) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาแนวทางการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและการควบคุมดวยระบบ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล โดยมีกรอบ

แนวความคิดของโครงการวิจัยนี้ สําหรับเปนแนวทางการพัฒนากระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับ

การเพาะเลี้ยงกุงทะเลแสดงดังภาพท่ี 1 – 1 

โดยแนวทางการนําน้ําเสียจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํามาผานกระบวนการการบําบัด หรือ กระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ํา ใหมีคุณภาพท่ีดีข้ึนจนสามารถนําน้ํากลับมาใชสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทะเลใหม

ได ในปจจุบันมักมีการศึกษาใชงานระบบนี้สวนใหญเปนการใชสําหรับการเลี้ยงปลา ท้ังนี้จากการลงทุนท่ี

คอนขางสูงจึงยังมีการใชระบบนี้นอยเนื่องจากคืนทุนชา ประกอบกับชาวประมงสวนหนึ่งท่ีทําการประมง

เลี้ยงปลาทะเลมักเปนการเลี้ยงปลาในกระชัง ซ่ึงมีการใชระบบน้ําหมุนเวียนในธรรมชาติอยูแลวและเปน

การลงทุนท่ีนอยกวา จากการศึกษาขอมูลดังกลาวขางตน งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษากระบวนการบําบัด

น้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล จากการประสบปญหาโรคกุงทะเลของ

ฟารมเลี้ยงกุงในปจจุบันท่ีเปนผลมาจากคุณภาพน้ําทะเลท่ีต่ําลงในปจจุบันและการแพรกระจายของโรคกุง

ทะเลซ่ึงอาจมีผลระยะยาวในอนาคต ถึงแมวาจะเปนการลงทุนท่ีสูงแตหากมีการเพาะเลี้ยงสําเร็จและขาย

ไดตามขนาด จากมูลคาของกุงท่ีมีราคาสูงจึงมีแนวโนมท่ีจะคืนทุนไดเร็วกวาการเลี้ยงปลา ท้ังนี้เนื่องจาก

มูลคาการลงทุนสวนใหญอยูในสวนของการจัดซ้ือวัสดุอุปกรณ ซ่ึงสามารถใชในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลใน

ครั้งตอไปได 
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ภาพท่ี 1 – 1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัยสําหรับแนวทางการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและการ

ควบคุมดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล 
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4. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

4.1 เพ่ือศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล 

4.2 เพ่ือศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวย

ระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 

4.3 เพ่ือศึกษาแนวทางการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล 

 

5. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยท่ีนําประเด็นปญหาของการจัดการประมงของการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ท่ีประสบปญหาอยางมากในปจจุบัน ท้ังในสวนของคุณภาพน้ําในธรรมชาติท่ีมีแนวโนมคุณภาพน้ํา

เสื่อมสภาพลง การกอเกิดโรคของกุงท่ีเกิดจาการแพรกระจายของโรค ซ่ึงเกิดจากการจัดการคุณภาพน้ํา

หลังการเลี้ยงท่ีไมมีประสิทธิภาพ งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาแนวทางการจัดการคุณภาพน้ําและน้ําเสียใน

การเพาะเลี้ยงกุงทะเล ซ่ึงผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย (ตารางท่ี 1 – 4) จะเปนประโยชนตอการ

พัฒนารูปแบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงกุงใหมีความทันสมัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากข้ึน 

โดยเฉพาะสิ่งแวดลอมทางทะเลและชายฝง เกษตรกรท่ีเปนเจาของฟารมเพาะเลี้ยงกุง ตลอดจนเปนการ

พัฒนาทางดานวิชาการในการนําความรูท่ีไดไปเผยแพรใหกับ เกษตรกร หรือ ผูท่ีสนใจ นําไปประยุกตใช

กับงานทางดานการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําอ่ืน ๆ ตอไป  

 

ตารางท่ี 1 – 4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับและกลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชนของแผนงานวิจัย 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ กลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชน 

1. วิธีการบําบัดนํ้าเสียสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล เจาของกิจการฟารมเพาะเลี้ยงกุงทะเล นักวิชาการ นักวิจัย 

นักศึกษา  

2. การควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสียดวยการตรวจวัด
คุณภาพนํ้าออนไลน 

เจาของกิจการฟารมเพาะเลี้ยงกุงทะเล นักวิชาการ นักวิจัย 

นักศึกษา 

3. การออกแบบระบบบัดนํ้าเสียสําหรับการเพาะเลี้ยงกุง
ทะเลและการควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสียดวยการ
ตรวจวัดคุณภาพนํ้าออนไลน 

วิศวกรสิ่งแวดลอม นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา 

4. ผลงานนําเสนอในงานประชุมวิชาการ หรือผลงาน
ตีพิมพในวารสาร ระดับชาติหรือนานาชาติ หรือ การ
จดสิทธิบัตร 

มหาวิทยาลัย นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา  



 

1 สาขาส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
2 สาขาเทคโนโลยีการประมง คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 

บทที่ 2 

วิธีดําเนินงานวิจัย 

(Material & Method) 
 

งานวิจัยนี้มีวิธีการดําเนินงานวิจัยท่ีเนนในสวนของการพัฒนานวัตกรรมสําหรับการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ดังนั้นเพ่ือใหการดําเนินงานวิจัยบรรลุวัตถุประสงคตามท่ีไดตั้งเปาหมายไว การดําเนินงานวิจัยนี้จึงมี

การวางแผนการดําเนินการวิจัยตามกรอบระยะเวลาท่ีกําหนด โดยมีการแบงข้ันตอนการดําเนินงาน

ออกเปนสามสวนสําคัญ สวนแรก คือ การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนใน

การเพาะเลี้ยงกุงทะเล สวนท่ีสอง คือ การศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน

ในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน และ สวนท่ีสาม คือ            

แนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล โดย

การดําเนินงานวิจัยท้ังหมดของโครงการวิจัยนี้ทําการวิจัยโดยใชระบบการเพาะเลี้ยงกุงในบอผาใบ ท่ีมีการ

พัฒนาจนไดรับการยอมรับและนิยมเลี้ยงในรูปแบบนี้มากข้ึน โดยโครงการวิจัยนี้มีการดําเนินงานวิจัย

ตั้งแตข้ันตอนการจัดเตรียมพ้ืนท่ี เพ่ือรองรับบอเพาะเลี้ยงกุงแบบบอผาใบขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.0 ม.

แสดงดังภาพท่ี 2 – 1 ถึง 2 – 3 และ ติดตั้งอุปกรณตาง ๆ ท่ีจําเปนสําหรับการเก็บขอมูลผลการวิจัย 

จนถึงการดําเนินการวิจัยในสวนของการเดินระบบการเพาะเลี้ยงกุงท้ังหมดเพ่ือทําการเก็บขอมูลตาง ๆ   

 

 
 

ภาพท่ี 2 – 1 ข้ันตอนการเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับการจัดวางระบบเพาะเลี้ยงกุงแบบบอผาใบ 
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ภาพท่ี 2 – 2 การเตรียมบอผาใบเพ่ือใชเปนบอเพาะเลี้ยงกุงและบอบําบัดสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี 2 – 3 การเตรียมน้ําทะเลสําหรับทํากรเลี้ยงกุงทะเล (กุงขาวแวนนาไม) 

 

ท้ังนี้การดําเนินการวิจัยท้ังสามสวนไดมีการดําเนินงานวิจัยในระบบบอผาใบระบบเดียวกัน โดย

กําหนดความหนาแนนของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมท่ีทําการเลี้ยงไมเกิน 500 ตัว/ลบ.ม. โดยมี

รายละเอียดวิธีการดําเนินงานวิจัยในแตละสวนแสดงดังตอไปนี้ 
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1. การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล 
การดําเนินงานวิจัยสําหรับการศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล ไดมีการแบงการดําเนินการวิจัยออกเปนสองข้ันตอน คือ การศึกษาการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ และ การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจาการเลี้ยงกุงในบอ

ผาใบเพ่ือระบบน้ําหมุนเวียน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลง และ การควบคุม คุณภาพน้ําระหวางการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม
ในบอผาใบ ประกอบดวยข้ันตอน และ วิธีการดําเนินงานวิจัย แสดงดังตอไปนี้ 

1.1.1 การเตรียมน้ําทะเลสําหรับการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม และ การวิเคราะหคุณภาพน้ํา  
กอนทําการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (ตารางท่ี 2 – 1) 

1.1.2 การดําเนินการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม และ การวิเคราะหคุณภาพน้ําตลอดระยะเวลาท่ี
ทําการเลี้ยง  

1.1.3 การศึกษาการเจริญเติบโตของกุงขาวแวนนาไมด ทําการบันทึกขอมูลขนาด และ
น้ําหนักเริ่มตนของกุงขาวแวนนาไมท่ีเริ่มทําการเลี้ยง เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโต
ตอระยะเวลา 

    
ตารางท่ี 2 – 1 พารามิเตอรสําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

พารามิเตอร วิธีการ วิธีการวิเคราะห/เคร่ืองมือ 

ปริมาณของแข็งแขวนลอย (TSS) Dried at 103 – 105 oC* APHA, AWWA, and WEF (2005) 
พีเอช (pH) pH Meter ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 
ออกซิเจนละลายนํ้า (DO) DO Meter ผลิตภณัฑ Lutron รุน DO-5112SD 
อุณหภูมิ (Temperature) Thermometer ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 

ความเค็ม (Salinity) Salinity Meter ผลิตภณัฑ ATC รุน RHS-10 Atc 
ความขุน (Turbidity) Turbidity Meter ผลิตภณัฑ Eutech รุน TN-100 

 

1.2 การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงกุงในบอผาใบเพ่ือระบบน้ําหมุนเวียน 

งานวิจัยนี้มีการศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท่ีทําการวิจัยโดยทําการ

เลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในระบบบอผาใบ ซ่ึงจากการดําเนินการวิจัยในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ

น้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบขางตน พบวาปญหาคุณภาพน้ําในการเลี้ยงกุงในบอผาใบท่ี

สําคัญ คือ ปญหาการสะสมของตะกอนภายในบอท่ีสงผลทําใหน้ําเกิดการเนาเสียไดหากท้ิงไวเปนระยะ

เวลานาน ซ่ึงตะกอนท่ีสะสมอยูในบอนั้นสวนใหญเปนข้ีกุง และ เศษอาหาร ดังนั้นการกําหนดวิธีการท่ี



14 
 

 

นํามาใชในกระบวนการบําบัดน้ําเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน จึงไดทําการคัดเลือก

วิธีการบําบัดทางกายภาพ คือ วิธีการตกตะกอน และ วิธีการกรองดวยถังกรอง เพ่ือทําการศึกษา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียจากบอเลี้ยงเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม งานวิจัยนี้จึงมีรูปแบบการ

บําบัดจํานวน 2 รูปแบบ แสดงดังภาพท่ี 2 – 4 และ 2 – 5  

 

 
 

ภาพท่ี 2 – 4 การบําบัดน้ําจากบอเลี้ยงกุงดวยวิธีทางกายภาพดวยบอตกตะกอน 
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ภาพท่ี 2 – 5 การบําบัดน้ําจากบอเลี้ยงกุงดวยวิธีทางกายภาพดวยถังกรอง 

 

 ท้ังนี้ในการดําเนินการวิจัยมีการเก็บขอมูลสําหรับใชในการพิจารณาประสิทธิภาพการบําบัด และ 

ใชเปนขอมูลเพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบระบบบัดน้ําสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ํา เพ่ือใชเปนระบบน้ํา

หมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงในระบบปด อยางเชนการเลี้ยงกุงในบอผาใบตอไป โดยมีการกําหนด

พารามิเตอรสําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําหลังผานการบําบัด แสดงดังตารางท่ี 2 – 2  
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ตารางท่ี 2 – 2 พารามิเตอรสําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําหลังผานการบําบัด 

พารามิเตอร วิธีการ วิธีการวิเคราะห/เคร่ืองมือ 

พีเอช (pH) pH Meter ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 
อุณหภูมิ (Temperature) Thermometer ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 
ปริมาณของแข็งแขวนลอย (TSS) Dried at 103 – 105 oC* APHA, AWWA, and WEF (2005) 
ออกซิเจนละลายนํ้า (DO) DO Meter ผลิตภณัฑ Lutron รุน DO-5112SD 
ความเค็ม (Salinity) Salinity Meter ผลิตภณัฑ ATC รุน RHS-10 Atc 
ความขุน (Turbidity) Turbidity Meter ผลิตภณัฑ Eutech รุน TN-100 

 

2. การศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 
การดําเนินการวิจัยในการศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน สําหรับการวิจัยนี้มีการแบงการ

ดําเนินงานออกเปนสองข้ันตอน โดยมีการดําเนินงานในข้ันตอนแรก คือ การออกแบบติดตั้งอุปกรณ

สําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบอัตโนมัติ เพ่ือทําการเก็บขอมูลคุณภาพน้ําตาม

พารามิเตอรท่ีกําหนดแบบอัตโนมัติ และ ข้ันตอนท่ีสองเปนการคัดเลือกพารามิเตอรท่ีมีความสําคัญ หรือ 

มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา เพ่ือพิจารณาเปนพารามิเตอรท่ีจะพัฒนาเพ่ิมเติมใหมีระบบการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน โดยการแจงเตือนผานระบบอินเตอรเน็ต โดยมีรายละเอียดวิธีการ

ดําเนินงานดังตอไปนี้ 

 

2.1 การออกแบบติดตั้งอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติในบอเลี้ยงกุงทะเล 

งานวิจัยนี้มีการออกแบบและติดตั้งอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

โดยมีการใชเซ็นเซอรเพ่ือตรวจวัดพารามิเตอร คือ คาพีเอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved 

Oxygen, DO) คาปริมาณตะกอนในรูปคาความขุนของน้ํา (Turbidity) เพ่ือทําการตรวจวัดคุณภาพน้ํา

ในชวงระยะเวลาของการเลี้ยงกุง ซ่ึงในการดําเนินงานวิจัยในครั้งนี้เลือกใชกุงขาวแวนนาไม เนื่องจากเปน

กุงท่ีนิยมเลี้ยงในชวงท่ีดําเนินการวิจัย โดยแผนภาพประกอบการอธิบายระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอ

เลี้ยงกุงแสดงดังภาพท่ี 2 – 6  
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ภาพท่ี 2 – 6 แผนภาพการจัดวางระบบเซ็นเซอรตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเล  

 

2.2 การพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเล 

จากขอมูลท่ีไดจากการดําเนินงานวิจัยในสวนของ การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของ

การเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงกุงในบอผาใบเพ่ือระบบน้ํา

หมุนเวียน และ การออกแบบติดต้ังอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบ

อัตโนมัติ นํามาสูการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา

ออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลในบอผาใบ โดยงานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาในสวนของชุดอุปกรณสําหรับ

ควบคุมปริมาณตะกอนจากชุดอุปกรณเซนเซอรตรวจวัดคาปริมาณตะกอนในรูปคาความขุนของน้ํา 

(Turbidity) เพ่ือใชในการควบคุมคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงในบอผาใบ เนื่องจากผลการดําเนินงานวิจัย

กอนหนาตามวิธีการดําเนินการวิจัยขางตน พบวาปริมาณตะกอนท่ีสวนใหญกอเกิดจากการสะสมของข้ีกุง 

และ เศษอาหาร มีสวนสําคัญอยางยิ่งท่ีสงผลใหเกิดการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงกุง โดยมีรูปแบบของการ

จัดวางระบบสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุง แสดงดังภาพท่ี 2 – 7 ท้ังนี้ระบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้

เนนในสวนของการกําจัดตะกอนท่ีสะสมอยูในบอเลี้ยงกุง 

 

Arduino  

Dissolved Oxygen Sensor 

Monitor and Dataloggers 

Turbidity Sensor 

pH Sensor 
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ภาพท่ี 2 – 7 การจัดวางระบบชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตามตรวจสอบ   

คุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลในบอผาใบ 

 

3. แนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล 
การศึกษาแนวทางการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ใชขอมูลท่ีไดจากการรวบรวมผลการดําเนินงานวิจัยท้ังหมดกอนหนา ทําการออกแบบและเขียน

แบบ ในรูปแบบภาพ 3 มิติ เพ่ือการนําเสนอรูปแบบการจัดวางอุปกรณตาง ๆ ของระบบบําบัดน้ําเสีย

สําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท้ังนี้การออกแบบและเขียนแบบรวมถึงอุปกรณตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวของกับระบบออนไลนผานระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงเปนระบบการแจงเตือนการทํางานของระบบ

ควบคุมปริมาณตะกอนในบอเพาะเลี้ยงกุง 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 3 

ผลการวิจัย และ วิจารณผล  

(Result and Discussion) 
 

 จากการดําเนินงานวิจัยตามวิธีการดําเนินดําเนินงานวิจัยท่ีมีการวางแผนการดําเนินงานท่ีมีความ

เชื่อมโยง และ/หรือ มีการดําเนินงานท่ีมีความเก่ียวเนื่องกันของวิธีการดําเนินงาน ตั้งแตในสวนของ

การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท่ีเปนการศึกษา

เพ่ือเก็บขอมูลเบื้องตนท่ีเปนปญหาท่ีสําคัญของระบบการเพาะเลี้ยงกุง ซ่ึงงานวิจัยนี้เปนการศึกษาเพ่ือ

พัฒนาการเลี้ยงกุงในระบบปด โดยมีรูปแบบการเลี้ยงท่ีใชในกรดําเนินการทดลองเปนการเลี้ยงกุงในบอ

ผาใบ โดยมีการปลอยลูกกุงใหมีความหนาแนนไมเกิน 500 ตัว/ลบ.ม. ประกอบกับการคัดเลือกวิธีการ

บําบัดน้ําเสียท่ีจะนํามาใชงาน ตอเนื่องดวยการศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ํา

หมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน ซ่ึงเปนสวนสําคัญใน

การควบคุมดูแลระบบ นําไปสูแนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน

ในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ซ่ึงเปนสวนสุดทายของการดําเนินงานวิจัยของโครงการวิจัยนี้ โดยมีรายละเอียด

ผลการดําเนินงานวิจัยแสดงดังตอไปนี้ 

 

1. ผลการศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล 

1.1 การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําของการเล้ียงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ 

ผลการวิจัยสวนนี้เปนผลจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงแวนนาไมในบอผาใบ 

เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพิจารณาคัดเลือกวิธีการบําบัดน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเลี้ยงกุง รวมถึง

วิธีการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย โดยจากการพิจารณาคัดเลือกพารามิเตอรท่ีเก่ียวของสําหรับการควบคุม

คุณภาพน้ําสําหรับการเลี้ยงกุง คือ อุณหภูมิ (Temperature) คาพีเอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา 

(Dissolved Oxygen, DO) คาความเค็ม (Salinity) คาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) คาความขุน 

(Turbidity) สารแขวนลอย (Total Suspended Solid, TSS) แอมโมเนีย (Ammonia) ไนไตรท (Nitrite) 

และ ไนเตรท (Nitrate) ท้ังนี้การพิจารณาคัดเลือกพารามิเตอรท่ีทําการตรวจวัดนั้น มีการพิจารณารวมกับ

ขอมูลพารามิเตอรท่ีสามารถใชเซนเซอรเพ่ือการตรวจวัดได เพ่ือแนวทางการพัฒนาดวยวิธีการตรวจวัด

แบบอัตโนมัติในลําลับถัดไป โดยเฉพาะพารามิเตอรท่ีแสดงถึงคา หรือ ปริมาณ และ มีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําท่ีมีผลทําใหเกิดการเนาเสียของน้ํา ซ่ึงจะเปนแนวทางในการคัดเลือกเปน



 
 

 

พารามิเตอรท่ีจะนําไปพัฒนาในสวนของการตรวจวัดแบบอัตโนมัติ และ/หรือ ใชสําหรับการควบคุม

คุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุง โดยมีรายละเอียดผลการดําเนินงานวิจัยแสดงดังตอไปนี้ 

1.1.1 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ (Temperature)  

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม แสดงดังภาพท่ี 3 – 1 พบวา มี
การเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพอากาศโดยท่ัวไป โดยในชวงท่ีมีอากาศรอนอุณหภูมิภายในบอจะเพ่ิมสูงข้ึน 
และ ในชวงท่ีฝนตกอุณหภูมิของน้ําภายในบอเลี้ยงกุงก็จะลดลง ซ่ึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพ
อากาศ โดยเกณฑท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุงแวนนาไมอยูในชวง 28 – 32 (กรมประมง, 2550) 
ซ่ึงในชวงระหวางการดําเนินการวิจัยอุณภูมิของน้ําภายในบอเพาะเลี้ยงกุงสวนใหญอยูในชวงท่ีเหมาะสม 
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 28.5 องศาเซลเซียส ท้ังนี้จากการท่ีในชวงระยะเวลาดําเนินการวิจัยมีฝนตก
หนักและตอเนื่องเปนระยะเวลาหลายวัน ทําใหบางวันมีอุณภูมิต่ํา โดยมีคาอุณภูมิต่ําสุดเทากับ 26.6 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเกิดข้ึนในวันท่ีมีฝนตกหนัก แตในชวงระยะเวลาท่ีดําเนินการวิจัยบางวันมีสภาพอากาศรอนทํา
ใหมีอุณหภูมิของน้ําภายในบอเลี้ยงมีคาสูงสุดเทากับ 30 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามการควบคุมอุณภูมิ
ใหอยูในชวงคาท่ีเหมาะสมกระทําไดยาก และ อาจตองลงทุนสูง ดังนั้นการเลี้ยงกุงในระบบปดท่ีมีหลังคา
ปองกันน้ําฝน หรือ แสงแดดจึงเปนแนวทางท่ีจะสามารถชวยในการควบคุมอุณหภูมิท่ีเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศได  
 

 
 

แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 

 

ภาพท่ี 3 – 1 ผลการตรวจวัดอุณหภูมิ (Temperature) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 
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1.1.2 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงคาพีเอช (pH)  

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง แสดงดังภาพท่ี 3 – 2 พบวา ในชวง 5 
วันแรก (Condition A) คาพีเอชมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงท่ีมีคาพีเอชเพ่ิมข้ึน แตหลังจากนั้นคาพีเอช
ของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมมีแนวโนมลดลง ซ่ึงอาจเปนผลจากการใชแรธาตุเพ่ือการเจริญเติบโต
ของกุง ท้ังนี้การดําเนินงานิวัยในครั้งนี้ พบวาการสะสมของของเสียภายในบอท่ีเกิดจากข้ีกุง และ เศษ
อาหาร ทําใหน้ําเกิดสภาพการเนาเสีย จึงมีการดําเนินการทดลองในสวนของการเปลี่ยนถายน้ําเพ่ือชวยลด
คาสิ่งสกปรกท่ีสะสมภายในบอเลี้ยง และ พบวาการเปลี่ยนถายน้ําซ่ึงเปนน้ําท่ีเตรียมจากแหลงธรรมชาติ 
พบวามีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําภายในบอเลี้ยงกุง โดยจากการทดลองเปลี่ยนถายน้ํา ไมเกิน
รอยละ 20 ของปริมาณน้ําในบอเลี้ยงท้ังหมด (Condition B) พบวาการเปลี่ยนถายน้ํามีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําภายในบอเพาะเลี้ยงกุง โดยผลการทดลองแสดงใหทราบถึงอิทธิพลของการ
เปลี่ยนถายน้ําเปนประจําทุกวันอยางสมํ่าเสมอเม่ือคาพีเอชลดลง จะมีผลทําใหคาพีเอชมีคาเพ่ิมข้ึน
อยางสมําเสมอเชนเดี่ยวกัน แตหากการเปลี่ยนถายน้ํามีการดําเนินการท่ีไมสมํ่าเสมอ (Condition C) การ
เปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําก็จะไมมีความสมํ่าเสมอ ดังนั้นผลจากการวิจัยแสดงใหทราบวาการเปลี่ยน
ถายน้ําอยางสมํ่าเสมอจะชวยในสวนของการควบคุมคาพีเอชของน้ําในบอเพาะเลี้ยงกุงไดอีกดวย อยางไรก็
ตามสภาพอากาศท่ีมีฝนตกอาจมีผลทําใหคาพีเอชลดลงได เนื่องจากน้ําฝนท่ีมีพีเอชต่ํากวาน้ําในบอเลี้ยงกุง 
ท้ังนี้ความเหมาะสมของคาพีเอชในน้ําตอการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ควรอยูระหวาง 7.5 – 8.0 (กรม
ประมง, 2556) ซ่ึงในวันท่ี 22 ของการเลี้ยงกุงพบวาคาพีเอชลดลงอยางมากเหลือเพียง 6.8 เนื่องจากใน
วันดังกลาวมีฝนตกหนักมาก คาพีเอชของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมจึงมีแนวโนมลดลงตามปริมาณ
น้ําฝนเนื่องจากน้ําฝนมีคาพีเอชต่ํากวาน้ําในบอ แตเม่ือทําการเปลี่ยนถายน้ําพบวาคาพีเอชเพ่ิมข้ึนเปน 
7.22 ในวันถัดมา ผลจากการดําเนินงานวิจัยในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนถายน้ําสามารถชวยในการ
รักษาระดับคาพีเอชได โดยหากทําการเปลี่ยนถายน้ําอยางสมํ่าเสมอจะชวยใหคาพีเอชมีความสมํ่าเสมอ
ดวยเชนกัน  
จากการดําเนินงานวิจัยดังกลาวขางตน จึงมีการกําหนดคาพีเอชเปนพารามิเตอรสําหรับการดําเนินงานใน
สวนของการตรวจวัดแบบอัตโนมัติ เพ่ือใชในการควบคุมคาพีเอชของน้ําใหมีความสมํ่าเสมอ เนื่องจากคาพี
เอชของน้ํามีผลตอการเจริญเติบโตของกุงท่ีทําการเลี้ยง ซ่ึงจะกลาวถึงผลการดําเนินงานวิจัยในสวน
ดังกลาวในลําลับถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 
แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 

 

ภาพท่ี 3 – 2 ผลการตรวจวัดคาพีเอช (pH) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.3 การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) 

 จากการดําเนินงานวิจัยโดยทําการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในระบบบอผาใบ ซ่ึงจากการทดลอง
พบวาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีแนวโนมท่ีลดลงอยางตอเนื่องจากชวงเริ่มตนท่ีทําการเลี้ยง แสดงดัง
ภาพท่ี 3 – 3 เนื่องจากกุงมีการเจริญเติบโต และ มีความตองการใชออกซิเจนมากข้ึน โดยมีการลดลง
มากกวาเกณฑท่ีกําหนด คือ มีคาลดลงต่ํากวา 5 มิลลิกรัมออกซิเจนตอลิตร (กรมประมง, 2556) หลังจาก
การเลี้ยงกุงเปนเวลา 25 วัน ซ่ึงอาจเปนผลจากความตองการของกุงท่ีมีขนาดใหญข้ึน จึงมีความตองการ
ใชออกซิเจนปริมาณมาก โดยถึงแมวากุงจะสามารถดํารงชีวิตอยูไดแตจะสงผลทําใหอาจมีปริมาณ
ออกซิเจนไมเพียงพอจนสงผลตอการเจริญเติบโต โดยเฉพาะเม่ือเกิดปญหาท่ีเก่ียวของกับกระแสไฟฟา 
หรือ เกิดความขัดของของเครื่องเติมอากาศ เชน ไฟฟาดับ หรือ เครื่องเติมอากาศเสีย ซ่ึงจะทําใหมี
ระยะเวลาสําหรับแกไขปญหานอยเกินไป จนทําใหกุงตายได ดังนั้นการเลี้ยงกุงในระบบปดแบบบอผาใบ 
ควรควบคุมความหนาแนนไมใหมากเกินไป หรือ มีการแยกบอเลี้ยง โดยการสังเกตจากคาออกซิเจน
ละลายน้ําหากพบวามีคาลดลงต่ํากวา 5 มิลลิกรัมออกซิเจนตอลิตร ตองทําการแยกกุงไปเลี้ยงในบออ่ืน 
เพ่ือลดความหนาแนนของกุง หรือ ใชเครื่องเติมอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงพอท่ีจะสามารถเติมอากาศใหมี
ปริมาณออกซิเจนอยูในชวงท่ีเหมาะสม 
 อยางไรก็ตามหากทําการเปลี่ยนถายน้ําเขาบอท่ีมีการเติมอากาศไวกอนหนาอาจจะชวยให
สามารถควบคุมปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในของบอเลี้ยงไดดียิ่งข้ึน หรือใชปูนออกซิเจนชวยแกไข หาก
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เกิดปญหากับระบบเติมอากาศ เนื่องจากคาออกซิเจนละลายน้ํามีสวนสําคัญอยางยิ่งตอการดํารงชีวิตของ
กุงท่ีทําการเลี้ยง ดังนั้นจึงมีการกําหนดคาออกซิเจนละลายน้ําเปนพารามิเตอรสําหรับการดําเนินงานใน
สวนของการตรวจวัดแบบอัตโนมัติ ซ่ึงจะกลาวถึงผลการดําเนินงานวิจัยในสวนดังกลาวในลําลับถัดไป 

 
  

 

แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 

 

ภาพท่ี 3 – 3 ผลการตรวจวัดคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 
1.1.4 การเปล่ียนแปลงคาความเค็ม (Salinity) 

ผลจากการตรวจวัดคาความเค็มของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม แสดงดังภาพท่ี 3 – 4 พบวาคาความ

เค็มมีการเปลี่ยนแปลงท่ีไดรับอิทธิพลจากสภาพอากาศ โดยในชวงเริ่มทําการปลอยลูกกุงมีคาความเค็ม

เทากับ 21 ppt แตในชวงของการดําเนินงานวิจัยพบวาคาความเค็มลดลงอยางตอเนื่อง จากการเกิดฝนตก 

และมีน้ําฝนบางสวนไหลเขาไปเจือจางน้ําในบอ แตในชวงวันท่ีมีสภาพอากาศรอนจะมีผลทําใหคาความ

เค็มเพ่ิมสูงข้ึน โดยคาความเค็มสําหรับเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม อยูในชวง 2 – 35 ppt (กรมประมง, 2556) 

ซ่ึงการทดลองในครั้งนี้มีคาความเค็มอยูในชวงท่ีแนะนํา ท้ังนี้การเลี้ยงกุงแวนนาไมในระบบปดท่ีมีหลังคา

ปองกันน้ําฝนจะสามารถชวยในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงคาความเค็มท่ีลดลงได หรือ ในชวงหนารอนก็

จะสามารถควบคุมคาความเค็มท่ีเพ่ิมสูงข้ึนไดเชนกัน 
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แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 
 

ภาพท่ี 3 – 4 ผลการตรวจวัดคาความเค็ม (Salinity) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

การควบคุมคาความเค็มสําหรับการเลี้ยงกุงในระบบปด หากไมมีโครงสรางปองกันน้ําฝน อาจใชวิธีการ

เลี้ยงดวยการเตรียมน้ําท่ีมีคาความเค็มสูงไวสําหรับการเปลี่ยนถายน้ําเพ่ือเพ่ิมคาความเค็ม หรือ ใชเกลือ

สินเธาว เพ่ือไวเติมลงไปในบอเลี้ยง เติมลงระหวางทําการเลี้ยงกรณีท่ีมีแนวโนมคาความเค็มลดลง  

 

1.1.5 การเปล่ียนแปลงคาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) 

คาความเค็มของน้ําจะมีผลตอคาความถวงจําเพาะของน้ําในบอเลี้ยงท่ีมีคาลดลงตามคาความเค็ม แสดงดัง

ภาพท่ี 3 – 5 ซ่ึงผลการดําเนินงานวิจัยพบวาผลกระทบจาก คาความเค็ม และ คาความถวงจําเพาะ ท่ี

ลดลงจะมีผลทําใหคาความขุนของน้ําในบอเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องจากผลของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม และ 

ความถวงจําเพาะ ของน้ําในบอเลี้ยงกุง หากมีคาลดลงจะทําใหตะกอนท่ีอยูกนบอเกิดการฟุงกระจาย 

ดังนั้นการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในน้ําท่ีมีความเค็มสูง (คาความถวงจําเพาะสูง) จะชวยใหการตกตะกอน

เกิดข้ึนไดดี และ เร็วกวาความเค็มตํ่า (คาความถวงจําเพาะต่ํา) ซ่ึงจะชวยในสวนของการตกตะกอนสิ่ง

สกปรก หรือ ของเสียท่ีมีลักษณะเปนตะกอนของแข็ง ซ่ึงจะสามารถทําใหการควบคุม หรือ ดูดตะกอน

ออกจากบอไดงายกวาการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในน้ําท่ีมีความเค็มต่ํา 
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แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 
 

ภาพท่ี 3 – 5 ผลการตรวจวัดความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.6 การเปล่ียนแปลงคาความขุน (Turbidity) 

จากการวัดคาความขุนของน้ําในบอเลี้ยงกุงแวนนาไมท่ีไดดําเนินการทดลอง พบวาปริมาณความขุนมีการ

เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ซ่ึงเกิดจากการสะสมของตะกอนในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ซ่ึงสวนใหญเกิดจาก ข้ี

กุง เศษอาหาร ท่ีมีการสะสมเพ่ิมมากข้ึนจนสงผลทําใหคาความขุนของน้ํามีคาเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 

– 6 ท้ังนี้การเปลี่ยนถายน้ําสามารถทําใหปริมาณความขุนภายในบอลดลงได โดยสามารถความคุมให

ลดลงไดตามปริมาณการเปลี่ยนถายน้ํา แตสภาพอากาศในชวงท่ีฝนตกหากมีน้ําฝนตกลงไปเจือจางน้ําใน

บอเลี้ยง จะสงผลทําใหตะกอนเกิดการฟุงกระจายไดมากกวาปรกติ ท้ังนี้เปนผลจากคาความเค็ม และ 

ความถวงจําเพาะของน้ําท่ีมีคาลดลงดังท่ีไดกลาวไวขางตน  

ท้ังนี้ผลจากคาความขุนท่ีมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนระหวางการเลี้ยงกุง สามารถควบคุมไดดวยการเปลี่ยนถายน้ํา 

หรือ ใชระบบน้ําหมุนเวียนท่ีมีระบบกรอง หรือ บอตกตะกอน เพ่ือกําจัดตะกอนออกจากน้ํากอนทําการ

หมุนเวียนน้ํากลับเขาบอเลี้ยง 
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เปลี่ยนถายน้ํา 
 

ภาพท่ี 3 – 6 ผลการตรวจวัดคาความขุน (Turbidity) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.7 ปริมาณของแข็งแขวนลอย (Total Suspended Solid, TSS) 

 ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณของแข็งแขวนลอย พบวาปริมาณของแข็ง

แขวนลอยมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 7 ซ่ึงเปนผลจากการสะสมของข้ีกุง เศษอาหาร

และ สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ ซ่ึงคาปริมาณของแข็งแขวนลอยจะมีความสัมพันธกับคาความขุนของน้ํา เนื่องจาก

หากคาปริมาณของแข็งแขวนลอยเพ่ิมสูงข้ึนก็จะทําใหคาความขุนเพ่ิมสูงข้ึนเชนเดียวกัน ท้ังนี้การควบคุม

คาปริมาณของแข็งแขวนลอยในบอเพาะเลี้ยงกุงอาจใชวิธีการเปลี่ยนถายน้ํา หรือ ใชระบบน้าํหมุนเวียนจะ

ชวยในเรือ่งของการความคุมปริมาณของแข็งแขวนลอยในบอกุงแวนนาไมแบบระบบปดได 
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ภาพท่ี 3 – 7 ปริมาณของสารแขวนลอย (Total Suspended Solid ) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.8 แอมโมเนีย (Ammonia) ไนไตรท (Nitrite) ไนเตรท (Nitrate) 

 ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหคาแอมโมเนีย (Ammonia) ในชวงระยะเวลา

ดําเนินการวิจัย โดยจากผลจากการตรวจวิเคราะหตัวอยางน้ํา พบวาคาแอมโมเนียในชวงระยะเวลาไมเกิน 

1 เดือน มีคาไมเกิน 1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ซ่ึงคาแอมโมเนียยังอยูในเกณฑมาตรฐานของการ

เพาะเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (กรมประมง, 2556) แตผลจากการวิเคราะหคาแสดงใหทราบถึงแนวโนมของ

คาแอมโมเนียท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือระยะเวลาท่ีทําการเลี้ยงมากข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 8 ท้ังนี้อาจเปนผล

สืบเนื่องจากของเสียท่ีเปนสารอินทรียมีปริมาณท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และ เกิดกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย

สงผลทําใหคาแอมโมเนียเพ่ิมข้ึนในบอ  
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ภาพท่ี 3 – 8 ผลการตรวจวิคราะหคาแอมโมเนีย (Ammonia) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหคาไนไตรท (Nitrite) ซ่ึงพบวามีแนวโนมเชนเดียวกับคา

แอมโมเนีย โดยในชวงระยะเวลาการเลี้ยงเริ่มตนมีคาไนไตรท (Nitrite) ไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอ

ลิตร ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐาน (กรมประมง, 2556) แตมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 9 ซ่ึง

อาจเปนผลสืบเนื่องจากคาแอมโมเนียมีการเพ่ิมสูงข้ึน และ เกิดกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย

เปลี่ยนไปเปนไนไตรท ซ่ึงเปนผลจากการสะสมของสารอินทรียในบอเลี้ยงกุง 

 

  

ภาพท่ี 3 – 9 ผลการตรวจวิเคราะหคาไนไตรท (Nitrite) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 
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 ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหคาไนเตรท (Nitrate) พบวามีแนวโนมเชนเดียวกับ

คาแอมโมเนีย และ คาไนไตรท (Nitrite) ซ่ึงพบวาในชวงระยะเวลา 1 เดือนของการเลี้ยงมีคาไนเตรทนอย

มาก เม่ือเทียบกับเกณฑมาตรฐาน ท่ีกําหนดไวไมควรเกิน 20 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร (กรมประมง, 

2556) แตมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 10 ซ่ึงอาจเปนผลสืบเนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของคา

แอมโมเนีย และ ไนไตรท ท่ีจะเปลี่ยนเปนไนเตรทผานกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย 

 

 

ภาพท่ี 3 – 10 ผลการตรวจวิเคราะหคาไนเตรท (Nitrate) ในบอเลี้ยงกุง 
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1.2 การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเล้ียงกุงในบอผาใบดวยบอตกตะกอนเพ่ือระบบน้ํา

หมุนเวียน 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร บํ า บั ด น้ํ า เ สี ย ใ น บ อ ต ก ต ะ ก อ นสํ า ห รั บ ก า ร เ ลี้ ย ง กุ ง ข า ว เ ว นน า ไมด   
ซ่ึงผลการวิเคราะหแสดงใหทราบถึงน้ําเสียท่ีเขาสูกระบวนการบําบัดมีความสกปรกในรูปคาของแข็ง
แขวนลอย และ ความขุน คอนขางสูง ท้ังนี้เกิดจากการปนเปอนของ ข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงเปน
สารอินทรีย การศึกษาประสิทธิภาพบําบัดน้ําเสียในบอตกตะกอนสําหรับการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ถึงการ
เปลี่ยนแปลงคาของแข็งแขวนลอย และ คาความขุน มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

1.2.1 การเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิของน้ําในบอตกตะกอน 
 อุณหภูมิของน้ําในบอตกตะกอนแสดงดังภาพท่ี 3 – 11 โดยในการทดลองคาอุณหภูมิมี 
การเปลี่ยนแปลงไมคงท่ี มีอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี 32.3 องศาเซลเซียส และ มีอุณหภูมิต่ําสุดอยูท่ี 26.6  
องศา เซล เ ซียส  ตลอดการทดลองมีค า เฉลี่ ย  28.74 องศา เซล เ ซียส  ( เกณฑ ท่ี เหมาะสมตอ 
การเจริญเติบโตของกุงขาวแวนนาไมอยู ในชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส (กรมประมง , 2556)  
ซ่ึงอุณหภูมิในแตละวันจะมีความแตกตางกัน ซ่ึงบอตกตะกอนไมสามารถควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิได เนื่องจากสภาพอากาศเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหอุณหภูมิของน้ํามีการเปลี่ยนแปลง เชน อากาศ
รอนทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงข้ึน และ ถาหากฝนตกอุณหภูมิของน้ําจะลดลง 
 

 

ภาพท่ี 3 – 11 ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิของน้ําในบอตกตะกอน 
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1.2.2 การเปล่ียนแปลงคาพีเอช (pH) ในบอตกตะกอน 
ผลการตรวจวัดคาพีเอช (pH) ในบอตกตะกอน แสดงดังภาพท่ี 3 – 12 ซ่ึงพบวาในบอตกตะกอน มี
คาเฉลี่ยเทากับ 7.45 โดยบอตกตะกอนมีความสามารถในการควบคุมคาพีเอชใหอยูในเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพน้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คือ มีชวงคาอยูท่ี 7.0 – 8.5 (กรมประมง, 2556) ซ่ึงตลอดการ
ทดลอง น้ําเสียมีลักษณะท่ีมีการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชไมมาก และแนวโนมอยูในเกณฑมาตรฐาน 
 

 

ภาพท่ี 3 – 12 ผลการตรวจวดัคาพีเอช (pH) ในบอตกตะกอน 

 

1.2.3 การเปล่ียนแปลงคาออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอน 
 ผลการวิเคราะหคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอน แสดงดังภาพท่ี 3 – 13 โดยใน
วันแรก มีคาเทากับ 5.7 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในชวงคาความตองการในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม คือ ไม
นอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมประมง, 2556) และมีคาใกลเคียงกับในบอเลี้ยง เม่ือระยะเวลาผานไป 1 
สัปดาห คาออกซิเจนละลายน้ําก็ลดลงอยางตอเนื่อง จนปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอนลดลง
ต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน ท้ังนี้เนื่องจากน้ําเสียท่ีถายออกจากบอเลี้ยงท่ีมีของเสียปะปนมากับน้ําเกิดการของ
ของเสียโดยจุลินทรียในบอตกตะกอน จึงทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ํามีแนวโนมท่ีลดลงอยางตอเนื่อง ผล
จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาบอตกตะกอนไมมีประสิทธิภาพในการควบคุม หรือ เพ่ิมปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา กรณีมีการนําน้ําท่ีผิวไปบําบัดโดยการเติมอากาศเพ่ือเพ่ิมออกซิเจนละลายน้ําอาจชวยให
สามารถนํากลับมาใชเลี้ยงกุงใหมได 
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ภาพท่ี 3 – 13 ผลการตรวจวัดคาออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอน 

 

1.2.4 การเปล่ียนแปลงคาความเค็มในบอตกตะกอน 
ผลจากการวิเคราะหคาความเค็มของน้ําในบอตกตะกอน พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 17.29 ppt แสดงดังภาพ
ท่ี 3 – 14 พบวาคาความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงไมคงท่ีเปนผลมาจากสภาพอากาศท่ีเกิดฝนตกหนักในชวง
ระยะเวลาการทดลอง อยางไรก็ตามความเค็มของน้ําในการทดลองครั้งนี้ยังอยูในชวงท่ีเหมาะสมสําหรับ
การเลี้ยงกุง คือ อยูในชวง 2–35 ppt (กรมประมง, 2556) ซ่ึงการเลี้ยงกุงในน้ําท่ีมีความเค็มท่ีไมเหมาะสม
จะทําใหกุงมีเปลือกบาง และอาจมีการเกร็งของกลามเนื้อกุงเม่ือสัมผัสกับอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงอยาง
ฉับพลันทําใหกุงตายได (กรมประมง, 2556)  
ผลจากการตรวจวัดคาความถวงจําเพาะของน้ํา แสดงดังภาพท่ี 3 – 15 ซ่ึงพบวาคาความถวงจําเพาะของ
น้ํามีคาอยูในชวง 1.01 – 1.014 ซ่ึงมีความสัมพันธกับคาความเค็มในบอตกตะกอนท่ีมีแนวโนมลดลง เม่ือ
มีน้ําฝนเขามาเจือจางในบอตกตะกอน ซ่ึงความเค็มมีความสัมพันธกับคาความถวงจําเพาะของน้ํา โดยคา
ความถวงจําเพาะของน้ําจะมีคาแปรผันตามคาความเค็ม ซ่ึงหากคาความเค็มลดลงคาความถวงจําเพาะจะ
ลดลงดวยเชนกัน และ มีผลตอการฟุงกระจายของตะกอนท่ีอยูในบอตกตะกอน 
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ภาพท่ี 3 – 14 ผลการตรวจวัดคาความเค็มในบอตกตะกอน 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 15 ผลการตรวจวัดคาความถวงจําเพาะของน้ําในบอตกตะกอน 
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1.2.5 การเปล่ียนแปลงคาความขุนของน้ําในบอตกตะกอน 
ผ ล จ า ก ก า ร ต ร ว จ วั ด ค า ค ว า ม ขุ น  ( Turbidity)  ข อ ง น้ํ า ใ น บ อ ต ก ต ะ ก อ น แ ส ด ง 
ดังภาพท่ี 3 – 16 ซ่ึงมีคาเฉลี่ย เทากับ 1.91 NTU แสดงใหเห็นวาบอตกตะกอนมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมความขุนของน้ําใหมีคาลดลงไดมากกวารอยละ 75.51 แตจากลักษณะของน้ําเสียท่ีปนเปอน
ตะกอนท่ีสวนใหญเปนสารอินทรีย พบวาหากท้ิงไวจนมีระยะเวลานานพอสําหรับการตกตะกอน ตะกอนท่ี
ปนเปอนในน้ําเสียจะตกตะกอนลงสูดานลางจนน้ําสวนบนใส จากผลการทดลองเห็นไดวาคาความขุนมีคา
ลดลงไปมาก แตหากบอตกตะกอนไมไดรับการเปลี่ยนถายน้ํา อยูเสมอจะทําใหสาหราย และแพลงกตอน 
เกิดการเจริญเติบโตจนทําใหน้ํามีความขุนท่ีเพ่ิมข้ึน และหากมีฝนตกหนักจะทําใหตะกอนท่ีจมอยูกนบอ
เกิดการฟุงกระจายจนทําใหความขุนเพ่ิมข้ึนมาก และมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ หากมีฝนตกอยาง
ตอเนื่อง ถาหากไมมีอุปกรณปองกันฝนตกลงในบอตกตะกอน 

 

 

ภาพท่ี 3 – 16 ผลการตรวจวัดคาความขุนของน้ําในบอตกตะกอน 
 

1.2.6 การเปล่ียนแปลงคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอตกตะกอน 
 ผลการวิเคราะหคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอตกตะกอนแสดงดังภาพท่ี 3 – 17 พบวามีคา
ของแข็งแขวนลอยสูงสุดเทากับ 41.7 มิลลิกรัมตอลิตร และ มีคาต่ําสุดเทากับ 23.60 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง
มีการเปลี่ยนแปลงมากในชวงระยะการตกตะกอนของน้ําเสีย ในชวงระยะแรก วันท่ี 1 – 3 ท่ีจะมีการ
ลดลงอยางสมํ่าเสมอ ท้ังนี้เกิดจากการตกตะกอนของน้ําเสียลงสูกนบอทําใหบริเวณผิวน้ํามีตะกอน
คอนขางนอย แตเม่ือเกิดฝนตกหนักในชวง วันท่ี 4 – 7 ตะกอนท่ีกนบอเกิดการกระจาย และลอยข้ึนทําให
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คาของแข็งแขวนลอยเพ่ิมมากข้ึน เม่ือพิจารณาแลวบอตกตะกอนมีประสิทธิภาพในการควบคุมของแข็ง
แขวนลอย ทํ า ให น้ํ า ท่ี ผิ วบ อ มี ลั กษณะใส  เ พี ย ง ใช แ ร ง โน มถ ว งของ โลก  ส ามารถควบ คุม 
คาของแข็งแขวนลอยไดโดยไมใชตองสารเคมี แตท้ังนี้ ข้ึนอยูกับสภาพอากาศ ซ่ึงหากเกิดฝนตกจะ 
ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดลดนอยลง ดังนั้นหากตองการใชบอตกตะกอนควรจะมีอุปกรณปองกัน
น้ําฝนตกลงไปในบอบําบัด เพ่ือใหมีประสิทธิภาพในการบําบัดสมํ่าเสมอ 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3 – 17 ผลการวิเคราะหคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอตกตะกอน 

  
1.2.7 ลักษณะการตกตะกอนในบอตกตะกอน 

 

 จากการทําการทดลองพบวาในระยะแรกหลังจากปลอยน้ําจากบอเลี้ยงกุงเขาสูกระบวนการ
บําบัด ลักษณะของน้ําจะมีสีขุน เนื่องจากมีตะกอนปนเปอนมากับน้ํา แตเม่ือผานชวงเวลาหนึ่งตะกอนจะ
คอย ๆ ตกลงสูพ้ืนบอ จนทําใหน้ําใสข้ึนซ่ึงจะเห็นผลไดชัดเจนในชวงระยะเวลา 1 สัปดาห แตเม่ือเวลา
ผานไป 2 สัปดาห น้ําในบอตกตะกอนจะมีการเปลี่ยนแปลงเปนสีเขียวข้ึน ซ่ึงเกิดจากการเกิดสภาวะ แพ
ลงกตอนบูม หรือ สาหราย และ แพลงกตอนเติบโตอยางรวดเร็ว และหากท้ิงไวนานข้ึนจะเกิดการหมักหม
มจนเกิดการเนาเสีย และ มีกลิ่นเหม็น ท้ังนี้สภาพอากาศก็เปนปจจัยสําคัญในการทําใหคุณภาพน้ํามีการ
เปลี่ยนแปลง โดยหากมีฝนตกจะทําใหตะกอนท่ีอยูกนบอเกิดการฟุงกระจายข้ึนดานบน  
 โดยตะกอนท่ีมีการปนเปอนอยูในน้ําเสีย เม่ือปลอยออกจากบอเลี้ยงกุงลงสูบอตกตะกอนท่ีมี
ลักษณะเปนทรงกระบอก ตะกอนจะเคลื่อนตัวโดยกระจายออกตามแนวรัศมีของบอตกตะกอน แสดงดัง
ภาพท่ี 3 – 18 ทําใหตะกอนเกิดการสะสมในพ้ืนท่ีบอ (Zone A)  
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ภาพท่ี 3 – 18 รูปแบบการแพรกระจายของตะกอนท่ีตกสูกนบอตกตะกอน 
 

1.3 การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเล้ียงกุงในบอผาใบดวยถังกรองทรายเพ่ือระบบน้ํา
หมุนเวียน 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ ดังกลาวขางตน ซ่ึง
แสดงใหทราบถึงตะกอนของเสียท่ีสะสมอยูในบอเพาะเลี้ยง ซ่ึงสวนใหญเปน ข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงเม่ือ
สะสมปริมาณมากข้ึนก็จะกอใหเกิดการเนาเสียจนอาจสงผลกระทบตอสุขภาพกุงได อีกท้ังจากการดําเนิน
งานวิจัยในสวนของการเลือกใชวิธีการบําบัดแบบบอตกตะกอนมีประสิทธิภาพสูงในการบําบัด แตหาก
ปลอยตะกอนท้ิงไวนานภายในบอตกตะกอนก็จะเกิดการเนาเสียและเกิดกลิ่นเหม็นเชนเดียวกัน ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงคัดเลือกวิธีการบําบัดท่ีมีศักยภาพในการบําบัดตะกอนอีกรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงก็คือการใชวิธีการ
กรอง ซ่ึงเลือกใชถังกรองทรายนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียจากบอเลี้ยงกุง เพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพการ
ใชงาน ท้ังนี้การเลือกใชถังกรองเนื่องจากเปนรูปแบบท่ีสามารถนําไปประยุกตใชงานไดงาย และ สามารถ
นําตะกอนออกจากถังกรองไดโดยการปลอยใหแหงแลวใชวิธีการขูดตะกอนออกไปกําจัด หรือ นําไปใช
ประโยชนตอไปได 

Zone B 

Zone A 



 
 

 

จากการศึกษาการบําบัดน้ําเสียดวยระบบถังกรองทราย สําหรับการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ซ่ึงผลการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงสภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงแสดงใหทราบถึงน้ําเสียมีความสกปรกในรูปคาของแข็งแขวนลอย 
และ คาความขุนคอนขางสูง ท้ังนี้เกิดจากการปนเปอนของข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงเปนสารอินทรีย ผล
การศึกษาการควบคุมดวยการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีการกรองโดยใชถังกรองทรายสําหรับการเลี้ยงกุงระบบ
ปดแบบบอผาใบ (อัตราการกรองเทากับ 1.32 ลูกบาศกเมตร/ตารางเมตร/ชั่วโมง) สําหรับการบําบัด
ตะกอนในรูปของ คาของแข็งแขวนลอย และ คาความขุน มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

1.3.1 ลักษณะของน้ําหลังผานการกรองดวยถังกรองทราย 
 จากการทดลองและการวิเคราะหคุณภาพน้ําในบอกรอง แสดงดังภาพท่ี 3 – 19 ซ่ึงภายในถัง
กรองทรายจะรองกนบอดวยตาขายสีฟา ชั้นลางสุดจะบรรจุหินใหมีความสูง 10 เซนติเมตร ชั้นถัดมาใส
ทรายหยาบใหไดความสูง 15 เซนติเมตร และ ชั้นบนสุดใสหินขนาด 2 – 4 มิลลิเมตร ความสูง 5 
เซนติเมตร เพ่ือทําหนาท่ีเปนตัวกลางดักจับตะกอนของเสีย โดยจากการตรวจวัดอัตราการกรอง พบวามี
คาเทากับ 1.32 ลูกบาศกเมตร/ตารางเมตร/ชั่วโมง (ความสูงของน้ํา 10 เซนติเมตรเหนือวัสดุกรอง) จาก
ผลการทดลองพบวา คาความขุน และ ของแข็งแขวนลอย ภายในบอกรองมีความสมํ่าเสมอ หลังจาก
ปลอยน้ําเสียจากบอเลี้ยงกุงเขาสูถังกรองทราย พบวาน้ําท่ีผานการกรองมีลักษณะใสข้ึนอยางเห็นไดชัด 
ดังนั้นถังกรองทรายจึงมีประสิทธิภพในการควบคุมความขุน และ ของแข็งแขวนลอย 
 

 



 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 19 การจัดวางระบบถังกรองทรายในบอผาใบเพ่ือใชเปนบอกรอง 
 

1.3.2 การเปล่ียนแปลงคาของแข็งแขวนลอยในบอกรอง 
 ผลการวิเคราะหคาแข็งแขวนลอยในแสดงดังภาพท่ี 3 – 20 พบวาคาของแข็งแขวนลอยในน้ํา
เสียกอนเขาสูกระบวนการบําบัด มีคาเฉลี่ยเทากับ 29.2 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสวนใหญเปนการปนเปอน
ของ ข้ีกุง และ เศษอาหาร แตเม่ือปลอยน้ําเสียเขาสูถังกรองทราย ผลการวิเคราะหน้ําหลังผานการกรอง
พบวาน้ําเสียท่ีผานการกรองมีคาของแข็งแขวนลอยเฉลี่ยอยูท่ี 12.3 มิลลิกรัมตอลิตร จากการทดลอง
แสดงใหเห็นวาถังกรองทรายมีประสิทธิภาพในการควบคุมของแข็งแขวนลอย ทําใหมีปริมาณลดลงอยาง
เห็นไดชัด น้ําท่ีผานการกรองมีคุณภาพดีข้ึน เนื่องจากถังกรองทรายมีตัวกลาง คือ หิน และ ทราย ดวยใน
การดักจับตะกอน  
 



 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 20 ผลการวิเคราะหคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอกรอง 
  

1.3.3 การเปล่ียนแปลงคาความขุนในบอกรอง 
ผลจากการวิ เ คราะห ค าความ ขุ น  ( Turbidity)  ของน้ํ า ในบ อกรองแสดงดั งภาพ ท่ี  3  –  21  
ความขุนของน้ํากอนเขาสูกระบวนการบําบัดมีคาเฉลี่ย คือ 4.15 NTU และ คุณภาพน้ําหลังการบําบัด
ความขุนมีคาเฉลี่ย คือ 0.97 NTU จากการทดลองพบวาน้ําท่ีผานกระบวนการบําบัดดวยถังกรองทรายทํา
ใหมีคาความขุนลดลงอยางเห็นไดชัด เนื่องจากถังกรองทรายมีตัวกลางท่ีดักจับตะกอน (ข้ีกุง และ เศษ
อาหาร) ท่ีไหลออกมาพรอมกับน้ําเสียท่ีปลอยออกมาจากบอเลี้ยง จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาบอ
กรองทรายมีประสิทธิภาพในการควบคุมความขุนของน้ําใหมีคาลดลงไดมากกวารอยละ 76.6 อีกท้ังผล
ของการท่ีตะกอนถูกกําจัดออกจากน้ําท่ีไหลออกจากถังกรองทราย สงผลใหไมกอใหเกิดการหมักหมม จน
เกิดกลิ่นเหม็น ของน้ําในบอกรอง 
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ภาพท่ี 13 – 21  ผลการตรวจวัดคาความขุนของน้ําในบอกรอง 
 

1.3.4 การเปล่ียนแปลงคาออกซิเจนละลายน้ําของน้ําในบอกรอง 
จากการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอกรองแสดงดังภาพท่ี 3 – 22 ซ่ึงมีคาในวันแรกเทากับ 
6.4 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในชวงคาความตองการในการเลี้ยงกุงทะเล คือ ไมนอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
(กรมประมง, 2556) และ มีคาใกลเคียงกับบอเลี้ยง แตปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอกรองจะลดลง
อยางตอเนื่องเม่ือระยะเวลาผานไป แตผลการวิเคราะหคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา แสดงใหเห็นวามี
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามากกวาการใชบอตกตะกอน เนื่องจากบอกรองไมกอใหเกิดน้ําเนาเสียท่ีเปน
ผลมาจากตะกอนของเสียท่ีไหลมาพรอมกับน้ํา ดังนั้นการนําน้ําท่ีผานการกรองกลับไปใชเลี้ยงกุงโดยมีการ
เติมอากาศกอนทําการสูบกลับเพ่ือเพ่ิมคาออกซิเจนละลายน้ําอาจสามารถนําไปใชเปนระบบน้ําหมุนเวียน
ได และ สามารถออกแบบระบบถังกรองไดหลากหลายรูปแบบ เพ่ือนําไปประยุกตใชกับบอเพาะเลี้ยงกุงท่ี
มีการออกแบบและการคัดเลือกใชวัสดุสําหรับกอสรางบอท่ีแตกตางกันไดงายกวา และ ไมกอเกิดปญหา
การเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงเนื่องจากตะกอนของเสีย 
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ภาพท่ี 3 – 22 ผลการตรวจวัดคาออกซิเจนละลายน้ําของน้ําในบอกรอง 
 
 10.5. การเปล่ียนแปลงคาความเคม็ของน้ําในบอกรอง 
 จากการวิเคราะหความเค็มของน้ําในบอกรอง แสดงดังภาพท่ี 3 – 23 พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 
11.63 ppt ซ่ึงพบวาคาความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงไมคงท่ีและมีแนวโนมลดลง เนื่องจากสภาพอากาศท่ี
เกิดฝนตกหนักในชวงระยะเวลาดําเนินงานวิจัย และ มีน้ําฝนตกลงไปในบอจนเกิดการเจือจาง แตคาความ
เค็มของน้ําในการทดลองครั้งนี้ยังอยูในชวงท่ีเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงขาว คือ อยูในชวง 2 –35 ppt 
(กรมประมง, 2556) อยางไรก็ตามบอกรองไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมคาความเค็ม ท้ังนี้การเลี้ยงกุง
ในน้ําท่ีมีความเค็มท่ีไมเหมาะสมจะทําใหกุงมีเปลือกบาง และอาจมีการเกร็งของกลามเนื้อกุง เม่ือสัมผัส
กับอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงฉับพลันจนอาจทําใหกุงตายได (กรมประมง, 2556) ซ่ึงความเค็มมีความสัมพันธ
กับคาความถวงจําเพาะของน้ํา โดยคาความถวงจําเพาะของน้ําจะมีคาแปรผันตามคาความเค็ม ซ่ึงหากคา
ความเค็มลดลงคาความถวงจําเพาะจะลดลงดวยเชนกัน และ มีผลตอการฟุงกระจายของตะกอนดังท่ีได
กลาวไปแลวขางตน 
ผลจากการวิเคราะหความถวงจําเพาะของน้ํา แสดงดังภาพท่ี 3 – 24 ซ่ึงพบวาคาความถวงจําเพาะของน้ํา
มีคาสูงสุดอยูท่ี 1.010 แตในชวงเวลาท่ีมีฝนตก และ มีน้ําฝนเขามาเจือจางน้ําในบอกรองสงผลทําใหคา
ความถวงจําเพาะของน้ําลดลง มีคาตํ่าสุดอยูท่ี 1.004 ซ่ึงหากระบบบอเลี้ยงกุงไมมีอุปกรณปองกันน้ําฝน
จะสงผลให คาความเค็ม และ คาความถวงจําเพาะ มีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องตามปริมาณน้ําฝนท่ีเขา
ไปเจือจางน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3 4 5 6 7 8

ออ
กซิ

เจ
นล

ะล
าย

น้ํา
 (มิ

ลล
ิกร

ัมต
อล

ิตร
)

ระยะเวลา (วัน)



 
 

 

 
ภาพท่ี 3 – 23 ผลการตรวจวัดคาความเค็มของน้ําในบอกรอง 

   
 

 
ภาพท่ี 3 – 24 ผลการตรวจวัดคาคาความถวงจําเพาะของน้ําในบอกรอง 
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2. ผลการศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยง

กุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 
จากการดําเนินงานวิจัยในสวนนี้ ถูกแบงการดําเนินงานออกเปน 2 สวนสําคัญ โดยสวนแรก เปนการ

ออกแบบติดต้ังอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบอัตโนมัติเพ่ือคัดเลือก

พารามิเตอรสําหรับใชในการควบคุม ซ่ึงเปนการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ คือ คาพี

เอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) และ คาปริมาณตะกอน (Sludge) ท่ีทําการตรวจวัดโดยการแปลง

คาความขุนของน้ํา (Turbidity) และ การดําเนินงานในสวนท่ีสองเปนการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบ

บําบัดน้ําเสีย และ ระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลในบอผาใบ ซ่ึงเปน

การพัฒนาระบบโดยพิจารณาจากผลการดําเนินงานจากสวนแรก โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

2.1 ผลการดําเนินงานวิจัยการออกแบบติดตั้งอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเล

แบบอัตโนมัติ 

 ผลจากการดําเนินงานวิจัยในสวนของการออกแบบติดต้ังอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ํา

ในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบอัตโนมัติ โดยคัดเลือกพารามิเตอรสําหรับทําการตรวจวัดคา คือ คาพีเอช (pH) คา

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) และ คาปริมาณตะกอน (Sludge) ท่ีมีการสะสมอยูในบอเลี้ยง ซ่ึงผลจากการ

ตรวจวัดคาพารามิเตอรท่ีกําหนดในชวงท่ีมีการดําเนินการเลี้ยงกุง (หลังจากทําการปลอยลูกกุงมาแลวเปน

ระยะเวลาประมาณ 2 เดือน)  

ผลจากการตรวจวัดคาพีเอชของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในรูปแบบบอผาใบ (ภาพท่ี 3 – 25) พบวา

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในสวนของการเปลี่ยนแปลงคาพีเอช ในชวงระยะเวลาท่ีทําการเลี้ยงมีการ

เปลี่ยนแปลงคอนขางชา และ สามารถแกปญหาไดดวยการเติมปูนขาว หากคาพีเอชลดลงกวาคาท่ี

เหมาะสมสําหรับทําการเลี้ยงกุง ซ่ึงสามารถนําไปออกแบบระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับการควบคุมคาพี

เอชได โดยการเพ่ิมเติมระบบจายสารเคมีสําหรับคาพีเอช อยางไรก็ตามอุปกรณจายสารเคมีสวนใหญมักมี

การใชงานรูปแบบของการจาย หรือ การปลอยสารเคมีในรูปของสารละลาย ซ่ึงจะตองมีการคํานวณคาท่ี

เหมาะสมสําหรับการเตรียมความเขมขน และ ปริมาณการจาย หรือ ปลอยสารเคมีสําหรับควบคุมคาพี

เอชในบอเลี้ยงกุง อยางไรก็ตามการควบคุมคาพีเอชสามารถควบคุมไดโดยการสังเกตุคาพีเอชท่ี

เปลี่ยนแปลงไปในแตละวัน  

 



 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 25 การเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (แบบบอผาใบ) จากการ

ตรวจวัดคาดวยระบบอัตโนมัติ 

 

ผลของการวัดคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) (ภาพท่ี 3 – 26) ท่ีไดจากผลการตรวจวัดคานั้น พบวา มี

แนวโนมลดนอยลง ท้ังนี้อาจเปนผลจากความตองการของกุงท่ีเลี้ยงในบอ เม่ือมีการเจริญเติมโตมากข้ึนจึง

ตองการปริมาณออกซิเจนละลายน้ําท่ีเพ่ิมสูงข้ึนดวย ท้ังนี้ปริมาณออกซิเจนท่ีไมเพียงพออาจสงผลตอการ

เจริญเติบโตของกุงท่ีทําการเลี้ยง หรือ ทําใหกุงตายได จากการดําเนินการเลี้ยงกุงในบอผาใบในชวง

ระยะเวลาดําเนินการวิจัย พบวากุงยังสามารถดํารงชีวิตอยูไดถึงแมวาปริมาณออกซิเจนจะลดลง ไมถึง 5 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในชวง 3 – 4 มิลลิกรัมตอลิตร แตจะมีปญหาเกิดข้ึนหากระบบกระแสไฟฟาขัดของ 

เนื่องจากกุงจะแสดงอากาศขาดออกซิเจนภายในระยะเวลาไมนาน (ไมเกิน 30 นาที) อยางไรก็ตามการ

ควบคุมคาออกซิเจนละลายน้ําใหเพียงพอตอความตองการการเลี้ยง โดยอาจเลือกใชเครื่องเติมอากาศท่ี

ขนาดใหญเพียงพอในการจายออกซิเจน และ อาจมีเครื่องเติมออกซิเจนสํารองไวใชงานหากเครื่องหลัก

เกิดขัดของ ซ่ึงการจัดวางระบบเครื่องเติมอากาศใหเพียงพอกับความตองการตั้งแตตนของการจัดวาง

ระบบบอเพาะเลี้ยงจะชวยใหไมเกิดปญหาปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอ ระหวางดําเนินการเลี้ยงกุงได 

รวมถึงระบบสํารองกระแสไฟฟาก็เชนเดียวกัน 
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ภาพท่ี 3 – 26 การเปลี่ยนแปลงคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (แบบ

บอผาใบ) จากการตรวจวัดคาดวยระบบอัตโนมัติ 

 

 ผลของปริมาณตะกอนท่ีสวนใหญเปนผลมาจากการสะสมของข้ีกุง และ เศษอาหาร ในบอ

เพาะเลี้ยงกุง ซ่ึงผลการศึกษาในสวนนี้เปนการใชอุปกรณวัดคาปริมาณตะกอน ท่ีประกอบข้ึนโดยใช

เซนเซอรวัดคาความขุน (Turbidity) โดยมีการตั้งคาใหมีความสัมพันธกับปริมาณตะกอนท่ีอยูในน้ํา ท้ังนี้

เนื่องจากคาความขุนของน้ํามีความสัมพันธกับคาปริมาณตะกอน โดยท่ีคาความขุนมีคาแปรผันตาม

ปริมาณตะกอน นั้นคือ หากมีปริมาณตะกอนเพ่ิมสูงข้ึน คาความขุนของน้ําก็จะสูงข้ึนตามไปดวย โดย

อุปกรณท่ีใชในการวัดคาปริมาณตะกอนตามงานวิจัยนี้ ไดมีการตั้งคาระดับของปริมาณตะกอน ไวในชวง

คา 0 – 100 ซ่ึงคาท่ีไดนั้นมาจากการคํานวณจากการวัดคาความขุนของน้ําท่ีจุดรวมตะกอนตรงกลางบอ 

(ภาพท่ี 3 – 27) โดยคาตัวเลขท่ีแสดงบนหนาจอแสดงผลมีคาลดลง แสดงถึงปริมาณตะกอนท่ีเพ่ิมสูงข้ึน 

เพ่ือใหผูใชงานทราบถึงคุณภาพน้ําท่ีลดลงจากคาท่ีแสดงบนหนาจอแสดงผล ท้ังนี้จากการตรวจวัดคา

ปริมาณตะกอนในบอเพาะเลี้ยงกุงท่ีดําเนินการวิจัย พบวาควรมีการสูบถายตะกอนออกจากบอ หรือ ควร

มีการเปลี่ยนถายน้ํา ทุก ๆ ระยะเวลาประมาณ 10 วัน ซ่ึงสังเกตไดจากคาท่ีแสดงบนหนาจอแสดงผล

ลดลงต่ํากวา 50 เปอรเซ็นต (ปริมาณตะกอนเพ่ิมสูงข้ึนเกินกวา 50 เปอรเซ็นต) ซ่ึงหากระบบบอเพาะเลี้ยง

กุงไมไดติดตั้งระบบควบคุมการสูบถายตะกอนอัตโนมัติ และ ปลอยใหเกิดการสะสมของตะกอน จะสงผล

ใหน้ําในบอเลี้ยงเกิดการเนาเสีย และ สงกลิ่นเหม็น ซ่ึงสงผลตอสุขภาพของกุงท่ีทําการเลี้ยง 
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ภาพท่ี 3 – 27 การเปลี่ยนแปลงคาปริมาณตะกอนในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (แบบบอผาใบ) จากการ

ตรวจวัดคาดวยระบบอัตโนมัติ 

  

 2.2 ผลการดําเนินงานวิจัยการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเล 

 จากผลการดําเนินการวิจัยดังกลาวขางตน นํามาสูการพัฒนาออกแบบชุดชุดอุปกรณควบคุม

ปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (ภาพท่ี 3 – 28) ซ่ึงเปนการพัฒนาจากชุดอุปกรณควบคุม

ระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลท่ีดําเนินงาน

วัยในครั้งนี้ โดยจากการพิจารณาคัดเลือกพารามิเตอรท่ีนํามาใชในการทดสอบการควบคุมการบําบัดน้ํา

ดวยระบบอัตโนมัติ คือ ปริมาณตะกอน เนื่องจากปริมาณตะกอนมีผลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพน้ําภายในบอเพาะเลี้ยงกุง ซ่ึงหากปลอยใหเกิดการสะสมเปนระยะเวลานานน้ําภายในบอเลี้ยงกุง

จะเกิดการเนาเสีย อีกท้ังการตกตะกอนอยูกนบอจึงทําใหวัดคาไดยาก ประกอบกับผลจากการดําเนิน

งานวิจัยนี้พบวาการใชเซ็นเซอรวัดคาพีเอช และ คาออกซิเจนละลายน้ํา จะตองมีการควบคุมดูแลเปน

อยางดีเพราะมีการแชในน้ําตลอดเวลาเม่ือทําการตรวจวัดแบบเรียลไทมจะทําใหเสื่อมสภาพเร็วกวาปรกติ 

ดังนั้นการออกแบบและติดตั้งอุปกรณวัดคาปริมาณตะกอนท่ีมีการประยุกตใชเซ็นเซอรวัดคาความขุนของ

น้ํา และ ทําการคํานวณโดยการออกแบบและติดตั้งโปรแกรมไวกับชุดอุปกรณประมวลผลปริมาณตะกอน

ภายในตูควบคุม สามารถดูแลรักษาไดงายกวา โดยการลางเซนเซอรวัดคาความขุนเปนประจํา โดย

งานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาใหเปนชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะกุง และสามารถใชเปน
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ชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ชนิดอ่ืน ๆ ได ท่ีทํางานรวมกับระบบบําบัด 

เชน ถังตกตะกอน ระบบถังกรอง หรือ ระบบบําบัดรูปแบบอ่ืน ๆ ไดเพ่ือควบคุมปริมาณตะกอนในบอ

เพาะเลี้ยงกุงไมใหมีคาสูงเกินกวาท่ีกําหนดไว โดยการสูบตะกอนพรอมกับน้ําไปบําบัดกอนหมุนเวียน

กลับมาใชใหม 

 

 
 

หมายเลข รายการ 
1. ตูควบคุม 
2. ชุดอุปกรณตรวจวัดปริมาณตะกอน 
3. อุปกรณสูบระบายตะกอน 
4. อุปกรณเชื่อมตอคอมพิวเตอร 
5. บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (แบบบอผาใบ) 

 

ภาพท่ี 3 – 28 ชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

  

 นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาใหชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอน สามารถแจงเตือนการ

ทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ตแบบไรสาย ไปยังอุปกรณโทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร หรือ 

อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีมีการติดต้ังแอพพลิเคชันไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน (ภาพท่ี 3 – 29) เพ่ือแจงเตือนการทํางาน

เม่ือปริมาณตะกอนมากเกินกวาคาท่ีกําหนดไว พรอมกับการสั่งการใหอุปกรณสูบระบายตะกอนออกจาก

บอเลี้ยงกุงไปยังระบบบําบัด เพ่ือใหผูท่ีควบคุมดูแลระบบทราบเพ่ือดําเนินการในสวนของการตรวจสอบ

ระบบบอเพาะเลี้ยงกุงในลําดับถัดไป 



 
 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 29 ระบบแจงเตือนการทํางานของชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนผานแอพพลิเคชันไลน 

 

  



 
 

 

3. แนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล 

จากผลการดําเนินงานวิจัยท้ังหมดดังกลาวขางตน นํามาสูการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ําในระบบปดท่ีมีรูปแบบเปนบอผาใบ (ภาพภาคพนวก 1) ท่ีมีความนิยมใชงานเพ่ิมมากข้ึน

ในปจจุบัน โดยมีการเพาะเลี้ยงรวมกับการใชระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท่ีมีการ

พัฒนาใหมีความทันสมัยมากยิ่งข้ึนดวยการควบคุมกระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนใน

การเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบตรวจวัดอัตโนมัติและการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนในสวน

ของปริมาณตะกอน โดยงานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาปรับปรุงแกไขอุปกรณรวมถึงโปรแกรมการทํางาน เพ่ือ

เปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชงาน หรือ พัฒนาใหมีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใชงานจริงได

มากยิ่งข้ึน โดยงานวิจัยนี้เนนในสวนของการกําจัดตะกอน เนื่องจากผลการตรวจวัด และ การวิเคราะห

คุณภาพน้ําแสดงใหเห็นถึงปญหาของตะกอนท่ีเกิดจากการสะสมของเสียท่ีสวนใหญเปน ข้ีกุง และ เศษ

อาหาร เนื่องจากเปนสารอินทรียท่ีเม่ือมีการสะสมมากข้ึนจะทําใหน้ําในบอเกิดการเนาเสียไดงาย ซ่ึงอาจ

สงผลตอสุขภาพของกุงท่ีทําการเลี้ยงอยูในบอ  

ท้ังนี้ผลจากงานวิจัยนี้ ท่ีไดมีการออกแบบและพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (ภาพภาคพนวกท่ี 2) โดยงานวิจัยนี้ไดมีทดลองการใชในระบบเพาะเลี้ยงกุงในรูปแบบ

บอผาใบท่ีมีการออกแบบและติดตั้งชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนในบอเลี้ยงกุง และ เลือกใชวิธีการ

บําบัดตะกอนแบบถังกรองทรายเพ่ือกําจัดตะกอนออกจากน้ํากอนหมุนเวียนน้ํากลับเขาสูบอเลี้ยง (ภาพ

ภาคพนวกท่ี 3) สําหรับอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา สามารถนําไปใชงาน

สําหรับการเลี้ยงกุงทะเล รวมถึงสามารถนําไปประยุกตใชงานกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมี

ปญหาในสวนของการกําจัดตะกอนท่ีสะสมอยูในบอ โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตวน้ําในระบบปด โดยท่ีชุด

อุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําท่ีไดผานการทดลองใชงานสําหรับการเลี้ยงกุง

นี้ ไดมีการพัฒนาข้ึนท้ังในสวนของชุดอุปกรณท่ีจะตองติดตั้งอยูท่ีบอเพาะเลี้ยง และ ในสวนของโปรแกรม

ท่ีจะตองใชสําหรับการควบคุมระบบ ท้ังในสวนของการควบคุมการระบายตะกอน และ ในสวนของการ

แจง เตือนการทํางานของอุปกรณสูบระบายตะกอนผานระบบอินเตอร เน็ตแบบไรสายไปยัง

โทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร และ อุปกรณอ่ืน ๆ ของผูใชงาน หรือ ผูดูแลระบบ ผานระบบแอพพลิเค

ชันไลนท่ีติดตั้งและใชไอดีเดียวกันดังท่ีไดกลาวรายละเอียดไปแลวขางตน 

 

 

 

 

 



 
 

 

จากผลการดํานเนินของโครงการวิจัยนี้ ซ่ึงเปนการดําเนินงานท่ีมีการเชื่อมโยงกันในการดําเนินการวิจัย

โดยเริ่มตนจากการดําเนินงานวิจัยในสวนแรก คือ การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ํา

หมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ซ่ึงพบวาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําสามารถเปลี่ยนแปลงไดจาก

หลายสาเหตุ เชน สภาพอากาศ คุณภาพน้ําเริ่มตน และ กระบวนการเลี้ยงกุง เปนตน โดยเฉพาะความ

สกปรกของน้ําท่ีกอเกิดจากการสะสมของปริมาณตะกอนเพ่ิมมากข้ึน จึงไดทําการเลือกพารามิเตอรท่ี

สามารถนํามาออกแบบระบบใหมีการตรวจวัดอัตโนมัติ ซ่ึงเปนการศึกษาวิจัยในสวนท่ีสอง คือ การศึกษา

การควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน ท่ีทําการตรวจวัดคา คาพีเอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) และ คา

ปริมาณตะกอน (Sludge) ซ่ึงเปนคาท่ีมีความสําคัญและมีอิทธิผลมากในชวงระยะเวลาท่ีทําการเลี้ยงกุง ซ่ึง

ผลจากการดําเนินงานวิจัยพบวาปญหาของคุณภาพน้ําท่ีมีแนวโนมกอเกิดการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงกุง

สวนใหญไดรับอิทธิพลจากตะกอนท่ีสะสมอยูในรูปแบบตาง ๆ ท้ังท่ีเปน ของแข็งแขวนลอย ของแข็ง

ตกตะกอน เนื่องจากตะกอนท่ีสะสมอยูในบอสวนใหญเปนสารอินทรียท่ีเปนข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงหาก

มีปริมาณมากและสะสมอยูเปนระยะเวลานานก็จะกอใหเกิดการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยง ซ่ึงจากการ

ดําเนินการออกแบบระบบควบคุมปริมาณตะกอนโดยการติดตั้งระบบบําบัดในรูปแบบถังกรองทราย ซ่ึง

จากผลการดําเนินงานทดลองพบวาสามารถนํามาใชงานไดและมีความเหมาะสมสําหรับการกําจัดตะกอน 

มากกวาถังตกตะกอน เนื่องจากถังตกตะกอนจะกอเกิดการเนาเสียของน้ําไดงายเนื่องจากการสะสมของ

ตะกอน หากไมมีการสูบไปกําจัดในรูปแบบอ่ืน ๆ ตอ ท้ังนี้เม่ือมีการพัฒนาใหเปนชุดอุปกรณชุดอุปกรณ

ควบคุมปริมาณตะกอน ใหมีความสามารถแจงเตือนการทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ตแบบไร

สาย ไปยังอุปกรณโทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร หรือ อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีมีการติดตั้ง                  แอพ

พลิเคชันไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน จึงทําใหการทํางานของระบบมีความทันสมัยมากยิ่งข้ึน และทําใหงายใน

การควบคุมระบบบอเพาะเลี้ยงกุงท่ีมีการติดตั้งระบบน้ําหมุนเวียน ท้ังนี้การดําเนินงานวิจัยในสวนท่ีสาม 

ซ่ึงเปนพัฒนาแนวทางการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ท่ีแสดงใหเห็นถึงแนวทางการนําไปใชงาน ท่ีอาจพัฒนาใหมีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน นอกจากนี้

แนวทางในการพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับพารามิเตอรอ่ืน  ๆ ก็สามารถกระทําได เชน การ

ควบคุมคาพีเอช คาออกซิเจนละลายน้ํา หรือ พารามิเตอรอ่ืน ๆ แตตองพิจารณาถึงการเสื่อมสภาพของ

เซนเซอร ซ่ึงกอใหเกิดความยุงยากในการใชงาน และมีผลตองบประมาณในการดูแลรักษาอยางมาก ท้ังนี้

อาจจะใชการวิจัยพัฒนาตอยอดใหมีความเหมาะสมของวัสดุอุปกรณรวมถึงโปรแกรม ใหมีความเหมาะสม

สําหรับการนํามาใชงานมากยิ่งข้ึนตอไปในอนาคต 

 



 
 

 

บทที่ 4 

สรุปผลการวิจัย 

(Conclusion) 

 

 ผลจากการดําเนินงานวิจัยทําใหทราบถึงปญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําสามารถเปลี่ยนแปลง

ไดจากหลายสาเหตุ เชน สภาพอากาศ คุณภาพน้ําเริ่มตน และ กระบวนการเลี้ยงกุง เปนตน ท้ังนี้ความ

สกปรกของน้ําในบอเลี้ยงกุงท่ีเพ่ิมมากข้ึนระหวางทําการเลี้ยง เปนเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในบอ

เพาะเลี้ยงกุงท่ีไดรับอิทธิผลจากการสะสมของตะกอน ท่ีสวนใหญเปนข้ีกุง และ เศษอาหาร ท้ังนี้จากการ

สะสมของตะกอนดังกลาว ซ่ึงสวนใหญเปนสารอินทรียท่ีสงผลทําใหเกิดการเนาเสียหากมีการสะสมใน

ปริมาณมาก และ ปลอยท้ิงไวเปนระยะเวลานาน ดังนั้นการถายตะกอนออกอยางสมํ่าเสมอจะเปนการลด

การสะสมของของเสียได ซ่ึงผลจากการดําเนินงานวิจัยในสวนของการออกแบบและติดตั้งระบบบําบัดน้ํา

เสียสําหรับการกําจัดตะกอนแบบอัตโนมัติ โดยการใชถังกรองทรายสําหรับแยกตะกอนออกจากน้ํากอน

การหมุนเวียนกลับไปใชใหม ชวยลดปญหาการสะสมของตะกอนภายในบอเลี้ยงกุงได ทําใหสามารถ

ปองกันปญหาการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงกุงในระหวางท่ีทําการเลี้ยงได ประกอบกับการทํางานรวมกับ

ระบบการติดตามตรวจสอบแบบออนไลน โดยการแจงเตือนการทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ต

แบบไรสาย ไปยังอุปกรณโทรศัพท เคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร  หรือ อุปกรณ อ่ืน ๆ ท่ี มีการติดตั้ ง                

แอพพลิเคชันไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน ทําใหการควบคุมดูแลระบบมีความทันสมัยมากยิ่งข้ึน ซ่ึงผลงานวิจัยนี้

สามารถนําไปประยุกตใชงานไดท้ังในสวนของการออกแบบวัสดุอุปกรณสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําใน

บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ ได รวมถึงแนวทางการพัฒนาโปรแกรมควบคุมใหมีความทันสมัย สะดวก

สําหรับการใชงานมากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะเปนแนวทางในการพัฒนาระบบเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในประเทศไทยใหมี

ความทันสมัย เหมาะสมกับการนําไปใชงานจริงมากยิ่งข้ึนตอไปในอนาคต 

 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการพัฒนาเพ่ิมเติมในสวนของโปรแกรมควบคุมการทํางาน เนื่องจากยังสามารถพัฒนาใหมีความ

ทันสมัยเหมาะสมกับการใชงานมากยิ่งข้ึน 

2. ควรมีการพัฒนาเพ่ิมเติมในสวนของระบบบําบัดน้ําเสียเพ่ือการหมุนเวียนน้ํากลับมาใชใหม โดยการ

เพ่ิมข้ันตอนการบําบัด หรือ การนําน้ําไปใชประโยชน เชน การนําไปเลี้ยงสาหราย หรือ สัตวน้ํา อ่ืน ๆ 

ท่ีมีมูลคาทางเศรษฐกิจ เพ่ือลดธาตุอาหารไนโตรเจน และ เพ่ิมผลผลิตจากระบบท่ีนํามาใชงาน 

3. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในสวนของการบําบัด การกําจัด หรือ การนําตะกอนท่ีถูกแยกออกมาไดจาก

ระบบบําบัดน้ําเสียไปใชประโยชน ซ่ึงสวนใหญเปน ข้ีกุง และ เศษอาหาร ท่ีเปนสารอินทรีย  



 
 

 

บรรณานุกรม 

 

กรมประมง. 2556. คูมือการเลี้ยงกุงขาว (Litopenaeus vanamei) แบบพัฒนา. สถาบันวิจัยและ

พัฒนาการเพาะเลี้ยงกุงทะเล. สํานักวิจัยและพัฒนาประมงชายฝง. กรมประมง กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ 

ณาตยา ศรีจันทึก, 2550. “สถานการณการผลิต ราคาและการคากุงของไทย” จุลสารเศรษฐกิจการ

ประมงสวนเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, ปท่ี 11 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม – มีนาคม 2550. 

ทินรัตน ศรีสุวรรณ, 2551. โรคท่ีสําคัญในกุงทะเล. คูมือการตรวจและวินิจฉัยโรคในกุงทะเล. ศูนยวิจัย

และชันสูตรโรคสัตวน้ํา สถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ. Thai-NIAH eJournal. ISSN 1905-5048: 89 

- 121. เผยแพรใน http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm. 

APHA, AWWA, and WEF.   2005.   Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater.  20thed.  Washington D.C., U.S.A. 

Balasubramanian, S. , Saravanane R.  2010.  On- line monitoring of active biomass 

concentration in wastewater treatment plant using a potentiometricmicrobial 

biosensor. Sustain. Environ. Res., 20(5): 311 – 315 

Daniel, O., Denieul M-P, Lemonie C., Coste M. 2008. Novel parametric and non-parametric 

approach for the online and real-time evaluation of the variability of an effluent (EVE). 

18th European Symposium on computer aided process engineering- ESCAPE 18. 

Bertrand Braunschweig and Xavier Joulia (Editors). Elsevier B.V./Ltd. All rights reserved. 

Llopart-Mascaro, A. , Gil A. , Cros J. , Alarcon F.  2008.  Guidelines for on- line monitoring of 

wastewater and stormwater quality. 11th International Conference on Urban Drainage, 

Edinburgh, Scotland, UK. 

Melendez- Pastor, I. , Almendro- Candel M. , Navarro- Pedreno J. , Gomez I. , Lillo M. G. , 

Hernandez E.I. 2013. Monitoring urban wastewater’ Characteristics by Visible and Short 

Wave Near-Infrared Spectroscopy. Water. 5: 2026 – 2036 

Zhu, X., Li D., He D., Wang J., Ma D., Li F. 2010. A remote wireless system for water quality 

online monitoring in intensive fish culture.  Computers and Electronic in Agriculture 71S: 

S3 – S9 

http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

ภาพภาคผนวก 1 แบบ 3 มิติ บอเลี้ยงกุงแบบบอผาใบ 

54 



 
 

 

 

ภาพภาคผนวก 2 แบบ 3 มิติ ชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเลี้ยงสัตวน้ํา 

55 



 
 

 

 

ภาพภาคผนวก 3 แบบ 3 มิติ ระบบบอเพาะเลี้ยงกุงแบบบอผาใบติดตั้งชุดควบคุมปริมาณตะกอน 

56 


	บทที่ 1

