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บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชและชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที"พบในดิน นํ% า 
กุง้ ในบ่อเลี% ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื"อพฒันาระบบการเลี%ยงอยา่ง
ปลอดภยั โดยทาํการศึกษาในปี 2558 ในเขตอาํเภอสิเกา จาํนวน 8 บ่อ และทาํการศึกษาในปี 2559 
ในเขตอาํเภอกนัตงั จาํนวน 7 บ่อ พบวา่ผลทางดา้นคุณภาพนํ% า ค่าปริมาณออกซิเจน ค่าแอมโมเนีย 
ค่าไนไตรท์-ไนโตรเจน ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่า pH ในนํ% า ค่าอุณหภูมิ และค่า BOD มีการ
เปลี"ยนแปลงไปตามช่วงฤดูกาล และการเปลี"ยนแปลงตามลกัษณะการจดัการบ่อในการเลี%ยงสัตวน์ํ% า 
ส่วนผลของความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชมีจาํนวนเซลล์แตกต่างกนัของแต่ละบ่อ แต่ชนิดที"พบ
เหมือนกนัทุกครั% ง เช่น Chlorella sp. และ Nitzchia sp. และมีผลการเปลี"ยนแปลงขึ%นกบัคุณภาพนํ% า
และการจดัการบ่อของแต่ละฟาร์ม ส่วนผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที"ศึกษาในบ่อเลี% ยงกุง้
ขาวแวนนาไม เมื"อตรวจสอบการปนเปื% อน Total Coliform Bacteria ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่
พบเชื%อ Salmonella sp. ทั%งในนํ%า ดิน และเนื%อกุง้ แสดงให้เห็นวา่แทบไม่มีการปนเปื% อนของแบคทีเรีย
ส่วนรูปแบบที"พฒันาระบบการเลี% ยงอย่างปลอดภยั ควรมีการเตรียมนํ% าเตรียมบ่อให้ได้ตามเกณฑ์
มาตรฐานระบบการเลี% ยง และสิ"งสําคญัการควบคุมปัจจยัการผลิตโดยเฉพาะคุณภาพนํ% า ควรใช้
คุณภาพนํ%าที"ใกลเ้คียงหรือเหมือนระบบการดาํรงชีวิตจริงของสัตวน์ํ% าเพราะจะทาํให้สัตวน์ํ% ามีสุขภาพ
แข็งแรงและไม่ มีผลทําให้ระบบภายในร่างกายของสัตว์นํ% าปรับตัวมากเกินไปตลอดจน
สภาพแวดลอ้มมีการเปลี"ยนแปลงจากสภาพเดิมที"สัตวน์ํ% าดาํรงชีวิตอยู่โอกาสที"จะทาํให้เชื%อโรคและ
ระบบมีการเปลี"ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว ซึ" งมีผลกระทบต่อสัตวน์ํ%าได ้
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Abstract 
 The abundance of phytoplankton and the type of coliform bacteria found in soil, the 
water of Pacific White Shrimp pond culture and shrimp meat in Trang province was 
investigated.The resulted found that the water qualityof water from pond cultures such as oxygen, 
ammonia, nitrite – nitrogen, pH, temperature, and BOD was changed with the season’s change 
and the management in shrimp ponds. The resulting abundance of phytoplankton cells is different 
in each pond. The dominant species were found, Chlorella sp. and Nitzchia sp. the Variation of 
phytoplankton had relatives with the waterquality of water ponds and pond management. The 
results of the number or bacteria coliform in water and soil of shrimp pond and shrimp meat 
indicated that less than 2 MPN/100 ml and Salmonella not detect. The result showed that a culture 
system developed to safety. The pond preparation, water should be prepared to meet the standards 
system of raising and control of water quality should be important. The water quality should be 
similar or identical to the real loft of the shrimp because the shrimp is healthy and do not effect to 
body system for adaptation. 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางที
  หน้า 

   
1 ค่าเฉลี;ยของไนไตรท ์(NO2/mg/l) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม  

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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2 ค่าเฉลี;ยของไนเตรท (NO3/mg/l)ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
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3 ค่าเฉลี;ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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4 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรดเป็นด่าง(pH) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกาจงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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5 ค่าเฉลี;ยของความเคม็ (Salinity/psu.) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกาจงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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6 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;ละลายนํ- า (DO/ mg/l) ในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนา
ไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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7 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm)ในนํ- า ของบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวน
นาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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8 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรีย์
สาร (BOD/mg/l)ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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9 ค่าเฉลี;ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C)ของนํ-า ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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10 ค่าเฉลี;ยของปริมาณคลอโรฟิลด์ เอ (Chlorophyll a/µs/l) ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้
ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี- ยงอย่าง
ปลอดภยั 
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11 ค่าเฉลี;ยของไนไตรท ์(NO2/mg/l) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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12 ค่าเฉลี;ยของไนเตรท (NO3/mg/l)ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 

อาํเภอสิเกาจงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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ตารางที
  หน้า 
   

13 ค่าเฉลี;ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ- า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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14 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรดเป็นด่าง(pH) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกาจงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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15 ค่าเฉลี;ยของความเคม็ (Salinity/psu.) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกาจงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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16 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;ละลายนํ- า (DO/ mg/l) ในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนา
ไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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17 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm)ในนํ- า ของบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวน
นาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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18 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรีย์
สาร (BOD/mg/l)ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
2558 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

67 

19 ค่าเฉลี;ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C)ของนํ-า ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 
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20 ค่าเฉลี;ยของปริมาณคลอโรฟิลด์ เอ (Chlorophyll a/µs/l) ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้
ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี- ยงอย่าง
ปลอดภยั 
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21 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์  Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
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22 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella spในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้. 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

164 

23 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์  Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ- า ดิน และในเนื-อกุ้งอาํเภอสิ
เกา จงัหวดัตรัง 2558 

166 



(จ) 

 สารบัญตาราง (ต่อ)  
   

ตารางที
  หน้า 

   

24 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

168 

25 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

169 

26 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

171 

27 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

172 

28 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

174 

29 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

176 

30 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

178 

31 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

 
 

179 



(ฉ) 

 สารบัญตาราง(ต่อ)  

   
ตารางที
  หน้า 

   
32 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์  Fecal Streptococci 

Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

180 

33 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

181 

34 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

182 

35 อตัราส่วนระหวา่ง Fecal Coliform Bacteria :Fecal Streptococcus Bacteria 
(FC : FS)อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 

193 

36 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteriaและ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 

197 

37 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์  Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 

199 

38 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 

201 

39 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 

203 

40 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 

205 



(ช) 

 สารบัญตาราง (ต่อ)  

   

ตารางที
  หน้า 

   

41 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria 
และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
ตรัง 2559 

207 

42 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวิเคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ- า ดิน และในเนื-อกุง้อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 

209 

43 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์ Fecal Streptococci 
Bacteria และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ-า ดิน และในเนื-อกุง้อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 

211 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(ซ) 

สารบัญภาพ 

ภาพที
  หน้า 

   
1 ค่าเฉลี;ยของไนไตรท ์(NO2 /mg/l) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

32 

2 ค่าเฉลี;ยของไนเตรท (NO3/mg/l)ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

34 

3 ค่าเฉลี;ยของแอมโมเนีย (NH3 /mg/l) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

36 

4 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรดเป็นด่าง(pH) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

38 

5 ค่าเฉลี;ยของความเคม็ (Salinity/psu.) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

40 

6 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;ละลายนํ- า (DO/ mg/l) ในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนา
ไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

42 

7 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm)ในนํ- า ของบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนา
ไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

44 

8 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร 
(BOD/ mg/l)ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558
เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

46 

9 ค่าเฉลี;ยของอุณหภูมิ (Temp./ ๐C)ของนํ- า ในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา
จงัหวดัตรัง 2558 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

48 

10 ค่าเฉลี;ยของปริมาณคลอโรฟิลด ์เอ (Chlorophyll a/ µs/l) ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้ขาว
แวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

50 

11 ค่าเฉลี;ยของไนไตรท ์(NO2 /mg/l) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

54 

12 ค่าเฉลี;ยของไนเตรท (NO3/mg/l)ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอกนัตงัจงัหวดัตรัง 2559เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

56 

   



(ฌ) 

 สารบัญภาพ (ต่อ)  
   

ภาพที
  หน้า 

   

13 ค่าเฉลี;ยของแอมโมเนีย (NH3 /mg/l) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอกนัตงัจงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

58 

14 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

60 

15 ค่าเฉลี;ยของความเคม็ (Salinity/psu.) ในนํ-า จากบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

62 

16 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;ละลายนํ- า (DO/ mg/l) ในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนา
ไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

64 

17 ค่าเฉลี;ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm) ในนํ- า ของบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนา
ไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

66 

18 ค่าเฉลี;ยของปริมาณออกซิเจนที;จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร 
(BOD/ mg/l) ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559
เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

68 

19 ค่าเฉลี;ยของอุณหภูมิ (Temp./ ๐C) ของนํ- า ในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

70 

20 ค่าเฉลี;ยของปริมาณคลอโรฟิลด ์เอ (Chlorophyll a/ µs/l) ในนํ- า จากบ่อเลี- ยงกุง้ขาว
แวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 เพื;อพฒันาระบบการเลี-ยงอยา่งปลอดภยั 

72 

21 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ A ครั- งที; 1 

76 

22 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ C ครั- งที; 1 

76 

23 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ F ครั- งที; 1 

77 

24 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิด (Cell/liter) ที;พบในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนา
ไม จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ C ครั- งที; 2 

79 

   



(ญ) 

 สารบัญภาพ (ต่อ)  

   
ภาพที
  หน้า 

   
25 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 

จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E ครั- งที; 2 
80 

26 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ F ครั- งที; 2 

81 

27 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ B ครั- งที; 2 

82 

28 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ B ครั- งที; 3 

84 

29 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ C ครั- งที; 3 

85 

30 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ D ครั- งที; 3 

86 

31 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E ครั- งที; 3 

87 

32 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ F ครั- งที; 3 

88 

33 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ D ครั- งที; 4 

90 

34 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E ครั- งที; 4 

91 

35 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ G ครั- งที; 4 

91 

36 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ D ครั- งที; 5 

93 

37 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E ครั- งที; 5 

94 



(ฎ) 

 สารบัญภาพ (ต่อ)  
   

ภาพที
  หน้า 

   
38 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 

จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ G ครั- งที; 5 

94 

39 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ H ครั- งที; 5 

95 

40 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ Dครั- งที; 6 

97 

41 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E ครั- งที; 6 

97 

42  แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ G ครั- งที; 6 

98 

43 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ H ครั- งที; 6 

98 

44 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ D ครั- งที; 7 

100 

45 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E ครั- งที; 7 

101 

46 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ H ครั- งที; 7 

101 

47 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ D ครั- งที; 8 

103 

48 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E ครั- งที; 8 

103 

49 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 ปิดบ่อ C  

104 

50 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 ปิดบ่อ D 

105 



(ฏ) 

 สารบัญภาพ (ต่อ)  

   

ภาพที
  หน้า 

   

51 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 ปิดบ่อ E  

106 

52 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 ปิดบ่อ F 

107 

53 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง 2558 เปิดบ่อ H 

108 

54 แสดงค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของจาํนวนแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อน
รวม ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ A 

109 

55 แสดงค่าเฉลี;ยของจาํนวนแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม (celll/liter) 
ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ A 

109 

56 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ B 

110 

57 แสดงค่าเฉลี;ยของจาํนวนแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม (celll/liter) 
ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ B 

110 

58 แสดงค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของจาํนวนแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อน
รวมในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ C 

111 

59 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ C 

111 

60 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ D 

112 

61 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ D 

112 

62 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E 

113 

63 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ E 

113 



(ฐ) 

 สารบัญภาพ (ต่อ)  

   
ภาพที
  หน้า 

   
64 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม

(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ F 

114 

65 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ F 

114 

66 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ G 

115 

67 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ G 

115 

68 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม 
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ H 

116 

69 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 บ่อ H 

116 

70 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ A ครั- งที; 1 

124 

71 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ B ครั- งที; 1 

125 

72 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ C ครั- งที; 1 

126 

73 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E ครั- งที; 1 

127 

74 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิด (Cell/liter) ที;พบในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม
อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ A ครั- งที; 2 

129 

75 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ B ครั- งที; 2 

130 

76 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ C ครั- งที; 2 

131 



(ฑ) 

 สารบัญภาพ (ต่อ)  

   
ภาพที
  หน้า 

   
77 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 

จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E ครั- งที; 2 
132 

78 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ C ครั- งที; 3 

133 

79 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E ครั- งที; 3 

134 

80 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ D ครั- งที; 4 

136 

81 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E ครั- งที; 4 

137 

82 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ D ครั- งที; 5 

139 

83 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ F ครั- งที; 5 

140 

84 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ F ครั- งที; 6 

142 

85 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ G ครั- งที; 6 

143 

86 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ D ครั- งที; 7 

145 

87 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไมอาํเภอกันตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E ครั- งที; 7 

146 

88 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ H ครั- งที; 7 

147 

89 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี- ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 ปิดบ่อ C 

148 



(ฒ) 

 สารบัญภาพ (ต่อ)  
   

ภาพที
  หน้า 

   
90 แสดงค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอน

รวม (celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ A 
149 

91 แสดงค่าเฉลี;ยของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) 
ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ A 

149 

92 แสดงค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม 
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ B 

150 

93 แสดงค่า เฉลี; ยของจํานวนแพลงก์ตอนพืช สัตว์ และแพลงก์ตอนรวม 
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ B 

150 

94 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว์ และแพลงก์ตอนรวม 
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ C 

151 

95 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ C 

151 

96 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม 
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ D 

152 

97 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter)ในบ่อ
เลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ D 

152 

98 แสดงผลค่าเฉลี;ยการเปลี;ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช สัตว์ และแพลงก์ตอนรวม 
(celll/liter) ในบ่อเลี-ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E 

153 

99 แสดงค่าเฉลี;ยของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
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บทนํา 

 
 จากการเพาะเลี� ยงกุง้ทะเลของประเทศไทยจะเห็นไดว้า่การเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าของประเทศ
ไทยมีการเติบโตอยา่งต่อเนื&อง โดยเฉพาะการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าชายฝั&ง ดงัจะเห็นไดจ้ากขอ้มูลในช่วง
ปี 2541-2547 จาํนวนฟาร์มกุง้มีแนวโนม้เพิ&มขึ�น ซึ& งส่งผลให้ผลผลิตและมูลค่าเพิ&มขึ�นมาโดยตลอด 
นบัตั�งแต่ปี 2541 มีปริมาณ 252,731 ตนั มูลค่า 58,960 ลา้นบาท และผลผลิตมีแนวโนม้ขึ�น จนถึงปี 
2547 ผลผลิตสูงถึง 360,289 ตนั มูลค่า 44,753 ลา้นบาท เนื&องจากเกษตรกรหนัมาเลี�ยงกุง้ขาวแวนนา
ไม ซึ& งให้ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าเดิม เป็นผลให้ผลผลิตรวมสูงขึ�น แต่ราคากุง้ทุกชนิดตกตํ&ามูลค่าจึง
ลดลง อย่างไรก็ตามมูลค่ารวมจาการเพาะเลี� ยงกุง้ยงัมีมูลค่าสูง ซึ& งแสดงให้เห็นว่าผลผลิตจากการ
เพาะเลี�ยงกุง้ทะเลมีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศ  
 ปัจจุบนัได้พฒันาวิธีการเลี� ยงกุ้งให้สามารถเลี� ยงได้ทั� งในเขตพื�นที&นํ� าจืด และเขตพื�นที&
ชายฝั&ง (หมายถึงการเลี� ยงในพื�นที&นํ� ากร่อย ดินกร่อย นํ� าใตดิ้นเค็ม) และเนื&องจากปัญหาที&เกิดขึ�น 
การเลี� ยงกุง้ในเขตชายฝั&งคือ การเกิดสภาวะที&คุณภาพนํ� าไม่เหมาะสมต่อการเลี�ยงเกิดปัญหาโรคกุง้
ระบาด ราคากุง้ตกตํ&าลง มีการขยายตวัไปยงัเขตพื�นที&ที&นํ�ายงัมีคุณภาพระบบความเคม็ตํ&า การเลี� ยงกุง้
อยา่งหนาแน่นการจดัการปัจจยัต่างๆที&เกิดขึ�นภายในบ่อเลี� ยงกุง้ เพื&อให้ไดผ้ลผลิตทีดีและมีคุณภาพ 
จดัเป็นเรื&องที&สําคญัที&มีผลต่อระบบการเลี�ยง และแพลงก์ตอนพืชถือเป็นปัจจยัหลกัที&ทาํให้เกิดการ
เปลี&ยนแปลงสีของนํ�าขณะดาํเนินการเลี�ยงกุง้ การเลี�ยงกุง้ใหมี้อตัรารอดสูงและคุณภาพนํ� าดีนั�น ตอ้ง
มีการควบคุมสีของนํ� าให้อยูใ่นระดบัที&เหมาะสมตลอดระยะเวลาการเลี�ยง ซึ& งการควบคุมชนิดและ
ปริมาณของแพลงกต์อนพืชนั�นทาํไดย้ากมาก การที&จะควบคุมสีของนํ� าจึงจาํเป็นตอ้งศึกษาถึงปัจจยั
ต่างๆที&มีอิทธิพลต่อการเปลี&ยนแปลงชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชภายในบ่อเลี� ยง และ
ปัจจุบนัประเทศที&พฒันาแลว้ไดมี้ขอ้ต่อรองทางการคา้ ในเรื&องของคุณภาพการผลิตที&ปลอดภยัจาก
สารเคมีที&ตกคา้ง กรมประมงไดต้ระหนกัถึงความจาํเป็นเกี&ยวกบัความปลอดภยัดา้นอาหารประมง 
(Food safety on fisheries products) จึงไดด้าํเนินงานเกี&ยวกบัมาตรฐานและสุขอนามยัให้ประชาชน
ได้บริโภคอาหารอย่างปลอดภัย และเพื&อการส่งออก ตามเป้าหมายของนโยบายรัฐบาล การ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าสาํหรับบริโภคจาํเป็นตอ้งมีความปลอดภยั และความสะอาดภายในฟาร์มเพาะเลี�ยง 
และในผลผลิตสัตวน์ํ�า ในปัจจุบนัและในอนาคตประเทศที&มีการรับซื�อกุง้ทะเลจากไทยมุ่งเนน้ความ
ปลอดภยัในการบริโภคมากขึ� น เป็นลาํดบั รวมทั�งประเทศไทยเองก็ยงัให้ความสําคญัในความ
ปลอดภยัของผูบ้ริโภค ผูบ้ริโภคตอ้งไดรั้บอาหารที&สะอาดและถูกสุขอนามยั ปราศจากสารตกคา้ง 
โดยประเทศไทย ไดร้ณรงคใ์หปี้ 2547 เป็นปีแห่งความปลอดภยัทางดา้นอาหาร (Food Safety Year) 
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การเพาะเลี�ยงกุง้ทะเลของไทยจึงควรมีมาตรฐานการป้องกนัการปนเปื� อนของเชื�อแบคทีเรียดงักล่าว
ขา้งตน้ดว้ย เพื&อความปลอดภยัของผูบ้ริโภค 
 การวิจยัครั� งนี�ทาํการศึกษาถึงปริมาณโคลิฟอร์ม ฟีคอลโคลิฟอร์ม ฟีคอลสเตรปโตคอคคสั 
และการศึกษาการตรวจหาปริมาณแบคทีเรียซัลโมเนลลา ในดินและในนํ� าที&ใช้ในการเลี� ยงกุ้ง 
รวมทั�งส่วนของเนื�อกุ้งจากฟาร์มเลี� ยงกุ้งทะเลในจงัหวดัตรัง เพื&อเป็นการเฝ้าระวงั และพฒันา
ปรับปรุงสุขอนามยัฟาร์มในการรับรองมาตรฐานฟาร์มโครงการ CoC และ GAP 
 และในการศึกษาครั� งนี�  มุ่งเน้นการศึกษาเกี&ยวกบัปัจจยัสําคญัที&เกิดขึ�นในบ่อเลี� ยงกุ้งขาว

แวนนาไม เพื&อให้ทราบว่ามีปัจจัยใดที&มีผลต่อความสําเร็จของการเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม ซึ& ง

ความสําเร็จของการเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไมนั�นขึ�นอยู่กบัความสามารถในการควบคุมคุณภาพนํ� า 

คุณภาพดิน และสีของนํ� าเป็นสําคญั ดงันั�นปัจจยัทางดา้นคุณภาพนํ� า คุณภาพดิน และองคป์ระกอบ

ชนิดของแพลงกต์อนนั�น จึงเป็นตวัแปรสาํคญัที&ส่งผลกระทบต่อความสําเร็จหรือความลม้เหลวของ

การเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
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วตัถุประสงค์ของโครงการวจิัย 

 
1. ศึกษาการเปลี&ยนแปลงของคุณภาพนํ�า และคุณภาพดินที&เกิดขึ�นในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนา

ไม 
2. ศึกษาชนิดและการเปลี&ยนแปลงของแพลงกต์อนพืชที&เกิดขึ�นในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
3. ศึกษารูปแบบและวธีิการจดัการเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมตลอดจนผลผลิตที&ไดจ้ากการเลี�ยง 
4. ศึกษาปริมาณโคลิฟอร์ม ฟีคอลโคลิฟอร์ม และฟีคอลสแตรปโตคอคคสั ในดิน นํ� าและ

เนื�อกุง้ขาวแวนนาไม 
5. เพื&อหาแหล่งที&มาของการปนเปื� อนแบคทีเรีย ฟีคอลโคลิฟอร์ม และฟีคอลสแตรปโต

คอคคสั ในดิน นํ�าและเนื�อกุง้ขาวแวนนาไม 
6. ศึกษาเชื�อแบคทีเรียซลัโมเนลลา ในดิน นํ�า และเนื�อกุง้ขาวแวนนาไม 
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ตรวจเอกสาร 

กุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vanamai) หรือกุ้งขาวแปซิฟิก เป็นกุ้งพื�นเมืองในทวีป
อเมริกาใต้ พบได้ทั&วไปบริเวณชายฝั&งมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัออก ตั� งแต่ทางตอนเหนือของ
ประเทศเม็กซิโกไปจนถึงตอนเหนือของประเทศเปรู มีการเลี� ยงกนัมากในทวีปอเมริกาใตห้ลาย
ประเทศ เช่นเอกวาดอร์ เม็กซิโก เปรู ฮอนดูรัส ปานามา โคลมัเบียและบราซิล (Rosenberry, 1999; 
ชะลอและพรเลิศ, 2547)  

1. อนุกรมวธิานของกุ้งขาวแวนนาไม 
 Holthis (1980); Perez and Kensley (1997) ไดจ้าํแนกอนุกรมวิธานของกุง้ขาวแวนนาไม 
(Litopenaeus vanvamai) ไวด้งันี�  
 Kingdom  Animalia 
        Phylum  Arthropoda 
              Subphylum  Crustaccea 
                     Class  Malacostraca 
                          Subclass   Eumalacostraca 
                                 Superorder  Eucarida 
                                       Order  Decapoda 
                                              Sub order  Dendrobranchiata 
                                                     Super family  Penaeoidea  
                                                            Family  Penaeidae 
                                                                  Genus  Litopenaeus 
                                                 Species  vanamei 
 กุง้ขาวแปซิฟิกมีชื&อเรียกต่างๆกนั เรียกตาม Holthuis (1980) ดงันี�  
ชื&อตาม FAO : 
 องักฤษ :White leg shrimp 
 ฝรั&งเศษ : Crevettepattes blanches 
 สเปน : Camaro' n patibalnco 
 
ชื&อวทิยาศาสตร์ : 
 Litopenaeus vanamei Boone, 1931 
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ชื&อสามญัที&ใชเ้รียกกนัในแต่ละประเทศ ดงันี�  
 คอสตาริกา  : Camarónblanco 
 เอกวาดอร์  : Camarónblanco 
 นิการากวั  : Camarónblanco 
 ปานามา  : Camarónblanco 
 โคลมัเบีย  : Camarónblanco; Camarón café 
 เปรู   : Camarónblanco; Langostino 
 เมก็ซิโก  : Camarónblanco; white shrimp 
 สหรัฐอเมริกา  : West coast white shrimp 
 ไทย: กุง้ขาวแปซิฟิก (Pacific white shrimp) (ภิญโญ, 2545) 

2. ลกัษณะทั&วไปของกุ้งขาวแวนนาไม 

 Perez and Kensley (1997) ไดอ้ธิบายถึงลกัษณะของกุง้ขาวแวนนาไมไวว้า่ เป็นกุง้ขนาด
กลาง มีลาํตวัและขาสีขาวใส หางสีแดง มีผิวลาํตวัเรียบ เกลี� ยงมนั บริเวณเปลือกปกคลุมส่วนหัว
และอก (carapace) เปลือกส่วนหวั (carapace) มี antennal spine และ hepatic spine มีสันขา้งกรี 
(adrostral carina) ยาวถึงฟันกรีอนัสุดทา้ย (epigastric tooth) ยาวไม่เกินครึ& งหนึ& งของ carapace 
(ประจวบ, 2537) ส่วนหนวดมีสีแดงตลอดทั�งเส้น ไม่พบหนามที&บริเวณตา (orbital spine) ไม่มีร่อง
หลงัตา (postocular sulcus) กรี (rostrum) มีความยาวปานกลางลกัษณะตรง ระยะวยัอ่อนกรีจะยาว
กว่ากา้นหนวด (antennular peduncle) เมื&อโตขึ�นกรีจะมีขนาดสั� นลง บางครั� งจะมีความยาวเป็น
ครึ& งหนึ&งของปลอ้งที& 2 ของหนวดคู่ที& 1 (antennules) ไม่มีหนาม (parapenaeis spine) ที&บริเวณปลอ้ง
แรกของหนวดคู่ที& 1 เส้นหนวด (antennular flagella) และสันคอ (cervical carina) คมดา้นขา้งเป็น
ร่องลึก ส่วนลาํตวัปลอ้งที& 6 มีสันที&เรียงตวักนัตามความยาวของลาํตวัดา้นบน (cicatrices) 3 อนั หาง 
(telson) เรียบ 
 ชะลอและพรเลิศ (2547) อธิบายว่า กุ ้งขาวแวนนาไมที&สามารถสังเกตเห็นไดช้ัดเจน คือ 
เห็นลาํไส้ชดัเจนกว่ากุง้ขาวชนิดอื&นๆ ปลายกรีมีลกัษณะตรง ความยาวของกรีจะยาวกว่าลูกตาไม่
มาก บริเวณฟันกรี (หนาม) ดา้นบนจะหยกัและถี& มีฟันกรีดา้นบน 8 อนั และล่าง 2 อนั 

3. ชีววทิยาของกุ้งขาวแวนนาไม 

 Dore and Frimodt(1987) อธิบายวา่ กุง้ขาวแวนนาไมเป็นกุง้ที&อาศยัอยูบ่ริเวณพื�นทอ้งนํ� าที&
เป็นโคลน ตั�งแต่บริเวณชายฝั&งจนถึงระดบัความลึก 72 เมตร โดยในระยะวยัรุ่น (juvenile) และตวั
เต็มวยั (adult) จะอพยพจากชายฝั&งสู่บริเวณนํ� าลึกนอกฝั&งและมีการพฒันาเกี&ยวกบัระบบสืบพนัธ์ุ
จนถึงขั�นสมบูรณ์ หลงัจากนั�นจะผสมพนัธ์ุและวางไข่บริเวณนอกฝั&ง อาศยักระแสคลื&นช่วยพดัพา
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ไข่และตวัอ่อนเขา้สู่ชายฝั&ง ปากแม่นํ�าซึ& งเป็นแหล่งที&มีอาหารอุดมสมบูรณ์ โดยลูกกุง้วยัอ่อนจะดาํรง
ชีพบริเวณชายฝั&ง (whetstone el al, 2002) กุง้ขาวแวนนาไมเป็นสัตวที์&ชอบหากินเวลากลางคืน 
สามารถหากินได้หลากหลายและมีความทนทานต่อการเปลี&ยนแปลงสภาพแวดล้อม สามารถ
ดาํรงชีวติและเจริญเติบโตในนํ� าความเค็มช่วงกวา้งระหวา่ง 0-35 พีพีที (Holthuis, 1890; ชะลอ และ 
พรเลิศ, 2547) 

4. การเจริญเติบโตและการลอกคราบของกุ้ง 
 การลอกคราบเป็นกลไกที&สําคญัในการดาํรงชีวิตของสัตวพ์วกครัสเตเซียนเกี&ยวขอ้งกบั
สรีระและมีผลทาํให้สัตวมี์การเจริญเติบโตขึ�น การลอกคราบจะขึ�นอยู่กบัหลายปัจจยั ไดแ้ก่ปัจจยั
ภายนอก คือ สภาพแวดล้อมที&เหมาะสมต่อการลอกคราบ เช่น อุณหภูมิ แสง และอาหาร ปัจจยั
ภายใน เช่นการสะสมสารอินทรียแ์ละสารอนินทรีไวใ้นปริมาณมากเพียงพอต่อการสร้างเปลือก
ใหม่ ระบบประสาทส่วนกลางและระบบต่อมไร้ท่อทาํหน้าที&หลั&งฮอร์โมนยบัย ั�งการลอกคราบ 
(molt – inhibiting hormone) และฮอร์โมนลอกคราบ (molting hormone) สามารถแบ่งกระบวนการ
ลอกคราบได ้3 ระยะ คือ ระยะก่อนลอกคราบ (premolt stage) ระยะลอกคราบ (molting stage) และ
ระยะหลงัลอกคราบ (postmolt stage) ในระหวา่งการลอกคราบ antennal gland เยื&อบุทางเดินอาหาร 
เหงือกและเปลือกจะนา้ที&ควบคุมความเขม้ขน้ของCa2+ ในร่างกาย (Aheamet al., 2004)  

5. การเลี-ยงกุ้งขาวในประเทศไทย 

 กองเพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� าชาย กรมประมง (2546) รายงานว่า การเลี� ยงกุง้ขาวในประเทศไทย
เกิดขึ�นเมื&อปี พ.ศ. 2540-2541 โดยมีผูล้กัลอบนาํกุง้ขาวแวนนาไม จากประเทศไตห้วนัเขา้มาทดลอง
เลี� ยงในบ่อดินในจังหวัดทางภาคใต้ แต่มีปัญหาเ รื& องตลาดเนื& องจากย ังไม่ มีระบบตลาด
ภายในประเทศรองรับจึงหยุดเลี� ยง ต่อมากรมประมงไดอ้นุญาตให้มีการนาํเขา้พ่อแม่พนัธ์ุกุง้ขาว
แวนนาไมปลอดเชื�อเขา้มาทดลองเลี�ยงในปี พ.ศ. 2545 ซึ& งมีลกัษณะการเลี�ยงแบบพฒันา (intensive) 
โดยมีการปล่อยลูกกุง้ที&ระดบัความหนาแน่นสูง มีการติดตั�งเครื&องให้อากาศและการจดัการคุณภาพ
นํ�าในบ่อเลี�ยง ใหอ้าหารสาํเร็จรูป ซึ& งมีระดบัโปรตีนประมาณ 25-40 เปอร์เซ็นต ์ระดบัความเค็มที&ใช้
ในการเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมในประเทศไทยขึ�นอยูก่บัศกัยภาพในแต่ละพื�นที& แบ่งระดบัความเค็มที&
ใชเ้ลี�ยงเป็น 2 ระดบั คือ ระดบัความเค็มตํ&าประมาณ 1-2 พีพีที และความเค็มปกติประมาณ 15-30 พี
พีที 
 ชะลอ และ พรเลิศ (2547) กล่าวถึงรูปแบบการเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมโดยแบ่งตามความเค็ม
ของนํ�าได ้2 แบบ คือ 

1.การเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมดว้ยความเค็มนํ� าตํ&าในเขตพื�นที&นํ� าจืด เช่นทางภาคกลาง โดยใช้
ความเค็มจากนํ� านาเกลือที&มีความเค็มระหว่าง 100-200 พีพีที มาเจือจางในนํ� าจืดให้ได้ความเค็ม
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ประมาณ 3-4 พีพีที ส่วนใหญ่จะมีการกั�นคอกก่อน โดยใชพ้ลาสติกพื�นที&ประมาณ 150 ตารางเมตร 
ความลึกประมาณ 80 เซนติเมตร จากนั�นเติมนํ� าความเค็มจากนาเกลือเขา้ไปในคอกจนไดค้วามเค็ม
ประมาณ 8-10 พีพีที (ความเค็มสูงกว่าภายนอกคอก) ปล่อยลูกกุง้ระยะโพสลาร์วา 10-12 ซึ& งปรับ
ความเคม็จากโรงเพาะฟักมาแลว้ลงในคอกพลาสติก และอนุบาลในคอกต่อประมาณ 3-4 วนั จึงเปิด
คอกออก การอนุบาลลูกกุง้ในคอกไม่นานเนื&องจากกุง้ขาวแวนนาไมกินอาหารเก่งและวา่ยนํ� าตลอก
เวลา ดงันั�นหากอนุบาลนานเกินไปอาจจะมีการกินกนัเอง ส่วนอีกวิธีหนึ& งเกษตรกรจะไม่ทาํคอก
เหมือนวิธีแรกจะ เตรียมนํ� าในบ่อให้มีความเค็มประมาณ 3-5 พีพีที ทั�งบ่อแลว้ให้ทางโรงเพาะฟัก
ปรับระดบัความเค็มของลูกกุง้อยูที่&ระดบัความเค็มตํ&าสุดให้ใกลเ้คียงกบัความเค็มภายนอกบ่อแลว้
ปล่อยลูกกุง้ลงบ่อโดยตรง 

2. การเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมดว้ยนํ� าความเค็มปกติ คือ นํ� าที&มีความเค็ม 10 พีพีที ขึ�นไป ใน
พื�นที&ริมชายทะเล โดยเฉพาะการเลี� ยงในภาคใต ้ส่วนใหญ่จะมีการปล่อยลูกกุง้หนาแน่นมากกว่า 
120,000 ตวัต่อไร่ การเลี� ยงดว้ยความเค็มปกติจะไดผ้ลดีกว่าความเค็มตํ&า เนื&องจากมีการถ่ายนํ� าใน
ปริมาณมากในช่วงทา้ยๆของการเลี�ยง 

รูปแบบการเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมมีทั�งหมด 4 ระบบ (Jory and Cebrera, 2003) คือ 
1. Extensive system คือ ระบบการเลี�ยงกุง้แบบดั�งเดิมหรือความหนาแน่นตํ&า โดยปล่อยลูก

กุง้ที&ไดจ้ากธรรมชาติเขา้ไปในบ่อไม่แน่นอนกุง้จะกินอาหารจากธรรมชาติที&มีอยูใ่นบ่อเลี� ยงปลากิน
พืชรวมอยูด่ว้ย การเปลี&ยนถ่ายนํ�าจะอาศยันํ�าขึ�นนํ� าลง (โดยทั&วไปประมาณนอ้ยกวา่ 5 เปอร์เซ็นตต่์อ
วนั) โดยการเลี�ยงในระบบนี�จะใชร้ะยะเวลาการเลี�ยงประมาณ 100-140 วนั ไดผ้ลผลิตตํ&า 

2. Semi-intensive system คือ ระบบการเลี� ยงกุง้แบบกึ&งพฒันาหรือมีความหนาแน่นปาน
กลาง โดยฟาร์มส่วนใหญ่อยูเ่หนือเขตนํ�าขึ�นสูงสุด มีการสูบนํ� าเขา้มาเก็บในบ่อพกันํ� า ในการเตรียม
บ่อจะมีการเติมแร่ธาตุและปุ๋ยเพื&อเพิ&มอาหารธรรมชาติ ให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที&มีปริมาณโปรตีน 
20-40 เปอร์เซ็นต ์มีการเปลี&ยนถ่ายนํ�า 5-15 เปอร์เซ็นต ์ของปริมาตรนํ�าในบ่อต่อวนั ไดผ้ลผลิตอยูใ่น
ระดบัปานกลาง 

 3. Intensive system คือ การเลี� ยงกุง้ระบบพฒันาหรือความหนาแน่นสูง ในพื�นที&บ่อที&มี
ขนาดเล็กลงแต่ใหค้วามสาํคญัในการเตรียมบ่อและการจดัการฟาร์มมากขึ�น ใชอ้าหารที&มีโปรตีนสูง 
เนื&องจากกุ้งที&ปล่อยมีอตัราความหนาแน่นสูง จาํนวนเครื&องให้อากาศเพียงพอและตาํแหน่งของ
เครื&องให้อากาศจึงมีความสําคญั อาจจะมีการใชค้ลอรีน ไอโอดีน ฟอร์มาลีนหรือสารเคมีอื&นๆ เพื&อ
ฆ่าเชื�อและพาหนะต่างๆ ในบ่อในขั�นตอนของการเตรียมนํ� า เพื&อป้องกนัโรคหรือปรับปรุงคุณภาพ
นํ�าการเลี�ยงระบบนี�ไดผ้ลผลิตค่อนขา้งสูง 



8 

4. Super intensive system คือ การเลี�ยงกุง้ระบบพฒันาหรือความหนาแน่นสูงมาก ในบาง
ประเทศมีการเลี� ยงในโรงเรือน ไม่มีการเปลี&ยนถ่ายนํ� ามากแต่จะมีการระบายตะกอนและของเสีย
ออกตลอดเวลาและมีเครื&องให้อากาศมาก บางแห่งอาจจะใชร้ะบบนํ� าไหลผา่นแบบ race way การ
เลี� ยงในลกัษณะนี� ให้ผลผลิตสูงมาก ระบบการเลี�ยงแบบนี� มีจาํนวนน้อยและทาํไดใ้นบางประเทศ 
หรือมีจาํนวนนอ้ยกวา่การเลี�ยงในระบบหรือรูปแบบอื&นๆ 

5. ความสาํคญัของแร่ธาตุ ในนํ�าต่อการเจริญเติบโตและอตัรารอดของกุง้ 
 กุง้ขาวแวนนาไมเป็นสัตวใ์นกลุ่มครัสเตเซียน มีความสามารถในการควบคุมสมดุลแร่ธาตุ
ในร่างกายใหอ้ยูใ่นระดบัคงที& คือ มีค่าออสโมลาลิตีประมาณ 600-700 mOsm หากความเค็มของนํ� า
ตํ&ามากกุ้งจะต้องใช้พลังงานในการรักษาระดับแร่ธาตุต่างๆในร่างกายให้คงที& และในทาํนอง
เดียวกนั ถา้ความเมสูงขึ�นกุง้ก็ตอ้งใชพ้ลงังานในการกาํจดัแร่ธาตุส่วนเกินออกจากร่างกาย 
 เนื&องจากแร่ธาตุต่างๆมีความสําคญัต่อกระบวนการต่างๆทางสรีระและเคมี ซึ& งมีผลต่อการ
เจริญเติบโตและพฒันาการภายในร่างกายของลูกกุง้ สัตวน์ํ� าจะไดรั้บแร่ธาตุผา่นทางนํ� าโดยการกิน
แล้วดูดซึมแร่ธาตุจากทางเดินอาหาร หรือการแพร่ของแร่ธาตุผ่านทางเหงือก หรือรอยแยกของ
เปลือกกุง้ และถูกดูดซึมผ่านเขา้สู่กระแสเลือด การที&กุง้จะสามารถดูดซึมแร่ธาตุได้มากหรือน้อย
ขึ�นกบัปริมาณแร่ธาตุในนํ� าและอาหาร อตัราการดูดซึมแร่ธาตุขึ�นกบัปัจจยัหลายอย่าง ไดแ้ก่ ชนิด
ของสัตวน์ํ�า อุณหภูมิ พีเอชของนํ�าและปริมาณแร่ธาตุในนํ�า กุง้ขาวแวนนาไมสามารถไดรั้บแร่ธาตุที&
จาํเป็นจากนํ�า โดยแลกเปลี&ยนบริเวณเยื&อหุ้มเซลล์ที&เหงือก หรือการไดรั้บแร่ธาตุโดยตรงจากอาหาร
และการดูดซึมจากบริเวณลาํไว ้แต่ยงัเกิดการสูญเสียแร่ธาตุเนื&องจากความเครียด (stress) และการ
ลอกคราบ (molting) (Shiau, 1998; Lignotet al., 2000) นอกจากสัตวน์ํ� าจะไดรั้บแร่ธาตุจากนํ� า
โดยตรงแลว้ ยงัสามารถไดรั้บจากพืชและสัตวที์&กินสัตวน์ํ�ากินอาหารเป็นดว้ย แร่ธาตุที&สัตวน์ํ� าไดรั้บ
จากนํ� าและอาหารอีกหลายชนิด ในปริมาณที&แตกต่างกนั จึงอาจแบ่งแร่ธาตุตามความตอ้งการของ
สัตวน์ํ�าไดเ้ป็น 2 ประเภท (บุญรัตน์, 2545) ไดแ้ก่ 
 1. แร่ธาตุที&สัตวน์ํ�าตอ้งการในปริมาณมาก (macro minerals) 
 แร่ธาตุที&สัตวน์ํ� าตอ้งการในปริมาณมากมี 7 ชนิด ไดแ้ก่ แคลเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม กาํมะถนั โซเดียม และคลอไรด ์แร่ธาตุพวกนี�สัตวน์ํ�าตอ้งการในปริมาณไม่ตํ&ากวา่ 100 
มิลลิกรัมต่อวนั 
 2. แร่ธาตุที&สัตวน์ํ�าตอ้งการในปริมาณนอ้ย (micro or trace minerals) 

แร่ธาตุที&สัตว์นํ� าต้องการในปริมาณน้อยมี 15 ชนิด ได้แก่ เหล็ก แมงกานิส ทองแดง 
ไอโอดีน สังกะสี ฟลูออรีน โคบอลต์ โมลิบดีนัม ซีลีเนียม สตรอนเจียม โครเมียม นิกเกิล ดีบุก 
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วาเนเดียม และซิลิคอน ซึ& งสัตวน์ํ�าตอ้งการวนัละไม่กี&มิลลิลิตรและส่วนใหญ่สัตวน์ํ� ามีความตอ้งการ
นอ้ยมากจนไม่ทราบปริมาณที&แน่นอน (เวยีง, 2543) 
 แคลเซียม (Ca2+) เป็นส่วนประกอบที&สําคญัของโครงสร้างเปลือก โดยปกติแลว้แคลเซียม
จะสะสมในตบัและตบัอ่อน(hepatopancreas) ในรูปของเกลือแคลเซียมฟอสเฟต (CaPO4) มีการ
สะสมแคลเซียมในเลือด และส่วนต่างๆของร่างกาย แคลเซียมมีส่วนเกี&ยวขอ้งกบัการแข็งตวัของ
เลือด โดยทาํหน้าที&เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ช่วยในการย่อยคาร์บอไฮเดรตให้เป็นไปอย่างสมบูรณ์ 
กระตุน้การทาํงานของเอนไซม์เอทีพีเอส (ATPase) ควบคุมการเตน้ของหัวใจ และกรทาํงานของ
ระบบประสาทที&รอยต่อกบักลา้มเนื�อ ตามปกติกุง้ขาวแวนนาไม พยายามรักษาระดบัความเขม้ขน้
ของ Ca2+ให้คงที&ตลอดเวลาในทุกระดบัความเค็มของนํ� า การเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมในนํ� าความเค็ม
ตํ&า กุง้มีโอกาสไดรั้บปริมาณ Ca2+ที&ไม่เพียงพอซึ& งจะทาํให้กุง้เปลือกบาง เปลือกนิ&ม และเปลือกแข็ง
ชา้หลงัจากการลอกคราบ (บุญรัตน์, 2545) 
 แมกนีเซียม (Mg2+) มีส่วนช่วยกระตุ้นการทาํงานของเอนไซม์ต่างๆ ให้ทํางานดีขึ� น
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีโดยที&จะเปลี&ยน ATP (adenosine triphosphate) ให้เป็น ADP (adenosine 
diphosphate) ซึ& งเกี&ยวขอ้งกบักรสังเคราะห์โปรตีน และการเจริญเติบโต ทาํหนา้ที&เกี&ยวกบัการยืดหด
ของกลา้มเนื�อร่วมกบัแคลเซียม มี antennal glandช่วยในการควยคุมการขบั Mg2+เพื&อให้กุง้สามารถ
รักษาระดบัของ Mg2+ในเลือดใหต้ํ&ากวา่ภายนอก (Lin el al, 2000) 
 โซเดียม (Na+) คลอไรด์ (Cl-) และโพแทสเซียม (K+) แร่ธาตุทั�ง 3 ชนิด ช่วยควบคุมระบบ
การปรับสมดุลนํ� าและ      อิออนของร่างกายให้คงที& รักษาสมดุลภายในและภายนอกเซลล์ ซึ& งใน
สภาวะปกติรภายในเซลล์จะมีความเขม้ขน้ของ K+มากกว่า แต่มี Na+และ Cl-นอ้ยกวา่ภายในเซลล ์
ควบคุมสารที&เขา้และออกเซลลใ์หเ้ป็นปกติ จึงทาํใหค้วามดนัออสโมติก (Osmotic pressure) คงที&ทาํ
ให้ K+ทาํงานร่วมกบั Ca2+ในการทาํงานของกลา้มเนื�อและยงัทาํงานร่วมกบั Na+ในการส่งกระแส
ประสาทช่วยในการถ่ายทอดสัญญาณประสาทหรือกระแสความรู้สึก นอกจากนี�  Cl-ยงัช่วยในการ
ขบัถ่ายคาร์บอนไดออกไซด์ของเม็ดเลือด สร้างกรดเกลือและกระตุน้การทาํงานของเอนไซม์ย่อย
โปรตีนในกระเพาะอาหาร ในระยะที&กุง้มีการเจริญเติบโตหรือมีการสร้างเนื�อเยื&อใหม่ กุง้ขาวแวน
นาไมจะมีความตอ้งการ K+ในเซลล์สูงมาก โดยการดูดซึมผา่นทางเหงือก อาศยักระบวนการ active 
transport หรือผ่านทางเซลล์จากความเขม้ขน้สูงไปสู่ความเขม้ขน้น้อยโดยไม่ตอ้งอาศยัพลงังาน 
(passive transport) หากปริมาณ K+ที&ขบัออกจะนอ้ยกวา่ (Davis and Lawrance 1997; Silva and 
Williams, 2001) 
 ทองแดงและเหล็กที&มีในเลือด ช่วยสร้างเม็ดเลือดแดงให้สัตวน์ํ� า แต่สําหรับสัตวน์ํ� าที&ไม่มี
กระดูกสันหลงัจาํพวกกุง้ หอยและปู พบว่า ทองแดงก็จะช่วยสร้างเม็ดเลือดในสัตวก์ลุ่มนี� เช่นกนั 
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โดยเป็นองคป์ระกอบของฮีโมไซยานินในเม็ดเลือด และทองแดงยงัเป็นองคป์ระกอบที&สําคญัของ
เอนไซม์หลายชนิด รวมทั�งทอดงแดงยงัช่วยในการดูดซึมเหล็กบริเวณผนังเส้นเลือดและเยื&อหุ้ม
ประสาท (Lovell, 1989; Silva and Williams, 2001) 
 Saoudel at. (2002) ไดศึ้กษาอตัรารอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมที&เลี� ยงในนํ� าเกลือที&สูบมา
จากบาดาบ พบว่าธาตุ K+ มีความสัมพนัธ์ที&สุดต่อการรอดตายในกุ้งระยะโพสลาร์วา หากเพิ&ม
ปริมาณ K+ในนํ�าใหมี้ระดบัความเขม้ขน้เท่ากบันํ�าในทะเลที&ความเคม็ 4 พีพีที อตัราการรอกตายของ
กุง้จะเพิ&ม จากน้อยกว่า 50% เป็นมากกว่า 85% นอกจากนี�  K+ ยงัมีความสําคญัต่อการทาํงานของ 
Na+ K+ ATPase ในการขนส่งแร่ธาตุและกระบวนการปรับสมดุลแร่ธาตุ สําหรับ Mg2+และ SO4

2-

ต่างมีความสัมพนัธ์ต่ออตัราการรอดตายและกระบวนการปรับสมดุลแร่ธาตุเช่นกนั 
 Cawthorneel at. (1983) รายงานว่า ปัญหาการตายของกุ้งขาวแวนนาไมในประเทศ
เอกวาดอร์ มีสาเหตุมาจากปริมาณ K+น้อยกว่า 10 มิลลิกรัมต่อลิตร จึงแก้ปัญหาโดยการเติมปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรดล์งในนํ�าเพื&อให ้K+มีความเขม้ขน้มากกวา่ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่อตัราการ
รอดตายของกุง้สูงขึ�น Burton (1995) รายงานวา่ สัตวใ์นกลุ่มครัสเตเซียนพยายามรักษาแร่ธาตุใน
ร่างกายใหค้งที& และพบวา่การเปลี&ยนแปลงของ Na+, K+, Ca+และ Mg+ผา่นทางเยื&อหุ้มเซลล์จะค่อยๆ
เกิดขึ�นอยา่งชา้ๆ Lin el at. (2000) ไดศึ้กษาปริมาณแร่ธาตุ Cl-, Na+, K+, Ca2+และ Mg2+ในเลือดและยู
รีนของกุง้กุลาดาํที&เลี�ยงในนํ�าทะเลที&ความเคม็ 3 ระดบั คือ ที& 5, 25 และ 45 พีพีที พบวา่ความเขม้ขน้
ของ Cl-ในยรีูนมีปริมาณสูงกวา่ในเลือดเล็กนอ้ยที&ระดบัความเค็ม 5 และ 45 พีพีที ความเขม้ขน้ของ 
Na+, K+และ Ca2+ในเลือดและยรีูนไม่แตกต่างกนัในทุกระดบัความเค็ม ส่วนความเขม้ขน้ของ Mg2+ 
ในยูรีนจะมีปริมาณสูงขึ� น แต่ในเลือดจะตํ&าลง โดยที&ความเขม้ขน้ของ Mg+ในเลือดและยูรีนจะ
แตกต่างกนัมากในนํ� าทะเลที&มีความเค็มสูง สรุปวา่เมื&อความเค็มสูงขึ�นอตัราส่วนของ Mg2+ในยรูน
ต่อในเลือดก็จะมีค่าเพิ&มขึ�น แสดงวา่ร่างกายของกุง้มีการขบั Mg2+ผา่นทางยรีูนเพื&อรักษาระดบั Mg2+

ในเลือดใหอ้ยูใ่นสภาพ hypo ionic 
 นอกจากนี� แร่ธาตุที&อยู่ในนํ� ายงัมีส่วนช่วยในกระบวนการลอกคราบเพื&อการเจริญเติบโต
ของกุง้ จากการศึกษาการเปลี&ยนแปลงปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียมและฟอสฟอรัสในเปลือกกุง้ 
Penaeus indicusในช่วงการลอกคราบต่างๆของกุ้งที&มีการเลี� ยงในนํ� าทะเลความเค็มปกติ พบว่า 
ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียม มีปริมาณสูงในระยะระหวา่งการลอกคราบ (intermolt) และระยะ
ก่อนลอกคราบช่วงต้น แต่จะมีปริมาณตํ&าสุดในระยะหลังลอกคราบเสร็จใหม่ๆ ส่วนปริมาณ
ฟอสฟอรัสจะมีปริมาณสูงในระยะช่วงปลายก่อนลอกคราบ และหลงัลอกคราบเสร็จใหม่ๆ การ
สร้างแร่ธาตุในเปลือกกุง้ ส่วนของเปลือกบริเวณกรีและเปลือกหวัจะมีแคลเซียมสูงกวา่เปลือกลาํตวั 
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โดยในโครงสร้างเปลือกกุง้พบแคลเซียมเป็นส่วนประกอบหลกั ส่วนแมกนีเซียมและฟอสฟอรัส 
ต่างเป็นส่วนประกอบรองลงไป (Huner, 1979) 
 การใช้สารประกอบแร่ธาตุในระหวา่งการขนยา้ยกุง้ ช่วยเพิ&มอตัราการอดตายและปริมาณ
ผลผลิตโดยเฉพาะผลผลิตจากกุ้งขนาดใหญ่ เนื&องจากในระหว่างการขนยา้ย กุ้งจะตกใจซึ& งเป็น
สาเหตุใหเ้กิดความเครียด และจะขบัถ่ายของเสียต่างๆออกมาค่อนขา้งมาก ซึ& งในสิ&งขบัถ่ายหรือของ
เสียดงักล่าวจะมีแร่ธาตุต่างๆออกมาดว้ย เช่น Na+, Cl-ส่งผลให้การปรับสมดุลนํ� าและอิออนภายใน
ร่างกายเปลี&ยนแปลงไป กุง้ตอ้งใช้พลงังานในการดูดซึมแร่ธาตุต่างๆจากนํ� าเขา้มาในร่างกายเพื&อ
ทดแทนส่วนที&ถูกขบัออกไป ทาํใหกุ้ง้อ่อนเพลีย กุง้บางส่วนอาจตายไป (Lignotel at., 2000) 
 ชะลอ และ พรเลิศ (2547) รายงานว่าการเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไมด้วยนํ� าความเค็มตํ&าไม่
สามารถผลิตกุ้งขนาดใหญ่ได เนื&องจากนํ� าความเค็มตํ&าอิออนที&สําคญัจะมีปริมาณน้อย เช่น Na+, 
Ca2+, Mg2+, K+, Cl-, HCO-

3, SO2-
4 กุง้ตอ้งใชพ้ลงังานอยา่งมากในการรักษาระดบัแร่ธาตุต่างๆใน

ร่างกายใหค้งที&ทาํใหไ้ม่สามารถนาํพลงังานไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดเ้ต็มที& หากปริมาณแร่ธาตุใน
ร่างกายไม่เพียงพอก็จะส่งผลใหก้ระบวนการลอกคราบของกุง้ไม่สมบูรณ์ และทาํให้กุง้ตายระหวา่ง
การลอกคราบได้ ดังนั�นแร่ธาตุจึงเป็นอีกปัจจยัหนึ& งที&มีส่วนสําคญัในการเลี� ยงกุ้งค่อนข้างมาก
โดยเฉพาะการเลี� ยงกุ้งแบบหนาแน่นในพื�นที&มีความเค็มของนํ� าตํ&า (บุญรัตน์, 2545) ดงันั�นระดบั
ความเคม็ในการปล่อยกุง้ไม่ควรตํ&ากวา่ 5 พีพีที และปริมาณอิออนไม่ควรตํ&ากวา่ค่าที&แสดงไว ้ดงันี�  
 โซเดียม (Na2+)  ไม่ตํ&ากวา่ 1,522 มิลลิกรัม/ลิตร 
 แคลเซียม (Ca2+)  ไม่ตํ&ากวา่    58 มิลลิกรัม/ลิตร 
 แมกนีเซียม (Mg2+) ไม่ตํ&ากวา่   196 มิลลิกรัม/ลิตร 
 โพแทสเซียม (K+) ไม่ตํ&ากวา่    54 มิลลิกรัม/ลิตร 
 คลอไรด ์(Cl-)  ไม่ตํ&ากวา่ 2,755 มิลลิกรัม/ลิตร 
 ไบคาร์บอเนต    ไม่ตํ&ากวา่    92 มิลลิกรัม/ลิตร 
 ซลัเฟต (SO4

2-)  ไม่ตํ&ากวา่   392 มิลลิกรัม/ลิตร 
 ที&มา :Boyd el at., 2002) อา้งโดย ชะลอ และ พรเลิศ (2547) 
คุณภาพนํ-าที&สําคัญที&มีผลต่อการเลี-ยงกุ้ง 
 คุณภาพนํ� าในบ่อเลี� ยง หมายถึง คุณสมบติัทางชีวเคมีและกายภาพของนํ� า เช่น ปริมาณ
ออกซิเจนที&ละลายในนํ� า อุณหภูมิ พีเอช ความโปร่งแสง ความเค็ม การนาํไฟฟ้า ความเป็นด่างรวม 
ความกระดา้งรวม ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท ์เป็นตน้ (วรวทิย,์ 2531)  คุณภาพนํ� า
ในบ่อเลี� ยงเป็นปัจจยัสําคญัในการเพาะเลี� ยงกุ้งเนื&องจากมีผลต่อการเจริญเติบโตของกุ้ง ถา้มีการ



12 

จดัการคุณภาพนํ�าในบ่อเลี�ยงกุง้ที&ดีจะไม่ส่งผลต่อการกินอาหารของกุง้ เกิดโรคต่างๆ ไดง่้ายขึ�นและ
มีอตัราการรอดตายตํ&า (Boyd and Fast, 1992)  
  ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ�า (dissolved oxygen, DO) 
 ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� ามีผลต่อการกินอาหาร การเจริญเติบโตและสุขภาพของกุง้ 
ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� าจะมีค่าตํ&าสุดช่วงเช้ามืด เนื&องจากถูกใช้ไปในการหายใจของ
สิ&งมีชีวิตในบ่อ และกระบวนการยอ่ยสลายของเสียโดยแบคทีเรีย แต่จะมีปริมาณสูงขึ�นเมื&อแพลงก์
ตอนเริ& มมีการสังเคราะห์แสง ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� าจะมีค่าสูงที& สุดในช่วงบ่าย
ความสามารถในการละลายของออกซิเจนจะผกผนักบัอุณหภูมิและความเค็ม ในนํ� าที&มีความเค็ม
และอุณหภูมิเพิ&มมากขึ�นความสามารถในการละลายของออกซิเจนจะลดลง (พุทธ และ ดุสิต, 2534) 
การตอบสนองของกุ้งต่อสิ& งแวดล้อมที& มีปริมาณออกซิเจนแตกต่างกันออกไป กุ้งที&อยู่ใน
สิ& งแวดล้อมที&มีออกซิเจนน้อยกุ้งจะเครียด อ่อนแอทาํให้ป่วยเป็นโรคง่าย ปริมาณออกซิเจนที&
เหมาะสมในการเลี� ยงกุ้งต้องมีมากกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ& งทําให้กุ ้งเจริญ เติบโตดี และ
สารอินทรียส์ลายตวัไดเ้ร็ว เนื&องจากกุง้ขาวแวนนาไมเป็นกุง้ที&เคลื&อนที&และวา่ยนํ� าตลอดเวลา ดงันั�น
หากปริมาณออกซิเจนนอ้ยกวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร จะทาํให้กุง้ลอยขึ�นผิวนํ� า กลา้มเนื�อขาวขุ่นและ
ตายในที&สุด (พุทธ และ ดุสิต, 2534; ชะลอ และ พรเลิศ, 2547) ปริมาณออกซิเจนยงัมีผลต่อการยอ่ย
อาหาร ดงันั�นหากมีปริมาณออกซิเจนตํ&าทาํให้กุง้กินอาหารไดน้อ้ยลง (สํานกัวิจยัและพฒันาประมง
นํ� าจืด, 2546) ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� าสามารถเป็นเครื&องบ่งชี� คุณภาพนํ� าของแหล่งนํ� าได้
ดว้ย (สิทธิชยั, 2549) 
  อุณหภูมิของนํ�า (water temperature) 
 อุณหภูมิเป็นปัจจยัสาํคญัต่อการกินอาหาร การยอ่ยอาหารและกระบวนการทาํงานต่างๆใน
ร่างกายของสัตวน์ํ�า มีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัแสง ดงันั�น การเปลี&ยนแปลงอุณหภูมิจะแปรผนัตาม
ความเขม้แสง ฤดูกาล สภาพภูมิประเทศ กระแสลม ความลึก และสภาพแวดลอ้มทั&วไป ถา้อุณหภูมิ
ของนํ�าเหมาะสมมีส่วนช่วยให้สัตวน์ํ� ากินอาหารไดม้ากขึ�นและการเจริญเติบโตไดดี้ อุณหภูมิตํ&า จะ
ทาํให้การทาํงานของระบบต่างๆของสัตวน์ํ� าตํ&า (ชะลอ และพรเลิศ, 2547; สํานกัวิจยัและพฒันา
ประมงนํ� าจืด, 2546; Ponce-Palafox el at., 1997; Wyban el at., 1995)อุณหภูมิที&เหมาะสมต่อการ
เลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไทอยู่ในช่วงประมาณ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นช่วงที&ทาํให้กุ ้งมีอตัราการ
เจริญเติบโตดีและมีอตัรารอดสูง ระดบัอุณหภูมิที&เหมาะสมในการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม
เปลี&ยนแปลงตามขนาดกุง้ คือกุง้ขนาดเล็ก (นํ� าหนกัน้อยกว่า 5 กรัม) เจริญเติบโตไดดี้เมื&ออุณหภูมิ
ประมาณ 30 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิที&เหมาะสมสาํหรับกุง้ขนาดใหญ่ (นํ�าหนกัมากวา่ 15 กรัม)  
ประมาณ 27 องศาเซลเซียส เมื&ออุณหภูมิของนํ� าสูงขึ�น ปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ� าจะลดลงส่งผล
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ทาํให้สารพิษประเภทต่างๆ เช่นยากาํจดัศตัรูพืช และโลหะหนกัมีความรุนแรงมากขึ�น และมีส่วน
ช่วยเร่งให้มีการดูดซึมและแพร่กระจายของสารพิษเข้าสู่ร่างกายได้อย่างรวดเร็ว และจะทาํให้
แอมโมเนียอยูใ่นรูปที&เป็นพิษ (un-ionized ammonia) เพิ&มมากขึ�น (Boyd, 1982) 
  ความเป็นกรดเป็นด่าง หรือ พีเอช (pH) 
 ความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอช หมายถึง ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนในนํ� าพีเอชจะมี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 0-14 ถา้พีเอชของนํ�ามีค่าเท่ากบั 7 แสดงวา่นํ�าอยูใ่นสภาพเป็นกลาง แต่ถา้พีเอชตํ&ากวา่ 7 
แสดงว่านํ� าอยู่สภาพเป็นกรด หรือพีเอชมากกว่า 7 แสดงว่านํ� าอยู่สภาพเป็นด่าง พีเอชของนํ� าที&
เหมาะสมในการเลี�ยงกุง้ควรอยูร่ะหวา่ง 7.5-8.5 โดยพีเอชตํ&าสุดในตอนเชา้ไม่ควรจะตํ&ากวา่ 7.5 และ
ช่วงบ่ายไม่ควรสูงกวา่ 8.5 และค่าความแตกต่างของพีเอชในรอบวนัไม่ควรมากกวา่ 0.5 ปัจจยัที&มีผล
ต่อการเปลี&ยนแปลงของพีเอชในบ่อเลี�ยงกุง้มีหลายปัจจยั เช่น คุณสมบติัของดิน ค่าความเป็นด่าง การ
ผลิตการใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในนํ� าส่วนใหญ่จะขึ�นอยู่กบัปริมาณแพลงก์ตอนพืช (ชะลอ, 2543; 
ชะลอ และ พรเลิศ, 2547) พีเอชของนํ� าจะมีค่าตํ&าในช่วงเชา้ตรู่ เนื&องจากปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์
ในนํ� ามีปริมาณสูง จากการหายใจของสิ&งมีชีวิตในบ่อและจากการย่อยสลายสารอินทรียภ์ายในบ่อ 
และพีเอชจะมีค่าสูงขึ�นเมื&อแพลงกต์อนเริ&มมีการสังเคราะห์แสง หากพีเอชนอ้ยกวา่ 4 มีผลเป็นกรดทาํ
ให้กุ ้งจะตายและถ้ามากกว่า 11 มีผลเป็นด่างกุ้งจะตายเช่นกัน นอกจากนี� พีเอชยงัมีผลต่อการ
แสดงออกของความเป็นพิษของคุณสมบติัอื&นๆ เช่นแอมโมเนียไฮโดรเจนซลัไฟด์ เป็นตน้ (Boyd and 
Tucker, 1998; Kungvankij el at., 1986) 
 ความโปร่งแสง (transparency) 
 เป็นการวดัระยะความลึกของนํ� าที&สามารถมองเห็นวตัถุโดยแผ่นวงกลม (Secchi disc) ที&
หย่อนลงไปในนํ� าจนถึงความลึกที&มองไม่เห็นวตัถุดงักล่าวและเริ&มมองเห็นใหม่อีกครั� งความลึกนี�
เรียกวา่ Secchi disc depth สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลเปรียบเทียบความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ� าเมื&อใช้
ร่วมกบัขอ้มูลอื&นๆ (ศิริเพญ็, 2543) ความโปร่งแสงที&เหมาะสม ในการเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมควรอยู่
ระหวา่ง 25-50 เซนติเมตร ความเขม้ของสีนํ� าสามารถช่วยป้องกนัการตกใจและลดความเครียดของ
กุง้ได ้(Brock and Main, 1994) 
  ความเคม็ (Salinity) 
 ความเค็ม หมายถึง ปริมาณความเข้มข้นของอิออนที&ละลายในนํ� า อิออนที&สําคัญ
ประกอบดว้ย Na+, Mg2+, Ca2+, K+, Cl-และ SO4

2-มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตรหรือส่วนในพนัส่วน 
(past per thousand; ppt) หรือยอ่เป็น พีพีที ซึ& งมีความสาํคญัต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ� าและมีผลต่อ
การควบคุมปริมาณนํ� าในร่างกายสัตวน์ํ� า ถ้าความเค็มของนํ� าเปลี&ยนแปลงมากว่า 10 เปอร์เซ็นต ์
ภายในเวลา 2-3 นาที สัตวน์ํ� าไม่สามารถปรับตวัต่อการเปลี&ยนแปลงดงักล่าว ทาํให้สัตวน์ํ� าตายได ้
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ซึ& งเป็นผลมาจากความแตกต่างของแรงดนัออสโมติกภายในตวัสัตวน์ํ� ากบัภายนอก (Lawson. 1995; 
Boyd and Tucker, 1998) กุง้ขาวแวนนาไมเป็นกุง้ที&สามารถอาศยัไดใ้นความเค็มช่วงกวา้งประมาณ 
1-40 พีพีที แต่ระดบัที&เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของกุง้แตกต่างกนัไป โดยลูกกุง้ระยะโพสลาร์
วา มีอตัราการเจริญเติบโตและอตัรารอดดีที&สุดเมื&อเลี� ยงที&ระดบัความเค็ม 30-40 พีพีที ลูกกุ้งขาว
แวนนาไมในระยะโพสลาร์วาที&สูงขึ�นสามารถทนต่อการปรับลดความเค็มตํ&าลงได ้(Ponce-Palafox 
el at., 1997; McGraw el at., 2002) อตัราการรอดตายของกุง้ขาวเพิ&มขึ�นตามระดบัความเค็มนํ� าที&
สูงขึ�น โดยกุง้ที&เลี�ยงในระดบัความเคม็ตํ&า หลงัจากลอกคราบจะไม่สามารถสร้างเปลือกให้แข็ง กุง้มี
ลาํตวัอ่อนนิ&ม เนื&องจากมีแร่ธาตุภายในตวักุง้และในนํ� าอย่างจาํกดั บางตวัก็ถูกกุง้ตวัที&แข็งแรงกว่า
กินเป็นอาหาร และเนื&องจากกุง้ขาวแวนนาไมมีนิสัยกนัเอง (cannibalism)(วทิยา, 2549) 
  การนาํไฟฟ้า (electrical conductivity หรือ EC) 
 การนาํไฟฟ้าเป็นความสามารถของนํ� าที&ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ประสิทธิภาพในการนาํ
ไฟฟ้าของนํ� าขึ�นอยูก่บัปริมาณความเขม้ขน้และชนิดของอิออนที&อยูใ่นนํ� า ตลอกจนอุณหภูมิขณะที&
ทาํการวดัในนํ� า (สิทธิชยั, 2549) สามารถวดัโดยค่าการนาํไฟฟ้าและวดัจากความหนาแน่นโดยใช ้
hydrometer ค่าการนาํไฟฟ้าที&นอ้ยกวา่ 1 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร จะไม่มีความเค็ม ส่วนค่าการนาํ
ไฟฟ้ามากกว่า 9 จะมีความเค็มสูง ค่าการนาํไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัปริมาณธาตุชนิดต่างๆที&เป็น
องคป์ระกอบหลกัในนํ�าทะเล (สมเจตน์ และ คณะ, 2529) 
 ปัจจยัที&มีผลต่อการเพิ&มลดการนาํไฟฟ้าของนํ�า 
  ปริมาณของแข็งที&ละลาย (dissolved solid) หากมีจาํนวนมาก จะทาํให้ค่าการนาํไฟฟ้ามีค่า
สูงเพราะปริมาณ dissolved solid จะมีส่วนเพิ&มความสามารถเกี&ยวกบั ionic mobility 
 อุณหภูมิของนํ� าสูงขึ�นจะทาํให้ค่าการนาํไฟฟ้าสูงขึ�นเพราะอุณหภูมิที&สูงขึ�นจะทาํให้การ
แตกตวัเป็นอิออนของเกลือดียิ&งขึ�น 
 ปริมาณพีเอชของนํ� าที&มากกวา่ 9 หรือนอ้ยกวา่ 5 จะมีผลทาํให้ค่าการนาํไฟฟ้าสูงขึ�นเพราะ
นํ�าหรือของเหลวที&เป็นกรดจะมีปริมาณ H+และด่างแก่จะมี OH- มากจะมีผลทาํให้ค่า ionic mobility 
สูง 
  ความเป็นด่าง (Alkalinity) 
 ความเป็นด่าง หมายถึง ความสามารถของนํ� าที&จะรับไฮโดรเจนอิออน (H+) เพื&อทาํให้กรด
เป็นกลาง ถา้พีเอชสูงขึ�นความเป็นด่างจะมากขึ�น สารประกอบที&ทาํใหเ้กิดความเป็นด่างมี 3 ชนิด คือ 
ไบคาร์บอเนต (HCO3

-) คาร์บอเนต (CO3
2-)และไฮดรอกไซด์ (OH-) ซึ& งมีสารประกอบทั�ง 3 ชนิด จะ

เป็นตวักาํหนดชนิดของสารละลายด่างที&อยูใ่นนํ�าคือ 
 นํ�าที&มีพีเอชเป็นกลางจนถึง 8.3 จะมี HCO3

-มาก 
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 นํ�าที&มีพีเอชตั�งแต่ 8.3 ขึ�นไปจะเริ&มมี CO3
2- 

 นํ�าที&มีพีเอชระหวา่ง 9.5-10.5 จะมี CO3
2- มาก 

 นํ�าที&มีพีเอช 11 หรือมากกวา่จะมี OH- มาก 
 ค่าความเป็นด่างมีความสําคญัมากในการเพาะเลี�ยงกุง้ ซึ& งมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการรอด
ตายและการเจริญเติบโตของกุง้ทะเลทุกชนิด กุง้ขาวแวนนาไมเป็นกุง้ที&ตอ้งการธาตุแมกนีเซียมสูง 
(Mg2+) โดยทั&วไปการรักษาความเป็นด่างให้คงที&นั�นจะใชว้สัดุปูนในกลุ่มคาร์บอเนต ส่วนการเพิ&ม
ความเป็นด่างอาจใชโ้ซเดียมไบคาร์บอเนตขึ�นอยูก่บัระดบัพีเอชของนํ�าประกอบกนัดว้ย (ชะลอ และ 
พรเลิศ, 2547) 
  ความกระดา้ง (hardness) 
 ค่าความกระดา้งของนํ� าเกิดจากตะกอนของอิออนของโลหะที&มีประจุตั�งแต่ประจุ 2 ขึ�นไป
ส่วนใหญ่คือ พวก Ca2+และ Mg2+ ซึ& งจะวดัออกมาเป็นปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) โดย
ปริมาณความกระดา้งรวม หมายถึง ผลรวมของความกระดา้งเนื&องมาจากผลรวมความเขม้ขน้ของ
แคลเซียมและแมกนีเซียม (ศิริเพญ็, 2543) ในแหล่งนํ� าธรรมชาติโดยทั&วไปมีค่าความกระดา้ง นอ้ย
กวา่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร การแบ่งความกระดา้งของนํ� าจะถือเอาปริมาณ CaCO3ที&มีอยูเ่ป็นเกณฑ์
สามารถแบ่งความกระดา้งของนํ�าไดด้งันี�  
 นํ�าอ่อน 0-75 มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของ CaCO3 
 นํ�าค่อนขา้งกระดา้ง 75-150 มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของ CaCO3 
 นํ�ากระดา้ง 150-300 มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของ CaCO3 

 นํ�ากระดา้งมาก >300มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของ CaCO3 

 สามารถเพิ&มระดบัความกระดา้งของนํ�าโดย การเติมปูนขาว (Ca(OH)2) หรือปูนเผา (CaO) 
 แอมโมเนีย (ammonia) 
 แอมโมเนียจดัเป็นสารประกอบไนโตรเจนที&มีความเป็นพิษต่อกุง้ และสัตวน์ํ� าอื&นๆยกเวน้ 
แพลงก์ตอนพืชและแบคทีเรียที&ใช้แอมโมเนียเป็นอาหาร แอมโมเนียในนํ� ามีผลต่อการเพาะเลี� ยง
สัตวน์ํ� าทั�งทางตรงและทางออ้ม โดยผลกระทบของการเพิ&มแอมโมเนียในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� าจะเพิ&ม
กาํลงัผลิตของบ่อโดยเป็นปุ๋ยให้แก่แพลงก์ตอนพืช และเป็นพิษต่อสิ&งมีชีวิตในนํ� าโดยตรง ซึ& งอาจมี
ผลทาํให้อตัราการเจริญเติบโตและอตัราการรอดตายตํ&า หรือทาํให้สัตวน์ํ� าตายในระยะเวลาสั� นๆ 
(Lin and Chen, 2001) แอมโมเนียที&พบในนํ� ามี 2 รูปแบบ คือแอมโมเนีย (NH3) ซึ& งมีความเป็นพิษ
ต่อสัตวน์ํ� า และแอมโมเนียมอิออน (NH4

+) ซึ& งเป็นพิษต่อสัตวน์ํ� าน้อยมาก ในการวดัค่าแอมโมเนีย
โดยทั&วไปนิยมวดัทั�งสองแบบ ระดบัความเขม้ขน้ของแอมโมเนียที&ทาํให้สัตวน์ํ� าตายอยูใ่นช่วง 0.4-
2.0 มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของ NH3 แต่แอมโมเนียระหวา่ง 0.1-0.4 มิลลิกรัมต่อลิตรจะทาํให้กุง้โต
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ช้า สําหรับระดบัที&ปลอดภยัต่อการเลี� ยงกุง้ควรน้อยกว่า 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร แอมโมเนียสามารถ
เปลี&ยนกลบัไปมาตามพีเอชของนํ� า โดยเฉพาะที&พีเอชสูงแอมโมเนียจะอยู่ในรูป NH3 มาก ทาํให้
ความเป็นพิษต่อสัตวน์ํ� าเพิ&มขึ�น ในทางกลบักนั ถา้พีเอชของนํ� าลดลง แอมโมเนียจะอยู่ในรูปของ
แอมโมเนียมอิออน ทาํให้ความเป็นพิษต่อสัตวน์ํ� าลดลง เมื&อแอมโมเนียในนํ� ามีปริมาณสูงจะส่งผล
ต่อกุง้ คือกุง้ขบัถ่ายแอมโมเนียไดน้อ้ยลงทาํใหเ้กิดการสะสมของแอมโมเนียในเลือด และเนื�อเยื&อทาํ
ให้การใชอ้อกซิเจนในเนื�อเยื&อกุง้สูงขึ�น ส่งผลให้พีเอชของเลือดเพิ&มขึ�นและมีผลต่อการทาํงานของ
เอนไซม์ แอมโมเนียจะไปทาํลายเหงือกและความสามารถในการขนส่งออกซิเจน ส่งผลให้กุ ้ง
อ่อนแอติดโรคง่าย (ชะลอ และ พรเลิศ, 2547; มั&นสิน, 2536) 

ไนไตรท ์(nitrite) 
 ไนไตรท์เป็นสารประกอบระหว่างกลางในกระบวนการไนตริฟิเคชัน (nitrification) 
โดยทั&วไปไนไตรท์จะเปลี&ยนเป็นไนเตรทอย่างรวดเร็วจึงไม่สะสมอยู่ในแหล่งนํ� า แต่บางสภาวะ
หากอตัราการออกซิไดซ์แอมโมเนียเร็วกวา่การออกซิไดซ์ไนไตรทก์็จะเกิดการสะสมของไนไตรท์
ขึ�นได ้ไนไตรท์ในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� าความหนาแน่นสูงอาจมีความเขม้ขน้สูงเนื&องจากมีอตัราการเติม
ไนโตรเจนในรูปของอาหารเมด็สาํเร็จรูป ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยคอกลงในบ่อ แต่ความเขม้ขน้ของไนไตรท์
ในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� ามกัจะตํ&า (นอ้ยกว่า 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร) เนื&องจากแอมโมเนียซึ& งเป็นสารตั�งตน้
ถูกแพลงก์ตอนพืชนาํไปใช ้(Boyd and Tucker, 1998) ความเป็นพิษของไนไตรทจ์ะเพิ&มขึ�นเมื&อค่า
ออกซิเจนที&ละลายในนํ� าและพีเอชลดลง นอกจากนี� ค่าความเป็นพิษของไนไตรท์จะถูกยงัย ั�งโดย
คลอไรทใ์นนํ�า ดงันั�นในนํ�าทะเลซึ& งคลอไรด์สูงความเป็นพิษของสัตวน์ํ� าจึงค่อนขา้งตํ&า (ชะลอ และ 
พรเลิศ, 2547) 

แพลงก์ตอน 

 แพลงก์ตอน (plankton) คือ สิ& งมีชีวิตขนาดเล็กที&อาศยัอยู่ในนํ� า และเคลื&อนที&ไปมาโดย
อาศยักระแสลมและกระแสนํ�า สามารถเคลื&อนที&ในแนวดิ&งเองไดเ้ล็กนอ้ย แต่ยงัตอ้งอาศยักระแสนํ� า
และกระแสลมช่วย มีการจําแนกกลุ่มของแพลงก์ตอนได้เป็น 2 กลุ่ม คือ แพลงก์ตอนพืช 
(phytoplankton) และ แพลงกต์อนสัตว ์(zooplankton) 
 แพลงกต์อนพืช มีความสาํคญัในบ่อเลี� ยงกุง้ จดัเป็นผูผ้ลิตอาหารเบื�องตน้ของระบบห่วงโซ่
อาหาร (producer) ไดแ้ก่พืชกลุ่มที&มีสารสีในเซลล์ ประกอบไปดว้ย สาหร่ายเซลล์เดียวและพวกที&
เป็นโคโลนี มีรงควัตถุทําให้สามารถดูดซับพลังงานแสงและใช้พลังงานแสงร่วมกับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ในกระบวนการสังเคราะห์แสงและสร้างสารอินทรีย ์โดยการใชธ้าตุอาหารที&
อยู่ในรูปสารอนินทรีให้เป็นสารอินทรีย์ในรูปคาร์โบไฮเดรต แสงที&แพลงก์ตอนใช้ในการ
สังเคราะห์แสงอยูใ่นช่วงความยาวคลื&น 400-650 นาโนเมตร ประกอบดว้ย สีนํ� าเงิน สีเขียว สีเหลือง 
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และสีส้ม (Thomas, 1966) ผลพลอยไดจ้ากการสังเคราะห์แสงจะทาํให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์
ในนํ�าลดลง ช่วยเพิ&มปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ�า 
 แพลงกต์อนสัตว ์ไดแ้ก่ สัตวเ์ซลลเ์ดียวจนถึงสัตวห์ลายเซลล์ที&ไม่มีกระดูกสันหลงั แพลงก์
ตอนสัตวจ์ดัเป็นผูบ้ริโภค (consumer) เนื&องจากไม่สามารถสร้างสารอินทรียไ์ดเ้อง จึงดาํรงชีวิตโดย
การกินอาหารพวกอาหารพวกแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์ปกติแลว้จะพบแพลงก์ตอนพืช
และแพลงก์ตอนสัตวใ์นบ่อเลี� ยงกุง้ แต่ชนิดและปริมาณที&พบจะมากหรือน้อยขึ�นอยูก่บัปัจจยัต่างๆ
ภายในบ่อ ซึ& งปัจจยัที&มีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อน ไดแ้ก่ แสง อุณหภูมิ ความเค็ม แร่ธาตุ
หลกั แร่ธาตุรอง แร่ธาตุจาํเป็น สารอินทรียต่์างๆ เมื&อปัจจยัเหล่านี� เหมาะสมกบัแพลงก์ตอนชนิดนั�น 
จะทาํใหแ้พลงกต์อนชนิดนั�นเจริญขึ�นเป็นจาํนวนมาก (ลดัดา, 2542; Boyd, 1989) 
 ในบ่อเลี� ยงกุ้งเมื&อมีอาหารเหลือและมีสิ& งขบัถ่ายจากกุง้จะทาํให้ปริมาณสารอาหารในนํ� า
เพิ&มมากขึ�น เป็นสาเหตุให้เกิดการเพิ&มจาํนวนของแพลงก์ตอนในบ่อเลี� ยงหรือในระหว่างการเลี� ยง
ซึ& งปริมาณแพลงก์ตอนในบ่อที&เพิ&มขึ�นจะมีอิทธิพลต่อคุณสมบติัของนํ� า เช่นปริมาณออกซิเจนที&
ละลายในนํ� า พีเอช แอมโมเนียรวมและไนไตรท ์เมื&อแพลงก์ตอนในบ่อเลี� ยงมีปริมาณเพิ&มขึ�นหรือ
ลดลงอยา่งรวดเร็ว เช่น เมื&อแพลงกต์อนตายเป็นจาํนวนมากเกิดการเน่าเสีย ทาํใหป้ริมาณแอมโมเนีย
เพิ&มขึ�น เมื&อซากแพลงกต์อนที&ตายทบัถมที&พื�นบ่อในปริมาณมากมกัทาํให้กุง้อ่อนแอ และเกิดโรคใน
เวลาต่อมา (Boyd, 1989; สมชาย, 2539) 
 สัตวห์นา้ดิน 
 สัตวห์นา้ดิน (benthic animal) หมายถึง สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัที&หากินอยูต่ามพื�นทอ้งนํ� า
และมีขนาดใหญ่กว่าตาของตะแกรงร่อนมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา No.30 (ขนาดช่องตา 0.587 
มิลลิเมตร ) ซึ& งใชใ้นการร่อนสัตว ์(Pennak, 1953; Taras, 1971) ปริมาณสัตวห์นา้ดินสามารถบ่ง
บอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ� า เช่น แหล่งนํ� าใดที&มีปริมาณสัตวห์นา้ดินมากยอ่มมีผลผลิต
สูง มีความสัมพนัธ์กบัธาตุอาหาร แพลงกต์อน ปลา และสัตวอื์&นๆบริเวณนั�น ความแตกต่างของสัตว์
หน้าดินสามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี� คุณภาพนํ� าได้ แต่ควรมีการวิเคราะห์ด้านอื&นๆ ประกอบด้วย
นอกจากนี� ยงัสามารถบ่งชี� ความเน่าเสียของนํ� าได้ เช่น ไส้เดือนนํ� า (tubifex) (Gradiner, 1972; 
Patrick, 1973) 

แบคทเีรียทางสุขอนามัย 
 แบคทีเรียทางสุขอนามัยเป็นตัวชี� ว ัดทางด้านความปลอดภัยและความสะอาดใน
กระบวนการผลิตสัตวน์ํ�า ซึ& งไดแ้ก่ แบคทีเรียโคลิฟอร์ม ใชใ้นการประเมินคุณภาพของนํ� าโดยทั&วไป 
เป็นแบคทีเรียที&มีความสําคญัต่อสุขลกัษณะของอาหารและแหล่งนํ� า ถา้ตรวจพบแสดงวา่แหล่งนํ� า
นั�นหรืออาหารนั�น มีการปนเปื� อนจากอุจจาระของคนหรือสัตวเ์ลือดอุ่น เนื&องจากแบคทีเรียในกลุ่ม
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นี�อาศยัอยูใ่นลาํไส้ใหญ่ของคนและสัตวช์ั�นสูงโคลิฟอร์มเป็นแบคทีเรียที&มีความเหมาะสมมากที&สุด
ในการนาํมาใชเ้ป็นตวับ่งชี�ความปลอดภยัและการสุขาภิบาลอาหาร เนื&องจากการตรวจวิเคราะห์โคลิ
ฟอร์มมีความง่ายและความชดัเจน โคลิฟอร์มแบคทีเรียมีอยู ่4 สกุล คือ Escherichia, Citrobacter, 
Klebsiella และ Euterobacter แต่โคลิฟอร์มบางชนิดที&ก่อให้เกิดโรคทางเดินอาหารคือ enteric  
Escherichia coli ซึ& งตอ้งไม่พบในอาหาร (มนัทนา, 2527) ส่วน fecal coli form หรือ โคลิฟอร์มใน
อุจจาระ เป็นแบคทีเรียที&ให้กรดและก๊าซเมื&อเพาะเลี�ยงใน EC broth ที&อุณหภูมิระหวา่ง 44-46 องศา
เซลเซียส (Wilkes University, 2006)  
 แบคทีเรีย fecal streptococci เป็นแบคทีเรียที&อาศยัอยูป่ระจาํถิ&นในระบบทางดินอาหารและ
ลาํไส้ทั�งสัตวบ์ก และสัตวปี์ก (มณฑล, 2546) จึงนาํมาเป็นดชันีบ่งชี� ถึงการปนเปื� อนจากสิ&งขบัถ่าย
ของสัตวเ์ลือดอุ่น การหาค่าของอตัราส่วน FC/FS ratio เป็นการหาแหล่งที&มาของการปนเปื� อนสิ&ง
ขบัถ่ายว่ามีที&มาจากคนหรือสัตวเ์ลือดอุ่น (Bio Vir Laboratories, 2006) นอกจากนี�อตัราส่วนของ 
FC/FS ratio ยงัสามารถนาํมาวเิคราะห์หาแหล่งที&มาของการปนเปื� อนในบริเวณที&มีการทาํการเกษตร 
ซึ& งโดยทั&วไปมกัมีการใช้ภาชนะที&ติดเชื�อ และมีของเสียจากสัตว ์(Alabama A&M and Auburn 
Universitues, 2006) 
 แบคทีเรียซัลโมแนลลา (Salmonella) อาศัยอยู่ในลําไส้ของมนุษย์ และสัตว์ (enteric 
bacteria) (สุมณฑา, 2545) เป็นเชื�อซึ& งก่อใหเ้กิดโรคทางเดินอาหารหรือโรคsamonellosisบางชนิดยงั
ก่อใหเ้กิดโรคไทฟอยด ์เชื�อซลัโมแนลลานี�สามารถปะปนมากบัอาหาร สัตว ์หรือสัตวน์ํ� าที&ใชใ้นการ
บริโภคเขา้สู่ผูบ้ริโภคการที&พบเชื�อซัลโมแนลลาในอาหาร ถือว่าอาหารนั�นมีอนัตรายต่อผูบ้ริโภค
อยา่งร้ายแรง (มนัทนา, 2527) 

 ประเทศที&นาํเขา้กุง้ส่วนใหญ่ไม่ยอมรับการปนเปื� อนของเชื�อแบคทีเรียชนิดนี� ใน
สินคา้ส่งกุง้ส่งออก (Dalsgaard, 1995) อาการจะเกิดขึ�นหลงัจากบริโภคอาหารที&มีการปนเปื� อนแลว้
ประมาณ 6-48 ชั&วโมง และมีอาการอยูใ่นระหวา่ง 1-5 วนั เมื&อร่างกายเราไดรั้บเชื�อซลัโมแนลลาเขา้
สู่ร่างกายแลว้ เชื�อโรคจะมุ่งเขา้สู่เซลล์นํ� าเหลืองของลาํไส้เล็กและเจริญแบ่งตวั ในระยะนี� ยงัไม่มี
อาการอะไร เป็นระยะฟักตวั ต่อมาเชื�อจะแพร่เข้าสู่กระแสเลือด และกระจายสู่ส่วนต่างๆของ
ร่างกาย ผูป่้วยจะเริ&มแสดงอาการในบางรายที&ไม่มีโรคอื&นแทรกซ้อนจะมีชีพจรเตน้ช้ากว่าปกติ 
ผูป่้วยที&เสียชีวิตด้วยโรคนี� มกัจะเสียชีวิตเนื&องจากเลือดออกในลาํไส้เล็ก และลาํไส้ทะลุ สําหรับ
อาการทั&วไปของผูที้&ไดรั้บเชื&อคือ คลื&นไส้ อาเจียน ทอ้งเดิน ปวดศรีษะ ปวดทอ้ง มีไข ้หนาวสั&น และ
อ่อนเพลีย โดยความรุนแรงของอาการที&เกิดขึ�นนั�นจะแตกต่างกนัไปตามปริมาณเชื�อที&บริโภค ชนิด
ของเชื�อที&บริโภค และความตา้นทานของผูบ้ริโภค ทั�งนี� เชื�อซลัโมแนลลามีหลายชนิด แต่ละชนิดมี
ลกัษณะทางนิเวศวิทยาที&แตกต่างกนัไป จึงทาํให้การติดเชื�อ และอาการของโรคแตกต่างกนัตามไป
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ดว้ย สําหรับโรคที&เกิดจากเชื�อซัลโมแนลลาที&สําคญัไดแ้ก่ โรคกระเพาะอาหารและลาํไส้อกัเสบ 
(Gastroenteritis) โรคโลหิตเป็นพิษ (septicemia) และไข้ไทฟอยด์ (Typhoid Fever) เชื� อซัล
โมแนลลาปริมาณประมาณ 108-109 เซลลส์ามารถทาํใหเ้กิดโรค Samonellosis ได ้แต่ในบางกรณีแม้
จะมีปริมาณตํ&ากวา่ก็สามารถทาํใหเ้กิดโรคไดเ้ช่นกนั เชื�อซลัโมแนลลาถูกทาํงายไดง่้ายที&อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส นาน 4-5 ชั&วโมง หรืออุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที ดังนั� นการ
รับประทานอาหารที&ปรุงสุกใหม่ๆ และรับประทานในขณะที&ยงัร้อนจะช่วยลดการติดเชื�อซัล
โมแนลลาได้ การแช่เย็นที& อุณหภูมิตํ& ากว่า 4 องศาเซลเซียส ก็เป็นอีกวิธีหนึ& งที&จะยบัย ั� งการ
เจริญเติบโตของเชื�อซลัโมแนลลาได ้(สภาบนัอาหารแห่งประเทศไทย, 2547) 
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วสัดุอปุกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์สาํหรับเก็บตวัอยา่งนํ�า ดินตะกอน และแพลงกต์อนพืช 
 1. เครื&องวดัปริมาณออกซิเจนละลายและอุณหภูมิ (YSI, model 55/50) 
 2. เครื&องวดัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter) 
 3. เครื&องวดัความเคม็ (Salinity Refractometer, No.508-11W) 
 4. อุปกรณ์วดัค่าการนาํไฟฟ้า 
 5. อุปกรณ์ในการกรองนํ�า (Filler set) 
 6. กระดาษกรอง (Glass Microfibre Filters: GF/F) ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 25 มิลลิเมตร
ยี&หอ้ Whatman 
 7. ปากคีบ (Millipore forceps) 
 8. หลอดฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตร (Syringe) 
 9. หลอกเก็บตวัอยา่งนํ�าขนาด 10 มิลลิลิตร 
 10. ขวดพลาสติกเก็บตวัอยา่งนํ�าขนาด 500 มิลลิลิตร 
 11. ถุงกรองแพลงกต์อน (plankton net) ขนาดตา 15 ไมโครเมตร 
 12. ขวดพลาสติกเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนขนาด 100 มิลลิลิตร 
 13. core tube ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร ยาว 50-70 เซนติเมตร พร้อมจุกยาง 
 14. แผน่ตดัดิน (Cut plate) 
 15. ถุงพลาสติก 
 16. ถุงซิป 
 17. หนงัยาง 
 18. ตูแ้ช่ และนํ�าแขง็ 
 19. ฟอร์มาลินเขม้ขน้ 4 เปอร์เซ็นต ์
 20. ปากกา (Permanent marker) 
 21. กระดาษกาว 
 22. กระบวกตวงขนาด 1 ลิตร 
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อุปกรณ์ในการวเิคราะห์ตวัอยา่งนํ�า ดินตะกอน แพลงกต์อนพืช 
 1. เครื&องวิเคราะห์ธาตุอาหารแบบอตัโนมติั ยี&ห้อ Skalar รุ่น The SANplusSegmented flow 
analysers 
 2. ชุดเครื&องแกว้กรองนํ�า 
 3. acetone conc. 90% 
 4. Sonicator 
 5. เครื&องหมุนเหวี&ยงหนีศูนยก์ลาง (Centrifuge ALC 4236) 
 6. Spectrophotometer (CECLE CE 1020s Scanning) 
 7. กรดไฮโดรคลอริก (HCL) 1.2 N 
 8. ตูแ้ช่ 
 9. Sulfide reactor column 
 10. Acid volatile sulfides test column ยี&หอ้ Gastec No.201L และ 201H 
 11. เครื&องชั&งทศนิยม 4 ตาํแหน่ง ยี&หอ้Oertlingรุ่น NA264 และยี&หอ้ Precisaรุ่น 240A 
 12. เครื&องดูดอากาศ (Vacuum pump) 
 13. กรดซลัฟิวริก (Sulfuric acid) 18 N 
 14. แผน่อลูมิเนียม (Aluminium foil) 
 15. ชอ้นตกัสาร 
 16. ปากคีบ (Forceps) 
 17. โกร่ง 
 18. Crucible 
 19. เตาอบ (oven) ยี&หอ้ Conthermรุ่น Digital series oven 
 20. เตาเผา (Furnace) ยี&หอ้ Thermolyneรุ่น 47900 และยี&หอ้ Carboliteรุ่น RHF14/8 
 21. โถดูดความชื�น (Desiccator) 
 22. เครื&องกลั&นนํ�า ยี&หอ้ Hamilton รุ่น WSC/4D 
 23. สารเคมีและเครื&องแกว้สาํหรับวเิคราะห์คุณภาพนํ�า 
 24. กลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูง (Ligth Microscope) 
 25. กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล 
 26. แผน่สไลดส์าํหรับดูตวัอยา่งและนบัจาํนวน (Sedgwick-Rafter counting cell) 
 27. Micropipette ปริมาตร 200 ไมโครลิตร 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1. ทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากเอกสารที&เกี&ยวขอ้ง จากรายงานการศึกษา งานวิจยั รายงาน
ของส่วนราชการ ตลอดจนสิ&งพิมพต่์างๆเพื&อใชเ้ป็นขอ้มูลพื�นฐานประกอบการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 2. ทาํการเก็บตวัอย่าง โดยเก็บตวัอย่างนํ� า ตะกอนดิน และแพลงก์ตอนพืช ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
ขาวแวนนาไม โดยปีที& 1 ทาํการศึกษาในอาํเภอสิเกา ปีที& 2 ทาํการศึกษาในอาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
รวมทั�งทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูลคุณภาพนํ�าเบื�องตน้ดว้ย  

 
 

ภาพที& 1 แผนที&แสดงพื�นที&ทาํการศึกษา อาํเภอสิเกา และอาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
หมายเหตุ    = พื�นที&ทาํการศึกษา 
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กาํหนดจุดเก็บตวัอยา่งในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม ดงันี�  
ทางนํ�าออก 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ทางนํ�าเขา้ 

: บ่อเลี�ยงกุง้ขาวนแวนนาไม 
หมายเหตุ  = จุดเก็บตวัอยา่งดิน 

  = จุดเก็บตวัออยา่งนํ�า  
 

- เก็บตวัอยา่งดินภายในบ่อ จาํนวน 1 สถานี 
- เก็บตวัอยา่งนํ�าแพลงกต์อนพืช ในจุดเดียวกนั จาํนวน 3 สถานี 

สถานีที& 1 กาํหนดจุดบริเวณทางนํ� าออก 
สถานีที& 2 กาํหนดจุดบริเวณกลางบ่อ 
สถานีที& 3 กาํหนดจุดบริเวณทางนํ� าเขา้ 

 ซึ& งจะทาํการเก็บรวบรวมตวัอยา่งนํ� า ตะกอนดิน และแพลงก์ตอนพืชในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนา
ไมโดยปีที& 1 ทาํการศึกษาในอาํเภอสิเกา ปีที& 2 ทาํการศึกษาในอาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง อาํเภอละ 2 
ฟาร์ม โดยแต่ละฟาร์มจะมีรอบการเลี� ยงประมาณ 3-4 เดือน ทาํการศึกษาขอ้มูลเป็นระยะเวลา 2 ปี เพื&อ
เปรียบเทียบขอ้มูลที&ชดัเจน 
 2.1 การเก็บตวัอยา่งนํ� า 
  2.1.1 ทาํการตรวจวดัคุณสมบติัทางกายภาพของนํ� า ไดแ้ก่ อุณหภูมิ และคุณสมบติัทาง
เคมี ไดแ้ก่ความเคม็ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าการนาํไฟฟ้า และปริมาณออกซิเจนละลาย 
  2.1.2 เก็บตวัอย่างนํ� าเพื&อนํามาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในนํ� า ใช้หลอดฉีดยา 
(Syringe) ขนาด 10 มิลลิลิตร ในการเก็บตวัอยา่งนํ� า โดยเก็บที&ผิวนํ� า และเหนือผิวดินอยา่งละ 2 ซํ� า ซึ& งนํ� า
เหนือผิวดินจะได้จากการเก็บตวัอย่างดิน เนื&องจากในการเก็บตวัอย่างดินจะเก็บนํ� าเหนือผิวดินขึ�นมา

1 

1 

3 

2 
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ด้วย จึงสามารถใช้หลอดฉีดยาเก็บนํ� าเหนือผิวดินได้ จากนั�นกรองนํ� าผ่านชุดกรอง (Filter set) ที&มี
กระดากรอง GF/F ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 25 มิลลิเมตร บรรจุอยู่ เก็บนํ� าตวัอย่างที&กรองไวใ้นหลอด
เก็บตวัอย่างขนาด 10 มิลลิลิตร แช่เย็นที&อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาํกลับมาที&ห้องปฏิบติัการ นํา
ตวัอย่างนํ� าที&ได้เก็บไวใ้นตู้เก็บตวัอย่างนํ� าที&มีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ก่อนนําไปวิเคราะห์หา
ปริมาณธาตุอาหาร โดยใชเ้ครื&องวิเคราะห์ธาตุอาหารอตัโนมติั (Nutrients Analyzer ของ Skalar) ให้เร็ว
ที&สุดเท่าที&จะทาํได ้เพื&อใหไ้ดผ้ลการวเิคราะห์ใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากที&สุด 
  2.1.3 เก็บตวัอยา่งนํ� าเพื&อนาํไปวิเคราะห์หาปริมาณ Chlorophyll a ใส่ในขวดพลาสติก
ขนาด 500 มิลลิลิตร นาํตวัอย่างที&ได้ไปแช่เยน็ นาํนํ� าตวัอย่างที&ได้มากรองผ่านอุปกรณ์ชุดเครื&องแก้ว
กรองนํ� าที&บรรจุกระดาษกรอง GF/F ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 มิลลิเมตร ทาํการจดปริมาตรนํ� าที&
สามารถกรองได ้
  2.1.4 เก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชจากผิวนํ� า (30 เซนติเมตร) โดยใช้ถุงกรองแพลงก์
ตอนขนาดตา 10 ไมโครเมตร ทาํการเก็บ 2 ครั� งในแต่ละจุด โดยจะทาํการกรองนํ� า 5 ลิตร เพื&อหาค่าความ
หนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช และทาํการลากในแนวดิ&ง (โดยไม่คาํนึงถึงปริมาตรในการกรอง) อีกครั� ง 
เพื&อหาองคป์ระกอบของชนิดโดยรวมของแพลงก์ตอนพืชที&มีอยูใ่นจุดที&ทาํการเก็บตวัอยา่ง นาํนํ� าที&ผา่น
การกรองโดยถุงกรองแพลงก์ตอนเก็บไวใ้นขวดขนาด 100 มิลลิลิตร ใส่ฟอร์มาลินเขม้ขน้ 4 เปอร์เซ็นต ์
เพื&อรักษาสภาพตวัอยา่ง และรอการจาํแนกชนิดต่อไปในหอ้งปฏิบติัการ 
  การเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืชสด เพื&อนาํมาวิเคราะห์ทนัที โดยทาํการเก็บตวัอยา่ง
นํ� าในพื�นที&ศึกษากรองผ่านถุงกรองแพลงก์ตอนขนาดตา 15 ไมโครเมตรและเก็บตวัอยา่งนํ� าที&ไม่ผ่าน
การกรองปริมาตร 500 มิลลิลิตร นํ� าตวัอยา่งนํ� าที&เก็บไดไ้วใ้นถุงพลาสติกเปิดปากถุงไวร้อการจาํแนก
ชนิด โดยนําแพลงก์ตอนพืชที&ได้ส่องผ่านด้วยกล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูงแบบใช้แสง (Light 
Microscope) เปรียบเทียบกบัเอกสารที&ใชอ้า้งอิง (ลดัดา, 2544; Round, 1990) จากนั�นทาํการนบัจาํนวน 
และนาํผลที&ไดม้าหาค่าเฉลี&ย แลว้คาํนวณหาปริมาณแพลงกต์อนพืช 
 2.2 การเก็บตวัอยา่งดิน 
 ใช้ core tube ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร ในการเก็บตวัอยา่งดินตามจุดที&กาํหนด 
ให้ได้ดินที&มีความสูงประมาณ 8 เซนติเมตร ใช้แผ่น cut plate ตดัดินออกเป็นชิ�นๆ โดยแต่ละชิ�นมี
ความสูง 1 เซนติเมตร เก็บดินใส่ถุงซิปไล่อากาศออกให้หมดก่อนปิดปากถุง นาํไปแช่เยน็เพื&อป้องกนั
การเกิดกระบวนการต่างๆ ในตะกอนดิน หลังจากนั� นนําตัวอย่างดินตะกอนกลับมาวิเคราะห์ที&
ห้องปฏิบติัการเพื&อวิเคราะห์หาปริมาณซัลไฟด์รวม (Acid volatileSulfide: AVS) ปริมาณนํ� าในดิน 
(Water content: WC) ปริมาณสารอินทรียร์วม (Total organic matter: TOM) และวิเคราะห์นํ� าในดิน
ตะกอน (Pore water) ต่อไป 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

การวเิคราะห์ตวัอยา่งนํ�า 
 การวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในนํ�า 
 ทาํการวเิคราะห์โดยใชเ้ครื&องมือวเิคราะห์นํ�าแบบอตัโนมติั เพื&อหาปริมาณธาตุอาหารที&มีอยู่
ในนํ�าตวัอยา่ง คือ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรทแ์ละไนเตรท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิคอน  
 การวเิคราะห์หาค่า Chlorophyll a 
 1. นาํนํ� าตวัอย่างที&เก็บไวใ้นขวดขนาด 500 มิลลิลิตร มากรองผ่านอุปกรณ์ชุดเครื&องแก้ว
กรองนํ� าที&มีการะดาษกรอง GF/F บรรจุอยู ่ทาํการกรองจนกระดาษกรองไม่สามารถให้นํ� าตวัอยา่ง
ผา่นได ้(ทั�งนี� ให้สังเกตสีของนํ� าตวัอยา่งดว้ยทั�งนี� เพื&อสามารถประเมินวา่ควรกรองนํ� าในปริมาณนํ� า
เท่าใด ที&จะไม่ทาํให ้เกิดความเสียหายได)้ บนัทึกปริมาตรนํ�าที&กรองได ้
 2. ใช ้ Millipore forceps คีบกระดาษกรองออกจากแท่นกรองและพบัครึ& ง เก็บไวใ้นหลอด
เก็บนํ� าตวัอยา่งขนาด 10 มิลลิลิตร ที&มี acetone 90 เปอร์เซ็นต ์บรรจุอยูป่ริมาณ 5 มิลลิลิตร เขยา่ให้
ทั&ว ห่อหลอดเก็บนํ� าตวัอย่างด้วย aluminium foil ให้มิดชิด (ควรเก็บไวใ้นที&เย็นอย่างน้อย 24 
ชั&วโมง) 
 3. นาํหลอดเก็บตวัอย่างนํ� ามาผ่าน ultrasonic เป็นเวลา 10 นาที เสร็จแล้วนาํไปทาํให้
ตกตะกอนดว้ยเครื&องหมุนเหวี&ยงหนีศูนยก์ลาง (centrifuge) ที&ความเร็ว 2,500 รอบ/นาที 
 4. นาํไปวเิคราะห์หาค่า Chlorophyll a โดยใชเ้ครื&อง Spectrophotometer 
 5. ดูดนํ�าที&อยูส่่วนบนออก ใส่ลงในเซลล์ (cuvette) ขนาดความกวา้ง 1 เซนติเมตร ปริมาตร 
3 มิลลิลิตร ทาํการวดั extinction ที&ความยาวคลื&น 665nm ทนัที 
 6. เติมกรด HCL 1.2 N ลงไป 0.1 มิลลิลิตร เขยา่เบาๆ และทาํการวดัค่า extinction ที&ความ
ยาวคลื&น 665nm อีกครั� ง และนาํค่าที&ไดไ้ปคาํนวณดงัสมการ 
 
 
 

 
  โดยที& 665๐ = ค่า extinction ที& 665 nm ก่อนทาํการเติมกรด 
  665a = ค่า extinction ที& 665 nm หลงัทาํการเติมกรดแลว้ 
  v =volume of acetone extract(ml) 
               V = volume of water filtered (liters) 
   l = path length of cuvette (cm) 

Chlorophyll a (mg/m
3
) = 26.7(665๐-665a) x v 

       V x 1 
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การวเิคราะห์หาชนิดแพลงกต์อนพืช 
 1. นาํตวัอย่างนํ� าที&ผ่านการกรองจากถุงกรองขนาดตา 10 ไมโครเมตร มาทาํการนบัเซลล์
และแบ่งกลุ่มของแพลงกต์อนพืช เพื&อจาํแนกชนิดของแพลงกต์อนพืชที&พบ 
 2. ดูดนํ� าตวัอย่างหยดลงบน Sedgwick-Rafter counting cell ปริมาตร 200 ไมโครลิตร 
นาํไปส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูง เพื&อจาํแนกและนบัจาํนวนเซลล์ของแพลงก์ตอนพืช
ต่อไป 
 3. การนบัจาํนวนเซลล์ของแพลงก์ตอนพืช จะนบัตามที&เห็นในช่องตารางนบัเซลล์ ทาํการ
นบัซํ� า นาํไปคาํนวณเพื&อหาปริมาณแพลงกต์อนพืชที&พบ (หน่วยต่อลิตร) 
 4. ทาํการศึกษาการแพร่กระจายของแพลงกต์อนพืช โดยกานาํชนิดและปริมาณของแพลงก์
ตอนพืชมาศึกษาการแพร่กระจาย โดยพิจารณาจากค่าดรรชนีต่างคือ 
 ดรรชนีความมากชนิด (Richness index) เป็นค่าที&บอกถึงความหลากหลายของสิ&งมีชีวิตที&
พบในแต่ละจุดและช่วงเวลาที&ทาํการสาํรวจ ใชก้ารคาํนวณตาม Margalef index 
   R  = (R-1)/ln (n) 
 โดยที&  R  = จาํนวนชนิดของแพลงกต์อน 
   N  = จาํนวนตวัของแพลงกต์อนทั�งหมด 
 ดรรชนีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (Diversity index) ซึ& งคาํนวณตาม Shannon-Wiener 
index 
   H'  = -∑ Si=1(Pi)(log2Pi) 
 โดยที&  H' = ดรรชนีความหลากหลาย 
    S = จาํนวนชนิดของแพลงกต์อนพืช 
   Pi  = จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดหารด้วยจาํนวนเซลล์
แพลงกต์อนพืชรวม (i) ทั�งหมด 
 
 ดรรชนีความสมํ&าเสมอ (Evenness index) เป็นค่าที&บอกถึงการแพร่กระจายของแพลงก์ตอน
พืชแต่ละชนิดของแต่ละจุดสํารวจ ถา้มีค่าสูง แสดงวา่ จุดนั�นประกอบดว้ยสิ&งมีชีวิตต่างๆที&มีจาํนน
วนใกลเ้คียงกนั และมีการแพร่กระจายที&เหมือนกนั คาํนวณตาม Pielou index 
   E  = H/ ln S หรือ H/Hmax 

 โดยที&   H  = ดรรชนีความหลากหลาย 
   S  = จาํนวนชนิดในสถานีนั�น 
   Hmax = ค่าดรรชนีความหลากหลายที&มากที&สุดในสถานีนั�น 



27 

 
 ดรรชนีความคลา้ยคลึง (Bray-Crutis similarity index) เป็นการหาเปอร์เซ็นต์ความคลาย
คลึง (Similarity percentages) ซึ& งเป็นการวิเคราะห์หาความคล้ายคลึงระหว่างกลุ่มตวัอย่าง โดย
แสดงหาค่าทางเดนโดรแกรม (dendrogram) ซึ& งเป็นการจดักลุ่มตวัอย่างโดยการเชื&อมตวัอย่าง
ทั�งหมดเขา้ดว้ยกนั และแสดงทางออเนชั&น โดยใชว้ิธี MDS (multidimensional scaling) เพื&อแสดง
กลุ่มของสถานีที&มีความคลา้ยคลึงกนั 
 
สถานที&และระยะเวลาทาํการวจัิยแบคทเีรียทางสุขอนามัย 
 สถานที&ในการศึกษา คือบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมที&อาํเภอสิเกา และอาํเภอกนัตงั จงัหวดั
ตรัง อาํเภอละ 2 ฟาร์ม โดยแต่ละฟาร์มจะมีรอบการเลี�ยง 3-4 เดือนทาํการศึกษาขอ้มูลเป็นระยะเวลา 
1 ปี เพื&อเปรียบเทียบขอ้มูลที&ชดัเจน 
 
ระยะเวลาดําเนินการและการเกบ็ตัวอย่าง แบคทเีรียทางสุขอนามัย 

 ระยะเวลาในการดาํเนินการศึกษา ตั�งแต่เดือนกนัยายน 2557 – กนัยายน 2558 ทาํการสุ่ม
เก็บตวัอยา่งดิน นํ� า และกุง้ จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวนแวนนาไม ของจงัหวดัตรัง โดยปีที& 1 ทาํการศึกษา
ในอาํเภอสิเกา ปีที& 1 ทาํการศึกษาในอาํเภอกันตงัอาํเภอละ 2 ฟาร์ม โดยมีวิธีการเก็บตวัอย่าง
ดงัต่อไปนี�  
 1. ตวัอยา่งดินกน้บ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม สุ่มเก็บตวัอยา่งก่อนนาํนํ�าเขา้บ่อและหลงัจากจบั
กุง้ขายเรียบร้อยแลว้ ณ แนวเส้นทแยงมุม เป็นจาํนวน 3 จุด (ภาพที& 2) โดยใชช้อ้นอบฆ่าเชื�อตกัดิน
บริเวณที&สุ่มเก็บในพื�นที& 1 ตารางเมตร เก็บตวัอย่างดินประมาณ 1 กิโลกรัม/จุดเก็บตวัอย่าง ใส่
ถุงพลาสติกและแบ่งใส่ถุงพลาสติกเล็กอีกประมาณ 10 กรัม เพื&อใชว้ิเคราะห์หาค่า BOD ในดิน แช่
ตวัอยา่งลงในกล่องโฟมบรรจุนํ�าแขง็ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที& 2 ตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งดินในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
จุดที& 1= บริเวณตรงขา้มทางนํ�าออกจุดที& 

1 



28 

 2. ตวัอย่างนํ� าในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม สุ่มเก็บตวัอย่างนํ� าก่อนปล่อยกุ้ง และในขณะ
เลี� ยงกุง้เดือนละ 1 ครั� ง จนกระทั&งครบ 4 เดือน (หรือเก็บเกี&ยวผลผลิต) ณ สะพานยอบริเวณประตู
ทางนํ� าออก และตรงขา้มประตูทางนํ� าออก (รูปที& 2) และนํ� าจากบ่อพกันํ� าในฟาร์มตวัอย่าง และ
คลองธรรมชาติในช่วงที&มีนํ�าอยู ่
  2.1 ใช้ขวดอบฆ่าเชื�อ เก็บนํ� าปริมาตร 2 ลิตร เพื&อใช้วิเคราะห์แบคทีเรีย แช่ใน
ลงัโฟมบรรจุนํ�าแขง็ 
  2.2 ใชก้ระบอกเก็บนํ�า Kitahara เก็บนํ�าตวัอยา่งที&ระดบักึ&งกลางนํ� า ทาํการวิเคราะห์
คุณภาพนํ� า ณ บริเวณจุดที&เก็บตวัอย่าง และเก็บตวัอย่างนํ� าปริมาตร 2 ลิตร ในขวดพลาสติกแช่ใน
ลงัโฟมบรรจุนํ�าแขง็ 
 3. ตวัอยา่งกุง้ขาวแวนนาไม อายุ 3 หรือ 4 เดือน ทาํการสุ่มกุง้จาํนวน ประมาณ 300 กรัม/
จุดเก็บตวัอยา่ง แต่ละบ่อจากในยอที&สะพานยอประตุทางนํ� าออก และตรงขา้มประตูทางนํ� าออก (จุด
เดียวกบัจุดเก็บตวัอยา่งนํ�าในขอ้ 2.) 
 
การวเิคราะห์ตัวอย่าง 

 1. ทาํการวเิคราะห์หาปริมาณและชนิดของแบคทีเรียทางสุขอนามยัจากตวัอยา่งดิน นํ� า และ
เนื�อกุง้ ดงัต่อไปนี�  
  1.1 Total coliforms และ fecal coliforms วิเคราะห์โดยวิธี multi-tube fermentation 
ของ American public Health Association el at. (1989) ตรวจนบัจาํนวนแบคทีเรียโดยการอ่านค่า
ของ เอม็ พี เอน็ (Most Probable Number- MPN) จากตาราง MPN 
  1.2 Fecal streptococci ใชว้ิธีของ American public Health Association el at. 
(1989) ตรวจนบัจาํนวนแบคทีเรียโดยการอ่านค่าของ เอ็ม พี เอ็น (Most Probable Number- MPN) 
จากตาราง MPN และส่งแยกชนิดที&กรมวทิยาศาสตร์บริการ 
  1.3 Salmonella ใชว้ิธีมาตรฐานของ ISO 6597:1993(E) (วารี, 2546) และส่งแยก
ชนิดของ serovarที&กรมวิทยาศาสตร์บริการ การรายงานผลระบุเป็น serovarของ salmonella เช่น 
salmonella Javiana, salmonella Brunei เป็นตน้ 
 
 2. คุณภาพดินนาํไปวเิคราะห์ที&หอ้งปฏิบติัการ โดยทาํการวเิคราะห์ดงัต่อไปนี�  
  2.1 pH วดัโดย pH meter ยี&ห้อ consort รุ่น P314โดยใชอ้ตัราส่วนตวัอยา่งดิน: นํ� า 
เท่ากบั 1:1 (ชนินทร์และบริสุทธิ� , 2541) 
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  2.2 Organic carbon และ Organic matter โดยวิธี wet oxidation (Jackson, 1958; 
Walkley and Blackle, 1934) 
  2.3 BOD โดยวธีิ 5-day BOD test (APHA, AWWA and WPCF, 1989) 
  2.4 Total Nitrogen โดยวธีิ Micro-Kjeldahl method (ทศันีย ์และคณะ, 2532) 
  2.5 Available phosphorus โดยวธีิ Murphy and Riley (ทศันีย ์และคณะ, 2532) 
  2.6 เนื�อดิน (Texture) โดยวิธี Hydrometer method (Kilmer and Alexander, 1949; 
day, 1965) 

3. คุณภาพนํ�าที&ทาํการวเิคราะห์ไดแ้ก่ 
  3.1 อุณหภูมินํ�า วดัดว้ยเครื&องมือ DO meter ยี&หอ้ YSI รุ่น 57 
  3.2 ความโปร่งแสง (Transparency) วเิคราะห์โดยเครื&องมือ Secchi disc 
  3.3 ความเค็มของนํ� า (Salinity) วิเคราะห์ด้วยเครื&องมือ Refrectosalinometerยี&ห้อ 
ATSGO รุ่น S/mill 

3.4 ความเป็นกรดด่าง (pH)วิเคราะห์ดว้ยเครื&องมือpHmeterยี&ห้อ Fisher Scientific 
รุ่น Accumet 1003 

  3.5 ออกซิเจนที&ละลายในนํ� า (dissolved oxygen, DO) วิเคราะห์ดว้ยเครื&องมือ DO 
meter ยี&หอ้ YSI รุ่น 57 
  3.6 บีโอดี (biochemical oxygen demand, BOD) วิเคราะห์โดยวิธี Azide 
modification winkler method (American public Health Association el at. 1989) 
  3.7 แอมโมเนียรวม (total ammonia) วเิคราะห์โดยวธีิ Phenate (Grasshoff, 1976) 
  3.8 ไนไตรท์ (nitrite) วิเคราะห์โดยวิธี Sulfanilic acid method (Stickland and 
Parsons,1972) 
  3.9 ไนเตรท (nitrate) วิเคราะห์โดยวิธี Cadmium-copper column method 
(Stickland and Parsons,1972) 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ขอ้มูลแบคทีเรียทางสุขลกัษณะอนามยั วเิคราะห์หาค่าความแตกต่างทางสถิติทางแบคทีเรีย
แต่ละกลุ่ม ทั�งในดิน นํ�า และเนื�อกุง้ โดยวธีิการดงัต่อไปนี�  
 1. แบคทีเรียทางสุขลกัษณะอนามยัในดินก่อนปล่อยและหลงัจบักุง้ 
  1.1 แบคทีเ รียโคลิฟอร์ม ฟีคอลโคลิฟอร์ม และฟีคอลสเตรปโตคอคคัส 
ประมวลผลทางสถิติโดยใชโ้ปรแกรม SPSSversion 13 (ศิริชยั, 2544) 
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   1.1.1 วิเคราะห์หาความถี& (Frequency) เปอร์เซ็นต์ (%) ความถี&สะสม 
(Reverlative Cumulative Frequency) ช่วง (Range) ค่าเฉลี&ยปริมาณแบคทีเรียที&ตรวจพบก่อนปล่อย
กุง้ และหลงัจบักุง้ 
  1.2 แบคทีเรียซัลโมแนลลา รายงานในการตรวจพบในดิน หากตวัอยา่งตรวจพบ 
salmonella ใหร้ะบุชนิดของ serovar ที&ตรวจพบ 
 2. แบคทีเรียทางสุขอนามัยในนํ� าจากบ่อเลี� ยงกุ้ง ในช่วงเตรียมนํ� าก่อนปล่อยกุ้ง และ
หลงัจากปล่อยกุง้เลี�ยงได ้
 3. แบคทีเรียทางสุขอานามยัในเนื�อ 
 4. ข้อมูลวิเคราะห์ดินในบ่อเลี� ยงกุ้งวิเคราะห์หาค่าเฉลี&ย ค่าความคลาดเคลื&อน คํ&าตํ&าสุด 
ค่าสูงสุด  

5. ข้อมูลคุณภาพนํ� าในบ่อเลี� ยงกุ้ง วิเคราะห์หาค่าเฉลี&ย ค่าความคลาดเคลื&อน คํ&าตํ&าสุด 

ค่าสูงสุด 
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ผลการศึกษาคุณภาพนํ-าในบ่อเลี-ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จังหวดัตรัง พ.ศ. 2558  

เพื&อพฒันาระบบการเลี-ยงอย่างปลอดภัย 
 

 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของไนไตรท์ (NO2/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม
ค่าตํ&าสุดที&พบคือ 0.00 ในบ่อ B, J, และ L และค่าสุดสุดที&พบคือ 3.00 ในบ่อ C และมีค่าเฉลี&ยรวม
ตํ&าสุดอยูที่& 0.15 และสูงสุดที& 1.30 เมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ�าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& ง
มีค่ากาํหนดของปริมาณไนไตรทไ์ม่เกิน 0.1 mg/l ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 1 และภาพที& 1 
 
ตารางที& 1 ค่าเฉลี&ยของไนไตรท ์(NO2/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  
 จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 0.03 0.04 0.04±0.00 
B 0.00 0.02 0.01±0.01 
C 0.04 3.00 1.55±1.33 
D 0.02 1.92 0.36±0.64 
E 0.02 2.37 0.56±0.85 
F 1.45 2.37 2.01±0.34 
G 0.17 1.89 0.86±0.77 
H 0.01 0.06 0.03±0.02 
I 0.01 1.89 0.31±0.60 
J 0.00 0.51 0.08±0.16 
K 0.03 1.56 0.71±0.68 
L 0.00 0.02 0.02±0.01 

ค่าเฉลี&ย 0.15 1.30 0.59±0.88 
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ภาพที& 1 ค่าเฉลี&ยของไนไตรท ์(NO2/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
 ตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่า
ตํ&าสุดที&พบคือ 0.00 ในบ่อ E, H, J, K และค่าสุดสุดที&พบคือ 3.00 ในบ่อ C และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุด
อยูที่& 0.14 และสูงสุดที& 1.32 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& ง
มีค่ากาํหนดของปริมาณไนเตรทไม่ควรเกิน 20 mg/l และค่ามาตรฐานของนํ� าผิวดินอยูที่& 5.0 mg/l 
ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 2 และภาพที& 2 

 

ตารางที& 2 ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  
 จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 0.02 0.03 0.02±0.00 
B 0.02 0.06 0.04±0.02 
C 0.03 3.00 1.50±1.31 
D 0.02 2.14 0.39±0.69 
E 0.00 2.31 0.54±0.83 
F 1.35 2.31 1.97±0.36 
G 0.17 1.91 0.87±0.79 
H 0.00 0.08 0.03±0.03 
I 0.03 2.09 0.36±0.66 
J 0.00 0.52 0.08±0.17 
K 0.05 1.42 0.69±0.67 
L 0.00 0.04 0.01±0.02 

ค่าเฉลี&ย 0.14 1.32 0.59±0.87 
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ภาพที& 2 ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
  ตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนา
ไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 0.00 ในบ่อ C, D, E, F, I และค่าสุดสุดที&พบคือ 1.36ในบ่อ G และมีค่าเฉลี&ยรวม
ตํ&าสุดอยูที่& 0.06 และสูงสุดที& 0.62 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี�ยงสัตว์
นํ�าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณแอมโมเนีย (NH3/mg/l)ที& 0.02 ที&สามารถยอมรับได ้และไม่ควรเกิน 1 
mg/l ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 3 และภาพที& 3 

 

ตารางที& 3 ค่าเฉลี&ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  
 จงัหวดัตรัง  พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 0.03 0.04 0.03±0.00 
B 0.01 0.05 0.04±0.01 
C 0.00 0.96 0.26±0.35 
D 0.00 0.79 0.23±0.28 
E 0.00 0.54 0.15±0.17 
F 0.00 0.54 0.20±0.20 
G 0.37 1.36 0.84±0.38 
H 0.02 0.06 0.04±0.01 
I 0.00 0.75 0.28±0.26 
J 0.01 1.19 0.20±0.38 
K 0.29 1.01 0.60±0.31 
L 0.03 0.16 0.07±0.05 

ค่าเฉลี&ย 0.06 0.62 0.24±0.30 
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ภาพที& 3 ค่าเฉลี&ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
 จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวน
นาไมค่าตํ&าสุดทีพบคือ 3.10ในบ่อ D และค่าสุดสุดที&พบคือ 8.29 ในบ่อ I และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยู่
ที& 6.58 และสูงสุดที& 7.87 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ�าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่า
กาํหนดของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยูมี่ที& pH 6.5-8 ค่ามาตรฐานของนํ� าเสียอยูที่&.6.5-8.5 และ
ค่ามาตรฐานของนํ�าผวิดินอยูที่& pH 5-9 ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 4 และภาพที& 4 
 
ตารางที& 4 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  
 จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum Maximum ค่าเฉลี&ย 
A 6.86 6.88 6.87±0.01 
B 7.35 8.07 7.74±0.36 
C 7.33 7.90 7.66±0.21 
D 3.10 8.15 7.20±1.05 
E 6.66 8.18 7.46±0.41 
F 6.66 7.71 7.27±0.38 
G 6.78 7.73 7.34±0.35 
H 7.37 7.93 7.70±0.20 
I 6.27 8.29 7.56±0.58 
J 6.38 7.99 7.44±0.48 
K 7.14 7.60 7.37±0.20 
L 7.08 8.02 7.48±0.38 

ค่าเฉลี&ย 6.58 7.87 7.44±0.56 
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ภาพที& 4 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
  จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของความเค็ม (Salinity/psu.) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนา
ไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 1.00 ในบ่อ K และค่าสุดสุดที&พบคือ 40.00 ในบ่อ A, B, C, F, I, J และมีค่าเฉลี&ย
รวมตํ&าสุดอยู่ที&  25.25 และสูงสุดที& 37.50 และเมื&อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี� ยงสัตว์นํ� าซึ& งมีค่ากําหนดของปริมาณความเค็ม (Salinity/psu.) อยู่ที&  25.35psu. และค่า
มาตรฐานของคุณภาพนํ�าชายฝั&งอยูที่& 34 psu.  ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 5 และภาพที& 5 
 
ตารางที& 5 ค่าเฉลี&ยของความเคม็ (Salinity/psu.) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  
 จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(psu.) Maximum/(psu.) ค่าเฉลี&ย/(psu.) 
A 40.00 40.00 40.00±0.00 
B 30.00 40.00 35.17±5.31 
C 30.00 40.00 35.50±4.34 
D 25.00 33.00 29.57±2.34 
E 25.00 39.00 31.83±4.08 
F 35.00 40.00 37.92±1.83 
G 25.00 33.00 29.44±3.54 
H 24.00 35.00 29.11±4.23 
I 24.00 40.00 31.33±4.39 
J 24.00 40.00 32.22±5.26 
K 1.00 37.00 20.40±14.29 
L 20.00 33.00 29.20±5.36 

ค่าเฉลี&ย 25.25 37.50 31.74±0.56 
 

 

 

 

 

 



40 

 
ภาพที& 5 ค่าเฉลี&ยของความเค็ม (Salinity/psu.) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  
  จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ� า (DO/mg/l) ในนํ� า จากบ่อ
เลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 1.00 ใบบ่อ E, F และค่าสุดสุดที&พบคือ 7.80 ในบ่อ A และมี
ค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยู่ที&  2.64 และสูงสุดที& 5.05 เมื&อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ� า (DO/mg/l) ที& ต ํ&าสุด 3 mg/l และ
ค่ามาตรฐานของนํ�าผวิดินอยูที่& ไม่เกิน 20 mg/l ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 6 และภาพที& 6 
 
ตารางที& 6 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ�า (DO/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม  

อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 6.60 7.80 7.20±0.60 
B 3.60 4.40 4.13±0.30 
C 2.50 5.20 3.46±0.73 
D 2.60 6.20 3.65±0.82 
E 1.00 4.80 3.46±0.93 
F 1.00 5.40 3.67±1.22 
G 2.40 4.80 3.53±0.75 
H 2.60 4.20 3.31±0.56 
I 1.20 4.20 3.29±0.91 
J 2.80 5.40 4.00±0.82 
K 2.00 3.60 2.88±0.73 
L 3.40 4.60 3.88±0.46 

ค่าเฉลี&ย 2.64 5.05 3.60±1.00 
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ภาพที& 6 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ�า (DO/mg/l) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ  
 สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้
ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 16.00ในบ่อ K และค่าสุดสุดที&พบคือ 200.00 ในบ่อ C และมีค่าเฉลี&ย
รวมตํ&าสุดอยู่ที&  84.66 และสูงสุดที& 150.00 และเมื&อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าซึ& งมีค่ากาํหนดของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/mg/l)อยูใ่นช่วง 80-150 ppm ตาม
ผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 7 และภาพที& 7 
 
ตารางที& 7 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม    
                 อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(ppm) Maximum/(ppm) ค่าเฉลี&ย/(ppm) 
A 120.00 140.00 133.33±11.55 
B 100.00 120.00 110.00±10.95 
C 100.00 200.00 133.33±28.71 
D 100.00 140.00 120.00±14.14 
E 100.00 160.00 121.67±17.61 
F 100.00 180.00 118.33±24.80 
G 100.00 140.00 120.00±14.14 
H 100.00 140.00 126.67±17.32 
I 100.00 140.00 113.33±30.00 
J 60.00 140.00 99.56±34.38 
K 16.00 180.00 108.00±60.99 
L 40.00 120.00 100.00±14.14 

ค่าเฉลี&ย 84.66 150.00 117.85±25.17 
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ภาพที& 7 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm) ในนํ�า ของบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ

สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งการใช้ในการย่อยสลาย
อินทรียส์าร (BOD/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 0.20 ในบ่อ A, K, L 
และค่าสุดสุดที&พบคือ 6.20 ในบ่อ D และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 1.09 และสูงสุดที& 4.21 และเมื&อ
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณออกซิเจนที&
จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร (BOD/mg/l) ที& ไม่เกิน 20 mg/l ค่ามาตรฐานของ
นํ�าเสียอยูที่&.ไม่เกิน 20mg/l หรือแตกต่างแลว้แต่ละประเภทของแหล่งรองรับนํ� าทิ�งหรือประเภทของ
โรงงานอุตสาหกรรมตามที&คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นสมควร แต่ไม่เกิน 60 mg/l และค่า
มาตรฐานของนํ�าผวิดิน ไม่เกิน 20mg/l ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 8 และภาพที& 8 
 
ตารางที& 8 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร   

(BOD/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 
 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 0.20 3.00 1.60±1.40 
B 2.60 4.40 3.20±0.66 
C 1.30 5.20 3.21±1.11 
D 2.60 6.20 3.60±0.82 
E 1.00 4.60 3.40±0.90 
F 0.80 4.60 2.75±1.41 
G 0.40 4.60 2.49±1.36 
H 2.00 4.20 3.16±0.70 
I 0.80 4.20 2.98±1.21 
J 1.00 3.60 2.16±1.09 
K 0.20 3.20 1.32±1.15 
L 0.20 2.80 1.16±1.07 

ค่าเฉลี&ย 1.09 4.21 7.74±10.07 
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ภาพที& 8 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร (BOD/ 
 mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันา
 ระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั
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จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ� าจากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม
ค่าตํ&าสุดที&พบคือ 26.50 ในบ่อ K และค่าสุดสุดที&พบคือ 30.00 ในบ่อ E และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 
27.37 และสูงสุดที& 29.16 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ�าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าซึ& งมีค่า
กาํหนดของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ� าที& 23-32°C ค่ามาตรฐานของนํ� าเสียอยูที่&ไม่เกิน 40°C และ
ค่ามาตรฐานของนํ� าผิวดินอุณหภูมิจะต้องไม่สูงกว่าธรรมชาติเกิน 3°C ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยใน
ตารางที& 9 และภาพที& 9 

 

ตารางที& 9 ค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C)ของนํ� า ในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไมจงัหวดัตรัง เพื&อ
พฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยัจากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง  
พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 

 
จาํนวนบ่อ Minimum/(๐C) Maximum/(๐C) ค่าเฉลี&ย/(๐C) 

A 27.50 29.00 28.17±0.76 
B 28.00 29.00 28.67±0.41 
C 27.50 29.00 28.42±0.60 
D 27.00 29.50 28.67±0.73 
E 27.50 30.00 29.00±0.57 
F 27.50 29.00 28.38±0.61 
G 28.50 29.00 28.72±0.26 
H 27.00 29.50 28.39±1.05 
I 27.00 29.00 28.33±0.75 
J 27.00 29.00 28.33±0.71 
K 26.50 29.00 27.90±0.96 
L 27.50 29.00 28.50±0.71 

ค่าเฉลี&ย 27.37 29.16 28.45±10.11 
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ภาพที& 9 ค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ� า ในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
 ตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของปริมาณคลอโรฟิลด์ เอ (Chlorophylla/µs/l) ในนํ� า จากบ่อ
เลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 0.06 ในบ่อ L และค่าสุดสุดที&พบคือ 79.00 ในบ่อ I และมี
ค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 3.96 และสูงสุดที& 36.16 ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 10 และภาพที& 10 

 

ตารางที& 10 ค่าเฉลี&ยของปริมาณคลอโรฟิลด ์เอ (Chlorophyll a/µs/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวน  
                  นาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(µs/l) Maximum/(µs/l) ค่าเฉลี&ย/(µs/l) 
A 0.35 0.92 0.62±0.29 
B 2.08 3.30 2.75±0.43 
C 9.93 59.99 31.66±17.01 
D 2.74 60.34 20.31±18.39 
E 2.33 77.38 20.43±16.87 
F 20.70 77.38 38.62±14.66 
G 0.10 24.39 14.52±10.91 
H 7.80 31.03 19.48±9.00 
I 0.90 79.00 26.52±26.64 
J 0.45 18.19 3.19±5.70 
K 0.08 1.56 0.84±0.69 
L 0.06 0.45 0.25±0.17 

ค่าเฉลี&ย 3.96 36.16 19.16±19.93 
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ภาพที& 10 ค่าเฉลี&ยของปริมาณคลอโรฟิลด์ เอ (Chlorophyll a/ µs/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนา
   ไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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วจิารณ์ผลการศึกษาคุณภาพนํ-าในบ่อเลี-ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  

จังหวดัตรัง พ.ศ.2558 เพื&อพฒันาระบบการเลี-ยงอย่างปลอดภัย  
 

 พบว่า ค่าเฉลี&ยของไนไตรท์ (NO2/mg/l) มีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยู่ที& 0.15 และสูงสุดที& 1.30 เมื&อ
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ�าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณไนไตรทที์&ไม่เกิน 
0.1mg/l สาเหตุที&มากกวา่ซึ& งน่าจะมีเหตุผลมาจาก การสะสมของเสียจากในระบบการเลี�ยง ตลอดจนเป็น
ช่วงที&อาจจะไม่ไดมี้การเปลี&ยนถ่ายนํ� าจึงมีโอกาสพบค่าไนไตรทสู์งได ้ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) 
ที&พบค่อนข้างตํ&ามาก ตํ&ากว่าค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี� ยงสัตว์นํ� า ซึ& งน่าจะมีผลมาจากการ
นาํไปใชข้องแพลงก์ตอน หรือการเปลี&ยนแปลงรูป ตลอดจนมีผลมาจากการใชเ้ครื&องตีนํ� าจะทาํให้ค่าไน
เตรทมีการเปลี&ยนแปลงได้ตลอดเวลา ค่าเฉลี&ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l ) มีค่าค่อนขา้งพบน้อยมาก 
ถึงกบัไม่พบเลยซึ& งน่าจะมีสาเหตุมาจากการใชเ้ครื&องตีนํ� าช่วยเพิ&มออกซิเจน ตลอดจนการควบคุมอตัรา
การปล่อยและการให้อาหาร จึงส่งผลทาํให้ค่าดงักล่าวมีค่าตํ&ามาก ค่าเฉลี&ยความเป็นกรด-ด่าง (pH)ในนํ� า 
ส่วนใหญ่จะอยูใ่นระดบัที&เหมาะสมกบัการเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของความเป็นกรด-ด่างอยูที่& 6.5-8 
ส่วนค่าเฉลี&ยของความเค็ม (Salinity/psu) จะอยู่ในระดบัที&มีความเหมาะสมกบัการเลี� ยงสัตวน์ํ� าในการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณความเค็มอยูที่& 25-35 psu. และค่ามาตรฐานของคุณภาพนํ� า
ชายฝั&งอยูที่&ค่าความเค็ม 34psu. ส่วนค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ� า (DO/mg/l) มีค่าบางช่วง
ตํ&ามาก น่าจะมีสาเหตุมาจากการสะสมของอินทรียส์ารในบ่อ ทาํให้สิ& งที&มีชีวิตในระบบมีการดึงเอา
ออกซิเจนไปใช้เป็นจาํนวนมาก ตลอดจนในระบบการเลี�ยงไม่ไดเ้ปลี&ยนถ่ายนํ� า ซึ& งอาจจะทาํให้โอกาส
การเพิ&มของแพลงกต์อนมีสูง และมีช่วงที&มีฝนตกทาํให้ไม่ไดมี้การสังเคราะห์แสง ซึ& งมีผลทาํให้ปริมาณ
ออกซิเจนในระบบการเลี� ยงลดน้อยลงได้ ส่วนค่าของความเป็นกรด-ด่าง (Alkalinenity/mg/l) ถือว่าอยู่
ในช่วงที&มีความเหมาะสม เมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานในการเพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของ
ความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วง 80-150 ppm. ส่วนค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งใชใ้นการ
ย่อยสลายอินทรีย์สาร (BOD/mg/l) ในนํ� า ยงัถือว่าเป็นปริมาณที&ค่อนข้างตํ&าเมื&อเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานของนํ� าในการเลี� ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งใช้ในการยอ่ย
สลายอินทรียส์าร (BOD/mg/l) ที&ไม่เกิน 20mg/l ส่วนค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp/๐C) ของนํ� า อยูใ่นช่วง
ที&เหมาะสมซึ&งมีค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของอุณหภูมิ (Temp/๐C) ของ
นํ� าที& 23-32๐C ส่วนค่าเฉลี&ยของปริมาณคลอโรฟิลด์ เอ (Chlorophyll a /mg/l) มีความสอดคล้องกับ
ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� า ซึ& งค่าเฉลี&ยของคลอโรฟิลด์ เอ ในนํ� าสูงก็มีความสัมพนัธ์กบัค่าเฉลี&ย
ปริมาณออกซิเจนในนํ� าก็จะสูงในช่วงที&มีการสังเคราะห์แสง และก็จะตํ&าลงเมื&อไม่มีการสังเคราะห์แสง 
และมีความสอดคลอ้งกบัค่า BOD ดว้ยเช่นกนั 
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สรุปผลทางด้านคุณภาพนํ-า 
 

จากการทาํการเก็บขอ้มูลทางดา้นคุณภาพนํ� า ในเขตอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ในบ่อ
เลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม พบว่าคุณภาพนํ� า ไนไตรท์, ไนเตรท, ความเค็ม, อุณหภูมิ, ปริมาณออกซิเจที&
ละลายในนํ�า (BOD) แอมโมเนีย, pH, Alkalinenityมีการเปลี&ยนแปลงไปตามการจดัการของระบบการ
เลี�ยง การเปลี&ยนถ่ายนํ� า และช่วงฤดูการ แต่อยา่งไร ค่าต่างๆ ยงัถือวา่อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานที&กาํหนด
ไวใ้นการเลี�ยงสัตวน์ํ�าที&เหมาะสม 
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ผลการศึกษาคุณภาพนํ-าในบ่อเลี-ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตัง จังหวดัตรัง พ.ศ. 2559  

เพื&อพฒันาระบบการเลี-ยงอย่างปลอดภัย 
 

 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของไนไตรท์ (NO2/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม
ค่าตํ&าสุดที&พบคือ 0.01 ในบ่อ A, B, E, F, H และ I และค่าสุดสุดที&พบคือ 2.19 ในบ่อ C และมี
ค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยู่ที& 0.03 และสูงสุดที& 0.59 เมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณไนไตรท์ที&เหมาะสมไม่เกิน 0.1 mg/l ตามผลแสดง
ค่าเฉลี&ยในตารางที& 11 และภาพที& 11 
 
ตารางที& 11 ค่าเฉลี&ยของไนไตรท ์(NO2/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั       
                   จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 0.01 0.18 0.09±0.09 
B 0.01 0.06 0.03±0.02 
C 0.03 2.19 0.86±0.87 
D 0.08 1.01 0.52±0.47 
E 0.01 0.57 0.14±0.21 
F 0.01 0.48 0.11±0.18 

G 0.07 0.17 0.12±0.04 
H 0.01 0.12 0.07±0.06 
I 0.01 0.55 0.26±0.22 

ค่าเฉลี&ย 0.03 0.59 0.29±0.47 
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ภาพที& 11 ค่าเฉลี&ยของไนไตรท ์(NO2/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั    
   จงัหวดั ตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่า
ตํ&าสุดที&พบคือ 0.01 ในบ่อ F และค่าสุดสุดที&พบคือ 1.47 ในบ่อ C และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 0.03 
และสูงสุดที& 0.50 และเมื&อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี� ยงสัตว์นํ� าซึ& งมีค่า
กาํหนดของปริมาณไนเตรทไม่ควรเกิน 20 mg/l และค่ามาตรฐานของนํ� าผิวดินอยูที่& 5.0 mg/l ตาม
ผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 12 และภาพที& 12 

 

ตารางที& 12 ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั  
    จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 0.02 0.14 0.07±0.06 
B 0.02 0.04 0.03±0.01 
C 0.05 1.47 0.69±0.68 
D 0.03 0.09 0.05±0.02 
E 0.02 1.05 0.35±0.39 
F 0.01 0.53 0.12±0.20 

G 0.05 0.14 0.09±0.04 
H 0.02 0.03 0.03±0.01 
I 0.02 1.00 0.33±0.33 

ค่าเฉลี&ย 0.03 0.50 0.28±0.41 
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ภาพที& 12 ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนา
ไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 0.01 ในบ่อ B และ F และค่าสุดสุดที&พบคือ 3.00 ในบ่อ C และมีค่าเฉลี&ยรวม
ตํ&าสุดอยูที่& 0. 10 และสูงสุดที& 1.15 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี�ยงสัตว์
นํ�าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ที& 0.02 ที&สามารถยอมรับได ้และไม่ควรเกิน 1 
mg/l ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 13 และภาพที& 13 

 

ตารางที& 13 ค่าเฉลี&ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั  
   จงัหวดัตรัง  พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 0.05 0.11 0.07±0.02 
B 0.01 0.06 0.05±0.02 
C 0.10 3.00 1.52±1.23 
D 0.02 0.59 0.31±0.30 
E 0.06 2.89 1.35±1.34 
F 0.01 0.63 0.27±0.28 

G 0.50 0.83 0.67±0.11 
H 0.14 0.15 0.15±0.01 
I 0.02 2.09 0.83±0.83 

ค่าเฉลี&ย 0. 10 1.15 0.78±0.97 
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ภาพที& 13 ค่าเฉลี&ยของแอมโมเนีย (NH3/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั    
   จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวน
นาไมค่าตํ&าสุดทีพบคือ 6.82 ในบ่อ C และค่าสุดสุดที&พบคือ 8.58 ในบ่อ F และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุด
อยูที่& 7.59 และสูงสุดที& 8.06 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& ง
มีค่ากาํหนดของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยูมี่ที& pH 6.5-8 ค่ามาตรฐานของนํ� าเสียอยูที่& 6.5-8.5 
และค่ามาตรฐานของนํ�าผวิดินอยูที่& pH 5-9 ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 14 และภาพที& 14 
 
ตารางที& 14 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ  
                   กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 7.64 7.84 7.74±0.10 
B 7.62 7.80 7.68±0.07 
C 6.82 7.53 7.30±0.24 
D 7.55 8.12 7.81±0.25 
E 7.42 7.84 7.63±0.12 
F 7.74 8.58 8.28±0.34 

G 7.99 8.23 8.09±0.10 
H 8.23 8.33 8.28±0.05 
I 7.32 8.24 7.78±0.37 

ค่าเฉลี&ย 7.59 8.06 7.76±0.37 
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ภาพที& 14 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
   จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของความเค็ม (Salinity/psu.) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนา
ไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 9.00 ในบ่อ A และค่าสุดสุดที&พบคือ 30.00 ในบ่อ D และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยู่
ที& 17.22 และสูงสุดที& 19.11 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ�าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมี
ค่ากาํหนดของปริมาณความเค็ม (Salinity/psu.) อยู่ที& 25.35 psu. และค่ามาตรฐานของคุณภาพนํ� า
ชายฝั&งอยูที่& 34 psu.  ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 15 และภาพที& 15 
 
ตารางที& 15 ค่าเฉลี&ยของความเคม็ (Salinity/psu.) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
   จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 9.00 9.00 9.00±0.00 
B 11.00 11.00 11.00±0.00 
C 12.00 15.00 13.50±1.57 
D 27.00 30.00 28.50±1.64 
E 16.00 18.00 17.50±0.90 
F 18.00 20.00 19.00±1.10 

G 25.00 25.00 25.00±0.00 
H 21.00 21.00 21.00±0.00 
I 16.00 23.00 18.71±2.10 

ค่าเฉลี&ย 17.22 19.11 17.73±5.30+ 
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ภาพที& 15 ค่าเฉลี&ยของความเค็ม (Salinity/psu.) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
   จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ� า (DO/mg/l) ในนํ� า จากบ่อ
เลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 1.00 ใบบ่อ I และค่าสุดสุดที&พบคือ 5.20 ในบ่อ E และ F 
และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 2.89 และสูงสุดที& 4.22 เมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ� า (DO/mg/l) ที& ต ํ&าสุด 3 mg/l และ
ค่ามาตรฐานของนํ�าผวิดินอยูที่& ไม่เกิน 20 mg/l ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 16 และภาพที& 16 
 
ตารางที& 16 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ�า (DO/mg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนา  
                  ไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 3.60 5.00 4.07±0.55 
B 3.40 3.60 3.57±0.08 
C 2.20 3.80 3.00±0.56 
D 2.40 3.80 3.13±0.48 
E 3.60 5.20 4.10±0.48 
F 3.80 5.20 4.50±0.52 

G 2.40 4.20 3.43±0.60 
H 3.60 3.60 3.60±0.00 
I 1.00 3.60 2.69±0.74 

ค่าเฉลี&ย 2.89 4.22 3.39±0.82 
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ภาพที& 16 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายนํ� า (DO/mg/l) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
  จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้
ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 40.00 ในบ่อ I และค่าสุดสุดที&พบคือ 200.00 ในบ่อ D และมีค่าเฉลี&ย
รวมตํ&าสุดอยู่ที&  101.11 และสูงสุดที& 137.78 และเมื&อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/mg/l) อยู่ในช่วง 80-150 ppm  
ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 17 และภาพที& 177 
 
ตารางที& 17 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม    
                  อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 120.00 120.00 120±0.00 
B 90.00 100.00 95.00±5.48 
C 100.00 120.00 115.00±9.05 
D 140.00 200.00 163.33±26.58 
E 80.00 100.00 81.67±5.77 
F 100.00 160.00 133.33±20.66 

G 120.00 160.00 140.00±21.91 
H 120.00 120.00 120.00±0.00 
I 40.00 160.00 91.43±46.29 

ค่าเฉลี&ย 101.11 137.78 109.62±35.58 
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ภาพที& 17 ค่าเฉลี&ยของความเป็นกรด-ด่าง (Alkaline/ppm) ในนํ�า ของบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั 
  จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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 จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งการใช้ในการย่อยสลาย
อินทรียส์าร (BOD/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 0.20 ในบ่อ I และค่า
สุดสุดที&พบคือ 5.20 ในบ่อ E, F และมีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยู่ที& 2.16 และสูงสุดที& 3.91 และเมื&อ
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณออกซิเจนที&
จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร (BOD/mg/l)ที& ไม่เกิน 20 mg/l ค่ามาตรฐานของนํ� า
เสียอยู่ที&ไม่เกิน 20 mg/l หรือแตกต่างแลว้แต่ละประเภทของแหล่งรองรับนํ� าทิ�งหรือประเภทของ
โรงงานอุตสาหกรรมตามที&คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นสมควร แต่ไม่เกิน 60 mg/l และค่า
มาตรฐานของนํ�าผวิดิน ไม่เกิน 20 mg/l ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 18 และภาพที& 18 
 
ตารางที& 18 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร       
                   (BOD/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 
    เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 2.60 3.40 3.03±0.27 
B 2.80 3.60 3.17±0.29 
C 2.20 3.40 2.73±0.34 
D 2.40 3.80 3.13±0.48 
E 0.60 5.20 2.75±1.63 
F 3.80 5.20 4.50±0.52 

G 2.40 4.20 3.43±0.60 
H 2.40 2.80 2.53±0.23 
I 0.20 3.60 2.24±1.08 

ค่าเฉลี&ย 2.16 3.91 2.87±1.06 
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ภาพที& 18 ค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรียส์าร 
    (BOD/mg/l) ในนํ� า จากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 
    2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ� าจากบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม
ค่าตํ&าสุดที&พบคือ 27.00 ในบ่อ C, G, H, I และค่าสุดสุดที&พบคือ 29.00 ในบ่อ A, C, H, I และมี
ค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 27.56 และสูงสุดที& 28.22 และเมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าซึ& งมีค่ากาํหนดของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ�าที& 23-32°C ค่ามาตรฐานของนํ� าเสีย
อยู่ที&ไม่เกิน 40°C และค่ามาตรฐานของนํ� าผิวดินอุณหภูมิจะตอ้งไม่สูงกว่าธรรมชาติเกิน 3°C ตาม
ผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 19 และภาพที& 19 

 

ตารางที& 19 ค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ�า ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั   
                   จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(mg/l) Maximum/(mg/l) ค่าเฉลี&ย/(mg/l) 
A 28.00 29.00 28.50±0.55 
B 28.00 28.00 28.00±0.00 
C 27.00 29.00 28.25±0.87 
D 28.00 28.00 28.00±0.00 
E 28.00 29.00 28.50±0.52 
F 28.00 28.00 28.00±0.00 

G 27.00 27.00 27.00±0.00 
H 27.00 27.00 27.00±0.00 
I 27.00 29.00 27.86±0.85 

ค่าเฉลี&ย 27.56 28.22 28.00±0.74 
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ภาพที& 19 ค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ�า ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั    
    จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
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จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี&ยของปริมาณคลอโรฟิลด์ เอ (Chlorophylla/µs/l) ในนํ� า จากบ่อ
เลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมค่าตํ&าสุดที&พบคือ 1.14 ในบ่อ A และค่าสุดสุดที&พบคือ 75.79 ในบ่อ D และมี
ค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 4.11 และสูงสุดที& 25.96 ตามผลแสดงค่าเฉลี&ยในตารางที& 20 และภาพที& 20 

 

ตารางที& 20 ค่าเฉลี&ยของปริมาณคลอโรฟิลด ์เอ (Chlorophyll a/µg/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวน     
                   นาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั 
 

จาํนวนบ่อ Minimum/(µg/l) Maximum/(µg/l) ค่าเฉลี&ย/(µg/l) 
A 1.14 29.01 14.92±14.30 
B 1.65 16.41 8.47±6.65 
C 7.00 25.78 16.39±7.79 
D 3.02 75.79 28.39±29.81 
E 2.62 23.49 11.40±8.54 
F 2.32 15.42 7.50±5.46 

G 7.57 29.27 16.82±9.59 
H 10.06 11.42 10.64±0.70 
I 1.65 7.08 4.91±1.92 

ค่าเฉลี&ย 4.11 25.96 11.86±12.02 
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ภาพที& 20 ค่าเฉลี&ยของปริมาณคลอโรฟิลด์ เอ (Chlorophyll a/ µs/l) ในนํ�า จากบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนา
   ไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั
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วจิารณ์ผลการศึกษาคุณภาพนํ-าในบ่อเลี-ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตัง  

จังหวดัตรัง 2559 เพื&อพฒันาระบบการเลี-ยงอย่างปลอดภัย 
 

 พบวา่ค่าเฉลี&ยของไนไตรท ์(NO2/mg/l) มีค่าเฉลี&ยรวมตํ&าสุดอยูที่& 0.03 NO2-mg/l และสูงสุด
ที& 0.59 NO2-mg/l เมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเพาะเลี� ยงสัตว์นํ� าแล้วซึ& งมีค่า
กาํหนดของปริมาณไนไตรท์ไม่ควรเกิน 0.1 mg/l น่าจะมีสาเหตุมาจากที&ทาํให้เพิ&มขึ� นเนื&องจาก
อาจจะมีการสะสมของเสียจากในระบบการเลี�ยงตลอดจนเป็นช่วงที&อาจจะไม่ไดมี้การเปลี&ยนถ่ายนํ� า 
จึงมีโอกาสพบค่าไนไตรท์สูงได้ ค่าเฉลี&ยของไนเตรท (NO3/mg/l) ที&พบค่อนข้างตํ&ามาก ตํ&ากว่า
มาตรฐานของนํ�าในการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าที&กาํหนดค่าไว ้ซึ& งน่าจะมีผลมาจากการนาํไปใชป้ระโยชน์
ของพืชนํ� าโดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชหรือการเปลี&ยนแปลงไปอยูใ่นรูปสารประกอบอื&น ตลอดจนมี
ผลมาจากการใช้เครื&องตีนํ� าที&ช่วยเพิ&มออกซิเจนตลอดจนการควบคุมอตัราการปล่อยและการให้
อาหาร ซึ& งน่าจะส่งผลให้ค่าดงักล่าวมีค่าตํ&ามาก ค่าเฉลี&ยความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในนํ� าส่วนใหญ่จะ
อยูใ่นระดบัที&เหมาะสมกบัการเลี�ยงสัตวน์ํ� า ซึ& งมีค่ากาํหนดของความเป็นกรด-ด่าง อยู่ที& 6.5-8 ส่วน
ค่าเฉลี&ยของความเคม็ (Salinity/psu.) จะอยูใ่นระดบัที&เหมาะสมต่อการเลี�ยงสัตวน์ํ� าในการเพาะเลี�ยง
สัตวน์ํ�า ซึ& งค่ากาํหนดของปริมาณความเค็มอยูที่& 25-30 psu. และค่ามาตรฐานคุณภาพนํ� าชายฝั&งอยูที่& 
34 psu. ส่วนค่าเฉลี&ยของปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� า (Do./mg/l) มีค่าบางช่วงที&ต ํ&ามาก น่าจะมี
สาเหตุมาจากการสะสมของปริมาณอินทรีย์สารในบ่อ ทําให้สิ& งมีชีวิตในระบบมีการดึงเอา
ออกซิเจนไปใชเ้ป็นจาํนวนมาก ตลอดจนในระบบการเพาะเลี�ยงไม่ไดเ้ปลี&ยนถ่ายนํ�า ซึ& งอาจจะทาํให้
โอกาสการเพิ&มขึ�นของแพลงก์ตอนสูงและมีช่วงที&มีฝนตก ทาํให้ไม่ไดมี้การสังเคราะห์แสงซึ& งมีผล
ทาํให้ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� าในระบบการเลี� ยงลดน้อยลงได ้ ส่วนค่าของความเป็นด่าง 
(Alkalinity/mg/l) ถือว่าอยู่ในช่วงที&มีความเหมาะสม เมื&อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานในการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�า ซึ& งมีค่ากาํหนดของความเป็นด่างอยูใ่นช่วง 80-150 ppm. ส่วนค่าเฉลี&ยของปริมาณ
ออกซิเจนที&จุลินทรียต์อ้งใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สาร (BOD/mg/l) ในนํ� าถือว่าเป็นปริมาณที&
ค่อนขา้งตํ&า เมื&อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของนํ� าในการเลี�ยงสัตวน์ํ� า ซึ& งมีค่ากาํหนดของปริมาณ
ออกซิเจนที&จุลินทรีย์ต้องใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สาร (BOD/mg/l) ที&ไม่เกิน 20 mg/l ส่วน
ค่าเฉลี&ยของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ� าอยู่ในช่วงที&เหมาะสมซึ& งมีค่ามาตรฐานของนํ� าในการ
เพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� า ซึ& งมีค่ากาํหนดของอุณหภูมิ (Temp./๐C) ของนํ� าที& 23-32 ๐C ส่วนค่าเฉลี&ยของ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ( Chlorophyll a/µg/l) มีความสอดคลอ้งกบัปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� า 
ซึ& งค่าของคลอโรฟิลล ์เอ ในนํ�าสูงก็มีความสัมพนัธ์ 
 



74 

สรุปผลทางด้านคุณภาพนํ-า 
  
 จากการทาํการเก็บตวัอย่างนาํมาวิเคราะห์ขอ้มูลทางด้านคุณภาพนํ� าในเขตอาํเภอกนัตงั 
จงัหวดัตรัง 2559 ในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม พบว่าคุณภาพนํ� า ไนไตรท์, ไนเตรท, ความเค็ม, 
อุณหภูมิ, ปริมาณออกซิเจนที&ละลายในนํ� า, ปริมาณออกซิเจนที&ถูกใช้โดยแบคทีเรีย, แอมโมเนีย 
ความเป็นกรด-ด่าง และความเป็นด่าง มีการเปลี&ยนแปลงไปตามการจดัการของระบบการเลี� ยง
ระยะเวลา ปริมาณของสัตวน์ํ�า การใหอ้าหารการสะสมของของเสียในระบบเลี�ยง การเปลี&ยนถ่ายนํ� า 
และช่วงฤดูกาล แต่อย่างไรค่าต่างๆยงัถือว่าอยูใ่นเกณฑ์ที&สัตวน์ํ� าสามารถที&จะดาํรงชีวิตหรืออยูใ่น
ระบบการเลี�ยงสัตวน์ํ�าสามารถเจริญเติบโตไดอ้ยา่งปกติ 
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ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพชืในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา  

จังหวดัตรัง พ.ศ.2558 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

 ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืช ในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยัพบวา่ 
 ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุดที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ      
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ครั� งที- 1 
Phytoplankton:*pond A: Chaetoceros sp., Chlorella sp.,Nitzschia sp., Cyclotella sp., 
       Prorocentrum sp., 

*pond C: Chlorella sp.,Nitzschia sp., Prorocentrum sp., Cyclotella sp., 
    Chaetoceros sp. 
*pond F: Chlorella sp.,Cyclotella sp., Prorocentrum sp., Nitzschia sp., 
    Oocystis sp. 

Zooplankton: *pond A: Branchionus sp., Tintinnopsis sp.,Calanus sp. 

*pond C: Branchionus sp., Bivalvia larva , Daphnia sp.,  
*pond F: Branchionus sp. 

  *pond: A=N1, C=A5, F=A11 
 
 จากการศึกษาในครั� งที- 1 พบวา่ บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 1,243,422 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด มีจาํนวน 4,302 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 
ชนิด จาํนวน 1,247,724 cell/liter. ดงัภาพที- 21, 58 และ 59 
 บ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 629,929 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์4 ชนิด 
มีจาํนวน 2,351 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 12 ชนิด จาํนวน 632,280 cell/liter. ดงั
ภาพที- 22, 64 และ 65 
 บ่อ A มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 6 ชนิด มีจาํนวน 54,680 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว1์ ชนิด มี
จาํนวน 107 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 7 ชนิด จาํนวน 54,787 cell/liter. ดงัภาพที-
23, 54 และ 55 
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ภาพที- 21 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558บ่อ A ครั� งที- 1 

 
ภาพที- 22 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ C ครั� งที- 1 
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ภาพที- 23 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ F ครั� งที- 1 
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 จาํนวนเซลลแ์พลงกต์อนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม  
อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ครั� งที- 2 
Phytoplankton:*pond C: Chlorella sp,. Eunotia sp., thalassiosira sp., chroococcussp., 
   Coelosphaerium sp.  
  *pond E: Chlorella sp., Thalassiosira sp., Lingulodinium sp., 

     Oscillatoria sp., Nitzschia sp. 
 *pond F: Chlorella sp.,  Nitzschia sp., Euglena sp., Prorocentrum sp., 

    Thalassiosira sp 

 *pond B: Chlorella sp., Thalassiosira sp., Lingulodinium sp., 

    Oscillatoria sp., Nitzschia sp. 
Zooplankton:   *pond C: Branchionus sp., Othiona sp. 

*pond E: Branchionus sp., Othiona sp. 
 *pond F: Branchionus sp., Daphnia sp. 

    *pond B:- 

  *pond: C=A5, E=A7, B=A1, F=A11 
 
 จากการศึกษาครั� งที- 2 พบว่า บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 16 ชนิด มีจาํนวน 363,733 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 ชนิด มีจาํนวน 2,222 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 18 
ชนิด จาํนวน 365,956 cell/liter.ดงัภาพที- 24, 58 และ 59 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 19 ชนิด มีจาํนวน 947,813 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2ชนิด 
มีจาํนวน 4,653 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 21 ชนิด จาํนวน 952,467 cell/liter.ดงั
ภาพที- 25, 62 และ 63 
 บ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 18 ชนิด มีจาํนวน 465,511 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 ชนิด 
มีจาํนวน 467cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 20 ชนิด จาํนวน 465,978 cell/liter. ดงั
ภาพที- 26, 64 และ 65 
 บ่อ B มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 1,096,107 cell/liter.ไม่พบแพลงก์ตอนพืช 
ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงกต์อนทั�งหมด 12 ชนิด มีจาํนวน 1,096,107 cell/liter ดงัภาพที- 27, 56 และ 57 
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ภาพที- 24 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิด (Cell/liter) ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
   สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ C ครั� งที- 2 
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ภาพที- 25 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ E ครั� งที- 2 
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ภาพที- 26 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ F ครั� งที- 2 
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ภาพที- 27 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ B ครั� งที- 2 
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 จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 
 Phytoplankton: *pond B:Chlorella sp., Chaetoceros sp., Nitzschia sp., Eunotia sp.,  

                 Gymnodinium  sp. 
  *pond C: Chlorella sp., skeletonema sp., Thalassiosira sp., Euglena sp., 

      Nitzschia sp. 
  *pond D: Chlorella sp., Chaetoceros sp,.Skeletonema sp., Nitzschia sp., 

      Closterium sp. 
 *pond E: Chlorella sp., Nitzschia sp., Coelosphaerium sp., Gloeocapsa sp.,

  Skeletonema sp. 
*pond F: Chlorella sp., Euglena sp., Prorocentrum sp., Thalassiosira 

sp., Nitzschia sp. 
Zooplankton: *pond B: Branchionus sp., Othiona sp. 
  *pond C: Branchionus sp. 
  *pond D: Branchionus sp. 
  *pond E: Zoothamnium sp., Othiona sp., Branchionus sp., Anacystis sp. 

 *pond F: Branchionus sp., Calanus sp. 

  *pond: B=A1, C=A5, D=A6, E=A7, F=A11 
 จากการศึกษาครั� งที- 3 พบว่า บ่อ B มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 492,356 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์5 ชนิด มีจาํนวน 21,040 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 15 
ชนิด จาํนวน 513,396 cell/liter.ดงัภาพที- 28, 56 และ 57 
 บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 16 ชนิด มีจาํนวน 956,622 cell/liter.แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด
มีจาํนวน 7,733 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 19 ชนิด จาํนวน 964,356 cell/liter.ดงั
ภาพที-29, 58 และ 59 
 บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 1,562,756 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์ 2 
ชนิด มีจาํนวน 400 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 12 ชนิด จาํนวน 1,563,156 
cell/liter.ดงัภาพที- 30, 60 และ 61 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 14 ชนิด มีจาํนวน 1,066,889 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์4 ชนิด 
มีจาํนวน 2,311 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 18 ชนิด จาํนวน 1,069,200 cell/liter. ดงั
ภาพที- 31, 62 และ 63 
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 บ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 1,072,089 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 ชนิด 
มีจาํนวน 4,889 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 ชนิด จาํนวน 1,076,978 cell/liter. ดงั
ภาพที- 32, 64 และ 65 

 
ภาพที- 28 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ B ครั� งที- 3 
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ภาพที- 29 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ C ครั� งที- 3 
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ภาพที- 30 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ D ครั� งที- 3 
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ภาพที- 31 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ E ครั� งที- 3 
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ภาพที- 32 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ F ครั� งที- 3 

1,867

519,022

292,533

51,467

108,089

11,022

54,756

800

30,489

3,467

533

533

267

4,800

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000

Eunotia sp.

Chlorella sp.

Euglena sp.

Nitzschia

Prorocentrum sp.

Chaetoceros sp.

Thalassiosira sp.

Peridinium sp.

Skeletonema sp.

Lauderia sp.

Closterium sp.

Oocystis sp.

Calanus sp.

Branchionus sp.

cell/liter



89 

จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ครั� งที- 4 

Phytoplankton: *pond D: Chlorella sp., Nitzschia sp., Peridinium sp., Skeletonema sp., 

                               Thalassiosira sp. 
 *pond E: Chlorella sp., Nitzschia sp., Coscinodiscus sp., Euglena sp., 
    Peridinium sp. 
 *pond G: Chlorella sp., Nitzschia sp., Skeletonema sp. Euglena sp., 
    Coscinodiscus sp. 

Zooplankton: *pond D:Branchionus sp.. 
 *pond E: Branchionus sp., Calanus sp. 
 *pond G: - 
 *pond: D=A6, E=A7, G=B1 

 จากการศึกษาครั� งที- 4 พบว่า บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 2,025,191 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์1 ชนิด มีจาํนวน 12,702 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 
ชนิด จาํนวน 2,037,893 cell/liter. ดงัภาพที- 33, 60 และ 61 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 510,471 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 ชนิด 
มีจาํนวน 8,382 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 ชนิด จาํนวน 518,853 cell/liter. ดงั
ภาพที- 34, 62 และ 63 
 บ่อ G มีแพลงกต์อนพืช จาํนวน 7 ชนิด มีจาํนวน9,749,867 cell/liter. ไม่พบแพลงก์ตอนสัตว ์
ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงกต์อนทั�งหมด 7 ชนิด จาํนวน 9,749,867 cell/liter. ดงัภาพที- 35, 66 และ 67 
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ภาพที- 33 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ D ครั� งที- 4 
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ภาพที- 34 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ E ครั� งที- 4 

 
ภาพที- 35 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ G ครั� งที- 4 
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จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ครั� งที- 5 

Phytoplankton:*pond D: Chlorella sp., Lauderia sp., Coscinodiscus sp., Nitzschia sp.,  
     Skeletonema sp. 

  *pond E: Chlorella sp., Nitzschia sp., Lauderia sp., Oocystis sp.,  
     Woloszyskia sp. 

  *pond G:Chlorella sp., Nitzschia sp., Coscinodiscus sp., skeletonema sp., 
     Euglena sp. 

  *pond H: Chlorella sp., Navicula sp., Nitzschia sp., skeletonema sp.,  
      Chaetoceros sp. 

Zooplankton:  *pond D:Branchionus sp., Calanus sp. 
  *pond E: Branchionus sp., Favella sp., Calanus sp. 
  *pond G:Branchionus sp. 
  *pond H: - 
  *pond: D=A6, E=A7, G=B1, H=B2 

 
 จากการศึกษาครั� งที- 5 พบว่า บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 3,087,040 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์4 ชนิด มีจาํนวน 4,498 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 16 
ชนิด จาํนวน 3,091,538 cell/liter.ดงัภาพที- 36, 60 และ 61 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 14 ชนิด มีจาํนวน533,102 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด มี
จาํนวน 3,716 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 17 ชนิด จาํนวน 536,818 cell/liter.ดงัภาพ
ที- 37, 62 และ 63 
 บ่อ G มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 4,880,240 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์1 ชนิด 
มี 320 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 11 ชนิด จาํนวน 4,880,560 cell/liter.ดงัภาพที- 38, 
66 และ 67 
 บ่อ H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 681,813 cell/liter. ไม่พบแพลงก์ตอนสัตว ์
ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงกต์อนทั�งหมด 12 ชนิด จาํนวน 681,813 cell/liter.ดงัภาพที- 39, 68 และ 69 
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ภาพที- 36 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ. 2558 บ่อ D ครั� งที- 5 

2,657,191

41,449

61,636

6,053

3,120

9,867

24,596

90,009

52,036

28,996

115,307

1,858

1,582

107

4,267

107

0 500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000 3,000,000

Chlorella sp.

Euglena sp.

Nitzschia

Prorocentrum sp.

Chaetoceros sp.

Chroococcus sp.

Peridinium sp.

Coscinodiscus sp.

Skeletonema sp.

Oocystis sp.

Lauderia sp.

Lepocinclis sp.

Branchionus sp.

Trichocerca sp.

Vorticella campanula

Tintinnopsis sp.

cell/liter



94 

 
ภาพที- 37 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ E ครั� งที- 5 

 
ภาพที- 38 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ G ครั� งที- 5 
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ภาพที- 39 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ H ครั� งที- 5 
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จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ครั� งที- 6 
Phytoplankton:*pond D: Euglena sp., Chlorella sp., Nitzschia sp., Coscinodiscus sp.,  
    Skeletonema sp. 
  *pond E: Oocystis sp., Chlorella sp., Nitzschia sp., Lauderia sp., skeletonema sp. 
  *pond G: Chlorella sp., Nitzschia sp., Peridinium sp., Coscinodiscus sp., Euglena sp. 
  *pond H: Chlorella sp., Nitzschia sp., Oocystis sp., skeletonema sp., Peridinium sp. 
Zooplankton: *pond D: Branchionus sp., Eutintinnus sp., Favella sp. 
  *pond E: Branchionus sp., Favella sp., Vorticella campanula, Trichocerca sp.,
    Calanus sp. 
  *pond G: Branchionus sp., Eutintinnus sp., Favella sp. 
  *pondH: Branchionus sp., Amphorellopsis sp. 

  *pond:D=A6, E=A7 G=B1, H=B2 
 จากการศึกษาครั� งที- 6 พบว่า บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 659,360 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด มีจาํนวน 4,498 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 
ชนิด จาํนวน 663,858 cell/liter.ดงัภาพที- 40, 60 และ 61 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน436,791 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์5 ชนิด 
มีจาํนวน 1,484 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 15 ชนิด จาํนวน 438,276 cell/liter.ดงั
ตารางที- 29 และภาพที- 41, 62 และ 63 
 บ่อ G มีแพลงกต์อนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 2,995,280 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด 
มี5,467 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 12 ชนิด จาํนวน 3,000,747 cell/liter.ดงัภาพที-
42, 66 และ 67 
 บ่อ H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 1,270,000 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 
ชนิด มี1,147 cell/liter ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 ชนิด จาํนวน 1,271,147 cell/liter. ดงั
ภาพที- 43, 68 และ 69 
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ภาพที- 40 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ D ครั� งที- 6 

 
ภาพที- 41 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ E ครั� งที- 6 
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ภาพที- 42 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ G ครั� งที- 6 

 
ภาพที- 43 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ H ครั� งที- 6 
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จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ครั� งที- 7 

Phytoplankton: *pond D: Chlorella sp., Oocystis sp., Euglena sp., Prorocentrum sp.,  
     Nitzschia sp. 

  *pond E: Skeletonema sp., Chlorella sp., Coscinodiscus sp., Nitzschia sp., 
     Oocystis sp. 

  *pond H: Chlorella sp., Oocystis sp., Nitzschia sp., Euglena sp.,  
     Prorocentrum sp. 

Zooplankton:  *pond D: Vorticella campanula, Sycnchaeta spp., Branchionus sp. 
  *pond E: Branchionus sp., Colurella sp. 

   *pond H: Branchionus sp., Vorticella campanula 
  *pond: D=A6, E=A7, H=B2 

 จากการศึกษาครั� งที- 7 พบว่า บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีจาํนวน 351,991 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์4 ชนิด มีจาํนวน 2,596 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 12 
ชนิด จาํนวน 354,587 cell/liter. ดงัภาพที- 44, 60 และ 61 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 1,957,973 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์4 ชนิด 
มีจาํนวน 4,427 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 ชนิด จาํนวน 2,153,440 cell/liter. ดงั
ภาพที- 45, 62 และ 63 
 บ่อ H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีจาํนวน 1,506,560 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 ชนิด 
มี 1,560 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 ชนิด จาํนวน 1,508,120 cell/liter. ดงัภาพที- 
46, 68 และ 69 
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ภาพที- 44 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ D ครั� งที- 7 
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ภาพที- 45 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ. 2558 บ่อ E ครั� งที- 7 

 
ภาพที- 46 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ H ครั� งที- 7 
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ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ   
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 ครั� งที- 8 

Phytoplankton:*pond D: Oocystis sp., Chlorella sp., Coscinodiscus sp., Nitzschia sp., 
      Prorocentrum sp. 

  *pond E: Chlorella sp., Oocystis sp., Lauderia sp., Nitzschia sp.,  
      Peridinium sp. 

Zooplankton:  *pond D: Branchionus sp., Sycnchaeta spp., Trichocerca sp. 
  *pond E: Branchionus sp., Favella sp., Sycnchaeta spp., Trichocerca sp., 

      Calanus sp.  
  *pond: D=A6, E=A7 

 จากการศึกษาครั� งที- 8 พบว่า บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 3,043,280 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด มีจาํนวน 4,551 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 12 
ชนิด จาํนวน 3,047,831 cell/liter. ดงัภาพที- 47, 60 และ 61 

 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 783,804 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์5 ชนิด 
มีจาํนวน 3,929 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 16 ชนิด จาํนวน 787,733 cell/liter. ดงั
ภาพที- 48, 62 และ 63 
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ภาพที- 47 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ D ครั� งที- 8 

 
ภาพที- 48 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 บ่อ E ครั� งที- 8 
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 ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ   
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 ครั� งที-ปิดบ่อ C 
 Phytoplankton: Euglena sp., Chlorella sp., Skeletonema sp.,Thalassiosira sp., Nitzschia sp. 
 Zooplankton: Branchionus sp., Zoothamnium sp., Calanus sp. *pond: C=A5 
 จากการศึกษาครั� งปิดบ่อ บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 13 ชนิด มีจาํนวน 2,560,551 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด มีจาํนวน 8,711 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 16 
ชนิด จาํนวน 2,569,262 cell/liter. ดงัภาพที- 49, 58 และ 59 

 

 
ภาพที- 49 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 ปิดบ่อ C 
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ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ   
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 ครั� งที- ปิดบ่อ D 

Phytoplankton: Oocystis sp., Chlorella sp., Nizschia sp., Peridinium sp., Coscinodiscus sp. 
Zooplankton: Branchionus sp., Sycnchaeta spp., Eutintinnus sp., Trichocerca sp.,  

    Favella sp. 
 *pond: D=A6 

 จากการศึกษาครั� งปิดบ่อ บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีจาํนวน 2,170,987 
cell/liter. แพลงกต์อนสัตว ์6 ชนิด มีจาํนวน 25,422 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 
14 ชนิด จาํนวน 2,196,409 cell/liter. ดงัภาพที- 50, 60 และ 61 

 
ภาพที- 50 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 ปิดบ่อ D 
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ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ   
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 ครั� งที- ปิดบ่อ E 

Phytoplankton: Oocystis sp., Chlorella sp., Nizschia sp., Coscinodiscus sp.,  

   Chroococcus sp. 
Zooplankton: Branchionus sp.,Trichocerca sp., Calanus sp., Favella sp.,   

   Sycnchaeta spp. 
*pond: E=A7 

 จากการศึกษาครั� งปิดบ่อ บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 4,190,658 
cell/liter. แพลงกต์อนสัตว ์5 ชนิด มีจาํนวน 23,538 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 
14 ชนิด จาํนวน 4,214,196 cell/liter. ดงัภาพที- 51, 62 และ 63 

 
ภาพที- 51 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ.2558 ปิดบ่อ E  
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ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ   
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 ครั� งที-ปิดบ่อ F 

Phytoplankton: Chlorella sp., Thalassiosira sp., Prorocentrum sp., Lauderia sp.,  

   Euglena sp. 
Zooplankton: Branchionus sp., Zoothamnium sp., Calanus sp., Tintinnopsis sp. 
*pond: F=A11 

 จากการศึกษาครั� งปิดบ่อ บ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 796,089 cell/liter. 
แพลงก์ตอนสัตว ์4 ชนิด มีจาํนวน 9,600 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 13 ชนิด 
จาํนวน 805,689 cell/liter. ดงัภาพที- 52, 64 และ 65 

 
ภาพที- 52 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ. 2558 ปิดบ่อ F 
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ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ   
สิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 ครั� งที-เปิดบ่อ H 

Phytoplankton: Chlorella sp., Chaetoceros sp., Nitzschia sp., Denticula sp., Euglena sp. 
Zooplankton:- 
*pond: H=B2 

 จากการศึกษาครั� งเปิดบ่อ บ่อ H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 5 ชนิด มีจาํนวน 346,489 
cell/liter. ไม่พบแพลงก์ตอนสัตวด์งันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 5 ชนิด มีจาํนวน 346,489 
cell/liter. ดงัภาพที- 53, 68 และ 69 

 

 
ภาพที- 53 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
   พ.ศ. 2558 เปิดบ่อ H  
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ภาพที- 54 แสดงค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของจาํนวนแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
 (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 บ่อ A 
 

 
ภาพที- 55 แสดงค่าเฉลี-ยของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
   เลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2558 บ่อ A 

0

5,000

10,000

15,000

0 1 2

ce
ll/
lit
er

จํานวนครั�งเกบ็ตัวอย่าง

phytoplankton

zooplankton

total plankton
9,7

67

10
7

9,1
63

0

5,000

10,000

15,000

phytoplankton zooplankton total plankton



110 

 
ภาพที- 56 แสดงค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม 
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ B 
 

 
ภาพที- 57 แสดงค่าเฉลี-ยของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
   เลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ B 
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ภาพที- 58 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ C 
 

 

 
ภาพที- 59 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุง้ขาว
   แวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ C 

0

100,000

200,000

300,000

ครั$ ง1 ครั$ ง2 ครั$ ง3 ปิดบ่อ

ce
ll/
lit
er

จํานวนครั�งเกบ็ตัวอย่าง

phytoplankton

zooplankton

total plankton
11

4,6
51

2,7
14

97
,05

1

0

50,000

100,000

150,000

phytoplankton zooplankton total plankton



112 

 
ภาพที- 60 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ D 
 
 

 
ภาพที- 61 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
   ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ D 
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ภาพที- 62 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ E 
 

 
ภาพที- 63 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
   ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ E 
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ภาพที- 64 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ F 
 
 

 
ภาพที- 65 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
   ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ F 
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ภาพที- 66 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ G 
 

 
ภาพที- 67 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
 ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558บ่อ G 
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ภาพที- 68 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อH 
 

 
ภาพที- 69 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
   ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พ.ศ.2558 บ่อ H 
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วจิารณ์ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพชืในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม  

อาํเภอสิเกา จังหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
  
 ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยัจากการเก็บขอ้มูล 8 ครั� ง พบวา่จาํนวนชนิดของ
แพลงก์ตอนที-ได้แต่ละครั� งก็แตกต่างจาํนวนกนัไป ชนิดที-พบก็แตกต่างกนัไปทั�งนี� ขึ�นอยู่กบัปัจจยั
ต่างๆดงันี� ในนํ� าที-มีความเป็นกรด-ด่าง และความเป็นด่างค่อนขา้งสูง เนื-องจากแพลงก์ตอนพืชกลุ่มสี
เขียวแกมนํ� าเงิน สามารถเจริญเติบโตในสภาวะนํ� าที-เป็นด่างได้ดี ซึ- งแพลงก์ตอนพืชกลุ่มสาหร่ายสี
เขียวในนํ� าที-มีความเป็นกรด-ด่างสูงมีการศึกษาพบวา่ Scenedesmus sp. สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในนํ� า
ที-มีความเป็นกรด-ด่าง 8.5-9.3 (Qin et.al., 1995) และบ่อเลี� ยงที-มีปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรทสูง จะ
พบกลุ่มของแพลงก์ตอนพืชสีเขียวแกมนํ� าเงิน ไดแ้ก่ Spirulina sp. Oscillatoria sp. Raphidiopsis sp.

และแพลงก์ตอนพืชกลุ่มยูกลีนอยด์ คือ Trachelomonas sp. ซึ- งแพลงก์ตอนพืชกลุ่มนี� สามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในแหล่งนํ� าที-มีปริมาณอินทรียสู์ง แต่อาจจะพบสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินบางชนิด 
เช่น Anabaena sp. มีการเจริญเติบโตในนํ� าที-มีปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทค่อนขา้งตํ-าได ้เนื-องจาก 
Anabaena sp. มี Heterocyst สาํหรับใชต้รึงไนโตรเจนในอากาศและนาํไปใชใ้นการเจริญเติบโตได ้การ
เปลี-ยนแปลงคุณภาพนํ� าและแพลงก์ตอนพืชเป็นผูผ้ลิตขั�นตน้ในห่วงโซ่อาหารเป็นอาหารของแพลงก์
ตอนสัตว์และสัตว์นํ� า ในบ่อเลี� ยงสัตว์นํ� าแต่ละแห่งจะพบชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชที-
แตกต่างกนั ขึ�นอยูก่บัคุณภาพนํ� าและชนิดของสัตวน์ํ� า ซึ- งการเปลี-ยนแปลงคุณภาพนํ� าและชนิดแพลงก์
ตอนพืชบางชนิดจะส่งผลดีและผลเสียต่อการเลี�ยงสัตวน์ํ� า การเลี� ยงสัตวน์ํ� าแบบหนาแน่นจาํเป็นตอ้ง
ควบคุมคุณภาพนํ� าในบ่อเลี� ยง โดยเฉพาะอาหารที-ให้และสิ-งขบัถ่ายจากสัตวน์ํ� า ซึ- งเป็นปัจจยัที-จะ
เปลี-ยนเป็นธาตุอาหารสนบัสนุน การเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชและเกิดการเปลี-ยนแปลงคุณภาพ
นํ�าในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� า (Chuntapa et al., 2003) ส่งผลต่อสัตวน์ํ� าที-เลี� ยง Alam et al. (2001) กล่าววา่ ความ
เป็นกรด-ด่าง เป็นปัจจยัควบคุมแพลงก์ตอนพืช ซึ- งมีผลต่อขบวนการสมดุลในการใช้ธาตุอาหารเพื-อ
แบ่งเซลล์ของ Synedra ulna, Cyclotella kutzingiana และ Chlamydomomascingulata ซึ- งแพลงก์ตอน
พืชสีเขียวแกมนํ� าเงินมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วในบ่อที-เลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม เมื-อค่าความเป็น
กรด-ด่างสูง(Zimba et al., 2006) นอกจากนี�  Alam et al. (2001) ยงัพบวา่แพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมี
ความตอ้งการธาตุอาหารที-แตกต่างกนั โดยความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช จะแปรผนัตามปริมาณ
แอมโมเนีย และไนเตรท ส่วนความยาวของเซลล์ Oscillatoria tennuisและ การแบ่งเซลล์ของSynedra 
ulna จะแปรผนัตามปริมาณ แอมโมเนีย Thompson et al. (2002) พบว่าแพลงก์ตอนพืชสีเขียวแกมนํ� า
เงินขนาดเล็ก สามารถนาํแอมโมเนียไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดเ้ช่นเดียวกนั Saadoum et al. (2000) ได้
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ทดลองพบวา่ปริมาณแอมโมเนียไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็วของ Anabaena sp. นอกจากนี�
ฟอสเฟตยงัเป็นธาตุอาหารที-สําคญัต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชโดยปริมาณฟอสฟอรัสจะมี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัการสังเคราะห์คลอโรฟิลล ์เอ (Saadoun et al., 2000)  
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สรุปผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพชืในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม  

อาํเภอสิเกา จังหวดัตรัง พ.ศ. 2558 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

 ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟตทั�งหมดที-เพิ-มขึ�น เป็นปัจจยั
ที-มีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม ไดแ้ก่ 
 Phytoplankton ครั� งที- 1: *pond A มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 6 ชนิด มีจาํนวน 54,680 cell/liter 
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chaetoceros sp., Chlorella sp.,Nitzschia sp., Cyclotella sp., Prorocentrum 

sp., *pond C  มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 1,243,422 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุด
ไดแ้ก่ Chlorella sp.,Nitzschia sp., Prorocentrum sp., Cyclotella sp., Chaetoceros sp., *pond  F มี
แพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 629,929 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดได้แก่ Chlorella 

sp.,Cyclotella sp., Prorocentrum sp., Nitzschia sp., Oocystis sp.  
 Phytoplankton ครั� งที- 2: *pond C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 16 ชนิด มีจาํนวน 363,733 
cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดได้แก่ Chlorella sp,. Eunotia sp., Thalassiosira sp., Chroococcussp., 
Coelosphaerium sp., *pond  E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 19 ชนิด มีจาํนวน 947,813 cell/liter ชนิดที-
พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Thalassiosira sp., Lingulodinium sp., Oscillatoria sp., Nitzschia sp., 

*pond F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 18 ชนิด มีจาํนวน 465,511 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ 
Chlorella sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Prorocentrum sp., Thalassiosirasp., *pond B มีแพลงก์ตอน
พืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 1,096,107 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดได้แก่ Chlorella sp., 

Thalassiosira sp., Lingulodinium sp., Oscillatoria sp., Nitzschia sp.  
 Phytoplankton ครั� งที-  3: *pond B มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 492,356 
cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Chaetoceros sp., Nitzschia sp., Eunotia sp., 

Gymnodinium  sp., *pond C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 16 ชนิด มีจาํนวน 956,622 cell/liter ชนิดที-พบ
มากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., skeletonema sp., Thalassiosira sp., Euglena sp., Nitzschia sp., *pond D 
มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 1,562,756 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella 

sp., Chaetoceros sp,.skeletonema sp., Nitzschia sp., Closterium sp., pondE:Chlorella sp., Nitzschia sp., 

Coelosphaerium sp., Gloeocapsa sp., Skeletonema sp., *pond F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 14 ชนิด มี
จาํนวน 1,066,889 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Euglena sp., Prorocentrum sp., 
thalassiosira sp., Nitzschia sp.  

Phytoplankton ครั� งที- 4 *pond D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 2,025,191 
cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Peridinium sp., Skeletonema sp., 
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Thalassiosira sp., *pond E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 510,471 cell/liter ชนิดที-พบ
มากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Coscinodiscus sp., Euglena sp., Peridinium sp., *pond G 
มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 7 ชนิด มีจาํนวน 9,749,867 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., 
Nitzschia sp., Skeletonema sp. Euglena sp., Coscinodiscus sp.    

Phytoplankton ครั� งที- 5: *pond D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 3,087,040 
cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Lauderia sp., Coscinodiscus sp., Nitzschia sp., 
Skeletonema sp., *pond E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 14 ชนิด มีจาํนวน 533,102 cell/liter ชนิดที-พบมาก
ที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Lauderia sp., Oocystis sp., Woloszyskia sp., *pond G มีแพลงก์
ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 4,880,240 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia 

sp., Coscinodiscus sp., skeletonema sp., Euglena sp., *pond H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มี
จาํนวน 681,813 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดได้แก่ Chlorella sp., Navicula sp., Nitzschia sp., 
Skeletonema sp., Chaetoceros sp.  

Phytoplankton ครั� งที- 6: *pond D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 659,360 cell/liter 
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Euglena sp., Chlorella sp., Nitzschia sp., Coscinodiscus sp., Skeletonema sp., 
*pond E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 436,791 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดได้แก่ 

Oocystis sp., Chlorella sp., Nitzschia sp., Lauderia sp., Skeletonema sp., *pond G มีแพลงก์ตอนพืช 
จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 2,995,280 cell/liter. Chlorella sp., Nitzschia sp., Peridinium sp., Coscinodiscus 

sp., Euglena sp., *pond H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 1,270,000 cell/liter ชนิดที-พบมาก
ที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Oocystis sp., Skeletonema sp., Peridinium sp.  

Phytoplankton ครั� งที- 7: *pond D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีจาํนวน 351,991 cell/liter
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่Chlorella sp., Oocystis sp., Euglena sp., Prorocentrum sp.,  Nitzschia sp., 
*pond E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 1,957,973 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ 

Skeletonema sp., Chlorella sp., Coscinodiscus sp., Nitzschia sp., Oocystis sp., *pond H มีแพลงก์ตอน
พืช จาํนวน 8 ชนิด มีจาํนวน 1,506,560 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Oocystis sp., 
Nitzschia sp., Euglena sp.,  Prorocentrum sp.  

Phytoplankton ครั� งที- 8: *pond D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 3,043,280 
cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Oocystis sp., Chlorella sp., Coscinodiscus sp., Nitzschia sp., 
Prorocentrum sp., *pond E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 783,804 cell/liter ชนิดที-พบ
มากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Oocystis sp., Lauderia sp., Nitzschia sp., Peridinium sp.  
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 Phytoplankton *ปิดบ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 13 ชนิด มีจาํนวน 2,560,551 cell/liter
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Euglena sp., Chlorella sp., Skeletonema sp., Thalassiosira sp., Nitzschia sp., 
*ปิดบ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีจาํนวน 2,170,987 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่
Oocystis sp., Chlorella sp., Nizschia sp., Peridinium sp., Coscinodiscus sp. *ปิดบ่อ E มีแพลงก์ตอน
พืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 4,190,658 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Oocystis sp., Chlorella sp., 
Nizschia sp., Coscinodiscus sp., chroococcus sp., *ปิดบ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9ชนิด มีจาํนวน 
796,089 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Thalassiosira sp., Prorocentrum sp., Lauderia 

sp., Euglena sp., *เปิดบ่อ H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 5 ชนิด มีจาํนวน 346,489 cell/liter ชนิดที-พบ
มากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Chaetoceros sp., Nitzschia sp., Denticula sp., Euglena sp. 
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ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพชืในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตัง  

จังหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

 ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืช ในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ 
 ผลของจาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไมอาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง ครั� งที- 1 
Phytoplankton: *pond A: Chlorella sp., Nitzschia sp., Epithemia sp., Oocystis sp., Scenedesmus sp. 

*pond B: Chlorella sp., Nitzschia sp., Epithemia sp., Euglena sp., Peridinium sp. 

*pond C: Chlorella sp., Nitzschia sp., Thalassiosira sp., Skelletonema sp.,  
    Limpocinclis sp.  

*pond E: Chlorella sp., Euglena sp., Nitzschia sp., Peridinium sp., Ceratium sp. 
Zooplankton:    *pond A: Sychaeta sp., Zootammium sp., Branchionus sp. 

  *pond B: Zootammium sp., Sychaeta sp., Eutintinus sp., Branchionus sp. 

*pond C: Tintinnopsis sp., Eutintinus sp., Branchionus sp., Tricocherca sp.,  

     Favella sp. 
*pond E: Tricocherca sp., Acartia sp., Branchionus sp., Oithona sp.,  

    Eurythemora sp.,     
  
 จากการศึกษาในครั� งที- 1 พบวา่ บ่อ A มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 636,142 
cell/liter. แพลงกต์อนสัตว ์ 3 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,116 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 
11 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 637,258 cell/liter. ดงัภาพที- 70, 90 และ 91 
 บ่อ B มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 521,8676 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์4 
ชนิด มีค่าเฉลี-ย 6,436 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 16 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 528,303 
cell/liter. ดงัภาพที- 71, 92 และ 93 
 บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 3,722,791 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว7์ 
ชนิด มีค่าเฉลี-ย 65,136 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 19 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 
3,787,927 cell/liter. ดงัภาพที- 72, 94 และ 95 
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 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 337,494 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์ 9 
ชนิด มีค่าเฉลี-ย 31,671 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 19 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 369,164 
cell/liter. ดงัภาพที- 73, 98 และ 99 
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ภาพที- 70 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
    ตรัง 2559 บ่อ A ครั� งที- 1 
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ภาพที- 71 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอกนัตงั จงัหวดั    
   ตรัง 2559 บ่อ B ครั� งที- 1 
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ภาพที- 72 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ C ครั� งที- 1 
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ภาพที- 73 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ E ครั� งที- 1 
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 จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 ครั� งที- 2 
Phytoplankton: *pond A: Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Euglena sp.,  

    Skelletomena sp.  
     *pond B: Chlorella sp., Nitzschia sp., Navicula sp., Merisopedia sp., Euglena sp. 

 *pond C: Chlorella sp., Nitzschia sp., Thalassiosira sp., Merisopedia sp.,  
     Skelletomena sp. 

 *pond E: Chlorella sp., Nitzschia sp., Licmophora sp., Oocystis sp., Peridinium sp. 
Zooplankton:    *pond A: Eutintinus sp., Zootammium sp., 

*pond B: Othiona sp., Branchionus sp., Tintinnopsis sp., Colurella sp.,    

   Zootammium sp., 
 *pond C: Eutintinus sp.,Tintinnopsis sp. 
               *pond E: Tintinnopsis sp., Oithona sp., Eutintinus sp.,  

 จากการศึกษาครั� งที- 2 พบว่า บ่อ A มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 928,711 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์ 2 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 33,182 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอน
ทั�งหมด 11 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 961,893 cell/liter. ดงัภาพที- 74, 90 และ 91 
 บ่อ B มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 6,098,373 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์5 
ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,093 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 17 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 6,099,467 
cell/liter. ดงัภาพที- 75, 92 และ 93 
 บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 2,520,933 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 
ชนิด มีค่าเฉลี-ย 379,600 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 14 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 2,900,533 
cell/liter. ดงัภาพที- 76, 94 และ 95 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 6 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 659,373 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว์
จาํนวน 3 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,422 Cell/liter ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 9 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 
660,795 cell/liter ดงัภาพที- 77, 98 และ 99 
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ภาพที- 74 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิด (Cell/liter) ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
    กนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ A ครั� งที- 2 
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ภาพที- 75 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ B ครั� งที- 2 
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ภาพที- 76 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ C ครั� งที- 2 
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ภาพที- 77 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ E ครั� งที- 2 
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 จาํนวนเซลล์แพลงก์ตอนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 
 Phytoplankton: *pond C: Chlorella sp., Nitzschia sp., Peridinium sp., Merisopedia sp.,  
       Senedesmus sp. 

  *pond E: Chlorella sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Oocystis sp.,  

       Limpophora sp.      
Zooplankton:  *pond C: Coppode., Tricocherca sp., Zootammium sp. 
  *pond E: Tricocherca sp., Zootammium sp., Branchionus sp. 

 จากการศึกษาครั� งที- 3 พบว่า บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 11,331,840 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์2 ชนิด มีจาํนวน 7,733 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 11 
ชนิด มีค่าเฉลี-ย 11,339,573 cell/liter. ดงัภาพที- 78, 94 และ 95  
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 808,360 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด 
มีจาํนวน 807 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงกต์อนทั�งหมด 14 ชนิด จาํนวน 809,167 cell/liter. ดงัภาพ
ที- 79, 98 และ 99 

 
ภาพที- 78 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ C ครั� งที- 3 
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ภาพที- 79 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ E ครั� งที- 3 
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จาํนวนเซลลแ์พลงก์ตอนที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 ครั� งที- 4 

Phytoplankton: *pond D: Chlorella sp., Thalassiosira sp., Nitzschia sp., Euglena sp., 
       Merisopedia sp.,                                  

  *pond E: Nitzschia sp., Thalassiosira sp., Chlorella sp., Euglena sp., 
       Merisopedia sp.,                                  

Zooplankton: *pond D: Eutintinnus sp., Tintinnopsis sp., Tricocherca sp. 
 *pond E: Tintinnopsis sp., Eutintinnus sp., Tricocherca sp. 
 

 จากการศึกษาครั� งที- 4 พบว่า บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 1,028,036 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 ชนิด มีจาํนวน 157,187 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 
13 ชนิด จาํนวน 1,185,222 cell/liter. ดงัภาพที- 80, 96 และ 97 
 บ่อ E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 1,586,258 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์3 
ชนิด มีจาํนวน 189,493 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 15 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,775,751 
cell/liter. ดงัภาพที- 81, 98 และ 99 
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ภาพที- 80 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ D ครั� งที- 4 
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ภาพที- 81 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ E ครั� งที- 4 
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จาํนวนเซลลแ์พลงก์ตอนที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 ครั� งที- 5 

Phytoplankton: *pond D: Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Thalassiosira sp., 

     Peridinium sp.      
  *pond F: Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Thalassiosira sp., 

     Peridinium sp.     
Zooplankton:  *pond D: Zoothammium sp., Branchionus sp., Favella sp., Oithona sp.,

      Colurella sp., 
  *pond F: Eutintinnus sp., Branchionus sp., Colurella sp., Oithona sp. 

 
 จากการศึกษาครั� งที- 5 พบวา่ บ่อ D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 21 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,325,348 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์9 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 27,387 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอน
ทั�งหมด 30 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,352,734 cell/liter. ดงัภาพที- 82, 96 และ 97 
 บ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 7 ชนิด มีจาํนวน 3,536,860 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์4
ชนิด มีจาํนวน 12,960 cell/liter. ดังนั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั� งหมด 11 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 
3,549,820 cell/liter.ดงัภาพที- 83, 100 และ 101 
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ภาพที- 82 แสดงปริมาณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดั
   ตรัง 2559 บ่อ D ครั� งที- 5 
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ภาพที- 83 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
   2559 บ่อ F ครั� งที- 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4,773

1,969,067

533

1,123,733

371

50,133

7,822

152,533

114,089

126,933

27

0 500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000

Branchionus sp.

Chlorella sp.

Colurella sp.

Nitzschai sp.

Oocystis sp.

Euglena sp.

Eutintinus sp.

Merisopedia sp.

Perididium sp.

Thalassiosira sp.

Oithona sp.

Cell/Liter

Ty
pe



141 

จาํนวนเซลลแ์พลงก์ตอนที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 ครั� งที- 6 
Phytoplankton: *pond F: Chlorella sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Merisopedia sp., Peridinium sp.    
  *pond G: Chlorella sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Merisopedia sp., Peridinium sp.    
Zooplankton:  *pond F: Eutintinnus sp., Oithona sp., Eurythemora sp., Zootammium sp.,  
     Branchionus sp. 
  *pond G: Zootammium sp., Tigriopus sp., Tintinnopsis sp., Eutintinnus sp.,  
     Penaeid mysis 

 จากการศึกษาครั� งที- 6 พบว่า บ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 7 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,124,907 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์7 ชนิด มีจาํนวน 2,631 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 
จาํนวน 14 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,127,538 cell/liter. ดงัภาพที- 84, 100 และ 101 
 บ่อ G มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 2,109,956 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว์ 8 
ชนิด มีจํานวน 836 cell/liter. ดังนั� นจึงมีจํานวนแพลงก์ตอนทั� งหมดจํานวน 18 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 
2,110,792 cell/liter. ดงัภาพที- 85, 102 และ 103 
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ภาพที- 84 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
   2559 บ่อ F ครั� งที- 6 
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ภาพที- 85 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
   2559 บ่อ G ครั� งที- 6 
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จาํนวนเซลลแ์พลงก์ตอนพืชที-พบจาํนวนมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559  ครั� งที- 7 

Phytoplankton: *pond F: Chlorella sp., Merisopedia sp., Nitzschia sp., Euglena sp.,   
     Peridinium sp. 

  *pond G: Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Peridinium sp., 

      Euglena sp. 
  *pond H: Nitzschia sp., Chlorella sp., Merisopedia sp., Euglena sp.,  

      Peridinium sp. 
Zooplankton:  *pond F: Tintinnopsis sp, Acartia sp., Cothurnia sp., Vorticella sp.. 
  *pond G: - 

   *pond H: Tintinnopsis sp, Zootammium sp., Eutintinus sp., Calanus sp., 
      Acartia sp. 
 จากการศึกษาครั� งที- 7 พบวา่ บ่อ F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีเฉลี-ย 3,103,644 
cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์7 ชนิด มีเฉลี-ย 16,658 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 
15 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 3,120,302 cell/liter. ดงัภาพที- 86, 100 และ 101 
 บ่อ G มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 4,405,600 cell/liter. ไม่พบแพลงก์ตอน
สัตว ์ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 8 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 4,405,600 cell/liter. ดงัภาพที- 87, 102 
และ 103 
 บ่อ H มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 13 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,819,236 cell/liter. แพลงก์ตอนสัตว ์7 
ชนิด มีค่าเฉลี-ย 3,013 cell/liter ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 20 ชนิด จาํนวน 1,822,249 
cell/liter.  ดงัภาพที- 88, 104 และ 105 
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ภาพที- 86 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
   2559 บ่อ D ครั� งที- 7 
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ภาพที- 87 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
   2559 บ่อ E ครั� งที- 7 
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ภาพที- 88 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
   2559 บ่อ H ครั� งที- 7 
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 ผลของจาํนวนเซลลแ์พลงกต์อนที-พบมากที-สุด ที-พบในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม 
อาํเภอกนัตงั  จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 ครั� งที-ปิดบ่อ C 
 Phytoplankton: Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Peridinium sp.,, Skeletonema sp. 
 Zooplankton: Eutintinnus sp., Tintinnopsis sp., Zoothamnium sp., Coppode sp.  
 
 จากการศึกษาครั� งปิดบ่อ บ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 2,113,654 
cell/liter. แพลงกต์อนสัตว ์4 ชนิด มีจาํนวน 95,485 cell/liter. ดงันั�นจึงมีจาํนวนแพลงก์ตอนทั�งหมด 
16 ชนิด จาํนวน 2,209,138 cell/liter. ดงัภาพที- 89, 94 และ 95 

 
ภาพที- 89 แสดงปริมาณแพลงกต์อนแต่ละชนิดในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
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ภาพที- 90 แสดงค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของจาํนวนแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม  
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ A 
 

 
ภาพที- 91 แสดงค่าเฉลี-ยของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
   เลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559  บ่อ A 
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ภาพที- 92 แสดงค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม 
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ B 
 

 
ภาพที- 93 แสดงค่าเฉลี-ยของจาํนวนแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อ
    เลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ B 
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ภาพที- 94 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม    
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ C 

 

 
ภาพที- 95 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุง้ขาว
   แวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ C 
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ภาพที- 96 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม   
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ D 

 
ภาพที- 97 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
   ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ D 
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ภาพที- 98 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม      
   (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E 

 
ภาพที- 99 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุ้ง
   ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ E 
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ภาพที- 100 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม   
     (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ F 
 

 
ภาพที- 101 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุง้ 
    ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ F 
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ภาพที- 102 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม   
     (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ G 
 

 
ภาพที- 103 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุง้
    ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ G 
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ภาพที- 104 แสดงผลค่าเฉลี-ยการเปลี-ยนแปลงของแพลงกต์อนพืช สัตว ์และแพลงกต์อนรวม   
     (celll/liter) ในบ่อเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ H 
 

 
ภาพที- 105 แสดงค่าเฉลี-ยของแพลงก์ตอนพืช สัตว ์และแพลงก์ตอนรวม (celll/liter) ในบ่อเลี� ยงกุง้
    ขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 บ่อ H 
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วจิารณ์ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพชืในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม  

อาํเภอกนัตัง จังหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภยั 
 
 ผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตงั 
จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั จากการเก็บขอ้มูลพบวา่จาํนวนชนิด
แพลงก์ตอนที-ไดแ้ต่ละครั� งก็แตกต่างจาํนวนกนัไป ชนิดที-พบก็แตกต่างกนัไปทั�งนี� ขึ�นอยูก่บัปัจจยั
ต่างๆดงันี�  ในนํ�าที-มีความเป็นกรด-ด่าง และความเป็นด่างค่อนขา้งสูง เนื-องจากแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม
สีเขียวแกมนํ�าเงินสามารถเจริญเติบโตในสภาวะนํ� าที-เป็นด่างไดดี้ ซึ- งแพลงก์ตอนพืชกลุ่มสาหร่ายสี
เขียวในนํ�าที-มีความเป็นกรด-ด่างสูงมีการศึกษาพบวา่ Scenedesmus sp. สามารถเจริญเติบโตไดดี้ใน
นํ� าที-มีความเป็นกรด-ด่าง 8.5-9.3 (Qin et al, 1995) และบ่อเลี� ยงที-มีปริมาณแอมโมเนียและไนเตรท
สูงจะพบบกลุ่มของแพลงก์ตอนพืชสีเขียวแกมนํ� าเงินได้แก่ Spirulina sp. Oscillatoria sp. 

Raphidopsis sp. และแพลงก์ตอนพืชกลุ่มยกูลีนอยด์ คือ  Trachelomonas sp.  ซึ- งแพลงก์ตอนพืช
กลุ่มนี�สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในแหล่งนํ� าที-มีปริมาณอินทรียสู์ง แต่อาจจะพบสาหร่ายสีเขียวแกม
นํ� าเงินบางชนิด เช่น Anabaena sp. มีการเจริญเติบโตในนํ� าที-มีปริมาณแอมโมเนียและไนเตรท
ค่อนขา้งตํ-าได ้เนื-องจาก Anabaena sp. มี Heterocyst สําหรับใช้ตรึงไนโตรเจนในอาหารและ
นาํไปใชใ้นการเจริญเติบโตได ้การเปลี-ยนแปลงคุณภาพนํ� าและแพลงก์ตอนพืชเป็นผผ็ลิตขั�นตน้ใน
ห่วงโซ่อาหารเป็นอาหารของแพลงก์ตอนสัตวแ์ละสัตวน์ํ� าในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� าแต่ละแห่งตะพบชนิด
และปริมาณของแพลงก์ตอนพืชที-แตกต่างกนั ขึ�นอยู่กบัคุณภาพนํ� าและชนิดของสัตวน์ํ� า ซึ- งมีการ
เปลี-ยนแปลงคุณภาพนํ�าและชนิดแพลงก์ตอนพืชบางชนิด จะส่งผลดีและผลเสียต่อการเลี�ยงสัตวน์ํ� า
การเลี�ยงสัตวน์ํ� าแบบหนาแน่นจาํเป็นตอ้งควบคุมคุณภาพนํ� าในบ่อเลี� ยง โดยเฉพาะอาหารที-ให้และ
สิ-งขบัถ่ายจากสัตวน์ํ�า ซึ- งเป็นปัจจยัหลกัที-จะเปลี-ยนแปลงเป็นธาตุอาหารสนบัสนุน การเจริญเติบโต
ของแพลงก์ตอนพืชและเกิดการเปลี-ยนแปลงคุณภาพนํ� าในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� า (Chuntapa et al., 2003) 
ส่งผลต่อสัตวน์ํ� าที-เลี� ยง Alam et al. (2001) กล่าววา่ความเป็นกรด-ด่าง เป็นปัจจยัควบคุมแพลงก์
ตอนพืช ซึ- งมีผลต่อขบวนการสมดุลในการใช้ธาตุอาหารเพื-อแบ่งเซลล์ของ Synedra Ulna, 
Cyclotella kutzingina และ Chlamydomonas cingulata ซึ- งแพลงก์ตอนพืชสีเขียวแกมนํ� าเงินมีการ
เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม เมื-อค่าความเป็นกรด-ด่าง สูง (Zimba et al, 
2006) นอกจากนี�  Alam et al. (2001) ยงัพบวา่แพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมีความตอ้งการธาตุอาหาร
ที-แตกต่างกนั โดยความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชจะแปรผนัตามปริมาณแอมโมเนียและไนเต
รท ส่วนความยาวของเซลล์ Oscillatoria tennuis และ การแบ่งเซลล์ของ Synedra ulna จะแปรผนั
ตามปริมาณแอมโมเนีย Thompson et al. (2002) พบวา่ แพลงก์ตอนพืชสีเขียวแกมนํ� าเงินขนาดเล็ก
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สามารถนาํแอมโมเนียไปใชใ้นการเจริญเติบโตเช่นเดียวกนั Saadoum et al. (2000) ไดท้ดลองพบวา่
ปริมาณแอมโมเนียไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็วของ Anabaena sp. นอกจากนี�ฟอสเฟต
บงัเป็นธาตุอาหารที-สําคญัต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช โดยปริมาณฟอสฟอรัสจะมี
ความสัมพนัธ์ โดยตรงกบัการสังเคราะห์คลอโรฟิลล ์เอ (Saadoum et al, 2000) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



159 

สรุปผลการศึกษาความชุกชุมของแพลงก์ตอนพชืในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม  

อาํเภอกนัตัง จังหวดัตรัง พ.ศ. 2559 เพื-อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภยั 
 

 ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟตทั�งหมดที-เพิ-มขึ�น เป็น
ปัจจยัที-มีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 ไดแ้ก่ 
 Phytoplankton ครั� งที- 1: *pond A มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 636,142 cell/liter 
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Epithemia sp., Oocystis sp., Scenedesmus sp. 

*pond B มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 3,722,791 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ 

Chlorella sp., Nitzschia sp., Epithemia sp., Euglena sp., Peridinium sp. *pond C มีแพลงก์ตอนพืช 
จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 521,8676 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดได้แก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., 
Thalassiosira sp., Skelletonema sp., Limpocinclis sp. *pond E มีแพลงก์ตอนพืช จํานวน 10 ชนิด มี
ค่าเฉลี-ย 337,494 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Euglena sp., Nitzschia sp., Peridinium 

sp., Ceratium sp. 

 Phytoplankton ครั� งที- 2: *pond A มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 928,711 cell/liter. 
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Euglena sp., Skelletomena sp. 
*pond B มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 6,098,373 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่
Chlorella sp., Nitzschia sp., Navicula sp., Merisopedia sp., Euglena sp. *pond C มีแพลงก์ตอนพืช 
จาํนวน 12 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 2,520,933 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., 

Thalassiosira sp., Merisopedia sp., Skelletomena sp. *pond E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 6 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 
659,373 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Licmophora sp., Oocystis sp., 

Peridinium sp. 

 Phytoplankton ครั� งที- 3: *pond C มีแพลงกต์อนพืช จาํนวน 9 ชนิด มีจาํนวน 11,331,840 cell/liter 
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Peridinium sp., Merisopedia sp., Senedesmus sp. 
*pond Eมีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 11 ชนิด มีจาํนวน 808,360 cell/liter. ชนิดที-พบมากที-สุดได้แก่ 

Chlorella sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Oocystis sp., Limpophora sp. 
 Phytoplankton ครั� งที- 4: *pond D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 1,028,036 
cell/liter. ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Thalassiosira sp., Nitzschia sp., Euglena sp., 
Merisopedia sp *pond E มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 1,586,258 cell/liter ชนิดที-พบ
มากที-สุดไดแ้ก่ Nitzschia sp., Thalassiosira sp., Chlorella sp., Euglena sp., Merisopedia sp.,   
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 Phytoplankton ครั� งที- 5: *pond D มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 21 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,325,348 
cell/liter. ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Thalassiosira sp., 

Peridinium sp. *pond F แพลงก์ตอนพืช จาํนวน 7 ชนิด มีจาํนวน 3,536,860 cell/liter ชนิดที-พบมาก
ที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Thalassiosira sp., Peridinium sp.    

 Phytoplankton ครั� งที- 6: *pond F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 7 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,124,907 
cell/liter. ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Merisopedia sp., Peridinium 

sp. *pond G มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 10 ชนิด มีจาํนวน 2,109,956 cell/liter. ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ 
Chlorella sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Merisopedia sp., Peridinium sp.    

 Phytoplankton ครั� งที- 7: *pond F มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีเฉลี-ย 3,103,644 
cell/liter.ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Merisopedia sp., Nitzschia sp., Euglena sp., Peridinium 

sp. *pond G มีแพลงกต์อนพืช จาํนวน 8 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 4,405,600 cell/liter.ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ 
Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Peridinium sp., Euglena sp. *pond H มีแพลงก์ตอนพืช 
จาํนวน 13 ชนิด มีค่าเฉลี-ย 1,819,236 cell/liter ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Nitzschia sp., Chlorella sp., 
Merisopedia sp., Euglena sp., Peridinium sp. 

 Phytoplankton ปิดบ่อ C มีแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 12 ชนิด มีจาํนวน 2,113,654 cell/liter. 
ชนิดที-พบมากที-สุดไดแ้ก่ Chlorella sp., Nitzschia sp., Merisopedia sp., Peridinium sp.,, Skeletonema sp. 
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ผลของชนิดแบคทเีรียกลุ่มโคลฟิอร์มที�พบในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา 

จังหวดัตรัง พ.ศ.2558 เพื�อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพนํ�าทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ A บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 21 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง 
ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อA บ่อละ 3 จุด  ดงัตารางที) 21 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง 
ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย 
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุ้งทางด้านแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอย่าง บ่อA บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 21 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยู่
ในช่วง ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน  
2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 21 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria  
 และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง) 

บ่อ A ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 4 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
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 ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ B บ่อละ 3 จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 2 ครั� ง ดงั
ตารางที) 22 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 
ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่
พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยง
กุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ B โดยเก็บตวัอยา่ง 2 ครั� ง ดงัตารางที) 22 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) 
อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) 
ไม่เกิน 2-2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อน
ของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ B โดยเก็บตวัอยา่ง 2 ครั� ง ดงัตารางที) 22 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2-2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 22 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella spในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ B ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน 2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 2 2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ C บ่อละ 3 จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 4 ครั� ง ดงั
ตารางที) 23โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2-2 MPN/100 
ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-2 MPN/100 ml และไม่
พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยง
กุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
ของบ่อ C โดยเก็บตวัอย่าง 4 ครั� ง ดงัตารางที) 23 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2-2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอย่าง ของบ่อ C โดยเก็บตวัอย่าง 4 ครั� ง ดังตารางที)  23 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total 
Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 - 4 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal 
Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-4MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบ
จะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 23 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง) 

บ่อ C ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

2 
 

นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 2 2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

4 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 4 4 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ D บ่อละ 3จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 7 ครั� ง ดงั
ตารางที) 24, 25 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2-4  
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-2 MPN/100 
ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นว่าแทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ D โดยเก็บตวัอยา่ง 7 ครั� ง ดงัตารางที) 24, 25 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอย่าง บ่อ Dโดยเก็บตวัอย่าง 7 ครั� ง ดงัตารางที) 24, 25 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total 
Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal 
Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่
แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



168 

ตารางที) 24 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวิเคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
       และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง)  

บ่อ D ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 2 ไม่พบ 

2 
 

นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 2 <2 ไม่พบ 

4 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 2 ไม่พบ 

5 นํ�าจุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 4 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 4 <2 ไม่พบ 
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ตารางที) 25 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง)  

บ่อ D ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
6 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

7 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 
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 ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ E บ่อละ 3จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 8 ครั� ง ดงั
ตารางที) 26, 27 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยู่ในช่วง ไม่เกิน 2-4  
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-4 MPN/100 
ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นว่าแทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ E โดยเก็บตวัอย่าง 8 ครั� ง ดงัตารางที) 26, 27 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria ) อยู่ในช่วง ไม่เกิน 2 -12 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal 
Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-2  MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่
แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ E บ่อละ 3 จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 8 ครั� ง ดงัตารางที) 26, 27 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด 
(Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2-4  MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย 
(Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็น
วา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 26 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง)  

บ่อ E ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

2 
 

นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 4 4 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 4 <2 ไม่พบ 

4 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 4 <2 ไม่พบ 

5 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 2 ไม่พบ 
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ตารางที) 27 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
       และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง)  

บ่อ E ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
6 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 4 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 4 <2 ไม่พบ 
ดิน 12 <2 ไม่พบ 
กุง้ 2 <2 ไม่พบ 

7 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

8 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ F บ่อละ 3 จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 4 ครั� ง ดงั
ตารางที) 28 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 
ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่
พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยง
กุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ F โดยเก็บตวัอยา่ง 4 ครั� ง ดงัตารางที) 28 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) 
อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) 
ไม่เกิน 2  MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อน
ของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ F โดยเก็บตวัอยา่ง 4 ครั� ง ดงัตารางที) 28 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 28 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวิเคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลา
การเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ F ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 

2 
 

นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

4 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน 2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ G บ่อละ 3 จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 3 ครั� ง ดงั
ตารางที) 29 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 
ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml และไม่
พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยง
กุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ G โดยเก็บตวัอยา่ง 3 ครั� ง ดงัตารางที) 29 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) 
อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) 
ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของ
แบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ G โดยเก็บตวัอยา่ง 3 ครั� ง ดงัตารางที) 29 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 29 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง)  

บ่อ G ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

2 
 

นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 2 ไม่พบ 
กุง้ 2 4 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ H บ่อละ 3 จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 4 ครั� ง ดงั
ตารางที) 30 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 
ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่
พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยง
กุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ H โดยเก็บตวัอยา่ง 4 ครั� ง  ดงัตารางที) 30 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria 
) อยู่ในช่วง ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ Hโดยเก็บตวัอยา่ง 4 ครั� ง ดงัตารางที) 30 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 30 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลา
การเก็บ 
(ครั� ง)  

บ่อ H ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน 2 4 ไม่พบ 
กุง้ - - - 

2 
 

นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน <2 <2 ไม่พบ 
กุง้ 2 4 ไม่พบ 

4 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดิน 2 <2 ไม่พบ 
กุง้ <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไมอาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรังพ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ I บ่อละ 3จุด โดยเก็บตวัอย่าง 8 ครั� ง ดงั
ตารางที) 31 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยู่ในช่วง ไม่เกิน 2-2 
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 -2 MPN/100 
ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นว่าแทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 

 
ตารางที) 31 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง)  

บ่อ I ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

จุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
จุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 

2 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
3 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
4 จุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 
5 จุดที) 1 <2 2 ไม่พบ 
6 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
7 จุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 
8 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรังพ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ J บ่อละ 3จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 8 ครั� ง ดงั
ตารางที) 32 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยู่ในช่วง ไม่เกิน 2-4 
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml 
และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  ในระหวา่ง
การเลี�ยงกุง้ 

 
ตารางที) 32 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวเิคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลา
การเก็บ 
(ครั� ง)  

บ่อ J ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

จุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
จุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 

2 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
3 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
4 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
5 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
6 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
7 จุดที) 1 4 <2 ไม่พบ 
8 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรัง พ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ K บ่อละ 3 จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 5 ครั� ง ดงั
ตารางที) 33 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยู่ในช่วง ไม่เกิน 2-2 
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-2 MPN/100 
ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นว่าแทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 

 
ตารางที) 33 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria      
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง)  

บ่อ K ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
2 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
3 จุดที) 1 2 2 ไม่พบ 
4 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
5 จุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา จงัหวดั
ตรังพ.ศ.2558 เพื)อพฒันาระบบการเลี� ยงอย่างปลอดภยั พบว่าผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า
ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ L บ่อละ 3จุด โดยเก็บตวัอยา่ง 5 ครั� ง ดงั
ตารางที) 34 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2  MPN/100 
ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2-2 MPN/100 ml และไม่
พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยง
กุง้ 

 
ตารางที) 34 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวิเคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้อาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
 

ระยะเวลา
การเก็บ 
(ครั� ง)  

บ่อ L ดชันี  M.P.N. ต่อ 100มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 จุดที) 1 <2 2 ไม่พบ 
2 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
3 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
4 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
5 จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



183 

วจิารณ์ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลฟิอร์มที�พบในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม  

อาํเภอสิเกา จังหวดัตรัง พ.ศ.2558 เพื�อพฒันาการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า คุณภาพดิน และคุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย
ตรวจเช็คการปนเปื� อนบนตวัอย่างทุกบ่อ พบว่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
bacteria) อยู่ในช่วงไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตปโตค๊อกคสัแบคทีเรีย (Fecal Steptococci 
bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100ml และไม่พบเชื�อ Samonella sp.แสดงให้เห็นวา่จะไม่มีการปนเปื� อน
ของแบคทีเรียในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 

 
แบคทเีรียในแหล่งนํ�า 

แบคทีเรียที)พบอาศยัอยูใ่นแหล่งนํ� าธรรมชาติจะมีรูปร่างแตกต่างกนัไป Campbell (1977) 
ไดจ้ดัแบคทีเรียเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกเป็นแบคทีเรียที)สามารถเจริญเติบโตและอาศยัอยู่ในแหล่งนํ� า
ธรรมชาติ เรียกวา่ autochthonous bacteria ทั�งที)อาจจะมาจากดิน ซากพืชและซากสัตวข์องเสียจาก
กิจกรรมของมนุษยแ์ละสัตว ์ฯลฯ รวมทั�งแบคทีเรียที)ทาํให้เกิดโรคในมนุษย ์เช่นแบคทีเรียที)เป็น
สาเหตุของโรคไทฟอยด์ บิด และโคลิฟอร์มแบคทีเรียดว้ย (Walter and McBee, 1962 และ Taiaro, 
1993 อา้งถึง ใน สุจยา , 2540) สอดคลอ้งกบั Clark and ที)ไดก้ล่าววา่แบคทีเรียในแหล่งนํ� าส่วนใหญ่
มาจากอากาศ ดิน พืช และซากสัตว ์รวมทั�งของเสียที)ถูกขบัถ่ายจากสิ)งมีชีวิต โดยชนิดและปริมาณ
ของ แบคทีเรียในแหล่งนํ�าจะเปลี)ยนแปลงไปตามสภาพแวดลอ้มที)แบคทีเรียอาศยัอยู ่เช่น ชนิดของ
แหล่งนํ�า ฤดูกาล การใชป้ระโยชน์ที)ดิน ปริมาณสารอินทรีย ์อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายนํ� า ความเป็น
กรด -เบส ความขุ่นและความเคม็ของพื�นที)นั�นๆ ดว้ย (จุฑาธิป, 2523 และอินทิรา, 2530) 

 
ความสัมพนัธ์ระหว่างแบคทเีรียและแหล่งนํ�า 

ทรงศกัดิq  (2543) กล่าวถึงแบคทีเรียไวว้า่ แบคทีเรีย เป็นองคป์ระกอบที)สําคญัของแหล่งนํ� า 
โดยมีบทบาทต่อแหล่งนํ� าในการใช้สารอินทรียแ์ละสารอนินทรีย ์เพื)อสร้างพลงังานและการดาํรง
ชีพ แบคทีเรียพวก Heterotroph จะยอ่ยสลายอินทรียส์ารไดเ้ป็นพลงังานและแหล่งคาร์บอนเพื)อใช้
สร้างเซลล์ใหม่ในขณะที) พวก autotroph และ nitrifying bacteria, sulfur bacteriaและ iron bacteria 
จะออกซิไดซ์ อนินทรียส์ารให้เป็นพลงังาน จากการย่อยอินทรียส์ารและอนินทรียส์ารก็จะไดส้าร
อื)นๆ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ กรดอินทรียต่์างๆ และกรดอนินทรียส์ารดว้ยซึ) งพวกอินทรียส์าร
และอนินทรียส์าร ที)มีโมเลกุลเล็กลงนี�  พืชจะนําไปใช้เป็นอาหารได้ หรือสามารถนําไปใช้เป็น
ประโยชน์ไดม้ากขึ�น ดงันั�นจึงเปรียบเสมือนตวัควบคุมธาตุอาหารต่างๆ ในนํ� าให้มีการหมุนเวียน
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ตลอดเวลา นอกจากนี�แบคทีเรียเองยงัใชเ้ป็นอาหารของสิ)งมีชีวิตอื)นๆ ในนํ� าอีกดว้ยบทบาทที)สําคญั
อีกประการหนึ) ง คือ แบคทีเรียจะมีส่วนทาํให้ออกซิเจนในนํ� าลดลง โดยแบคทีเรียบางพวกจะใช้
ออกซิเจนในแหล่งนํ�าในการยอ่ยสลายอินทรีย ์สาร ซึ) งหาก มีอินทรียส์ารมากออกซิเจนในแหล่งนํ� า
ก็จะถูกใชไ้ปมาก จึงมีปริมาณออกซิเจนที)เหลืออยูใ่นระดบัตํ)า ปริมาณออกซิเจนที)ละลายนํ� าไม่ควร
นอ้ยกวา่ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ถา้มีปริมาณตํ)ากวา่นี�  อาจมีผลต่อการดาํรงชีวิตของสัตวน์ํ� าได ้แบคทีเรีย
ยงัมีบทบาทในการทาํให้เกิดการเปลี)ยนแปลง สี กลิ)น และรสของนํ� าตามธรรมชาติ เช่น พวก
Leptothrix และ Crenothix จะออกซิไดซ์ฟอสฟอรัสไอออน (Fe2+) ให้เป็นเฟอริกไอออน (Fe3+) 
ซึ) งสะสมในรูป Fe(OH)3 ใน sheath ของแบคทีเรียทาํให้กลายเป็นสีเหลืองหรือแดงเรื)อๆเมื)อ
แบคทีเรียตายลงจะทาํใหน้ํ�ามีกลิ)นเหมน็และรสของนํ�าเปลี)ยนไปนอกจากนี�แบคทีเรียในแหล่งนํ� ายงั
มีบทบาทสําคญัต่อสุขอนามยัของประชาชนในการก่อให้เกิดโรคที)มีนํ� าเป็นสื)อโดยเฉพาะพวก 
Enteric bacteria ซึ) งปะปนกบัอุจจาระลงสู่แหล่งนํ�าทาํใหเ้กิดโรคระบบทางเดินอาหาร 

 
บทบาทของแบคทเีรียในแหล่งนํ�า 

การยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นแหล่งนํ� าต่างๆการยอ่ยสลายสารอินทรียต่์างๆ ในแหล่งนํ� าที)มี
องคป์ระกอบและโครงสร้างที)ซบัซอ้นใหมี้โมเลกุลที)เล็กลง หรือให้อยูใ่นรูปที)เป็นพืชและสิ)งมีชีวิต
ขนาดเล็กในแหล่งนํ�าสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ (Wood, 1967) โดยสารอินทรียจ์ะถูกยอ่ยสลายให้
อยูใ่นรูปของพลงังานและแหล่งอาหารเพื)อใชใ้นการสร้างเซลล์ใหม่ นอกจากนี� ยงัจะไดส้ารอื)นเป็น
ผลพลอยไดอ้อกมา เช่นคาร์บอนไดออกไซด ์กรดอินทรียต่์างๆ เป็นตน้ (Vilee, 1972) 

 
ทาํให้เกดิการเปลี�ยนแปลงของคุณภาพนํ�าในแหล่งนํ�า 

แบคทีเรียสามารถทาํให้เกิดการเปลี)ยนแปลงคุณสมบติัทางกายภาพ เคมีและชีวภาพของ
แหล่งนํ� า เช่น ในกรณีที)แหล่งนํ� ามีสารอินทรียอ์ยูจ่าํนวนมาก จุลินทรียจ์ะนาํออกซิเจนละลายนํ� ามา
ใชใ้นกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ถา้ปริมาณออกซิเจนละลายนํ�าลดนอ้ยลงมากๆหรือปริมาณ
ออกซิเจนที)เหลืออยู่ในนํ� ามีระดบัตํ)ามากๆ จะเป็นอนัตรายต่อการดาํรงชีวิตของสัตวน์ํ� าต่างๆ ปกติ
ไม่ควรตํ)ากวา่ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (กรรณิการ์ , 2549) 

 
การทาํให้เกดิโรค 

แบคทีเรียในนํ� ามีบทบาทสําคญัต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนในการก่อให้เกิดโรคที)มี
นํ� าเป็นพาหะ เนื)องจากนํ� าเป็นพาหะสําคญัต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนในการก่อให้เกิดโรค
ต่างๆ หลายชนิดที)เกิดขึ�นกบัมนุษยส์ัตวแ์ละพืช นํ� ายงัทาํให้เกิดการแพร่ระบาดของเชื�อโรคต่างๆ 
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เป็นไปอยา่งรวดเร็ว โดยเฉพาะแบคทีเรียที)ทาํให้เกิดโรคในระบบทางเดินอาหารซึ) งจะปะปนมากบั
อุจจาระลงสู่แหล่งนํ� า ก่อให้เกิดโรคระบบทางเดินอาหาร เช่น โรคอหิวาตกโรค โรคไทฟอยด์โรค
บิดฯลฯ ซึ) ง E. coliบางสายพนัธ์ุทาํใหเ้กิดโรคทางเดินอาหารอกัเสบได ้(Freeman, 1979) 

 
ปัจจัยที�มีอทิธิพลต่อชนิดและปริมาณของแบคทเีรียในแหล่งนํ�า 

ชนิดและปริมาณแบคทีเรียในแหล่งนํ� าจะเปลี)ยนแปลงไปตามสภาพแวดลอ้มที)แบคทีเรีย
อาศยัอยู่ ซึ) งการดาํรงชีวิตของแบคทีเรียในแหล่งนํ� าขึ�นอยู่กบัปัจจยัหลายๆ อย่าง เช่นอุณหภูมิ ธาตุ
อาหาร ออกซิเจนละลายนํ� า และความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีเป็นตน้(Hoadley and Dulka, 
1977) 

 
อุณหภูมิ 

อุณหภูมิเป็นปัจจยัสําคญัต่อการเพิ)มจาํนวนและ การมีชีวิตอยู่ในสิ) งแวดล้อมแบคทีเรีย
สามารถทนต่อการเปลี)ยนแปลงของอุณหภูมิในช่วงที)ต่างกัน ดงันั�นแบคทีเรียแต่ละชนิดจึงมีช่วง
อุณหภูมิที)เหมาะสมต่อการเจริญต่างกนั ซึ) ง Stainer and Adelbery (1976) ไดอ้ธิบายเกี)ยวกบัการ
แบ่งกลุ่มของแบคทีเรีย ตามความตอ้งการช่วงอุณหภูมิที)เหมาะสมได ้3 กลุ่ม คือ กลุ่มที)เจริญเติบโตได้
ดีเฉพาะเมื)ออยูใ่นอุณหภูมิตํ)า (psychrophile) เป็นแบคทีเรียที)สามารถเจริญอยูไ่ดที้)มีอุณหภูมิ ประมาณ 
15 – 20 องศาเซลเซียส กลุ่มที)เจริญเติบโตไดดี้ในอุณหภูมิปานกลาง(mesophile) เป็นแบคทีเรียที)
สามารถเจริญไดที้)อุณหภูมิ ประมาณ 25 – 40 องศาเซลเซียส กลุ่มที)เจริญเติบโตไดดี้ที)อุณหภูมิสูง 
(thermophile) เป็นแบคทีเรียที)สามารถเจริญไดที้)อุณหภูมิ ประมาณ 45 – 85 องศาเซลเซียส 

แบคทีเรียที)ทาํใหเ้กิดโรคกบัมนุษย ์หรือพวกที)มีถิ)นอาศยัในร่างกายมนุษย ์เช่น E. coli ส่วน
ใหญ่จะเป็นแบคทีเรียพวกที)มีอุณหภูมิการเจริญเติบโตปานกลาง ประมาณ 25 - 40 องศาเซลเซียส 
ซึ) งสามารถพบได้ในแหล่งนํ� าทั)วไป และจะเพิ)มจํานวนสูงขึ� นเมื)ออุณหภูมิสูงขึ� น เพราะว่า
กระบวนการเผาผลาญพลงังานของสิ)งมีชีวิตจะเพิ)มขึ�นและจะลดลงเมื)ออุณหภูมิสูงเกินกวา่ที)จะทน
ได ้

 
ความเป็นกรด-เบส (pH) 

ค่าความเป็นกรด-เบสของนํ� าเป็นปัจจัยหนึ) งซึ) งมีความสําคัญต่อการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย โดยกระบวนการสร้างและสลายพลงังานของสิ)งมีชีวิตซึ) งมีเอนไซมเ์ป็นตวัการสําคญั จะ
ถูกควบคุมโดยค่าความเป็น กรด-เบส แบคทีเรียส่วนใหญ่จะมีค่าความเป็น กรด-เบส ที)เหมาะสมใน
การเติบโตอยูร่ะหวา่ง 6.5-7.5 มีแบคทีเรียเป็นจาํนวนนอ้ยที)สามารถเติบโตในระหวา่ง ค่าความเป็น 
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กรด-เบส ที)ต่างจากนี�  ซึ) งแบคทีเรียต่างชนิดกนัยอ่มมีความตอ้งการค่าความเป็น กรด-เบส ที)แตกต่าง
กนั เช่น E. coli เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพค่าความเป็นกรด-เบส ที)เหมาะสมอยู่ระหว่าง 6.0-7.0 
Pseudomonas aeruginosa (วิลาวณัย,์ 2539) แต่ก็มีแบคทีเรียบางชนิดที)สามารถเจริญไดที้)ค่าความ
เป็น กรด-เบส ตํ)ากวา่ 4.0 ดงันั�น ในการเพาะเลี�ยงแบคทีเรีย จึงจาํเป็นตอ้งทราบวา่ ค่าความเป็นกรด-
เบส อยู่ในระดบัใด มีความเหมาะสมกบัการเจริญของจุลินทรียช์นิดนั�นๆ แบคทีเรียส่วนมากจะมี
ความไวต่อการเปลี)ยนแปลงของค่าความเป็นกรด-เบสและสิ) งแวดล้อมมากกว่าเชื� อรา ซึ) งจะ
สังเกตเห็นไดจ้ากการเก็บรักษาคุณภาพอาหารบางชนิด เช่นอาหารประเภทผลไม ้มกัจะเน่าเสีย ถูก
ทาํลายไดง่้ายโดยเชื�อราหรือยีสต์ การเสียง่ายของผลไมด้งักล่าว เนื)องมาจากความสามารถของรา
และยสีตที์)เจริญไดดี้ และทนต่อสภาพความเป็นกรดของผลไมซึ้) งมกัมี กรด-เบส ตํ)ากวา่ 3.5 อนัเป็น
ระดบัที)แบคทีเรีย ที)ก่อใหเ้กิดอาหารเป็นพิษส่วนมากไม่สามารถเจริญได ้

ทรงศกัดิq  (2543) กล่าวว่าค่าความเป็นกรด-เบส จะควบคุมเมแทบอลิซึมของแบคทีเรีย 
ระดบัความเป็น กรด -เบส ที)เหมาะสมต่อการเจริญขึ�นอยู่กบัชนิดของแบคทีเรียโดยทั)วไปจะมีค่า
ระหวา่ง 5.0-9.0 และค่าที)เหมาะสมที)สุดคือ 7.0 โดยปกติทั)วไปค่าความเป็น กรด-เบส ของแหล่งนํ� า
ธรรมชาติจะค่ามีความเป็นกรดเล็กนอ้ย แต่อาจเปลี)ยนแปลงไดเ้นื)องจากสภาวะบางประการ เช่น 

1. การสังเคราะห์แสงและการหายใจของพืชนํ� า ทาํให้ระดบัคาร์บอนไดออกไซด์ในแหล่ง
นํ�าเปลี)ยนแปลง มีผลใหค้่าความเป็นกรด-เบส ของนํ�าสูงในเวลากลางวนั และลดลงในเวลากลางคืน 
โดยทั)วไปแหล่งนํ�าธรรมชาติจะมีค่าความเป็น กรด-เบส ระหวา่ง 5.0-9.0 

2. ระดบัค่าความเป็นกรด-เบส ของนํ� าฝน ที)ตกผา่นคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศจะทาํให้
เกิดกรดคาร์บอนิก ส่งผลใหน้ํ�าในแหล่งนํ�ามีค่าความเป็นกรด-เบสตํ)าลง 

3. สภาพของดินและหินที)นํ� าไหลซึมผา่น นํ� าที)ไหลผา่นหินแกรนิต และหินควอร์ตไซตจ์ะ
มีค่าความเป็นกรด-เบสตํ)าลง 

4. ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที)ดิน ระดบัค่าความเป็นกรด-เบส ของแหล่งนํ� าธรรมชาติจะ
แตกต่างกนัออกไป ตามลกัษณะการใชที้)ดินบริเวณแหล่งนํ�า หรือลุ่มนํ� านั�นระดบัค่าความเป็นกรด –
เบสของนํ� าในลาํธารบริเวณพื�นที)ป่าธรรมชาติ จะมีสภาพใกลเ้คียงเป็นกลาง แต่ระดบัค่าความเป็น
กรด –เบสของนํ� า จะแตกต่างไปจากเดิม เนื)องจากถูกปะปนด้วยนํ� าทิ�งจากชุมชนหรือโรงงาน
อุตสาหกรรม 
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ธาตุอาหารในแหล่งนํ�า 
แบคทีเรียเป็นองคป์ระกอบที)สําคญัของแหล่งนํ� า โดยมีบทบาทในการใช้สารอินทรียแ์ละ

สารอนินทรีย ์เพื)อสร้างพลงังานและเพื)อการดาํรงชีวติ จากการยอ่ยสลายสารอินทรียแ์ละสารอนินท
รียด์้วย (Vilee, 1972) ซึ) งพวกสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียที์)มีโมเลกุลเล็กลงนี� พืชจะสามารถ
นาํไปใชเ้ป็นอาหารได ้หรือสามารถดูดซึมนาํไปใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ ไดม้ากขึ�น ดงันั�นจึงเป็นเสมือน
ตวัควบคุมธาตุอาหารต่างๆ ในนํ�าใหมี้การหมุนเวยีนตลอดเวลา (Ferguson, 1967) 
ออกซิเจนละลายนํ�า 

ออกซิเจนเป็นก๊าซที)สาํคญัที)มีผลต่อการเจริญของจุลินทรีย ์แบคทีเรียต่างชนิดกนัจะมีความ
ต้องการออกซิเจนต่างกันออกไป โดยโคลิฟอร์มแบคทีเรียจัดเป็นแบคทีเรียพวก faculta -
tiveanaerobic bacteria คือ เป็นแบคทีเรียที)สามารถเจริญไดดี้ทั�งในสภาพที)มีออกซิเจนและในสภาพ
ที)ไม่มีออกซิเจนได ้(Glecson and Gray, 1997) โดยปกติในแหล่งนํ� ามีค่าออกซิเจนละลายอยู่
ประมาณ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร (สุรินทร์ และสมสุข, 2524) 

 
ไนเตรท – ไนโตรเจน 

ไนโตรเจนในนํ� าส่วนใหญ่ได้มาจากบรรยากาศและเข้าไปในแหล่งนํ� าเพียงเล็กน้อย
(ประมาณ พรมสุทธิรักษ,์ 2531) ไนโตรเจนในแหล่งนํ� าส่วนใหญ่เกิดขึ�นมาจากจุลินทรีย ์ทั�งพวกที)
อาศยัไดใ้นสภาวะที)มีออกซิเจนและในสภาวะที)ไม่มีออกซิเจนหรือถูกพามาโดยนํ� าผิวดิน นํ� าใตดิ้น
นํ�าจากบา้นเรือน ความสามารถในการละลายของก๊าซไนโตรเจนจะนั�นมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ
และความดนั กล่าวคือ ถา้อุณหภูมิสูงขึ�น ก๊าซไนโตรเจนจะละลายนํ� าไดน้้อย สําหรับความดนัถา้
มากขึ�น ก๊าซไนโตรเจนจะละลายนํ�าไดม้ากขึ�นไนโตรเจนจะถูกเปลี)ยนรูปไปเป็นสารประกอบหลาย
รู ป เนื)องจากกระบวนการเมตาบอลิซึมและการยอ่ยสลายของซากพืชซากสัตว(์เปี) ยมศกัดิq , 2543) ภทัร
วดี (2551) อา้งจาก Omernik (1977) ว่าการศึกษาธาตุอาหารในแหล่งนํ� าจากการจาํแนกการใช้
ประโยชน์ที) ดินส่วนใหญ่พบไนเตรทที)ระบายออกมาจากการใช้ประโยชน์ที)ดินแบบเกษตรกรรม 
ซึ) งอาจจะมาจากการใชปุ๋้ย 

 
ฟอสเฟต–ฟอสฟอรัส 

ฟอสเฟต–ฟอสฟอรัส เป็นปัจจยัจาํกดัในการเจริญเติบโตของพืชนํ� า ในแหล่งนํ� าแพลงก์
ตอนพืชสามารถใชไ้ดใ้นรูปฟอสเฟต (ภทัรวดี, 2551 อา้งถึง Horne, 1994) ฟอสเฟตจะรวมอยูก่บั
ธาตุที)มีประจุบวกชนิดต่างๆ เช่น เหล็ก แคลเซียม และโซเดียม 
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เปี) ยมศกัดิq  (2543) กล่าวว่าความเขม้ขน้หรือปริมาณของฟอสฟอรัสในแหล่งนํ� าจะมีมากหรือน้อย
ขึ�นอยูก่บัสิ)งควบคุม 3 ประการ คือ 

1. รูปร่างของแหล่งนํ� า ถา้แหล่งนํ� ามีขนาดใหญ่มีปริมาตรมากก็จะมีโอกาสที)จะเจือจางได้
มากฉะนั�นก็จะมีฟอสฟอรัสละลายอยูไ่ดน้อ้ย 

2. ลกัษณะทางธรณีวิทยาของแหล่งนํ� าถา้แหล่งนํ� าตั�งอยูใ่นเขตที)มีหินฟอสเฟตก็จะทาํให้มี
ความเขม้ขน้ของฟอสเฟตสูง 

3. ความสามารถของการย่อยสลายของฟอสเฟตอินทรียใ์นนํ� าในปัจจุบนัแหล่งฟอสเฟต
ส่วนใหญ่จะมาจากบริเวณชุมชนที)อยูใ่กลก้บัแหล่งนํ� า(เบญจพล, 2548) ซึ) งถา้มีปริมาณฟอสเฟตใน
แหล่งนํ�ามากจะทาํใหแ้พลงกต์อนเพิ)มจาํนวนมากขึ�น และเกิดยโูทรฟิเคชั)น 

 
แอมโมเนีย–ไนโตรเจน 

แอมโมเนียเป็นผลผลิตที)ไดม้าจากโปรตีนของพืชและสัตวซึ์) งเน่าสลายโดยจุลินทรียพ์ืชจะ
นาํแอมโมเนียไปใชไ้ด ้ตามปกติไม่ควรมีแอมโมเนียในแหล่งนํ�าธรรมชาติ ซึ) งในแหล่งนํ� าธรรมชาติ
จะมีแอมโมเนียในนํ� านอ้ยกวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร (นนัทนา, 2539 และเปี) ยมศกัดิq , 2543) จดัวา่เป็น
สภาพที)ไม่มีพิษหากเกิดขึ�นในสภาพที)ความเขม้ขน้ของแอมโมเนียสูงจะเกิดพิษต่อสิ)งมีชีวิตโดยจะ
ไปเพิ)มค่าความเป็นกรด–เบสของนํ�าใหสู้งขึ�น ผลกระทบจากแอมโมเนีย–ไนไตรเจน นั�นสามารถใช้
เป็นดัชนีในการตรวจคุณภาพนํ� าได้เพราะแอมโมเนียในนํ� าที)ทาํให้ไม่เกิดมลภาวะต้องมีความ
เขม้ขน้น้อยกว่า 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ในนํ� าใตดิ้นจะมีแอมโมเนียปรากฏอยู่เสมอทั�งนี� เนื)องจาก
กระบวนการลดออกซิเจนของจุลชีพในธรรมชาติจาํกดั (ประมาณ, 2531) 

 
ฤดูกาล 

กุนตี (2530) อินทิรา (2530) และไกรฤกษ์ (2538) พบว่า ฤดูกาลมีอิทธิพลต่อการ
เปลี)ยนแปลงอุณหภูมิ ความชื�น ปริมาณนํ� าฝนและความแห้งแลง้ ตลอดจนพืชพรรณต่างๆ ซึ) งเป็น
ปัจจยัทาง สิ) งแวดล้อมที)ส่งผลต่อแบคทีเรียทั�งสิ�นในช่วงฤดูแล้งจะมีสารอินทรียต่์างๆ และซาก
สิ) งมีชีวิตเน่าเปื) อยสะสมบนผิวดิน ในช่วงฝนตกหลังฤดูแล้งจึงมีการชะล้างแบคทีเรียและ
สารอินทรียล์งในแหล่งนํ� าไดเ้ป็นปริมาณมาก แต่ในช่วงปลายฤดูฝนปริมาณแบคทีเรียในแหล่งนํ� า
จะลดตํ)าลง เนื)องจากสารอินทรียส่์วนใหญ่ถูกพดัพาลงสู่แหล่งนํ� าไปแล้วในช่วงตน้ฤดูฝน และ
ปริมาณของนํ� าฝนที)ตกมาจะเจือจางปริมาณแบคทีเรียในแหล่งนํ� าอย่างไรก็ตามการปนเปื� อนของ
แบคทีเรียในแหล่งนํ�าช่วงตน้ฤดูฝนจะสูงกวา่ฤดูอื)นๆ 
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การใช้ประโยชน์ที�ดิน 
จากการศึกษาของ จุฑาธิป (2523) พบวา่การใชป้ระโยชน์ที)ดินที)มีผลต่อแบคทีเรียในแหล่ง

นํ� า โดยศึกษาการใช้พื�นที)หมู่บา้นชาวเขาเผา่แมว้ พบวา่มีผลทาํให้โคลิฟอร์มแบคทีเรียเพิ)มขึ�นมาก
ซึ) งสอดคลอ้ง ปริญญา (2525) ไดส้รุปไวว้า่ ถา้มีการเปลี)ยนแปลงพื�นที)จากป่าดิบเขาธรรมชาติให้
เป็นพื�นที)ตั�งถิ)นฐานของมนุษย ์พื�นที)เกษตรกรรมและพื�นที)ป่าปลูกผสมธรรมชาติแลว้ คุณภาพนํ� า
ทางแบคทีเรียวิทยาจากพื�นที)ตั�งถิ)นฐานของมนุษยจ์ะมีการเปลี)ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติมาก
ที)สุด โดยมีค่าระหวา่ง 2.2 x 104 - 2.9 x 106 เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ100 มิลลิลิตร และพื�นที)ป่าปลูกผสม
ธรรมชาติจะมีการเปลี)ยนแปลงนอ้ยที)สุด โดยมีค่าระหวา่ง 6.95 x 102 - 6.40 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ 
100 มิลลิลิตร และจากงานวิจยัในสหรัฐอเมริกาในมลรัฐเท็กซัส 4 แห่งในปี ค.ศ. 1968-1969 
Debney (1971) ไดศึ้กษาถึงผลกระทบของการใชป้ระโยชน์ที)ดินต่อคุณภาพนํ� าทางแบคทีเรีย พบวา่
ในลุ่มนํ� าที)เกิดจากป่าธรรมชาติที)ไม่มีมนุษยเ์ขา้ไปเกี)ยวขอ้งจะทาํให้นํ� ามีคุณภาพทางแบคทีเรีย
ค่อนขา้งคงที) ค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยูร่ะหวา่ง9.3 x 10 - 9.5 x 10 เอ็ม.พี.เอ็น. ต่อ 100 มิลลิลิตร 
ตลอดช่วงการศึกษา ส่วนคุณภาพนํ�าจากแหล่งเกษตรกรรม ส ถานที)พกัผอ่นหยอ่นใจและเขตชุมชน 
ค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยูร่ะหวา่ง1.1 x 102 - 3.4 x 103 เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ 100 มิลลิลิตร ซึ) งค่านี� จะพบ
ไดสู้งสุดจากลาํนํ�าที)รองรับนํ�าทิ�งและขยะมูลฝอยจากชุมชนและพบวา่แหล่งนํ� าที)ไดรั้บการปนเปื� อน
จากของเสียของมนุษยแ์ละสัตวจ์ะปรากฏเชื�อ E. coli และแบคทีเรียอื)นที)มีกาํเนิดอยู่ในทางเดิน
อาหารของสัตวเ์ลือดอุ่นทั�งหลาย 

 
การตรวจวเิคราะห์คุณภาพนํ�าทางแบคทเีรีย 

การตรวจคุณภาพนํ�าทางแบคทีเรียวทิยานบัวา่มีความสําคญัมาก เนื)องจากแบคทีเรียที)ทาํให้
เกิดโรคติดต่อหลายชนิด เช่น อหิวาตกโรค โรคไทฟอยด์ และโรคบิด สามารถแพร่กระจายไปใน
แหล่งนํ�าไดโ้ดยปะปนมากบัอุจจาระของมนุษยที์)เป็นโรค นอกจากนี� ยงัสามารถใชแ้บคทีเรียเป็นตวั
บ่งชี�สภาวะการปนเปื� อนของแหล่งต่างๆ ได ้(Bott, 1973) ซึ) งการตรวจสอบมลภาวะของแหล่งนํ� า
ทางแบคทีเรียวิทยา สามารถทาํไดท้ั�งทาง ตรง และทางออ้ม โดยการตรวจสอบทางตรงจะเป็นการ
วเิคราะห์เพื)อหาแบคทีเรียชนิดใดชนิดหนึ)งโดยเฉพาะ ซึ) งอาจใชเ้วลานานและมีวิธีทดสอบที)ยุง่ยาก 
ส่วนการตรวจวิเคราะห์ทางออ้มจะเป็นการตรวจวิเคราะห์แบคทีเรียที)เป็นดัชนีบ่งชี� คุณภาพนํ� า 
(indicator bacteria) ซึ) งไดแ้ก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรียเหล่านี� มีถิ)นอาศยัในลาํไส้ใหญ่ของมนุษยแ์ละ
สัตว ์และจะมีการปนเปื� อนออกมากบัอุจจาระเสมอ เช่นโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมดจะปนเปื� อน
ออกมาจากอุจจาระโดยเฉลี)ย 2 x 1,011 เซลลต์่อคนต่อวนัหรือ E. coli ที)พบในอุจจาระประมาณ 108 
เซลล์ต่อกรัม ซึ) งถา้ตรวจพบแบคทีเรียนี� แสดงว่าอาจมีแบคทีเรียที)ทาํให้เกิดโรคในระบบทางเดิน
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อาหารอยูด่ว้ย แต่ Glecson and Gray (1997) ไดเ้ตือนไวว้า่การที)เราพบแบคทีเรียในกลุ่มของโคลิ
ฟอร์มในแหล่งนํ�านั�น มิไดห้มายความวา่แหล่งนํ� านั�นจะมีเชื�อโรค ที)ปนเปื� อนมากบัอุจจาระอยูเ่สมอ
ไป เพียงแต่จะยืนยนัไดว้า่ แหล่งนํ� านั�นมีการปนเปื� อนของอุจจาระซึ) งมีโอกาสที)จะทาํให้เกิดโรคที)
อาจปะปนมากบัสิ)งขบัถ่ายได ้และการที) โคลิฟอร์มแบคทีเรียสามารถพบไดท้ั�งในดิน พืช แมลงและ
ทางเดินอาหารของสัตวเ์ลือดอุ่น จึงถูกนาํมาใชเ้ป็นตวับ่งชี�สภาวะการปนเปื� อนของเชื�อโรคในแหล่ง
นํ�า (นภพรรณ, 2537) 

 
แบคทเีรียที�ใช้เป็นดัชนีคุณภาพนํ�า 

การเลือกใชด้ชันีในการศึกษาคุณภาพนํ�าจะขึ�นอยูก่บัการใชป้ระโยชน์ของนํ� านั�นโดยทั)วไป
นิยมตรวจหาแบคทีเรียหลายๆ ชนิดพร้อมกนั เช่น โคลิฟอร์มแบคทีเรียฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
และฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย เพื)อยืนยนัความถูกตอ้ง วีระชยั (2530) ไดก้ล่าวถึงคุณสมบติัที)
สาํคญัของแบคทีเรียที)เหมาะสมในการใชเ้ป็นดชันีคุณภาพนํ�า ดงันี�  

1. สามารถตรวจวดัแบคทีเรียที)เป็นดชันีไดทุ้กครั� งที)ตรวจพบแบคทีเรียที)เป็นสาเหตุของ
โรค โดยเฉพาะโรคติดต่อระบบทางเดินอาหาร 

2. แบคทีเรียที)เป็นดัชนีจะต้องตรวจพบว่ามีปริมาณมากกว่า และมีความทนทานใน
สิ)งแวดลอ้มมากกวา่แบคทีเรียที)เป็นเชื�อโรค 

3. แบคทีเรียที)เป็นดชันีจะตอ้งขึ�นในอาหารที)เตรียมไดง่้าย ให้ผลการทดสอบที)ชัดเจน
สามารถตรวจสอบไดง่้าย และการกระจายตวัอยา่งสมํ)าเสมอในตวัอยา่งที)นาํมาทดสอบ 

4. แบคทีเรียที)เป็นดชันีควรจะเจริญไดดี้โดยไม่ขึ�นอยูก่บัการมีอยูข่องจุลินทรียช์นิดอื)นๆ 
5. แบคทีเรียที)เป็นดชันีควรจะตรวจพบได้ก่อนที)เชื�อจะก่อให้เกิดอนัตรายโคลิฟอร์ม

แบคทีเรีย 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นแบคทีเรียพวกที)สามารถเจริญได้ดีในสภาวะที)มีออกซิเจนและไม่มี
ออกซิเจนได ้ซึ) งยอ้มติดสีแกรมลบ มีรูปร่างเป็นท่อนสั� น ไม่สร้างสปอร์ สามารถย่อยสลายนํ� าตาล
แลคโตสใหก้๊าซภายใน 24 ชั)วโมง ที)อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส จดัอยูใ่นวงศเ์อนเทอโรแบคทีเรียซี
อีค (Family Enterobacteriaceac) สามารถพบได้ในดิน พืช แมลง และทางเดินอาหารของ
สัตวเ์ลือดอุ่น โดยปกติอยูใ่นลาํไส้ของมนุษยแ์ละสัตวเ์ลือดอุ่นประมาณร้อยละ 95 อีกร้อยละ 5พบ
ในดินหรือก๊าซ Glecson and Gray (1997) กล่าวว่าแบคทีเรียในกลุ่ม โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
ประกอบดว้ย 

- The Escherichia group (genus) type species ไดแ้ก่ E. coli 
- The Citrobacter group (genus) type species ไดแ้ก่ Citrobacterfreudii 
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- The Klebsiella group (genus) type species ไดแ้ก่ Klebsiella pneumonia 
- The Enteroboacter group (genus) type species ไดแ้ก่ E. aerogenes 
นอกจากนี�  วรีะชยั (2530) ยงัไดก้ล่าวถึงการจาํแนกชนิดของโคลิฟอร์มแบคทีเรียออกเป็น 2 

ใหญ่ๆ ตามแหล่งที)มาดงันี�  
Fecal Coliform Bacteria พวกนี�จะอาศยัอยูใ่นลาํไส้ของสัตวเ์ลือดอุ่นถูกขบัถ่ายออกมากบั

อุจจาระ เช่น E. coli 
Non Fecal Coliform Bacteria พวกนี� อาศยัอยู่ในดิน และพืช เช่น E.aerogenesกอง

สุขาภิบาล (2521) ไดใ้ห้เหตุผลที)ใชโ้คลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นดชันีบอกคุณภาพนํ� าไวว้่า การที)โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียมีถิ)นอาศยัอยูป่ระจาํในลาํไส้ของสัตวเ์ลือดอุ่นและจะปะปนออกมากบัอุจจาระเป็น
จาํนวนมาก และมากกว่าแบคทีเรียที) เป็นสาเหตุของโรค ประกอบกับโคลิฟอร์มแบคทีเรียจะ
สามารถบ่งชี� ถึงระดบัการปนเปื� อนไวว้า่มากนอ้ยเพียงใด 

 
ฟีคัลโคลฟิอร์มแบคทเีรียฟีคัล 

โคลิฟอร์มแบคทีเรียที)แยกไดจ้ากลาํไส้ของมนุษยแ์ละสัตวเ์ลือดอุ่นโดยทั)วไปมีคุณสมบติั 
เช่นเดียวกบัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย แตกต่างที)ฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรียสามารถใชน้ํ� าตาลแลคโตสให้
ก๊าซภายในเวลา 24 ชั)วโมง ที)อุณหภูมิ 44.5 องศาเซลเซียส ในขณะที)โคลิฟอร์มแบคทีเรียจะไม่เจริญ
ที)อุณหภูมินี� ซึ) งในอุจจาระโดยปกติจะมีจาํนวน E. coli มากกวา่โคลิฟอร์มแบคทีเรียอื)นๆ ประมาณ
วา่แต่ละคนจะขบัถ่ายอุจจาระในแต่ละครั� ง 100 กรัม แต่ละกรัมในคนสุขภาพดีจะมี E. coliประมาณ 
109 เซลล์ ในกรณีที)เป็นโรคเกี)ยวกับทางเดินอาหาร แบคทีเรียที) เป็นสาเหตุของโรคจะปะปน
ออกมากบัอุจจาระ (Sykes and Skinner, 1971) ดงันั�นถา้พบ E. coli ในแหล่งนํ� าแสดงว่ามีการ
ปนเปื� อนจากสิ)งขบัถ่ายของมนุษยแ์ละสัตวเ์ลือดอุ่น และอาจมีโอกาสไดรั้บอนัตรายจากแบคทีเรียที)
เป็นสาเหตุของโรค นอกจากนี�การที) E. coli ยงัแสดงให้เห็นวา่มีการปนเปื� อนจากสิ)งขบัถ่ายใหม่ๆ 
เนื)องจากการเพิ)มจาํนวนของ E. coli เกิดขึ�นไดย้ากและสามารถมีชีวิตรอดอยูไ่ดน้านประมาณ 8 
สัปดาห์เท่านั�น (Michell, 1972) 

 
ฟีคัลสเตร็ปโตคอคคัสแบคทเีรีย 

เป็นแบคทีเรียที)มีรูปร่างกลมต่อกนัเป็นโซ่ ติดสีแกรมบวก ไม่สร้างสปอร์ สามารถย่อย
สลายนํ� าตาลให้กรดแลคติกเป็นส่วนใหญ่ แต่ไม่ให้ก๊าซ เป็นแบคทีเรียที)มีแหล่งกาํเนิดมาจาก
อุจจาระของสัตวเ์ลือดอุ่นเป็นส่วนใหญ่ ดงันั�นจึงตรวจพบแบคทีเรียพวกนี� แสดงว่ามีการปนเปื� อน
ของอุจจาระ (American Public Association, American Water Works Association and WaterEnvi -
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ronment Federation, 1992) ซึ) งสาเหตุที)ใชฟี้คลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรียเป็นดชันีบ่งชี� คุณภาพนํ� า
เนื)องจากฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรียจะไม่เพิ)มจาํนวน เมื)ออยู่ในนํ� าและปริมาณที)พบจะมี
ความสัมพนัธ์กบั E.coli แต่สามารถมีชีวิตอยู่ได้นานกว่า สอดคล้องกบั Galvani (1974) ซึ) งได้
รายงานว่า เชื�อแบคทีเรียกลุ่มนี� สามารถเจริญได้ในช่วงอุณหภูมิ สูงกว่า และ Cohen andShuval 
(1973) ไดศึ้กษาการมีชีวิตอยูข่องฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย และฟีคลัสเตร็ปโตคอลคสัแบคทีเรียใน
ระบบกาํจดันํ� าเสียแม่นํ� าที)เกิดมลพิษ ทะเลสาบ และแหล่งนํ� าดื)มในกรุงเยรูซาเรมประเทศอิสราเอล 
พบวา่ ฟีคลัสเตร็ปโตคอลคสัแบคทีเรียจะมีความตา้นทานต่อสภาพแวดลอ้มของนํ� าตามธรรมชาติ
มากกวา่แบคทีเรียชนิดอื)น ทาํใหมี้ชีวติรอดในแหล่งนํ�าธรรมชาติไดน้านกวา่ 

การตรวจหาปริมาณของฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรียนอกจากจะแสดงการถูกปนเปื� อน
และแหล่งกาํเนิดของการปนเปื� อนจากอุจ จาระของสัตวเ์ลือดอุ่นแลว้ยงัช่วยสนบัสนุนการตรวจหา
ปริมาณของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมดและฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรียดว้ย ซึ) ง Scarpino(1971 ) ได้
ให้ความเห็นว่า ถา้ตรวจพบฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย แสดงว่าแหล่งนํ� าดงักล่าวไดรั้บการ
ปนเปื� อนดว้ยอุจจาระของสัตวเ์ลือดอุ่นเพียงเล็กนอ้ยหรือไม่มีเลย 

นอกจากนี�อตัราส่วนของฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย Fecal Coliform Bacteria (FC)ต่อฟีคลัส
เตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย Fecal Streptococcus Bacteria (FS) สามารถบอกแหล่งที)มาของการ
ปนเปื� อนไดว้า่ มาจากมนุษยห์รือสัตวเ์ลือดอุ่นได ้เพราะสิ)งขบัถ่ายของมนุษย ์จะมีฟีคลัโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียมากกวา่สิ)งขบัถ่ายจากสัตว ์แต่ในทางตรงขา้ม สิ)งขบัถ่ายจากสัตวจ์ะมีปริมาณ ฟีคลัสเตร็ป
โตคอคคสัแบคทีเรียมากกวา่ (Kjellander, 1960) ซึ) งวีระชยั (2530) ไดก้ล่าวถึงอตัราส่วนระหวา่ง 
Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) ในการบอกแหล่งที)มาของการ
ปนเปื� อน โดยสามารถบอก ไดว้า่ ตน้กาํเนิดของการปนเปื� อนเกิดจากสิ)งมีชีวิตประเภทใดๆ ถา้หาก
อตัราส่วนระหวา่ง Fecal Coliform Bacteria :Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) มากกวา่ 4.4 
แสดงวา่เกิดการปนเปื� อนของสิ)งขบัถ่ายจากมนุษย ์ถา้หากอตัราส่วน Fecal Coliform Bacteria ต่อ 
Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) นอ้ยกวา่ 0.7 แสดงวา่ตน้กาํเนิดการปนเปื� อนไม่ไดเ้กิดจาก
มนุษยแ์ต่มาจากสัตวเ์ลือดอุ่นอื)นๆ และถา้มีค่าระหวา่ง 0.7 – 4.4 แสดงวา่ตน้กาํเนิดการปนเปื� อนเกิด
จากมนุษยแ์ละสัตวเ์ลือดอุ่นอื)นๆ ร่วมกนั (ตารางที) 60 ) 
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ตารางที) 35 อตัราส่วนระหวา่ง Fecal Coliform Bacteria : Fecal Streptococcus Bacteria (FC : FS) 
 

FC ต่อ FS ตน้กาํเนิดการปนเปื� อน 
4.4 มนุษย ์
0.6 เป็ด 
0.4 แกะ,ไก่,หมู 
0.2 ววั 
0.1 ไก่งวง 

ที)มา : วรีะชยั (2530) 
หมายเหตุ  FC =  Fecal Coliform Bacteria 

FS= Fecal Streptococcus Bacteria 
 

การปนเปื� อนของโคลฟิอร์มแบคทเีรียในแหล่งนํ�า 
แหล่งนํ� าที)มีการปนเปื� อนของเชื�อแบคทีเรียอาจมีเชื�อที)ทาํให้เกิดโรคต่อระบบทางเดิน

อาหาร (intestinal pathogens) อยูซึ่) งเชื�อโรคพวกนี� เป็นแบคทีเรีย ไวรัส หรือ ปาราสิตในบรรดาเชื�อ
โรคกลุ่มต่างๆ ที)พบในนํ� านั�น แบคทีเรียเป็นกลุ่มที)พบกระจายแพร่หลาย แบคทีเรียพวกนี� ได้แก่
Salmonella typhi (โรคไทฟอยด์) S. dysenteria (โรคบิด) Vibrio cholera (อหิวาตกโรค) และ E.coli
เป็นตน้ (Michell, 1972) 

การแพร่ของเชื�อโรคเหล่านี� จะเริ)มจากเชื�อที)มีอยูใ่นตวัของผูป่้วยที)เป็นโรค หรือเป็นพาหะ
ของโรค (Carriers) ถูกขบัออกมาพร้อมอุจจาระ แล้วปนเปื� อนไปกบันํ� า เมื)อมีการนาํนํ� านั�นไป
บริโภคก็จะทาํให้เกิดโรคขึ�นได ้ซึ) งอุจจาระและสิ)งขบัถ่ายของมนุษยที์)พบตามดิน ถา้มีแบคทีเรียที)
ทาํใหเ้กิดโรคเกี)ยวกบัทางเดินอาหาร แบคทีเรียเหล่านี�จะไม่เพิ)มจาํนวนในดินแต่จะมีอายุอยู ่ไดน้าน 
2-3 เดือน ดงันั�นจึงสามารถพบแบคทีเรียที)มีแหล่งจากดินและอากาศปนเปื� อนลงสู่แหล่งนํ� าภายหลงั
ฝนตกหนกั แบคทีเรียอาจซึมมาตามนํ� าใตดิ้น เช่น จากส้วมซึม หรือส้วมหลุม ซึ) งการปนเปื� อนจะ
มากหรือนอ้ยขึ�นอยูก่บัปริมาณนํ�าฝน ลกัษณะภูมิประเทศและชนิดของดิน (Glecsonand Gray,1997) 

แบคทีเรียที)มาจากสิ)งขบัถ่ายของมนุษยที์)ปะปนลงสู่แหล่งนํ� านอกจากจะผ่านทางผิวหน้า
ดินแลว้ยงัอาจปนเปื� อนไดโ้ดยตรง เช่น การระบายนํ� าเสียจากชุมชนลงสู่แหล่งนํ� า ดงันั�นแบคทีเรียที)
มีอยู่ในแหล่งนํ� าจึงมีพวกที)มีอยู่ในนํ� าตามธรรมชาติ จากดิน และจากลาํไส้ของมนุษยซึ์) งในสิ) ง
ขบัถ่ายของสัตวเ์ลือดอุ่นจะมีโคลิฟอร์มแบคทีเรียปะปนมาเสมอดว้ย (GlecsonandGray, 1997) การ
ตรวจโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมดในนํ�าจึงไม่อาจบ่งชี�แน่นอนลงไปไดว้า่มีแหล่งปนเปื� อนมาจากสิ)ง
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ขบัถ่ายของสัตวเ์ลือดอุ่นหรือจากแหล่งอื)น จึงตอ้งใชแ้บคทีเรียที)เป็นดชันีอื)นๆเช่น ฟีคลัโคลิฟอร์ม
แบคทีเรีย และฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย ร่วมในการพิจารณาด้วยโดยทั)วไปโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียจะปะปนออกมากบัสิ) งขบัถ่าย ประมาณ 5 x 107 เซลล์ต่อสิ) งขบัถ่าย 1 กรัม (Harm, 
Middaugh, Dornbush and Anderson, 1975) และการตรวจพบฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรียซึ) งเป็น
แบคทีเรียกลุ่มหนึ) งของโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหล่งนํ� า แสดงให้เห็นว่า มีการปนเปื� อนของสิ) ง
ขบัถ่ายใหม่ ๆ ทั�งนี� เพราะ E. coli จะมีชีวิตรอดไดเ้พียง 2 อาทิตยเ์ท่านั�น(Michell,1972) สอดคลอ้ง
กบั Geldreich (1967) พบวา่แหล่งนํ�าที)ไดรั้บการปนเปื� อนจากของเสียของมนุษยแ์ละสัตวจ์ะปรากฎ
เชื�อ E. coli และแบคทีเรียอื)นที)มีกาํเนิดอยูใ่นทางเดินอาหารของสัตวเ์ลือดอุ่นทั�งหลาย รวมทั�งฟี
คลัสเตร็ปโตคอคคสั และ Clostridium spp. 

 
มาตรฐานคุณภาพนํ�าทางแบคทเีรีย 

มาตรฐานคุณภาพนํ�าในแหล่งนํ�าผวิดินที)มิใช่ทะเล (กรมควบคุมมลพิษ, 2538)ไดก้าํหนดไว้
ดงันี�  ประเภทที) 1 ให้เป็นไปตามธรรมชาติ ประเภทที) 2 กาํหนดให้ Total ColiformBacteria ไม่เกิน 
5,000 เอ็ม.พี.เอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร ประเภทที) 3 กาํหนดไวไ้ม่เกิน 20,000 เอ็ม.พี.เอ็น ต่อ 100 
มิลลิลิตร ประเภทที) 4 และ 5 ไม่ไดมี้การกาํหนดไว ้ส่วน Fecal Colifor Bacteria ประเภทที) 1 ให้
เป็นไปตามธรรมชาติ ประเภทที) 2 กาํหนดไวไ้ม่เกิน 2,000 เอ็ม.พี.เอ็น ต่อ 100 มิลลิลิตร ประเภทที) 
3 กาํหนดไวไ้ม่เกิน 4,000 เอม็.พี.เอน็ ต่อ 100 มิลลิลิตร ประเภทที) 4 และ5 ไม่ไดมี้การกาํหนดไว ้
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สรุปผล 
 

พบว่าเชื�อโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform bacteria) ,ฟีคลัสเตปโตค๊อกคสั
แบคทีเรีย (Fecal Steptococci bacteria), และเชื�อ Samonella sp.พบค่าตํ)ากวา่ 2 MPN/100ml ทั�งใน
ดิน นํ�า และเนื�อกุง้ แสดงให้เห็นวา่จะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรียในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ อาํเภอ
สิเกา จงัหวดัตรัง 2558 
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ผลของชนิดแบคทเีรียกลุ่มโคลฟิอร์มที�พบในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกนัตัง 

จังหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื�อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพนํ� าทางดา้นแบคทีเรียในบ่อเลี� ยงกุง้ขาวแวนนาไม อาํเภอ
กนัตงั จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอย่าง บ่อ A บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 36 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัส
เตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ 
Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ A บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 36 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง 
ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย 
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุ้งทางด้านแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอย่าง บ่อ A บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 36 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยู่
ในช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 36 ผลการวเิคราะห์ Total Coliform Bacteria การวเิคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria 
      และ การวเิคราะห์ Salmonella sp.ในนํ�า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
      2559 
 

ระยะเวลาการ
เก็บ (ครั� ง) 

บ่อ A ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 - - - 
นํ�าจุดที) 2 - - - 
นํ�าจุดที) 3 - - - 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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 ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตัง 
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื)อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ
นํ� าทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอย่าง บ่อ B บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 37 โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2-4 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ป
โตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ 
Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ B ดงัตารางที) 37 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วงไม่เกิน 2 
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml 
และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรียในระหวา่ง
การเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ B ดงัตารางที) 37 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วงไม่
เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 37 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria 
        และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ� า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
        2559 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ B ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 4 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 - - - 
นํ�าจุดที) 2 - - - 
นํ�าจุดที) 3 - - - 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตัง 
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื)อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ
นํ� าทางด้านแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอย่าง บ่อ C บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 38 โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโต
คอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella 
sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
ของบ่อ C ดงัตารางที) 38 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 
2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 
ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นว่าแทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง ของบ่อ C ดงัตารางที) 38 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria) อยูใ่นช่วง
ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย 
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 38 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria     
        และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ� า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
        2559 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ C ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

4 นํ�าจุดที) 1 - - ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 - - ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 - - ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 - - ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 - - ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตัง 
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื)อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ
นํ� าทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง บ่อ D บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 39 โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ป
โตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ 
Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ D ดงัตารางที) 39 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml 
และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่ง
การเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ D ตารางที) 39 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่
เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 39 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria 
        และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ� า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
        2559 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ D ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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 ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตัง 
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื)อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ
นํ� าทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอย่าง บ่อ E บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 40 โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2-2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ป
โตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ 
Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ E ดงัตารางที) 40 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2  MPN/100 
ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นว่าแทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ E บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 40 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) 
อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml. ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) 
ไม่เกิน 2 MPN/100 ml. และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อน
ของแบคทีเรีย  ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 40 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวิเคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria 
       และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ� า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
       2559 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ E ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

4 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 1 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตัง 
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื)อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ
นํ� าทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอย่าง บ่อ F บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 41 โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วงไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโต
คอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella 
sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ F ดงัตารางที) 41 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2  
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2  MPN/100 
ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นว่าแทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ใน
ระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ Fโดยเก็บตวัอย่าง 4 ครั� ง ดงัตารางที) 41 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci 
Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการ
ปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 41 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria 
       และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ� า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
       2559 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ F ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

3 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตัง 
จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื)อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ
นํ� าทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอย่าง บ่อ G บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 42 โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ป
โตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ 
Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 
บ่อ G ดงัตารางที) 42 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยู่ในช่วงไม่เกิน2 
MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml 
และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่ง
การเลี�ยงกุง้ 
 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ
ตวัอยา่ง บ่อ G ดงัตารางที) 42 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วงไม่
เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 
MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  
ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 42 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria  การวิเคราะห์  Fecal Streptococci Bacteria    
       และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ� า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
       2559 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ G ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 

2 นํ�าจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 2 <2 <2 ไม่พบ 
นํ�าจุดที) 3 <2 <2 ไม่พบ 
ดินจุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
กุง้จุดที) 1 <2 <2 ไม่พบ 
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ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มที)พบในบ่อเลี� ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอกันตัง 

จงัหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื)อพฒันาระบบการเลี�ยงอยา่งปลอดภยั พบวา่ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ

นํ� าทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอย่าง บ่อ H บ่อละ 3 จุด ดงัตารางที) 43 โคลิ

ฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2  MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ป

โตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ 

Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 

 ผลของการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของตวัอยา่ง 

บ่อ H ดงัตารางที) 43 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่เกิน 2 

MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100 ml 

และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงให้เห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย ในระหวา่ง

การเลี�ยงกุง้ 

 ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย ตรวจเช็คการปนเปื� อนของ

ตวัอยา่ง บ่อ H ดงัตารางที) 43 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform Bacteria ) อยูใ่นช่วง ไม่

เกิน 2 MPN/100 ml ฟีคลัสเตร็ปโตคอคคสัแบคทีเรีย (Fecal Streptococci Bacteria) ไม่เกิน 2 

MPN/100 ml และไม่พบเชื�อ Salmonella sp. แสดงใหเ้ห็นวา่แทบจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรีย  

ในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ 
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ตารางที) 43 ผลการวิเคราะห์ Total Coliform Bacteria การวิเคราะห์ Fecal Streptococci Bacteria 
        และ การวิเคราะห์ Salmonella sp.ในนํ� า ดิน และในเนื�อกุง้ อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 
        2559 
 

ระยะเวลาการเก็บ 
(ครั� ง) 

บ่อ H ดชันี  M.P.N. ต่อ 100 มิลลิลิตร Salmonella sp. 
Total Coliform 

Bacteria 
Fecal Streptococci 

Bacteria 
1 นํ�าพกั <2 <2 ไม่พบ 
2 นํ�าพกั <2 <2 ไม่พบ 
3 นํ�าพกั <2 <2 ไม่พบ 
4 นํ�าพกั <2 <2 ไม่พบ 
5 นํ�าพกั <2 <2 ไม่พบ 
6 นํ�าพกั <2 <2 ไม่พบ 
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วจิารณ์ผลของชนิดแบคทีเรียกลุ่มโคลฟิอร์มที�พบในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม  

อาํเภอกนัตัง จังหวดัตรัง พ.ศ.2559 เพื�อพฒันาการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

ผลของการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ� า คุณภาพดิน และคุณภาพในเนื�อกุง้ทางดา้นแบคทีเรีย
ตรวจเช็คการปนเปื� อนบนตวัอย่างทุกบ่อ พบว่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Total Coliform 
bacteria) อยู่ในช่วงไม่เกิน 2 MPN/100ml ฟีคลัสเตปโตค๊อกคสัแบคทีเรีย (Fecal Steptococci 
bacteria) ไม่เกิน 2 MPN/100ml และไม่พบเชื�อ Samonella sp.แสดงให้เห็นวา่จะไม่มีการปนเปื� อน
ของแบคทีเรียในระหวา่งการเลี�ยงกุง้ขาวแวนนาไม ในบ่อเลี�ยงกุง้อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง 2559 

 
1.ความสัมพนัธ์ระหวา่งแบคทีเรียและแหล่งนํ�า 
 ทรงศกัดิq  (2543) กล่าวถึงแบคทีเรียไวว้า่ แบคทีเรียเป็นองคป์ระกอบที)สําคญัของแหล่งนํ� า 
โดยมีบทบาทต่อแหล่งนํ� าในการใช้สารอินทรียแ์ละสารอนินทรีย ์เพื)อสร้างพลงังานและการดาํรง
ชีพ แบคทีเรียพวก Heterotroph จะยอ่ยสลายอินทรียส์ารไดเ้ป็นพลงังานและแหล่งคาร์บอน เพื)อใช้
สร้างเซลล์ ใหม่ในขณะที) พวก autotroph และ nitrifying bacteria, Sulfur bacteria และ irow 
bacteria จะออกซิไดซ์อนินทรียส์ารให้เป็นพลงังาน จากการยอ่ยอินทรียส์ารและอนินทรียส์ารก็จะ
ไดส้ารอื)นๆ เช่น คาร์บอนไดออกไซด ์กรดอินทรียต่์างๆ และกรออนินทรียส์ารดว้ย ซึ) งพวกอินทรีย์
สารและอนินทรียส์าร ที)มีโมเลกุลเล็กลงนี� พืชจะนาํไปใชเ้ป็นอาหารได ้หรือสามารถนาํไปใช้เป็น
ประโยชน์ไดม้ากขึ�น ดงันั�นจึงเปรียบเสมือนตวัควบคุมธาตุอาหารต่างๆในนํ� าให้มีการหมุนเวียน
ตลอดเวลา นอกจากนี�แบคทีเรียเองยงัใชเ้ป็นอาหารของสิ)งมีชีวิตอื)นๆในนํ� าอีกดว้ยมากมายที)สําคญั
อีกประการหนึ) งคือแบคทีเรียจะมีส่วนทาํให้ออกซิเจนในนํ� าลดลง โดยแบคทีเรียบางพวกใช้
ออกซิเจนในแหล่งนํ�าในการยอ่ยสลายอินทรียส์ารซึ) งหากมีอินทรียส์ารมากออกซิเจนในแหล่งนํ� าก็
จะถูกใช้ไปในมาก จึงมีปริมาณออกซิเจนที)เหลืออยู่ในระดบัตํ)า ปริมาณออกซิเจนที)ละลายนํ� าไม่
ควรน้อยกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ถ้ามีปริมาณตํ)ากว่านี� อาจมีผลต่อการดาํรงชีวิตของสัตว์นํ� าได ้
แบคทีเรียยงัมีบทบาทในการทาํให้เกิดการเปลี)ยนแปลงสี กลิ)น และรสของนํ� าตามธรรมชาติ เช่น
พวก Leptothrix และ Crenothrix จะออกซิไดซ์ฟอสฟอรัสไอออน (Fe++) ให้เป็นเฟอริกไออน 
(Fe+++) ซึ) งสะสมในรูป Fe(OH)3ใน Sheath ของแบคทีเรียทาํให้กลายเป็นสีเหลืองหรือแดงเรื)อๆเมื)อ
แบคทีเรียตายลงจะทาํใหน้ํ�ามีกลิ)นเหมน็และรสของนํ�าเปลี)ยนไป นอกจากนี�แบคทีเรียในแหล่งนํ� ายงั
มีบทบาทสําคญัต่อสุขอนามยัของประชาชนในการก่อให้เกิดโรคที)มีนํ� าเป็นสื)อโดยเฉพาะพวก 
Enteric bacteria ซึ) งปะปนกบัอุจจาระลงสู่แหล่งนํ�าทาํใหเ้กิดโรคระบบทางเดินอาหาร 
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2.ทาํใหเ้กิดการเปลี)ยนแปลงคุณภาพนํ�าในแหล่งนํ�า 
 แบคทีเรียสามารถทาํให้เกิดการเปลี)ยนแปลงคุณสมบติัทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของ
แหล่งนํ�าเช่นในกรณีที)แหล่งนํ� ามีสารอินทรียอ์ยูจ่าํนวนมาก จุลลินทรียจ์ะนาํออกซิเจนละลายในนํ� า
มาใชใ้นกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ถา้ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ� าลดนอ้ยลงมากๆ หรือ
ปริมาณออกซิเจนที)เหลืออยู่ในนํ� ามีระดบัตํ)ามากๆจะเป็นอนัตรายต่อการดาํรงชีพของสัตวน์ํ� าต่าง 
ปกติไม่ควรตํ)ากวา่ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (กรรณิการ์, 2549) 
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สรุปผล 
 

 พบว่าเชื�อโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั�งหมด (Tatal Coliform bacteria), ฟีคลัสเตปโตค๊อกคสั

แบคทีเรีย (Fecal Steptococci bacteria) และเชื�อ Samonella sp. พบค่าตํ)ากวา่ 2 MPN/100 ml ทั�งใน

ดิน นํ� า และเนื�อกุ้ง แสดงให้เห็นว่าจะไม่มีการปนเปื� อนของแบคทีเรียในระบบการเลี� ยงกุ้ง โดย

เฉพาะที)มีความเคม็ค่อนขา้งสูง 
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ผลจากการสํารวจคุณภาพนํ�าในบ่อเลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไม อาํเภอสิเกา อาํเภอกนัตัง 

จังหวดัตรัง ระหว่างปี พ.ศ. 2558 -2559 เพื�อพฒันาระบบการเลี�ยงอย่างปลอดภัย 
 

มีขอ้คาํนึงถึงดงัต่อไปนี�   
 1. เรื)องความสะอาดพื�นกบับ่อ ควรมีการจดัการของเสียออกให้หมด หรือให้ไดม้ากที)สุด 
และทาํการตากบ่อเพื)อฆ่าเชื�อโรคและทาํใหจุ้ลินทรียไ์ดท้าํการยอ่ยสลายอินทรียส์าร  
 2. นํ� าใชค้วรมั)นใจวา่ นํ� านั�นมีความสะอาดและเหมาะสมจริง โดยเฉพาะระบบทางนํ� าเขา้
และทางนํ� าทิ�งตอ้งแยกจากกนัโดยชดัเจน มิฉะนั�นไดรั้บผลจากการตกตะกอนของอินทรียส์ารและ
เชื�อต่างๆปะปนเขา้สู่ระบบ และสิ)งสําคญัยิ)ง บ่อนํ� าใช้ควรมีระบบบ่อนํ� าเพื)อเพิ)มหรือเปลี)ยนถ่ายใน
ระบบ หากนาํนํ� าดิบมาใช้โดยมีการพกั โอกาสเสี)ยงการติดต่อและไดรั้บสารตกคา้งเขา้มาสู่ระบบ
เป็นไปไดอ้ยา่งมาก ตลอดจนในเรื)องบ่อบาํบดันํ�าเสียหากไม่มีระบบบาํบดันํ� าเสีย จะทาํให้เกิดความ
กระทบต่อสิ)งแวดลอ้มภายในบ่อกุง้ สุดทา้ยก็มีผลกระทบต่อระบบการเลี� ยงภายในบ่อเนื)องจากมี
การตกคา้งเป็นจาํนวนมาก บริเวณคลองและทะเล  
 3. การเลี� ยงแบบระบบปิด พร้อมการบาํบดันํ� าเสีย จะช่วยให้ป้องกันการปนเปื� อนได้
ค่อนขา้งดีกวา่ระบบเปิด  
 4.ระบบนํ�าเลี�ยงควรใชน้ํ�าที)มีความสดใหม่และคุณภาพนํ� าควรเป็นไปตามเกณฑ์คุณภาพนํ� า
ที)ใชเ้ลี�ยงสัตวน์ํ�า เพราะจะทาํใหส้ัตวน์ํ�ามีภูมิคุม้กนัเป็นอยา่งดี 
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