
มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 

 
 
 
 
 

รายงานการวจิัย 
 

การผลติลูกพนัธ์ุหอยแครงจากโรงเพาะฟัก 
 

Blood Clam (Anadara granosa Linnaeus, 1758) Seed Production 
 from Hatchery 

 
                     สุวจัน์ ธัญรส                      Suwat Tanyaros 
                     ประเสริฐ ทองหนูนุ้ย          Prasert Tongnunui 
 
 
 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารประมง 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชัิย 

 
ได้รับการสนับสนุนทุนวจิัยจากมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชัิย 

งบประมาณแผ่นดินประจ าปี พ.ศ. 2551-2553 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

การผลติลูกพนัธ์ุหอยแครงจากโรงเพาะฟัก 

 
สุวจัน์ ธัญรส1 และประเสริฐ ทองหนูนุ้ย1 

 
บทคัดย่อ 

 
พฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแครงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ระยะ คือ ระยะเร่ิมการ

พฒันา ระยะก าลงัพฒันา ระยะสมบูรณ์เพศ ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ และระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ  
เม่ือหอยวางไข่แลว้ อวยัวะสืบพนัธ์ุเร่ิมเขา้สู่ระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ ยงัพบไข่และสเปิอร์มตกคา้ง
ใน gonad และจะถูกย่อยสลายโดยเซลล์ Phagocyte ก่อนจะพฒันาไปสู่ระยะเร่ิมการพฒันา เป็นการ
เร่ิมวฏัจกัรการสืบพนัธ์ุใหม่อีกคร้ัง ส่วนพฒันาการของแอมบริโอและตวัอ่อน พบวา่สามารถพฒันาจาก
ไข่ท่ีไดรั้บการผสมไปจนถึงระยะลงเกาะใชร้ะยะเวลา 18-21 วนั  ผลจากการศึกษาทางเน้ือเยื่อวิทยาของ
อวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยแครง (Anadara granosa) เม่ือน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟักพบลกัษณะของเซลล์
สืบพนัธ์ุท่ีหยดุการพฒันาท่ีชดัเจน โดยการหยดุการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมียจะสังเกตไดง่้ายกวา่
และใชเ้วลาเร็วกว่าในเพศผู ้ ลกัษณะการหยุดการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุในเพศเมียใหม่ๆสามารถสังเกต
ไดจ้ากกลุ่มเซลลไ์ข่ท่ีพฒันาเตม็ท่ีหลงัจากท่ีน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟักแลว้จะมีลกัษณะการฝ่อไปพร้อมๆ
กนั โดยเซลลไ์ข่จะมีลกัษณะเห่ียวลงและสลายไปในท่ีสุด  ส าหรับอวยัวะสืบพนัธ์ุท่ีหยุดพฒันามาระยะ
หน่ึงแลว้จะพบกลุ่มเซลล์น ้ าเหลืองท่ีท าหน้าท่ีย่อยสลายกระจายทัว่ไปในรังไข่นอกจากน้ียงัไม่พบการ
พฒันาของเซลลไ์ข่ในพื้นท่ีของเน้ือเยือ่ใกลเ้คียง  ส่วนในเพศผูพ้บการหยุดการพฒันาของเซลล์สืบพนัธ์ุ
เพศผู ้ โดยสามารถสังเกตจากระยะท่ีพร้อมปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเช่นกนั  ซ่ึงจะมีลกัษณะสีซีดลง พร้อม
ทั้งพบกลุ่มเซลล์น ้ าเหลืองอยู่เป็นกลุ่มๆและร่องรอยของการย่อยสลายของกลุ่มสเปิร์ม  การน าพ่อแม่
พนัธ์ุหอยแครงมาเล้ียงเพื่อขุนเป็นพ่อแม่พนัธ์ุในโรงเพาะฟักจึงจ าเป็นต้องปรับสภาพแวดล้อมให้
เหมาะสมและใหอ้าหารท่ีเพียงพอต่อการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของหอยจึงจะไดพ้อ่แม่พนัธ์ุท่ีพร้อมส าหรับ
การผสมพนัธ์ุ  วิธีการใชอุ้ณหภูมิ สามารถกระตุน้ให้หอยแครงเกิดการวางไข่มากท่ีสุด  ความเค็มมีผล
ต่อการพฒันาของตวัอ่อนลูกหอยแครง โดยพบวา่ท่ีระดบัความเค็มต ่ากว่า 30 ppt ลูกหอยในระยะ D-
shape มีการพฒันาผิดปกติ 100 % และไม่สามารถพฒันาต่อได ้  ชนิดและปริมาณอาหารท่ีให้พบวา่เม่ือ
ลูกหอยในระยะ D-shape การให้สาหร่ายเซลล์เดียว Isochrysis galbana จะเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากมี
เซลล์ขนาดเล็ก คือ 6-8 ไมครอน เม่ือลูกหอยพฒันาข้ึนเขา้สู่ระยะ Umbo จ าเป็นตอ้งให้อาหารท่ีมีขนาด
โตข้ึน คือ Chaetoceros calcitrans  ซ่ึงมีขนาด 10 ไมครอน แต่ตอ้งค่อยๆ ปรับสัดส่วนโดยค่อยๆ ลด
ปริมาณ I. galbana และเพิ่ม C. calcitrans ข้ึนเม่ือลูกหอยแครงมีขนาดโตข้ึนอาหารท่ีให้        ในการ
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อนุบาลลูกหอยลงเกาะจะเป็น  C.  calcitrans  และ  Tetraselmis sp.  ในอตัราส่วน 50 : 50  การอนุบาล
ลูกหอยแครงระยะวยัเกล็ดในสภาพโรงเพาะฟักมีสภาพไม่เหมาะสม ลูกหอยมีอตัราการตายสูง ดงันั้น
ลูกหอยแครงในระยะวยัเกล็ดขนาดโตกว่า 5 มิลลิเมตร สามารถน าไปเล้ียงในสภาพฟาร์มเล้ียงใน
ธรรมชาติ 
 
ค าส าคัญ:  หอยแครง  พฒันาการของแอมบริโอ  การอนุบาล  ลูกหอยระยะวยัเกล็ด 
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Blood Clam (Anadara granosa Linnaeus, 1758) Seed Production 
 from Hatchery 

 

Suwat Tanyaros1 and Prasert Tongnunui1 
 

Abstract 
 

Gonad development of the blood cockle (Anadara granosa) can be divided into five stages, 
including: early active, developing, mature, spawning and spent stage. After egg and sperm release, 
the reproductive organs were developed to spent stage. The remaining eggs and sperm were degraded 
by phagocyte cells; then the gonad will develop into the early active and start off the reproductive 
cycle again. The fertilized eggs were developed to settlement stage within 18-21 days.  Based on 
histological examination, the gametes atresia was clearly observed in gonad of blood cockle (Anadara 
granosa) under hatchery condition. Comparatively, the gametes atresia in female blood cockle was 
clearer and faster than that of the male one. The new disturbed gonad of female had showed signs of 
prevalence of oocyte atresia when the mass of ripe oocytes were showed abnormal shape, shrinking 
cell. In case of old one, the cell phagocytosis of heamocyte had been found within the follicles. In 
addition, the early development oocytes acini were not observed. For male, the first appearance of 
gamete degeneration was identified by the basinoic fading of ripe sperm cliff, whereas the old one can 
be found residual sperm containing the cell phagocytosis. In order to give brood stock ready to breed, 
the cockle brood stock in hatchery should be reared under the sufficient and nutritive feed and healthy 
environment.  Temperature shock was showed highly effective in stimulating eggs and sperms from 
bloodstock.   Embryonic and larvae development was influenced by water salinity. Abnormal 
development at D-shape stage was found 100% at water salinity lower than 30 ppt.  Water salinity at 
35 ppt. was suitable for nursing blood cockle larvae. A single cell algae Isochrysis galbana was 
suitable food for D-shape larvae and Chaetoceros calcitrans was added when the larvae reach to 
umbo stage.  The ratio between I. galbana and C. calcitrans was the size of larvae bigger and reach to  
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pediveliger stage by reducing I. galbana and increasing C. calcitrans ration.  After setting stage,  
C. calcitrans  and Tetraselmis sp. at the ration of 50 : 50 was suitable as feed. However, nursing  blood 
cockle spat at the size 5 mm under hatchery condition was shown high mortality.       
 
Key wards:  Blood cockle (Anadara granosa),  embryonic development,  nursing, spat 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………….. 
1 Faculty of Science and Fisheries Technology, Rajamangala University of Technology Srivijaya,  
   Sikao, Trang. 
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1 

บทน ำ 
 

            หอยแครง (Anadara granosa L.) เป็นหอยสองฝาท่ีอยูใ่นครอบครัว Arcidae ท่ีมีความส าคญั
ทางเศรษฐกิจ ในประเทศไทย ผลผลิตหอยแครงท่ีน ามาบริโภคมาจากทั้งการท าการประมงและจาก
ฟาร์มเล้ียง โดยมีผลผลิตเฉล่ียประมาณ 80 ลา้นตนัต่อปี (กรมประมง, 2547) แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของ
หอยแครงจะเป็นพื้นทอ้งทะเลท่ีเป็นโคลนหรือโคลนปนทราย (Swennen et al., 2001)    หอยแครง
เป็นหอยสองฝาท่ีนิยมบริโภคกนัโดยทัว่ไปเน่ืองจากราคาไม่แพง เม่ือเทียบกบัหอยชนิดอ่ืนๆ  จาก
สภาพความตอ้งการของตลาดดงักล่าวท าใหมี้การขยายพื้นท่ีการเล้ียงเพิ่มมากข้ึน การเล้ียงหอยแครง
ในสภาพปัจจุบนัจะเป็นในลกัษณะการใชลู้กหอยท่ีไดจ้ากการผลิตจากธรรมชาติ โดยแหล่งใหญ่อยู่
ในประเทศมาเลเซีย การเล้ียงหอยแครงในประเทศไทยปัจจุบนัจะเป็นไปในลกัษณะการน าเขา้ลูก
พนัธ์ุมาจากประเทศมาเลเซียมาเล้ียงเป็นส่วนใหญ่ จากการท่ีจ านวนฟาร์มเล้ียงหอยแครงเพิ่มมากข้ึน
ท าใหค้วามตอ้งการลูกพนัธ์ุหอยแครงมีมากข้ึน ขณะท่ีความสามารถในการผลิตลูกหอยจาก
ธรรมชาติมีขีดจ ากดั ส่งผลใหเ้กิดการแยง่ชิงในเร่ืองการจดัหาลูกพนัธ์ุ ท าใหฟ้าร์มเล้ียงหอยแครงใน
หลายพื้นท่ีตอ้งหยดุกิจการลง เน่ืองจากการขาดแคลนลูกพนัธ์ุหอย  แนวทางในการศึกษาการผลิต
ลูกพนัธ์ุหอยแครงจากโรงเพาะฟัก เป็นแนวทางหน่ึงท่ีสามารถขจดัปัญหาดงักล่าวได ้ เน่ืองจากการ
ผลิตลูกหอยจากโรงเพาะฟักนอกจากจะสามารถแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนลูกหอยไดแ้ลว้ยงัมีขอ้
ไดเ้ปรียบหลายประการเม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการผลิตตามธรรมชาติ  อยา่งไรก็ตามการใหไ้ดม้าซ่ึง
เทคนิคและวธีิการเพาะขยายพนัธ์ุหอยแครงภายใตร้ะบบโรงเพาะฟักนั้น จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีมี
การศึกษาขอ้มูลพื้นฐานต่างๆ เช่นขอ้มูลชีววทิยาระบบสืบพนัธ์ุ มีการศึกษาขอ้มูลชีววทิยาระบบ
สืบพนัธ์ุเพื่อความพยายามในการเพาะพนัธ์ุของหอยแครงในสกุล Anadara  ในประเทศไทย โดย 
Suwanjarat and Parnrong (1990) และ Suwanjarat et al. (2009) อยา่งไรก็ตามจากขอ้มูลใน
การศึกษาดงักล่าว หากพิจารณาถึงขอ้มูลพื้นฐานทางดา้นชีววทิยาการสืบพนัธ์ุส าหรับหอยชนิดน้ี
แลว้ถือวา่ยงัมีนอ้ย เป็นขอ้มูลการศึกษาชีววทิยาการสืบพนัธ์ุเฉพาะพื้นท่ีและเป็นการศึกษาในเชิง
การตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มเป็นส่วนใหญ่  มีความพยายามทดลองในการเพาะอนุบาลในโรง
เพาะฟักในประเทศไทย โดย คมน์ และคณะ (2530) โดยพอ่แม่พนัธ์ุจากธรรมชาติ อยา่งไรก็ตามการ
ทดลองยงัคงไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ยงัมีอีกหลายปัจจยัท่ีจ  าเป็นจะตอ้งมีการศึกษา  ตั้งแต่
การคดัเลือกและปรับสภาพพ่อแม่พนัธ์ุท่ีเหมาะสม การเหน่ียวน าใหเ้กิดการวางไข่ การอนุบาลลูก
หอยแครงในระยะก่อนลงเกาะและลูกหอยในระยะวยัเกลด็ ดงันั้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงมุ่ง
ท าการศึกษาตั้งแต่ชีววทิยาการสืบพนัธ์ุ พฒันาการของตวัอ่อน ผลของการขุนพอ่แม่พนัธ์ุในระบบ
โรงเพาะฟักต่อการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุ เทคนิคการกระตุน้การวางไข่ การอนุบาลลูกหอยทั้งในระยะ
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ก่อนลงเกาะและหลงัการลงเกาะ เพื่อเป็นขอ้มูลส าคญัในการพฒันาไปสู่การเพาะพนัธ์ุหอยแครงใน
โรงเพาะฟักต่อไป 
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ผลการศึกษา 
 
1.  พฒันาการของเซลล์สืบพันธ์ุ แอมบริโอและตัวอ่อนของหอยแครง  
        1.1  พฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ 

 จากผลการศึกษาทางโครงสร้างของเน้ือเยือ่ พบวา่ระยะของการพฒันาทั้งในส่วนท่ีเป็น
อวยัวะสืบพนัธ์ุหอยแครงทั้งเพศเมียและเพศผูส้ามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 5 ระยะ คือ ระยะเร่ิม
พฒันา (Early active) ระยะก าลงัพฒันา (Developing) ระยะสมบูรณ์เพศ (Mature) ระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ (Spawning) และระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Spent) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 
 
 

 
 
 
                  50µm                                      A          50µm                                     B          
                                                                                                                                                      
 
 
 
 
 

               50µm                                           C        50µm                                     D 
 

ภาพท่ี 10  แสดงระยะของการพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุในหอยแครงเพศเมีย A = ระยะเร่ิมพฒันา; B = 
ระยะสมบูรณ์เพศ;  C = ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ และ D = ระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ 
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ตารางท่ี 1  พฒันาของเซลลสื์บพนัธ์ุในหอยแครง 
 

ระยะของเซลล์
สืบพนัธ์ุ 

ลกัษณะทางเน้ือเยื้อ 
เพศเมีย เพศผู ้

ระยะเร่ิมพฒันา (Early 
active) 

มีการสร้าง follicle ขนาดเลก็  ระหวา่ง 
follicle พบเน้ือเยื่อเก่ียวพนั 
(connective tissue) จ านวนมาก  ผนงั
ของ follicle ประกอบดว้ย oogonia 
เพียงเลก็นอ้ย (ภาพท่ี 1A) 

Follicle มีลกัษณะวา่งเปล่าและแคบ 
พบเน้ือเยื่อเก่ียวพนั (connective 
tissue) อยูใ่นระหวา่ง follicle (ภาพท่ี 
2A) 
 

ระยะก าลงัพฒันา 
(Developing) 

ผนั ง ข อ ง  follicle จ ะหน า  แ ต่ ล ะ 
follicle มีการสร้าง young oocyte  
เกิดข้ึนแต่มีขนาดเล็กเรียงล้อมรอบ
ภายใน follicle เซลล์ oocyte ยงัไม่
สมบูรณ์  ยงัไม่พบนิวเคลียสชดัเจน   
 

ขนาดของ follicle ขยายใหญ่ข้ึน  ผนงั
ของ follicle จะหนาบนผนงัของ 
follicle พบเซลลสื์บพนัธ์ุหลายแบบ 
spermatogonia ในปริมาณ
ค่อนขา้งมาก มี spermatocyte เรียงตวั
ติดจากชั้นของ spermatogonia แต่มี
ขนาดเลก็กวา่ (ภาพท่ี 2B)  

ระยะสมบูรณ์เพศ 
(Mature) 

ผนงัของ follicle จะบาง  พบ oocyte มี
ขนาดใหญ่และมีกา้นติดกบัผนงั บาง 
oocyte จะหลุดจากผนงัเขา้ไปใน 
lumen ซ่ึงพร้อมท่ีจะปล่อยออกไป
นอก follicle ส่วนใหญ่จะพบเซลล์
ของ oocyte จะเห็นนิวเคลียสและ      
นิวคลีโอลสัชดัเจน (ภาพท่ี 1B) 

ผนงัของ follicle จะบาง  พบ 
spermatozoa จ านวนหนาแน่น  อยู่
ภายใน lumen ของ follicle พร้อมท่ีจะ
ปล่อยออกจาก follicle  ปริมาณของ 
spermatocyte มีนอ้ย (ภาพท่ี 2C) 
 

ระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ 
(Spawning) 

ผนงั follicle จะแตกออก ส่วน lumen 
ของ  follicle จ ะว่ า ง  ป ริมาณของ 
oocyte ขนาดใหญ่ลดลง (ภาพท่ี 1C) 
 

Spermatozoa ท่ีอยูต่รงกลางของ 
follicle ถกูปล่อยออกไป  ท าให ้
lumen วา่งลง เหลือแต่ spermatocyte 
และพร้อมท่ีจะพฒันาเป็น 
spermatozoa (ภาพท่ี 2D) 

ระยะหลงัปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ 
(Spent) 

ผนงัของ follicle มีขนาดเลก็ลง พบ
เซลลจ์ าพวกเน้ือเยื่อเก่ียวพนั  ถกูสร้าง
ข้ึนระหวา่ง follicle (ภาพท่ี 1D) 

ผนงัของ follicle มีขนาดเลก็ลง มี 
Spermatozoa บางส่วนหลงเหลืออยู่
ใน lumen  
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                  50µm                                      A          50µm                                        B    
                                                                                                                                                          
 

 
 
 

                  50µm                                      C          50µm                                        D                                                                                                                                                               
 

ภาพท่ี 11  แสดงระยะของการพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุในหอยแครงเพศผู ้A = ระยะเร่ิมพฒันา; B =ระยะ
ก าลงัพฒันา; C = ระยะสมบูรณ์เพศ และ D = ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ 

 
      1.2  พฒันาการของแอมบริโอและตัวอ่อน 

ตารางท่ี 2  แสดงถึงระยะเวลาของการพฒันาของแอมบริโอและตวัอ่อนในทุกระยะของ
หอยแครง ไข่ท่ีไดรั้บการผสมจะมีลกัษณะผนงัเซลลท่ี์หนาข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัไข่ท่ีไม่ไดรั้บการผสม 
(ภาพท่ี 12B) หลงัจากนั้นเป็นระยะเวลา 15 นาที จะมีการแบ่งเซลลใ์นระยะ 1st Polar body ภายหลงัจาก
ไข่ไดรั้บการผสม ต่อจากนั้นก็จะมีการแบ่งเซลลเ์ป็นระยะ 2-celled และ Multicelled ในระยะเวลา 30-40 
นาที และ 3 ชัว่โมงตามล าดบั (ภาพท่ี 12C,D) ในช่วงระยะเวลา 4-5 ชัว่โมง ภายหลงัจากไข่ไดรั้บการ
ผสมก็จะพฒันาเขา้ระยะ Blastula และ Gastrula ตามล าดบั (ภาพท่ี 3 E,F) ลูกหอยแครงจะพฒันาเขา้สู่
ระยะ Trochophore larvae (ภาพท่ี 12G ) ภายในระยะเวลา 6 ชัว่โมง ภายหลงัจากไข่ไดรั้บการผสม 
ก่อนท่ีจะพฒันาเขา้สู่ระยะ D-shape (ภาพท่ี 12H) ในระยะเวลา 18-24 ชัว่โมง และจะพฒันาเขา้สู่ระยะ 
Early umbo (ภาพท่ี 12I) และระยะ Umbo (ภาพท่ี 12J)  ในระยะเวลา 5 และ 10 วนั ตามล าดบั ลูกหอย
จะพฒันาเขา้สู่ระยะ Pediveliger larvae (ภาพท่ี 12K) ประมาณวนัท่ี 17 ภายหลงัไข่ไดรั้บการผสม  
ภายหลงัจากระยะน้ีก็จะพฒันาเขา้สู่ระยะลงเกาะ (Setting) (ภาพท่ี 12L) ซ่ึงจะใชเ้วลาประมาณ 1-3 วนั
ลูกหอยก็จะลงเกาะสู่พื้น  
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ตารางท่ี 2  ระยะเวลาของการพฒันาหลงัการปฏิสนธิของลูกหอยแครง 
 

ระยะ ขนาด (µm) เวลา 
1 st Polar body 
2-celled stage 

Multicelled stage 
Blastula 
Gastrula 

Trochophore 
D-shape 

Early umbo 
Umbo 

Pediveliger 
Setting 

45 
50 
50 
60 
60 
65 
70 

130 
160 
250 
280 

15 นาที 
30-40 นาที 

3 ชัว่โมง 
4 ชัว่โมง 
5 ชัว่โมง 
6 ชัว่โมง 

18-24 ชัว่โมง 
5 วนั 

10 วนั 
17 วนั 

18-21 วนั 
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     ห 
S 

     
 
 
 

   A          40 µm                         B               45 µm                       C       45 µm           
 
 
 
 
 

  D             50 µm                      E            60 µm                           F              60 µm             
 
 
 
 
 

   G            65 µm                      H           70 µm                          I     130 µm                         
 
 
 
 
 

   J            160 µm                            K                      250 µm                      L                           280 µm                                                             

                                       J                                            K                                                
ภาพท่ี 12  พฒันาการของแอมบริโอและตวัอ่อนของหอยแครงในระยะต่างๆ (A = Egg; B = Fertilized 
egg; C = 2-celled stage; D = Multicelled stage; E = Blastula; F = Gastrula; G = Trochophore; H = D-
shape; I = Early umbo; J = Umbo; K = Pediveliger และ L = Setting) 
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2.  การศึกษาการขุนพ่อ-แม่พันธ์ุหอยแครงภายใต้โรงเพาะฟัก 
      2.1  ดัชนีความสมบูรณ์ของหอยแครง  (Condition Index) 

จากการศึกษาดชันีความสมบูรณ์ของหอยแครงท่ีน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟักเป็นระยะเวลา 1 
เดือน ซ่ึงท าการเก็บตวัอยา่งทุก 10 วนั  พบวา่หอยแครงมีดชันีความสมบูรณ์ตั้งแต่   21.29- 26.66 และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.84  ± 4.17  (ตารางท่ี 3) 

 
ตารางท่ี 3  แสดงค่าดชันีความสมบูรณ์ของหอยแครง  

 
ระยะเวลาการเล้ียง ดชันีความสมบูรณ์  (Condition  index) 

1 24.39 ±5.32 
10 21.29 ± 3.58 
20 23.02 ± 3.90 
30 26.66 ± 3.87 

ค่าเฉล่ีย  C.I. 23.84 ± 4.17 
 
     2.2  ระยะการเปลีย่นแปลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุเ 
            ระยะการเปล่ียนแปลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุโดยอาศยัขอ้มูลทางเน้ือเยื่อวิทยาท่ีศึกษาจากตวัอยา่ง
พอ่แม่พนัธ์ุหอยแครง Anadara granosa ท่ีน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟัก สามารถแยกระยะการเปล่ียนแปลง
ของอวยัวะสืบพนัธ์ุได ้3 ระยะในเพศเมีย และ 4 ระยะในเพศผู ้โดยสามารถอธิบายลกัษณะทางเน้ือเยื่อ
วทิยาไดด้งัน้ี 
      2.2.1  ระยะการเปลีย่นแปลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศเมีย 
   Early active หมายถึงระยะของรังไข่ท่ีเร่ิมมีการสร้างเซลล์ไข่ ซ่ึงเซลล์ไข่ยงัมีขนาดเล็กติดอยู่
กบัผนงัรังไข่ ยงัไม่มีการสะสมไข่แดง พื้นท่ีส่วนใหญ่ของรังไข่จะเต็มไปดว้ยวงของการสร้างเซลล์ไข่ 
(ภาพท่ี 13A) 
 Ripe stage หมายถึงระยะของรังไข่ท่ีมีเซลล์ไข่พฒันาเต็มท่ีหรือไข่สุกมีการสะสมไข่แดงเต็มท่ี 
ขนาดของเซลล์ไข่มีความสม ่าเสมอตลอดทั้งถุง ไข่แต่ละฟองจะมีก้านยึดติดกบัผนงัรังไข่ พื้นท่ีส่วน
ใหญ่ของรังไข่ (ภาพท่ี 13B) 
 -Artesia stage หมายถึงระยะของรังไข่ท่ีมีเซลล์ไข่เร่ิมมีการฝ่อ โดยเซลล์ไข่มีรูปร่างผิดปกติ 
เห่ียวลงอยา่งเห็นไดช้ดั เร่ิมปรากฏเซลลน์ ้าเหลือง (heamocytic cell) ในพื้นท่ีส่วนใหญ่ของรังไข่ (ภาพท่ี 
13C-D) 
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 -Artesia stage หมายถึงระยะของรังไข่ท่ีมีเซลล์ไข่ท่ีมีการฝ่อมาระยะหน่ึง โดยเซลล์ไข่บาง
เซลล์ถูกยอ่ยไปเกือบหมดแลว้ ในพื้นท่ีส่วนใหญ่ของรังไข่เหลือเพียงเป็นรังไข่ว่างๆท่ีเต็มไปดว้ยเซลล์
น ้าเหลือง (heamocytic cell) มีเน้ือเยือ่เก่ียวพนั (connective tissue) ในบางพื้นท่ี (ภาพท่ี 13 E-F) 
       2.2.2  ระยะการเปลีย่นแปลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศผู้ 
 Developing stage หมายถึงระยะการพฒันาของอณัฑะท่ีเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูท่ี้เป็น สเปอร์มาติด 
(spermatids cell) เป็นส่วนใหญ่ แต่ก็พบเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผู ้(สเปอร์มาโทซัว: spermatozoa) ไดบ้า้ง 
ผนงัของวงการพฒันา (follicle) จะมีลกัษณะหนา หากเทียบกบัระยะอ่ืน (ภาพท่ี 14A-B) 
 Ripe stage หมายถึงระยะของอณัฑะท่ีมีเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูท่ี้พฒันาเต็มท่ี พื้นท่ีของอณัฑะส่วน
ใหญ่จะถูกปกคลุมด้วย สเปอร์มาโทซัว ซ่ึงมีการไหลมารวมกนับริเวณตอนกลางของวงการพฒันา 
(follicle) โดยผนงัของวงการพฒันาจะมีลกัษณะบาง (ภาพท่ี 14C) 
 -Artesia stage หมายถึงระยะของอณัฑะท่ีมีเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูเ้ร่ิมมีเส่ือมลง เร่ิมปรากฏเซลล์
น ้าเหลือง ในพื้นท่ีส่วนใหญ่ของอณัฑะ (ภาพท่ี 14D) 
 -Artesia stage หมายถึงระยะของอณัฑะท่ีมีเซลล์เพศผูส่้วนใหญ่ถูกยอ่ยโดยเซลล์น ้ าเหลือง 
ไปเกือบหมดแลว้ เหลือเพียงเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูบ้างส่วนทียงัตกคา้งอยู่ มีพื้นท่ีท่ีเป็นเน้ือเยื่อเก่ียวพนั
ปรากฏในบางพื้นท่ี (ภาพท่ี 14E-F) 
 ระยะการเปล่ียนแปลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุของทั้งเพศเมียและเพศผูจ้ะมีลกัษณะแตกต่างจาก
การศึกษาหอยสองฝาในธรรมชาติซ่ึงปกติจะพบระยะหลงัการวางไข่ (spawned or spawning stage)  
 จากการเก็บตวัอย่างพ่อแม่พนัธ์ุหอยแครงท่ีน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟักทุกๆ 10 วนั พบว่ามี
เปอร์เซ็นตข์องระยะการเปล่ียนแปลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุแตกต่างกนัทั้งในเพศเมียและเพศผู ้โดยเม่ือเร่ิม
การทดลองก็สามารถสังเกตพบเปอร์เซ็นตอ์วยัวะสืบพนัธ์ุเพศเมียท่ีหยุดการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุ แลว้จะ
พบตวัอยา่งท่ีมีการยอ่ยสลายของเซลลสื์บพนัธ์ุเพิ่มมากข้ึน และจะพบตวัอยา่งท่ีมีการยอ่ยสลายของเซลล์
สืบพนัธ์ุเป็น 100% ภายใน 20 วนั (ภาพท่ี 15A) ส่วนอวยัวะสืบพนัธ์ุของเพศผูเ้ซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูแ้มว้า่
พบตวัอยา่งท่ีมีการยอ่ยสลายของเซลล์สืบพนัธ์ุในทุกระยะเวลาท่ีท าการทดลอง แต่ก็ยงัปรากฏตวัอยา่ง
ของอวยัวะสืบพนัธ์ุท่ีอยู่ในระยะท่ีพร้อมปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (Ripe stage) ในเปอร์เซ็นตค์่อนขา้งสูง
ตลอดการทดลอง อยา่งไรก็ตามไม่พบเปอร์เซ็นตร์ะยะก าลงัพฒันา (Developing stage) เม่ือครบ 20 วนั
ผา่นไป (ภาพท่ี 15B) การศึกษาในคร้ังน้ีจึงแสดงให้เห็นสัญญาณการหยุดพฒันาของอวยัวะสืบพนัธ์ุทั้ง
เพศเมียและเพศผูห้ลงัจาก 20 วนัผ่านไปนบัจากท่ีมีการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มหรือน าไปเล้ียงท่ี
แตกต่างจากสภาพเดิมอยา่งโรงเพาะฟัก  
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B

C D

E F
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ภาพท่ี 13  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงทางเน้ือเยือ่วทิยาของรังไข่หอยแครงท่ีน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟัก (A) 
Early active;  (B) Ripe stage; (C-D)  -Artesia stage; (E-F) -Artesia stage. Scale bars= 200 µm. 
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ภาพท่ี 14 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงทางเน้ือเยือ่วทิยาของอณัฑะหอยแครงท่ีน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟัก 
(A-B) Developing stage; (C) Ripe stage; (D)  -Artesia stage; (E-F) -Artesia stage. Scale bars= 200 
µm. 
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ภาพท่ี 15  เปอร์เซ็นตร์ะยะการเปล่ียนแปลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยแครงเพศเมีย (A) และเพศผู ้(B) 
หลงัจากท่ี น ามาเล้ียงในโรงเพาะฟัก 

25 ม.ค 2552 4 ก.พ 2552 14 ก.พ 2552 24 ก.พ 2552 

Developing stage Ripe stage   -Artesia stage 

-Artesia stage 
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3.    การศึกษาเทคนิคทีเ่หมาะสมในการเหน่ียวน าให้เกดิการวางไข่  
        น าพอ่แม่พนัธ์ุหอยแครงท่ีมีการเจริญพนัธ์ุอยา่งเตม็ท่ี มากระตุน้ใหเ้กิดการวางไข่โดยใชเ้ทคนิคการ
กระตุน้ต่างๆประกอบดว้ย วิธีการปล่อยแหง้ (ภาพท่ี 16) และ การใชอุ้ณหภูมิกระตุน้ (ภาพท่ี 17) โดยทุก
วธีิจะปกคลุมดว้ยพลาสติกสีด าเพื่อจ าลองสภาพใหอ้ยูใ่นสภาพไม่มีแสง เน่ืองจากหอยแครงจะผสม
พนัธ์ุวางไข่ในช่วงกลางคืน จากการทดลองศึกษาการเหน่ียวน าใหเ้กิดการวางไข่ รวมทั้งหมด 25  คร้ัง 
พบวา่ วธีิการใชอุ้ณหภูมิ สามารถกระตุน้ให้หอยแครงเกิดการวางไข่มากท่ีสุด  จ  านวน 5 คร้ัง คิดเป็น
ร้อยละ 20  (ภาพท่ี 19)    
 

 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 16   การเหน่ียวน าโดยวธีิปล่อยแหง้ คลุมพลาสติกสีด าเพื่อจ าลองสภาพกลางคืน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  17  การเหน่ียวน าใหว้างไข่และปล่อยน ้าเช้ือโดยใชอุ้ณหภูมิ 
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ภาพท่ี 18  แสดงพอ่-แม่พนัธ์ุหอยแครงในสภาพก าลงัมีการปล่อยไข่ (A) และสเปิร์ม (B) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 19  เปอร์เซ็นตผ์ลส าเร็จจากการเหน่ียวน าให้เกิดจากวางไข่โดยวธีิต่างๆ 

 
4. การอนุบาลลูกหอยแครงในระยะก่อนลงเกาะ 
        น าพอ่แม่พนัธ์ุท่ีมีความสมบูรณ์เพศเตม็ท่ี น ามากระตุน้ใหว้างไข่และปล่อยน ้าเช้ือ วิธีการปล่อยโดย
การใชอุ้ณหภูมิ เป็นวิธีการกระตุน้การวางไข่ไดดี้ท่ีสุด โดยท าความสะอาดบริเวณเปลือกและจุ่มในน ้ า
จืดประมาณ 1-2 นาที เพื่อก าจดัปรสิตบริเวณเปลือกหอย  น าพ่อแม่พนัธ์ุวางในกระบะส าหรับการ
กระตุน้ ท าการกระตุน้โดยวิธีการใช้อุณหภูมิ ซ่ึงจะปรับอุณหภูมิของน ้ าในกระบะให้ได้ 30-35 องศา  
พร้อมทั้งให้น ้ าไหลเวียนตลอดเวลา ทิ้งไวป้ระมาณ 30-60 นาที  แล้วปรับระดบัอุณหภูมิของน ้ าใน
กระบะใหล้ดลงเหลือ 20-25 องศาเซลเซีส  น ้าไหลเวยีนตลอดเวลา ทิ้งไวป้ระมาณ 30-60 นาที  แลว้ปรับ
ระดบัอุณหภูมิของน ้าใหสู้งอีกเท่าคร้ังแรก ท าซ ้ าประมาณ 3 รอบ  ทิ้งไวป้ระมาณ 6 ชัว่โมง  หลงัจากนั้น
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หอยจะเร่ิมมีการปล่อยไข่และสเปิร์มออกมา  เม่ือหอยมีการปล่อยไข่และสเปิร์มออกมาแลว้ท าการแยก
เพศผูแ้ละเพศเมีย โดยหยิบตวัท่ีปล่อยไข่ออกมาแลว้จุ่มในน ้ าเค็มท่ีสะอาดอีกคร้ังเพื่อเป็นการท าความ
สะอาดอีกคร้ัง   แลว้น าไปวางใส่กะละมงั 1 ตวั/ 1 ใบ (ภาพท่ี 20   ) เม่ือพ่อแม่พนัธ์ุหอยปล่อยไข่และ
สเปิร์มเสร็จแลว้ น าไข่มากรองเศษขยะออกดว้ยผา้กรองขนาด 30/45 µm  ใส่ถงัท่ีมีปริมาตร 50 ลิตร  สุ่ม
นบัปริมาณไข่ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์  ตกัสเปิร์มดว้ยบีกเกอร์ใส่ในถงัท่ีมีใข่  คนให้เขา้กนั  สุ่มไปส่อง
ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เพื่อเช็คอตัราส่วนสเปิร์ม : ไข่  ให้ไดอ้ตัราส่วน 6: 1 หากดูแลว้ปริมาณสเปิร์ม
นอ้ยเกินไปใหต้กัใส่เพิ่มอีก  หากไดอ้ตัราส่วนท่ีเหมาะสมแลว้ ปล่อยทิ้งไว ้10-20  นาที  แลว้น าถงัไข่ลูก
หอยเทลงในถงั  1 ตนั ท่ีใส่ EDTA ความเขม้ขน้  10 ppm  เตรียมไวไ้ม่ต  ่ากวา่ 20 นาที โดยให้ความ
หนาแน่นของไข่  10-20 ฟองต่อมิลลิลิตร  ใส่ยาปฏิชีวนะ  Streptomycin  และ Neomycin  ความเขม้ขน้  
5 ppm  ใหอ้ากาศเบาๆ  ใชค้วามเคม็ของน ้า 35 ppt (ภาพท่ี 21) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  20  การแยกเพศผูแ้ละเพศเมียเม่ือหอยแครงมีการปล่อยไข่และสเปิร์ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 21  การฟักไข่หอยแครง 
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เม่ือไข่และสเปิร์มผสมกัน  ไข่ท่ีได้รับการผสมจะพฒันาเป็นระยะท่ีไม่มีเปลือกแต่มีการ
เคล่ือนท่ีเรียกระยะน้ีวา่ Trochophore  ภายใน 4-8 ชัว่โมง  แลว้จะพฒันาเป็นระยะตวัอ่อนท่ีมีเปลือกบาน
พบัเส้นตรง เรียกระยะน้ีวา่ D-shape  ภายใน 16-24 ชัว่โมง ซ่ึงลูกหอยจะมีขนาด 50-55  µm ทั้งน้ีการ
พฒันาในแต่ละระยะข้ึนอยู่กบั ความหนาแน่น อุณหภูมิ ดว้ย  จะท าการถ่ายน ้ าลูกหอยเม่ือลูกหอยเขา้
ระยะ D-shape หรือมีอายุ 1 วนั  เน่ืองจากระยะน้ีลูกหอยจะมีเปลือกหุ้มสามารถทนต่อแรงกระแทกได ้ 
ท าการถ่ายน ้ าโดยการใชต้ะแกรงขนาด 40/50 µm  ในการรองรับลูกหอย  สุ่มลูกหอยเพื่อค านวณอตัรา
การฟักของแต่ละถงั จากการทดลองพบอตัราการฟัก คิดเป็น 55.3 %   ใส่ลูกหอยกลบัลงถงัแต่ละถงัใน
น ้าท่ีเตรียม EDTA ไวซ่ึ้ง EDTA  จะใส่ทุกคร้ังท่ีมีการถ่ายน ้ า  ในช่วง 5 วนัแรกจะให้อาหารลูกหอยเป็น
แพลงกต์อนพืชขนาดเล็ก Isochrysis  galbana   ในความเขม้ขน้  12,000  เซลล์ต่อมิลลิลิตร วนัละ 2 คร้ัง 
เชา้-เยน็ และเติมยาปฏิชีวนะ  Streptomycin  และ Neomycin  ลงไปดว้ย หลงัถ่ายลูกหอยลงถงัแต่ละถงั
เสร็จ  ซ่ึงยาปฏิชีวนะ  Streptomycin  และ Neomycin  จะใชใ้นวนัเวลาท่ีเหมาะสมช่วงท่ีลูกหอยไม่ค่อย
แข็งแรง ในช่วงหลงัเม่ือลูกหอยมีสภาพท่ีปกติ วา่ยน ้ าแข็งแรงก็จะหยุดใส่ยา  ลูกหอยจะเร่ิมพฒันาเขา้
ระยะ Umbo เม่ืออายุ 4-7 วนั โดยมีขนาด 90-110 µm  หลงัจากวนัท่ี 5 จะเพิ่มอาหารเป็น Chaetoceros 
calcitran  แต่จะให ้ Isochrysis galbana   ในอตัราส่วนท่ีมากกวา่ ปริมาณอาหารท่ีให้แต่ละวนัจะเพิ่มข้ึน
ตามความตอ้งการของลูกหอย (ตารางท่ี   4)  เม่ือตอนเชา้ท าการสุ่มเช็คอาหารแลว้ปรากฎวา่ไม่มีอาหาร
เหลือ จะตอ้งเติมอาหารปริมาณเพิ่มข้ึน ถา้ให้อาหารนอ้ยเกินไปก็จะไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของ
ลูกหอย  หากมีการเติมอาหารท่ีปริมาณมากเกินไปจะมีผลยบัย ั้งอตัราการกรองกินอาหารของลูกหอย
ดว้ย ท าให้อตัราการ เจริญเติบโตตอ้งชะงกัเช่นกนั  และท าให้เกิดอาหารเหลือเกิดโปรโตซวัข้ึน  ดงันั้น
การให้อาหารจึงตอ้งค านวณปริมาณความหนาแน่นของเซลล์อาหารต่อปริมาตรน ้ าท่ีใชอ้นุบาลลูกหอย
ดว้ย ทุกคร้ังท่ีท าการถ่ายน ้ าจ  าตอ้งท าการสุ่มนบัจ านวน  และวดัขนาดลูกหอย เพื่อตรวจสอบอตัราการ
รอดและการเจริญเติบโต และสังเกตลกัษณะความสมบูรณ์ของลูกหอยดว้ย ซ่ึงลูกหอยท่ีสมบูรณ์เม่ือถ่าย
น ้า จะสังเกตเห็นลูกหอยท่ีติดคา้งบนตะแกรงจะมีสีน ้ าตาลแดงเขม้ เม่ือน าไปส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
จะพบว่าลูกหอยว่ายน ้ าแข็งแรง  บริเวณกระเพาะอาหารจะมีสีเหลืองหรือน ้ าตาลเข้มเห็นได้ชัด 
นอกจากน้ียงัจะมองเห็นการเคล่ือนท่ีและการท างานของอวยัวะภายในดว้ย  เม่ือลูกหอยมีขนาด 170-200 
µm  จะเร่ิมมีจุดด าๆ กลางล าตวัเรียกวา่ Eye-larvae  (ภาพท่ี 22 ) และหลงัจากนั้นจะมีการพฒันาของเทา้
เจริญข้ึนจนเห็นไดช้ดัเจน ในขณะท่ีอวยัวะส่วนท่ีวา่ยน ้ า (Velum)  จะค่อยๆ ลดความส าคญัลงไปและ
หายไปเม่ือมีขนาดประมาณ 240-270 µm  หรือมีอายุ15-18 วนั ลูกหอยเร่ิมจะลงเกาะ จากผลการศึกษา
พบวา่จากระยะไข่ท่ีไดรั้บการผสม (Fertilized eggs) จนถึงระยะลงเกาะ (Setting) มีอตัราการรอดเพียง 
5.2 % (ภาพท่ี 23   )  จากผลการศึกษาพบวา่ความเค็มมีผลต่อการพฒันาของตวัอ่อนลูกหอยแครง โดย
พบวา่ท่ีระดบัความเค็มต ่ากว่า 30 ppt ลูกหอยในระยะ D-shape มีการพฒันาผิดปกติ 100 % และไม่
สามารถพฒันาต่อได ้
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ภาพท่ี 22    ลูกหอยแครงระยะ Umbo stage  (A)  และระยะ Pediveliger (B) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 23  แสดงอตัราการรอดของลูกหอยแครงในระยะต่างๆ 
 

ตารางท่ี  4  ชนิดของแพลงกต์อนและปริมาณท่ีเหมาะสมในการอนุบาลลูกหอยแครงระยะต่างๆ 
 

ระยะ ชนิดของแพลงกต์อน ปริมาณ (เซลล/์มิลลิลิตร/วนั) 
Trochophore - - 
D-shape Isochrysis galbana 24,000 
Early-umbo Isochrysis galbana + Chaetoceros calcitrans 25,000 +10,000 
Umbo Isochrysis galbana + Chaetoceros calcitrans 15,000 + 30,000 
Eye-larvae Chaetoceros calcitrans + Tetraselmis sp. 30,000 + 10,000 
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 5.   การศึกษาเทคนิคทีเ่หมาะสมส าหรับการลงเกาะของลูกหอยและการอนุบาล 
         ภายหลงัจากลูกหอยมีการพฒันาเขา้ระยะท่ีมีจุดตาเล็กๆ หรือเรียกวา่ eye larvae แลว้เร่ิมมีส่วนของ
เทา้ชดัเจน  ระยะน้ีลูกหอยจะตอ้งลงเกาะพื้น  ดงันั้นจะตอ้งท าการถ่ายน ้ าลูกหอยจากถงัอนุบาล 1 ตนั  
ยา้ยไปอนุบาลต่อในระบบท่ีมีการไหลเวยีนน ้าตลอดเวลา  ซ่ึงในช่วงแรกจะใชร้ะบบท่ีมีน ้ าพร้อมอาหาร
ไหลเข้าจากด้านบน ผ่านลูกหอยท่ีอยู่บนตะแกรงแล้วผ่านออกนอกระบบ  ซ่ึงระบบน้ีเรียกว่า  
(Downflow  หรือ  Downweller)  (ภาพท่ี 24 ) ซ่ึงระบบ Downflow  น้ี มกัใช้อนุบาลลูกหอยวยัเกล็ด
ขนาดเล็ก  ทั้งน้ีเน่ืองจากน ้ าหนกัลูกหอยยงันอ้ย จึงตอ้งการแรงของน ้ าท่ีไหลจากดา้นบนช่วยในการลง
เกาะของลูกหอย  เม่ืออนุบาลลูกหอยในระบบ Downflow  ประมาณ 1 อาทิตย ์ หรือหลงัจากท่ีลูกหอย
ลงเกาะพื้นหมดแลว้  จึงเปล่ียนทิศทางการไหลของน ้ า  โดยมีการไหลเขา้ทางดา้นล่างผา่นตะแกรงผา่น
ลูกหอยแลว้ผ่านออกนอกระบบ  ซ่ึงเรียกระบบน้ีว่า Upweller  (ภาพท่ี 25 ) ซ่ึงหากว่ายงัคงใช้ระบบ 
Downflow อยู ่ แรงกดทบัจากน ้าจะมีส่วนท าใหลู้กหอยพิการหรือรูปทรงไม่สวยได ้ ซ่ึงระบบ Upweller 
จะช่วยลดการสะสมของเสียหรือส่ิงขบัถ่ายของลูกหอยท่ีมีอยูใ่นถงัเล้ียงใหอ้ยูใ่นระดบัต ่าอยูเ่สมอ  ซ่ึงใน
การอนุบาลลูกหอยในระยะน้ี  จะต้องได้รับการเปล่ียนผา้กรองก้นถังให้มีขนาดใหญ่ข้ึน โดยให้
สอดคลอ้งกบัขนาดลูกหอยท่ีโตข้ึนดว้ย  อาหารลูกหอยในระยะลงเกาะน้ีจะให้อาหารในปริมาณมาก แต่
อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมตามปริมาณความหนาแน่นของเซลล์และปริมาตรน ้ าในถงัเล้ียง  ซ่ึงในระยะน้ี
อาหารท่ีให้ในการอนุบาลลูกหอยลงเกาะจะเป็น  Chaetoceros  calcitrans  และ  Tetraselmis sp.  ใน
อตัราส่วน 50 : 50 และท าการถ่ายน ้ าลา้งถงัเล้ียงใหม่ทุกวนั  จนลูกหอยท่ีอนุบาลมีขนาดโตข้ึนขนาด 5 
มิลลิเมตร สามารถน าออกสู่ธรรมชาติได ้(ภาพท่ี 26 )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                 ภาพท่ี 24   การอนุบาลลูกหอยแครงในระยะก่อนลงเกาะแบบ Downweller 
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                                 ภาพท่ี 25   การอนุบาลลูกหอยแครงในระยะหลงัการลงเกาะแบบ Upweller 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 26  ลูกหอยแครงขนาดความยาวเปลือกประมาณ 5 มิลลิเมตร 
 

6.   การอนุบาลลูกหอยแครงระยะวยัเกลด็     
       จากการศึกษาโดยจ าลองสภาพเหมือนธรรมชาติ ท าการใส่โคลนลงบนภาชนะทดลองในระดบั
ความหนาท่ีแตกต่างกนั ท าการเล้ียงในระบบปิด (ภาพท่ี 27) โดยการเติมอาหารประกอบดว้ยแพลงก์
ตอนพืชผสมระหวา่ง Chaetoceros calcitrans และ Tetraselmis sp. พร้อมกบัมีการเปล่ียนถ่ายน ้าทุกวนั 
จากผลการศึกษาเป็นระยะเวลา 1 เดือนพบวา่ลูกหอยแครงมีอตัราการตายสูง แสดงใหเ้ห็นวา่การอนุบาล
ลูกหอยแครงระยะวยัเกล็ดในสภาพโรงเพาะฟักมีสภาพไม่เหมาะสม ลูกหอยมีอตัราการตายสูง ดงันั้น
ลูกหอยแครงในระยะวยัเกล็ดขนาดโตกวา่ 5 มิลลิเมตร สามารถน าไปเล้ียงในสภาพฟาร์มเล้ียงใน
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ธรรมชาติจะสามารถท าใหลู้กหอยมีอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการตายท่ีสูงกวา่การอนุบาลในโรง
เพาะฟัก 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 27   การอนุบาลลูกหอยแครงระยะวยัเกล็ดในระบบปิดในโรงเพาะฟัก 
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วจิารณ์ผลการศึกษา 
 
1.   พฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ แอมบริโอและตัวอ่อนของหอยแครง  
       สภาวะทรัพยากรประมงหอยแครงซ่ึงเป็นหอยสองฝาท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทยใน
ปัจจุบนัมีแนวโนม้ลดลงอยา่งเร่ือยๆ อนัมีสาเหตุมาจากสภาวะการจบัมากเกินไปและปัญหามลพิษท่ีมี
แนวโนม้เพิ่มข้ึนทุกวนั การเล้ียงหอยแครงในปัจจุบนัอาศยัลูกหอยจากธรรมชาติ  ปัจจุบนัปริมาณลูก
หอยแครงจากธรรมชาติท่ีใชส้ าหรับการเล้ียงมีปริมาณลดลงและไม่เพียงพอส าหรับฟาร์มเล้ียง              
ในอนาคตกิจกรรมการเพาะขยายพนัธ์ุหอยแครงจากโรงเพาะจะตอ้งมีบทบาทส าคญัเพื่อผลิตลูกพนัธ์ุ
รองรับกิจกรรมการเล้ียง ดงันั้นขอ้มูลการศึกษาชีววทิยาการสืบพนัธ์ุ เช่น พฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุ 
แอมบริโอและตวัอ่อน เน่ืองจากจะเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีส าคญัในการพฒันาเทคนิคการเพาะพนัธ์ุใน
ระบบโรงเพาะฟัก มีรายงานการศึกษาพฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุในหอยแครงหลายชนิด เช่น ชนิด 
Anadara granosa โดย Broom (1983), Suwanjarat and Parnrong (1990) และ Suwanjarat et al. (2009) 
ชนิด Anadara inaequivalvis โดย Sahin et al. (2006) ซ่ึงจากผลการศึกษาสามารถสรุประยะของการ
พฒันาของเซลลสื์บพนัธ์ุของหอยแครงออกไดเ้ป็น 5 ระยะ เช่นเดียวกบัการศึกษาในคร้ังน้ี คือ ระยะเร่ิม
พฒันา ระยะก าลงัพฒันา ระยะสมบูรณ์เพศ ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ และหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ จาก
รายงานการศึกษาของ ธนิษฐา (2530) พบวา่หอยแครงในอ่าวนครศรีธรรมราช จะมีไข่แก่ในเดือน
มิถุนายน-กรกฎาคม และมีระยะพกัตวัภายในรังไข่วา่งเปล่า ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน-เมษายน 
เช่นเดียวกบัการศึกษาของ ยทุธ (2534ข) พบวา่การพฒันาของ gonad และการวางไข่ของหอยแครงใน
อ่าวนครศรีธรรมราช จะเขา้ระยะฟักตวัตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน-เมษายน ใชเ้วลา 4-5 เดือนในการสร้าง
ไข่และสเปิอร์ม และจะวางไข่ในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ส่วนการศึกษาพฒันาการของแอมบริโอและ
ตวัอ่อนของหอยแครง (Anadara granosa) ในคร้ังน้ีพบวา่ลูกหอยแครงสามารถพฒันาจากไข่ท่ีไดรั้บการ
ผสมไปจนถึงระยะลงเกาะใชเ้วลาในการพฒันา 18-21 วนั ข้ึนอยูก่บัความสมบูรณ์ ซ่ึงใชร้ะยะเวลา
ใกลเ้คียงกบัการลงเกาะของลูกหอยแครงพนัธ์ุเพชรบุรี (Anadara nodifera) ซ่ึงใชเ้วลาในการพฒันาและ
ลงเกาะสู่พื้นในระยะเวลา 19 วนั (คมน์และคณะ, 2530ข) อยา่งไรก็ตาม ระยะเวลาของการพฒันาของ
แอมบริโอและตวัอ่อนของหอยแครงในแต่ละระยะ จะใชเ้วลาท่ีแตกต่างกนัหากเทียบกบัรายงาน
การศึกษาในหอยสองฝาชนิดอ่ืน เช่น หอย Placuna placenta (Dharmaraj et. al., 2004), หอย Tivela 
mactroides (Reverol et al., 2004) และ หอย Ensis arcuatus (Da Costa et al., 2008) เป็นตน้ 
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2.  การศึกษาการขุนพ่อ-แม่พันธ์ุหอยแครงภายใต้โรงเพาะฟัก 
      ความพยายามจากนกัเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าในการท่ีจะผลิตพนัธ์ุหอยแครงจากโรงเพาะฟักเพื่อให้
สามารถผลิตพนัธ์ุหอยไดต้ลอดปี โดยมีหลกัการเหมือนกบัหอยสองฝาชนิดอ่ืนๆเช่น หอยนางรม หอย
เชลล ์ และหอยแมลงภู่ ท่ีประสบความส าเร็จในการผสมพนัธ์ุและอนุบาลในโรงเพาะจนไดข้นาดเหมาะ
ท่ีจะน าไปเล้ียงในธรรมชาติ  ส าหรับหอยแครงนั้นมีการทดลองในการเพาะอนุบาลในโรงเพาะฟัก
เช่นกนั (คมณ์ และคณะ, 2530) โดยพอ่แม่พนัธ์ุท่ีน ามาทดลองไดจ้ากธรรมชาติ ซ่ึงความสมบูรณ์ข้ึนอยู่
กบัฤดูกาล  มีความพยายามทดลองเล้ียงหอยแครงเป็นพอ่แม่พนัธ์ุ โดยใชห้อยแครง 2 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ
เพชรบุรี (Anadara nodifera) และพนัธ์ุมาเลเซีย (A. granosa)  ในบริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี พบวา่หอยท่ีเล้ียงสามารถมีไข่และน ้าเช้ือไดภ้ายในระยะเวลา 1 เดือน โดยภายหลงัการเล้ียงเป็น
ระยะเวลา 3 เดือนพบวา่หอยแครงพนัธ์ุมาเลเซียมีความสมบูรณ์เพศ (มีไข่และน ้าเช้ือ) 100% ส่วน
หอยแครงพนัธ์ุเพชรบุรีพบมีวา่สมบูรณ์เพศ 92.7% จากการศึกษา พบวา่หอยแครงทั้ง 2 พนัธ์ุ ท่ีมีขนาด 
1.78-3.8 เซนติเมตร สามารถสืบพนัธ์ุวางไข่ได ้ (ยทุธ, 2534ก)  จากการศึกษาของ ธนิษฐาและคณะ 
(2526) พบวา่หอยแครงสามารถสืบพนัธ์ุวางไข่ไดเ้ม่ือมีขนาด 1.71 เซนติเมตร ข้ึนไป โดยจะเร่ิมมีการ
พฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุตั้งแต่ขนาด 1 เซนติเมตร  ขณะท่ี Broom (1983) ไดศึ้กษาในหอยแครงพนัธ์ุ
มาเลเซีย พบวา่หอยแครงเร่ิมมีการพฒันารังไข่ตั้งแต่มีขนาด 1.75 เซนติเมตร และสามารถสืบพนัธ์ุวา่ง
ไข่ไดเ้ม่ือมีความยาวเปลือกขนาด 2.4-2.5 เซนติเมตร ข้ึนไป 
        มีความพยายามในการเล้ียงพ่อแม่พนัธ์ุในโรงเพาะฟักเพื่อท่ีจะได้ทดลองเพาะฟักได้ตลอดปี 
(Kamal, 1986)  ซ่ึงปกติโดยทัว่ไปการเล้ียงพอ่แม่พนัธ์ุในโรงเพาะฟักจะตอ้งเล้ียงในภาวะท่ีมีคุณภาพน ้ า
และปริมาณอาหารท่ีให้ตอ้งเหมาะสมมีสารอาหารครบถ้วน (Utting and Millican, 1998) จากผล
การศึกษาในคร้ังน้ีสามารถสังเกตพบเปอร์เซ็นตอ์วยัวะสืบพนัธ์ุเพศเมียท่ีหยุดการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุ 
แลว้จะพบตวัอยา่งท่ีมีการยอ่ยสลายของเซลลสื์บพนัธ์ุ 100% ภายใน 20 วนั ส่วนอวยัวะสืบพนัธ์ุของเพศ
ผูเ้ซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูแ้มว้่าพบตวัอย่างท่ีมีการย่อยสลายของเซลล์สืบพนัธ์ุในทุกระยะเวลาท่ีท าการ
ทดลอง ไม่พบเปอร์เซ็นต์ระยะก าลงัพฒันาเม่ือครบ 20 วนั แสดงให้เห็นสัญญาณการหยุดพฒันาของ
อวยัวะสืบพนัธ์ุทั้งเพศเมียและเพศผูห้ลงัจาก 20 วนัผา่นไปนบัจากท่ีมีการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้ม
หรือน าไปเล้ียงท่ีแตกต่างจากสภาพเดิมอยา่งโรงเพาะฟัก  
         ลกัษณะการฝ่อของเซลล์สืบพนัธ์ุเพศเมียในคร้ังน้ีเป็นการฝ่อหลงัจากท่ีอวยัวะสืบพนัธ์ุพฒันาไป
จนถึงระยะพร้อมปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ ซ่ึงเป็นปรากฏการณ์เช่นเดียวกับท่ีพบในหอยสองฝาท่ีอยู่ใน
สภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมในธรรมชาติ (Ortiz-Zarragoitia and Cajaraville, 2010) จากการศึกษาในคร้ัง
น้ีพบระยะการฝ่อของเซลล์สืบพนัธ์ุจากตวัอยา่งพ่อแม่พนัธ์ุหอยแครงท่ีเล้ียงในธรรมชาติดว้ยแสดงให้
เห็นว่าการเกิดฝ่อลีบของเซลล์สืบพนัธ์ุเกิดข้ึนได้หากสภาพแวดล้อมในธรรมชาติท่ีไม่เหมาะแก่การ
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ปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุหรือปริมาณอาหารไม่เพียงพอ ซ่ึงเป็นกลไกปกติของอวยัวะสืบพนัธ์ุเพื่อการเร่ิม
สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุใหม่ 
           
3.    การศึกษาเทคนิคทีเ่หมาะสมในการเหน่ียวน าให้เกดิการวางไข่  
      จากผลการศึกษาพบวา่การใชอุ้ณหภูมิในการกระตุน้ใหผ้ลดีกวา่การปล่อยแหง้  สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ ทรงชยั และคณะ (2527) พบวา่การเพาะพนัธ์ุหอยแครงในโรงเพาะฟักโดยการเหน่ียวน า
ในมีการวางไข่ พบวา่การกระตุน้ดว้ยวธีิการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิใหผ้ลดีท่ีสุดทั้งในเพศผูแ้ละเพศ
เมีย โดยการเหน่ียวน านอกจากจะใชอุ้ณหภูมิแลว้ยงัตอ้งปรับสภาพใหมื้ดโดยการคลุมพลาสติกสีด า จึง
จะใหผ้ลดี ซ่ึงสดคลอ้งกบัการรายงานของ ทรงชยั และคณะ (2527) ท่ีกล่าววา่ การปล่อยไข่และน ้าเช้ือ
ของหอยแครงจะเกิดในช่วงพลบค ่า ปริมาณแสงเขม้ขน้ต ่ากวา่ 8 ลกัส์ ปัญหาส าคญัในการกระตุน้การ
วางไข่ของหอยแครงก็คือพอ่แม่พนัธ์ุตอ้งมีอวยัวะเพศท่ีสมบูรณ์จริงๆ คือช่วงฤดูการวางไข่ หากเลยช่วง
ระยะเวลาดงักล่าวโอกาสท่ีจะกระตุน้ใหว้างไข่จะนอ้ยลง จากการน าเอาพ่อแม่พนัธ์ุจากพื้นท่ีในจงัหวดั
ตรัง กระบ่ี และพงังา มากระตุน้วางไข่ พบวา่ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ ถึง พฤษภาคม จะมีการวางไข่เกิดข้ึน 
แต่หลงัจากช่วงดงักล่าวไม่พบการวางไข่ แสดงวา่ในช่วงดงักล่าวเป็นช่วงฤดูการผสมพนัธ์ุวางไข่ของ
หอยแครงในธรรมชาติในพื้นท่ีดงักล่าว  มีขอ้มูลรายงานการศึกษาฤดูการสืบพนัธ์ุของหอยแครงใน
หลายพื้นท่ีของประเทศไทย เช่น ถาวรและคณะ (2530) พบการวางไข่ของหอยแครงอ่าวสว ี จงัหวดั
ชุมพร ทุกเดือนท่ีท าการศึกษา โดยพบมากท่ีสุดในเดือนกรกฎาคม และจากการน าเอาหอยแครงในพื้นท่ี
เดียวกนัมากระตุน้การวางไข่ในหอ้งปฏิบติัการ โดย คมน์และคณะ (2530ก) พบวา่ หอยสามารถปล่อย
ไข่และสเปิอร์มไดดี้ท่ีสุดคือในช่วงเดือน มิถุนายน-กรกฎาคม  และจากการศึกษาของ ธนิษฐา(2530) 
พบวา่ฤดูการวางไข่ของหอยแครงในอ่าวนครศรีธรรมราช จะมีช่วงเดียวคือมิถุนายน-กนัยายน เน่ืองจาก
ระดบัความเคม็ลดต ่าลง ส าหรับในประเทศมาเลเซีย จากรายงานการศึกษาของ Broom (1983) พบวา่
หอยแครง (Anadara granosa) จะวางไข่ตลอดปี แต่จะวางไข่มากท่ีสุดในช่วงเดือนตุลาคม   
 
4.   การอนุบาลลูกหอยแครงระยะวยัอ่อน (larvae) 
       จากการทดลองอนุบาลหอยแครงระยะวยัอ่อนพบวา่ ลูกหอยแครงท่ีเล้ียงในระดบัความเคม็ต ่ากวา่ 
30 ppt พบวา่เม่ือลูกหอยพฒันาเขา้สู่ระยะ D-shape มีการพฒันาผิดปกติเกือบทั้งหมด สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ ทรงชยั และคณะ (2527)  ความเคม็มีผลต่อการเจริญเติบโตของลูกหอยแครงเป็นอยา่ง
มาก โดยความเคม็ท่ีเหมาะสม คือ 34-35 ppt ลูกหอยแครงจึงจะพฒันาปกติ ส่วนชนิดและปริมาณอาหาร
ท่ีใหพ้บวา่เม่ือลูกหอยในระยะ D-shape การใหส้าหร่ายเซลลเ์ดียว Isochrysis galbana จะเหมาะสมท่ีสุด 
เน่ืองจากมีเซลลข์นาดเล็ก คือ 6-8 ไมครอน เม่ือลูกหอยพฒันาข้ึนเขา้สู่ระยะ Umbo จ าเป็นตอ้งให้อาหาร
ท่ีมีขนาดโตข้ึน คือ Chaetoceros calcitrans ซ่ึงมีขนาด 10 ไมครอน แต่ตอ้งค่อยๆ ปรับสัดส่วนโดย
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ค่อยๆ ลดปริมาณ I. galbana และเพิ่ม C. calcitrans ข้ึนเม่ือลูกหอยแครงมีขนาดโตข้ึน สอดคลอ้งกบั
รายงานของ คเชนทร ( 2544)  ท่ีกล่าววา่ อาหารท่ีเหมาะสมส าหรับใชเ้ล้ียงลูกหอยในระยะแรก คือ I. 
galbana เม่ือลูกหอยโตข้ึนมีขนาดเกิน 100 ไมครอน ควรใช ้C. calcitrans ร่วมดว้ย และเม่ือลูกหอยมี
ขนาดโตกวา่ 300 ไมครอนข้ึนไป ใหใ้ชพ้วก Tetraselmis sp. ร่วมดว้ย โดยจากผลการทดลองในคร้ังน้ี
พบวา่การใหอ้าหารลูกหอยจะใหห้ลงัจากลูกหอยมีอาย ุ1 วนั โดยสามารถใหอ้าหารเร่ิมตน้ท่ีระดบัความ
หนาแน่น 20,000 เซลล/์มิลลิลิตร โดยปริมาณอาหารท่ีใหสู้งสุดในแต่ละคร้ังไม่ควรเกิน 50,000 เซลล/์
มิลลิลิตร เพื่อป้องกนัอาหารเหลือซ่ึงจะท าใหเ้กิดโปรโตซวัข้ึนได ้
 

5.  การศึกษาเทคนิคทีเ่หมาะสมส าหรับการลงเกาะของลูกหอยและการอนุบาล 
     จากผลการศึกษาพบวา่การลงเกาะของลูกหอยแครงจะลงเกาะโดยไม่จ  าเป็นตอ้งใชว้สัดุลงเกาะ
เหมือนกบัลูกหอยนางรม กล่าวคือลูกหอยจะลงเกาะบนผา้สกรีนและจะไม่เกาะติดแบบถาวร
เน่ืองจากลูกหอยแครงในระยะ Pediveliger จะไม่มีการสร้าง cement ในการเกาะ เม่ือลูกหอยลงสู่
พื้นโดยสมบูรณ์ ส่วนของ food ก็จะค่อยๆ ลดขนาดและหายไปเม่ือมีการลงเกาะสู่พื้นโดยสมบูรณ์ 
อยา่งไรก็ตามการปรับระบบน ้าส าหรับลูกหอยก่อนการลงเกาะสู่พื้นก็จะเป็นแบบ Downflow โดย
ใชอ้ตัราการไหลของน ้าไม่เกิน 0.5 ลิตร/นาที โดยในช่วงดงักล่าวไม่จ  าเป็นตอ้งให้อาหาร เม่ือลูก
หอยลงสู่พื้นทั้งหมดระบบลงเกาะจะถูกปรับเป็นแบบ Upflow และเพิ่มอตัราการไหลของน ้า
เพิ่มข้ึนใหมี้อตัราการไหลของน ้าไม่นอ้ยกวา่ 8 ลิตร/นาที เน่ืองจากลูกหอยแครงในระยะการลง
เกาะตอ้งอาหารมากในการเจริญเติบโตโดยการกรองกินอนุภาคของสารท่ีแขวนลอยอยูใ่นน ้า 
(Suspension feeders) มีความสัมพนัธ์กบัการหมุนเวยีนของมวลน ้า (Eckman et al., 1989) 
เน่ืองจากอตัราการไหลของน ้ ามีผลต่อปริมาณการ พดัพาเอาอนุภาคต่างๆ ท่ีเป็นอาหาร ท่ีผา่น
ส่ิงมีชีวติเหล่าน้ี (Muschenheim, 1987) ดงันั้น การกรองสาหร่ายเซลลเ์ดียวและอนุภาคสาร
แขวนลอยต่างๆ ของหอยสองฝาข้ึนอยูก่บัอตัราการไหลของน ้า อตัราการไหลของน ้าท่ีเหมาะสมท่ี
ไหลผา่นระบบอนุบาลจะมีผลต่อการกินอาหารซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของลูกหอยท่ีมีขนาด
เล็ก (Hickman et al., 1999) อตัราการไหลของน ้าท่ีเพิ่มข้ึนเป็น การเพิ่มปริมาณอาหารใหไ้หลผา่น
ลูกหอยมากข้ึน ท าใหลู้กหอยมีโอกาสในการกรองอาหารไดเ้พิ่มมากข้ึน ขณะเดียวกนัอตัราการ
ไหลของน ้าท่ีเพิ่มข้ึนเป็นการเพิ่มอตัราการแทนท่ีของอาหารเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การศึกษาของนกัวจิยัหลายท่านท่ีพบวา่การเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึน เป็นผลมาจากการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณอาหารนัน่เอง (Malouf and Breese, 1977; Manzi et al., 1986) 
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6.   การอนุบาลลูกหอยแครงระยะวยัเกลด็     
       จากการทดลองน าเอาลูกหอยแครงในระยะวยัเกล็ดในโรงเพาะฟักโดยระบบน ้าแบบปิดพบวา่ลูก
หอยมีอตัราการตายสูง ถึงแมว้า่จะมีการใชดิ้นโคลนจากธรรมชาติ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากขาดการถ่ายเท
ของน ้า มีการสะสมของของเสียเกิดข้ึนเน่ืองจากเป็นระบบปิด การอนุบาลลูกหอยแครงในสภาพโรง
เพาะฟักจ าเป็นตอ้งใชร้ะบบน ้าไหลผา่นตลอด อยา่งไรก็ตามก็จะท าใหต้น้ทุนสูงข้ึน ดงันั้นเม่ือลูก
หอยแครงมีขนาดโตกวา่ 5 มิลลิเมตร ควรเอาไปอนุบาลในแปลงธรรมชาติน่าจะมีความเหมาะสม
มากกวา่ อยา่งไรก็ตามจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองดงักล่าวในอนาคตต่อไป 
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วธีิด าเนินการวจัิย 
 
1. การศึกษาพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ แอมบริโอและตัวอ่อนของหอยแครง 
      1. 1. การเตรียมพ่อแม่พันธ์ุหอยแครง 

น าพอ่แม่พนัธ์ุหอยแครงขนาด ความยาวล าตวัระหวา่ง 22.19-39.64 มิลลิเมตร ท่ีไดรั้บความ
อนุเคราะห์จากศูนยว์ิจยัการเพาะเล้ียงสัตวช์ายฝ่ังจงัหวดัสมุทรสงคราม มาเล้ียงในระบบขนุพอ่แม่พนัธ์ุ 
(Broodstock conditioning) แบบก่ึงปิด (Semi-closed system) โดยถงัไฟเบอร์กลาสขนาดความจุ 1,260 
ลิตร ( กวา้ง 120 เซนติเมตร × ยาว 150 เซนติเมตร × ลึก 70 เซนติเมตร) จ านวน 3 ถงั (ภาพท่ี 1) ใชอ้ตัรา
ความหนาแน่น 80 ตวั/ตารางเมตร ใชร้ะดบัความเคม็ 30 ppt ท าการเปล่ียนถ่ายน ้า 50% ทุกวนั พร้อมกบั
มีการเติมอาหารสาหร่ายเซลลเ์ดียวชนิด Chaetoceros calcitrans และ Tetraselmis suecica ใหเ้ป็น
อาหารในอตัรา 6% ต่อมิลลิกรัมของหอยแครง (น ้าหนกัแหง้ของสาหร่าย/น ้าหนกัแหง้ของเน้ือ
หอยแครง) ท าการเก็บตวัอยา่งทุกสัปดาห์ลละ 10 ตวั/ถงั เพื่อน าไปศึกษาพฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุ 
 จากการศึกษาอตัราส่วนเพศของหอยแครงท่ีน ามาทดลอง  โดยกรรมวธีิทางไมโครเทคนิค  โดย
ใชต้วัอยา่งหอยแครงจ านวน 104  ตวั  มีความยาวเปลือก  26.40-38.50  มิลลิเมตร  โดยมีความยาวเฉล่ีย  
30.51±2.64  มิลลิเมตร  แยกเป็นหอยเพศผู ้ 44  ตวัและหอยเพศเมีย  60  ตวั  คิดเป็นอตัราส่วนเพศของ
หอยเพศผู ้: หอยเพศเมีย เท่ากบั  0.73: 1  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 1  ระบบขนุพอ่แม่พนัธ์ุหอยแครง 
 

       1.2. การศึกษาพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ 
เทคนิคการศึกษาระยะของการพฒันาของเซลลสื์บพนัธ์ุในคร้ังน้ี ท าการศึกษาโดยน าเอาพอ่แม่

พนัธ์ุหอยแครงท่ีเก็บตามขอ้ 1 มาเปิดฝาผา่ตดัเอาอวยัวะเพศมาชัง่น ้าหนกัแลว้เก็บรักษาในน ้ายา
ฟอร์มาลิน 10% น าช้ินเน้ือของอวยัวะสืบพนัธ์ุมาศึกษาเก่ียวกบัการพฒันาการโดยอาศยัวธีิ                   
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จุลกายวภิาคศาสตร์ของเน้ือเยือ่ (Histological technique) โดยตดัเอาช้ินเน้ือของอวยัวะสืบพนัธ์ุ
ส่วนกลางมาผา่นกระบวนการพาราฟินเทคนิคแลว้ตดัดว้ยเคร่ืองตดัเน้ือเยือ่ท่ีความหนา 6 µm ยอ้มสีดว้ย 
Mayer’s haematoxylin และ Eosin Y (Broom, 1983) จากนั้นน าเอาแผน่เน้ือเยือ่ท่ีไดม้าเตรียมบนแผน่
สไลดก่์อนน ามาส่องดูเพศและการเปล่ียนแปลงทางเน่ือเยื่อของเซลลสื์บพนัธ์ุในระยะตา่งล ภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ พร้อมกบัถ่ายภาพบนัทึกไว ้ 
      1.3   การศึกษาพฒันาการของแอมบริโอ 

น าเอาพ่อแม่พนัธ์ุท่ีมีการเจริญพนัธ์ุอยา่งเตม็ท่ีจาก ศูนยว์จิยัการเพาะเล้ียงสัตวช์ายฝ่ังจงัหวดั
สมุทรสงคราม ใส่ลงในถาดส าหรับเหน่ียวน า กระตุน้ให้เกิดการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุโดยการใชเ้ทคนิค
การกระตุน้โดยใชก้ารเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ  เม่ือพอ่แม่พนัธ์ุมีการปล่อยไข่และสเปิร์ม ใหแ้ยกเพศผู ้
และเพศเมียใส่ภาชนะท่ีเตรียมไว ้(ภาชนะ 1 ใบ / หอย 1 ตวั) เม่ือมีการปล่อยไข่และสเปิร์มสมบูรณ์  น า
ไข่และสเปิร์มมาผสมกนัในสัดส่วนตวัผูต่้อตวัเมีย 1 : 4 จากนั้นตรวจสอบการพฒันาของเซลลภ์ายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ พร้อมกบับนัทึกภาพและเวลาของพฒันาการในแต่ละระยะ 
     1.4   การศึกษาพฒันาการของตัวอ่อน 

ภายหลงัจากการเหน่ียวน าให้เกิดการวางไข่และปล่อยน ้าเช้ือ เม่ือไข่และสเปิร์มผสมกนั ไข่ท่ี
ไดรั้บการผสมจะถูกฟักในถงัไฟเบอร์ขนาด 500 ลิตร อตัราความหนาแน่น 15 เซลลต่์อมิลลิลิตร โดยน ้า
ท่ีใชใ้นการฟักและอนุบาลจะกรองผา่นวสัดุกรองขนาด 1 µm และผา่นการฆ่าเช้ือดว้ย UV ไข่ท่ีไดรั้บ
การผสมจะพฒันาเขา้สู่ระยะ D larvae  จากนั้นจะลดความหนาแน่นในการอนุบาลมาอยูท่ี่ 5 larvae ต่อ
มิลลิลิตร  มีการเปล่ียนถ่ายน ้าและท าความสะอาดถงัอนุบาลทุกล 2 วนั มีการเติมยาปฏิชีวนะควบคุมทุก
คร้ังท่ีมีการเปล่ียนถ่ายน ้า ในแต่ละช่วงของการเปล่ียนถ่ายน ้าจะมีการคดัขนาดของลูกหอยโดยใชผ้า้
กรอง  ลูกหอยในระยะ D larvae จะใหอ้าหารทุกวนัโดยใช ้Isochrysis galbana ในอตัราความหนาแน่น 
20,000 เซลล/์มิลลิลิตร  เม่ือลูกหอยมีขนาดโตกวา่ 100 µm จะใหอ้าหารผสมระหวา่ง  Isochrysis 
galbana และ Chaetoceros calcitrans ทุกวนัและปรับปริมาณเพิ่มข้ึนสูงสุดไม่เกิน 50,000 เซลลต่์อ
มิลลิลิตร (คเชนทร, 2544) จนลูกหอยพฒันาเขา้สู่ระยะ pediveliger stage เร่ิมมีกระบวนการ 
metamorphosis เกิดข้ึน บนัทึกภาพและเวลาของพฒันาการของตวัอ่อนในแต่ละระยะภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ 

 
2. การศึกษาการขุนพ่อ-แม่พันธ์ุหอยแครงภายใต้โรงเพาะฟัก 
     2.1.  การเตรียมสัตว์ทดลอง 
 น าหอยแครงขนาดความยาวล าตวัระหวา่ง 22.19-39.64 มิลลิเมตร มีน ้ าหนกัตวัระหว่าง 7.52-
43.80 กรัม ไปเล้ียงแบบธรรมชาติในบริเวณหาดโคลนของพื้นท่ีคลองสิเกา อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง เป็น
ระยะเวลา 3 เดือน พื้นท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นโคลน เม่ือน ้ าลงต ่าสุดจะมีการโผล่แห้งในช่วงของน ้ าเกิด เป็น
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พื้นท่ีท่ีได้รับอิทธิพลการข้ึนลงของน ้ าวนัละ 2 คร้ัง หลงัจากท่ีเล้ียงเป็นระยะเวลา 1 เดือน ไดเ้ก็บ
ตวัอยา่งหอยมาเล้ียงในโรงเพาะฟัก โดยการน าหอยมาใส่ในตะกร้าท่ีมีโคลนจากธรรมชาติ ถงัละ 4 ใบ 
ในแต่ละตะกร้าไดใ้ส่หอยแครงจ านวน 25 ตวั ให้แพลงก์ตอนพืชผสมระหวา่ง Chaetoceros  calcitrans 
และ Tetracelmis sp. ท่ีผา่นการเล้ียงมาเป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมงภายใตแ้สงปกติเป็นอาหาร โดยให้วนั
ละคร้ังลละ 10 ลิตร เปล่ียนถ่ายน ้ าทุกสัปดาห์  เก็บตวัอยา่งหอยแครงเม่ือเร่ิมตน้การศึกษาและทุกล 10 
วนัเป็นเวลา 1 เดือน โดยตวัอย่างท่ีเก็บในแต่ละคร้ังไดน้ ามารักษาสภาพในน ้ ายาฟอร์มาลินเขม้ขน้ 5 
เปอร์เซ็นต ์ 
            2.2 การศึกษาทางเนือ้เยือ่วทิยา 
   น าตวัอยา่งหอยท่ีรักษาสภาพไวใ้นน ้ ายาฟอร์มาลินเขม้ขน้ 5% นาน 72 ชัว่โมง แยกเอาเฉพาะ
ตวัอย่างเน้ือหอยบริเวณตอนกลางของล าตวัมาขจดัน ้ าดว้ยแอทธานอลท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีต่างล กนั
จากน้อยไปหามาก แล้วแช่ในไซลีนเพื่อฝังในพาราฟิน ก่อนน าไปตดัช้ินเน้ือท่ีขนาดความหนา 6 
ไมครอน แลว้ยอ้มสีดว้ยสียอ้ม Mayer’s hematoxylin และ eosin แลว้จดัท าเป็นสไลด์ถาวร การจ าแนก
ระยะการพฒันาอวยัวะการสืบพนัธ์ุของหอยตลับไดด้ดัแปลงจากการศึกษาในหอยสองฝาของ Ropes 
(1968), Baron (1992) และ Suwanjarat et al. (2009) การพิจารณาลกัษณะการเปล่ียนแปลงอวยัวะการ
สืบพนัธ์ุของหอยแครงท่ีศึกษาในคร้ังน้ี ไดอ้าศยัลกัษณะการเปล่ียนแปลงของเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผู ้
และเพศเมีย ตามท่ีมีรายงานการศึกษาอวยัวะสืบพนัธ์ุท่ีเก่ียวกบัหอยสองฝาไดแ้ก่ Ortiz-Zarragoitia and 
Cajaraville (2010) และ Suárez et  al. (2005) 
 
3. การศึกษาเทคนิคทีเ่หมาะสมในการเหน่ียวน าให้เกดิการวางไข่  
      น าพอ่แม่พนัธ์ุท่ีตอ้งการน ามาเพาะพนัธ์ุมีความสมบูรณ์เพศเตม็ท่ีก็สามารถน ามากระตุน้ให้
วางไข ่ และปล่อยน ้าเช้ือตามธรรมชาติได ้ โดยคดัเลือกพ่อแม่พนัธ์ุท่ีมีการเจริญพนัธ์ุเต็มท่ีจ  านวน 
250 ตวั  ขดัท าความสะอาดบริเวณเปลือกและจุ่มในน ้าจืดประมาณ 1-2 นาที เพื่อก าจดัปรสิต
บริเวณเปลือกหอย  น าพ่อแม่พนัธ์ุวางในกระบะส าหรับการกระตุน้ โดยใชเ้ทคนิคการกระตุน้ 2 
วธีิดว้ยกนั คือ 

1. วธีิการปล่อยแหง้ 
2. วธีิการใชอุ้ณหภูมิ 

 
4.   การอนุบาลลูกหอยแครงระยะวยัอ่อน (larvae) 
      ท าการกระตุน้โดยวธีิการใชอุ้ณหภูมิ เม่ือหอยมีการปล่อยไข่และสเปิร์มออกมาแลว้ท าการแยกเพศผู ้
และเพศเมีย โดยหยบิตวัท่ีปล่อยไข่ออกมาแลว้จุ่มในน ้าเค็มท่ีสะอาดอีกคร้ังเพื่อเป็นการท าความสะอาด
อีกคร้ัง   แลว้น าไปวางใส่กะละมงั 1 ตวั/ 1 ใบ เม่ือพ่อแม่พนัธ์ุหอยปล่อยไข่และสเปิร์มเสร็จแลว้ น าไข่
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มากรองเศษขยะออกดว้ยผา้กรองขนาด 30/45 µm  ใส่ถงัท่ีมีปริมาตร 50 ลิตร  สุ่มนบัไข่ภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์เพื่อเช็คอตัราส่วนสเปิร์ม : ไข่  ให้ไดอ้ตัราส่วน 6: 1 ปล่อยทิ้งไว ้10-20  นาที  แลว้น าถงัไข่
ลูกหอยเทลงในถัง  1 ตัน ให้ความหนาแน่นของไข่  10-20 ฟองต่อมิลลิลิตร  ใส่ยาปฏิชีวนะ  
Streptomycin  และ Neomycin  ความเขม้ขน้  5 ppm  ให้อากาศเบาล  บนัทึกชนิดและปริมาณอาหารท่ี
ใหจ้นลูกหอยเขา้ระยะ Eye-larvae จึงน าไปเกาะในระบบลงเกาะต่อไป 
 
5.    การศึกษาเทคนิคทีเ่หมาะสมส าหรับการลงเกาะของลูกหอยและการอนุบาล 
       ระบบบ่อส าหรับลงเกาะและอนุบาลลูกหอยแครงวยัอ่อน ประกอบไปดว้ย 

5.1  ถังไฟเบอร์กลาส (Fiberglass tank) 
        ท าดว้ยไฟเบอร์กลาส ขนาดความจุ 1,500 ลิตร (กวา้ง 1.10 เมตร ยาว 2.20 เมตร ลึก 0.62 เมตร)  

มีทางน ้าออกขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 2 น้ิวพร้อมวาวล์เปิดปิดอยูด่า้นล่างเพื่อปล่อยน ้าทิ้งและลา้งท าความ
สะอาด ดงัแสดงในภาพท่ี 2 
 

 

 

 

 2.20 ม.                                                                               0.62 ม. 
 

 

                                             
                                                   1.1 ม. 
 

 

 

 

 

 

 

                    ภาพท่ี 2.  ถงัไฟเบอร์กลาสส าหรับติดตั้งถงัลงเกาะ 
 

5.2. ถังลงเกาะลูกหอย (Setting tank) 
              ท าดว้ยไฟเบอร์กลาสรูปทรงกระบอก มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 40 เซนติเมตร และความ
ยาว 30 เซนติเมตร มีท่อน ้ าลน้ท าดว้ยท่อพีวีซีขนาด 2 น้ิวอยูห่่างจากขอบดา้นบน 10 เซนติเมตร 
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(ภาพท่ี 3) ดา้นล่างของถงัลงเกาะจะปิดดว้ยผา้กรอง (Screen) ท่ีมีขนาดช่องตาแตกต่างกนั 2 ขนาด 
คือ 200 µm และ 400 µm ข้ึนอยูก่บัขนาดของลูกหอยในช่วงอนุบาลภายหลงัการลงเกาะ โดยในถงั
ไฟเบอร์กลาสจะสามารถติดตั้งอยูใ่นถงัลงเกาะลูกหอยไดท้ั้งหมด 10 ชุด  

 

 
 
                                          ท่อน า้ล้น  
                       14 นิว้ 

                                       
 
 
 

ภาพท่ี 3 ถงัลงเกาะลูกหอย 
 
      5.3.  ระบบน า้ (Water system) 
               5.3.1  ระยะก่อนลงเกาะ (Pre-settling) 
                   ระบบน ้ าในช่วงระยะก่อนลงเกาะ จะใชร้ะบบน ้ าหมุนเวียนแบบปิด (Closed recirculation 
system) โดยน ้ าทะเลท่ีเก็บในถงัเก็บน ้ าขนาด 1 ตนั จะถูกสูบเขา้สู่ระบบโดยใชป๊ั้มน ้ าแบบจุ่ม โดยจะมี
การปล่อยน ้ าเขา้สู่ระบบแบบ Down-welling (ดงัแสดงในภาพท่ี 4-6) มีการเติมแพลงก์ตอนพืชชนิด 
Chaetoceros calcitran และ Isochrysis galbana ลงในถงัเก็บน ้ าเพื่อเป็นอาหารส าหรับลูกหอย โดยจะมี
การเปล่ียนถ่ายน ้าทุกวนัในช่วงท่ีลูกหอยยงัลงเกาะไม่หมด ในแต่ละถงัลงเกาะจะควบคุมอตัราการไหล
ของน ้าลงสู่ถงัลงเกาะในอตัราไม่เกิน 1-1.5 ลิตร/นาที  
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                 ทางน ้าเขา้ 

 
 

ภาพท่ี 4 แสดงกลไกการไหลเวยีนของน ้าของถงัเพาะเล้ียงลูกหอยแครง แบบ Down-welling 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 แสดงทิศทางการไหลระบบ Down-welling ของถงัลงเกาะลูกหอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 แสดงการท างานจริงของระบบแบบ Down-wellingในช่วงก่อนลูกหอยลงเกาะ 

ถงัลงเกาะ 

Screen 

ทางน ้ าออก 
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           5.3.2  ระยะหลงัการลงเกาะ (Post-setting) 
                   เม่ือลูกหอยแครงลงเกาะในถงัลงเกาะหมดแลว้ ระบบน ้ าในถงัลงเกาะก็จะปรับเปล่ียนเป็น
ระบบ Upwelling โดยน ้ าทะเลท่ีใช้ในระบบ จะใช้น ้ าท่ีสูบจากทะเลมาเก็บไวใ้นถงัพกัน ้ าขนาด30 
ลูกบาศกเ์มตร มีระดบัความสูงจากพื้นดิน 4 เมตร เพื่อลดปริมาณสารแขวนลอยและเพิ่มปริมาณแพลงก์
ตอนพืชซ่ึงเป็นอาหารธรรมชาติส าคญัในการอนุบาลลูกหอยแครงภายหลงัระยะลงเกาะ น ้ าทะเลจะถูก
ปล่อยเขา้สู่ระบบจะเป็นแบบไหลผา่นตลอด (Flow through system) ในช่วงน้ีจะควบคุมอตัราการไหล
ของน ้าออกจากถงัลงเกาะในอตัรา 8-10 ลิตร/นาที ดงัแสดงในภาพท่ี 7-9 
 

 
 

ภาพท่ี 7 แสดงกลไกการไหลเวยีนของน ้าของถงัเพาะเล้ียงลูกหอยแครง แบบ Upwelling 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 แสดงทิศทางการไหลระบบ Upwelling ของถงัลงเกาะลูกหอย 
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ภาพท่ี 9 แสดงการท างานจริงของระบบแบบ Upwelling ในช่วงหลงัลูกหอยลงเกาะ 

 
5.4   การน าลูกหอยลงเกาะ 
         ท าความสะอาดและฆ่าเช้ือระบบอนุบาลและอุปกรณ์ต่างล โดยใช้คลอรีนและลา้งท้ิงไวใ้ห้

แหง้ ท าการประกอบชุดอนุบาลลูกหอยเขา้กบัระบบอนุบาล และเปิดน ้าเขา้สู่บ่ออนุบาล  ใส่วสัดุส าหรับ
ลูกหอยลงเกาะใหก้ระจายทัว่พื้นถงัท่ีท าดว้ยผา้กรองในอตัรา 100 กรัม/ถงั แช่น ้าทิ้งไว ้1 คืน โดยไม่ตอ้ง
ใหร้ะบบน ้าหมุนเวียนเพื่อปรับสภาพ  น าลูกหอย ระยะ eye spot ท่ีไดจ้ากการอบุบาลมาการปรับสภาพ
ก่อนใส่ในถงัอนุบาล โดยในการศึกษาในคร้ังน้ีใชลู้กหอยในอตัราความหนาแน่นต่างกนั เพื่อหาระดบั
ความหนาแน่นท่ีเหมาะสม  เปิดระบบหมุนเวียนน ้ าแบบ Downwelling โดยการเปิดน ้ าไหลผ่านใน
ระดับต่าง ล กนั หลังจากปล่อยลูกหอยลงอนุบาลแล้ว 48 ชั่วโมง เพื่อหาระดบัการไหลของน ้ าท่ี
เหมาะสมตรวจเช็คการลงเกาะลูกหอยโดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ เม่ือลูกหอยลงเกาะ
หมดแลว้ เปล่ียนระบบการหมุนเวยีนน ้าเป็นแบบ Upwelling  เม่ือลูกหอยโตข้ึนก็จะเปล่ียนผา้ปิดทา้ยถงั
กรอง เพื่อหาขนาดของ Screen ท่ีเหมาะสมตามอายุของลูกหอย ท าความสะอาดลูกหอยขณะอนุบาลจะ
กระท าโดยถ่ายน ้ าออกให้หมดแล้วใช้น ้ าจืดฉีดลา้งตะกอนส่ิงสกปรก วนัละ 1 คร้ัง แลว้เปิดน ้ าผ่าน
ตามปกติ เม่ือลูกหอยมีขนาดโตข้ึน ความหนาแน่นมากข้ึนท าให้ตะกอนและส่ิงสกปรกท่ีเกิดจากการ
กรองเพิ่มมากข้ึน จึงตอ้งท าความสะอาดวนัละ 2 คร้ัง 
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6.   การอนุบาลลูกหอยแครงระยะวยัเกลด็     
      เม่ือลูกหอยแครงผา่นการอนุบาลในระบบโรงเพาะฟักตามวธีิการท่ีเหมาะสมตามขอ้ง 5 แลว้ จนเขา้
สู่ระยะวยัเกล็ด ในระยะน้ีก็ตอ้งน ามาอนุบาล โดยจะท าการศึกษาโดยจ าลองสภาพเหมือนธรรมชาติ ท า
การใส่โคลนลงบนภาชนะทดลองในระดบัความหนาท่ีแตกต่างกนั ท าการสุ่มวดัอตัราการเจริญเติบโต
และอตัราการรอดตายเป็นระยะ 
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สรุปผลการศึกษา 
 

1.  พฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแครงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ระยะ คือ ระยะ
เร่ิมการพฒันา ระยะก าลงัพฒันา ระยะสมบูรณ์เพศ ระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ และระยะหลงัปล่อย
เซลลสื์บพนัธ์ุ 

2. พฒันาการของแอมบริโอและตวัอ่อน พบว่าสามารถพฒันาจากไข่ท่ีไดรั้บการผสมไป
จนถึงระยะลงเกาะใชร้ะยะเวลา 18-21 วนั 

3.  ผลการศึกษาทางเน้ือเยื่อวิทยาของอวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยแครง (Anadara granosa) 
เม่ือน ามาเล้ียงในโรงเพาะฟักพบลกัษณะของเซลล์สืบพนัธ์ุท่ีหยุดการพฒันาท่ีชดัเจน โดยการหยุด
การพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมียจะสังเกตไดง่้ายกวา่และใชเ้วลาเร็วกวา่ในเพศผู ้ การน าพ่อแม่
พนัธ์ุหอยแครงมาเล้ียงเพื่อขุนเป็นพ่อแม่พนัธ์ุในโรงเพาะฟักจึงจ าเป็นตอ้งปรับสภาพแวดลอ้มให้
เหมาะสมและให้อาหารท่ีเพียงพอต่อการสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยจึงจะไดพ้่อแม่พนัธ์ุท่ีพร้อม
ส าหรับการผสมพนัธ์ุ 

4.  วธีิการใชอุ้ณหภูมิ สามารถกระตุน้ใหห้อยแครงเกิดการวางไข่มากท่ีสุด 
5.   ความเคม็มีผลต่อการพฒันาของตวัอ่อนลูกหอยแครง โดยพบวา่ท่ีระดบัความเค็มต ่ากวา่ 

30 ppt ลูกหอยในระยะ D-shape มีการพฒันาผิดปกติ 100 % และไม่สามารถพฒันาต่อได ้ ระดบั
ความเคม็ท่ีเหมาะสมในการอนุบาลคือ 35 ppt. 

6. ลูกหอยในระยะ D-shape การให้สาหร่ายเซลล์เดียว Isochrysis galbana จะเหมาะสม
ท่ีสุด เม่ือลูกหอยพฒันาข้ึนเขา้สู่ระยะ Umbo จ าเป็นตอ้งให้อาหารท่ีมีขนาดโตข้ึน คือ Chaetoceros 
calcitrans  ซ่ึงมีขนาด 10 ไมครอน แต่ตอ้งค่อยๆ ปรับสัดส่วนโดยค่อยๆ ลดปริมาณ I. galbana 
และเพิ่ม C. calcitrans  

7.  การอนุบาลลูกหอยลงเกาะจะเป็น  C. calcitrans  และ  Tetraselmis suecica  ใน
อตัราส่วน 50 : 50   

8.  การอนุบาลลูกหอยแครงระยะวยัเกล็ดในสภาพโรงเพาะฟักมีสภาพไม่เหมาะสม ลูก
หอยแครงมีอตัราการตายสูง  
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ข้อเสนอแนะ 
 

1.  การเล้ียงพอ่-แม่พนัธ์ุหอยแครงในโรงเพาะฟักจ าเป็นตอ้งใชอ้าหารท่ีเป็นสาหร่ายเซลลเ์ดียวเป็น
อาหาร ในการเล้ียงสาหร่ายเซลลเ์ดียวจ าเป็นตอ้งใชปุ๋้ย เม่ือมีการน ามาใหพ้่อ-แม่หอยแครงกินอาจมีปุ๋ย
ตกคา้ง จึงจ าเป็นตอ้งศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองของปุ๋ยตกคา้งท่ีกระทบต่อการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของ
หอยแครง 
2.  ควรมีการศึกษาถึงอายขุองพอ่-แม่พนัธ์ุของหอยแครงท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะพนัธ์ุ จากขอ้สังเกตุ
หอยท่ีมีขนาดใหญ่ (4-5 เซนติเมตร) มกัจะวางไข่ไดดี้เม่ือมีการกระตุน้ เม่ือเทียบกบัขนาดท่ีเล็กกวา่ 
รวมทั้งมีปริมาณของไข่มาก  
3.  ควรศึกษาเพิ่มเติมผลของการใช ้EDTA ในการปรับสภาพน ้าต่อการพฒันาแอมบริโอและตวัอ่อนของ
หอยแครง  
4. ควรศึกษาเปรียบเทียบถึงการอนุบาลลูกหอยแครงวยัเกล็ดในระบบธรรมชาติและระบบโรงเพาะฟัก
แบบน ้าไหลผา่นตลอด ทั้งในเร่ืองการเจริญเติบโต อตัราการรอด รวมถึงตน้ทุนการผลิตเพื่อเป็นขอ้มูล
ในการตดัสินใจในเร่ืองแหล่งอนุบาลต่อไป 
5. ควรศึกษาอาหารทดแทนสาหร่ายเซลลเ์ดียวท่ีมีราคาถูกกวา่ในการอนุบาลลูกหอยแครงเพื่อลดตน้ทุน
การผลิต 
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เอกสารอ้างองิ 
 

กรมประมง.  2547.  สถิติการส ารวจการเลีย้งหอยทะเล ปี 2545 (เอกสารกรมประมง).  กลุ่มวเิคราะห์ 
               สิถิติและวจิยัทรัพยากรประมง  ศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศทางการประมง, กรุงเทพฯ. 
คมน์  ศิลปาจาร, ชนินทร์  แสงรุ่งเรือง, สุทธิโณ  ล้ิมสุรัตน์ และ สมชาย  ยงัพลขนัธ์.  2530ก.                 
              การศึกษาชีววทิยาของหอยแครงในอ่าวทุ่งคา จังหวดัชุมพร ปี 2528 เอกสารวิชาการฉบบัท่ี  
              48/2530.  สถานีประมงน ้ากร่อยจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  กองประมงน ้ากร่อย  กรมประมง.  
คมน์  ศิลปาจาร, จินตนา  นกัระนาด และ สุทธิโณ  ล้ิมสุรัตน์.  2530ข.  การเพาะพนัธ์ุหอยแครง  
              เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 49/2530.  สถานีประมงน ้ากร่อย  จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์   
              สถานีประมงน ้ากร่อย  กรมประมง.   
คเชนทร  เฉลิมวฒัน์.  2544.  การเพาะเลีย้งหอย.  ส านกัพิมพร้ั์วเขียว, กรุงเทพฯ. 
ถาวร  ธรรมเศวต, วรัิช  ภทัรภิญโญ, จินตนา  นกัระนาด และ คมน์  ศิลปาจาร.  2530.  ชีววทิยาของ 
             หอยแครง กรณีศึกษาจากแหล่งปล่อยพ่อแม่พนัธ์ุและแปลงทดลองเลีย้งทีอ่่าวสว ีบ้านทุ่งคา  
             อ าภอเมือง จังหวดัชุมพร ปี 2527  เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 43/2530.  สถานีประมงน ้ากร่อย 
             จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  สถานีประมงน ้ากร่อย  กรมประมง.  
ทรงชยั สหวชัรินทร์ และคณะ. 2527. ผลการทดลองเพาะพนัธ์ุหอยสองฝาบางชนิด. วารสารการ 
             ประมง. 37 (5) 408-417. 
ธนิษฐา  จงพีร์เพียร.  2530.  เพศ ฤดูการวางไข่ และพฒันาการของอวัยวะสืบพนัธ์ุของหอยแครง  

             (Anadara  granosa) ในแหล่งเลีย้งอ่าวนครศรีธรรมราช เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 38/2530.  
              กองประมงน ้ากร่อย  กองประมงน ้ากร่อย  กรมประมง.  
ธนิษฐา  จงพีร์เพียร, สมศกัด์ิ  พิภพภิญโญ, สุรางค ์ ทิพยโ์ยธิน และ ประนอม  เบ็ญจมาลย.์  2526.   
              อตัราส่วนเพศและพฒันาการของอวัยวะสืบพนัธ์ุของหอยแครง (Anadara granosa) 
              ขนาดเลก็  เอกสารวิชาการ ฉบบัท่ี 28.  กองส ารวจแหล่งประมง  กองประมงน ้ ากร่อย   
              กรมประมง.  
ยทุธ  ฮัน่โสภา.  2534ก.  การทดลองเลีย้งหอยแครงเป็นพ่อแม่พนัธ์ุ  เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 3/2534.   
             ศูนยพ์ฒันาการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ังจงัหวดัสตูล  กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง  กรมประมง.  
ยทุธ  ฮัน่โสภา. 2534ข. การศึกษาชีววทิยาบางประการของหอยแครงในแปลงเลีย้งบริเวณอ่าวจังหวดั 

นครศรีธรรมราช  เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 1/2534.  ศูนยพ์ฒันาการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง 
จงัหวดัสตูล  กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง  กรมประมง.  
 
 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 
39 

สุนนัท ์ ทวยเจริญ, วฒันา  ภู่เจริญ และ ประนอม  เบญจมาลย.์  2526.  การพฒันาของอวยัวะเพศของ 
             หอยแครงเต็มวัยและสภาพแวดล้อมทีจั่งหวดัสมุทรสงครามและเพชรบุรี  เอกสารวชิาการ 
             ฉบบัท่ี 4/2526.  ฝ่ายส ารวจแหล่งเพาะเล้ียง  กองประมงน ้ากร่อย  กรมประมง. 
Baron, J.  1992.  Reproductive cycles of the bivalve molluscs, Atactodea striata (Gmelin),  
               Gafrarium  tumidum Röding and Anadara scapha (L.) in New Caledonia.  Australian  
               Journal of Marine and Freshwater Research 43: 393–401. 
Broom, M.J.  1983.  Gonad development and spawning in Anadara granosa (L.) (Bivalvia: Arcidae).   

Aquaculture 30:211-219. 
Da Costa, F., Darriba, S. and Martínez-Patiño, D.  2008.  Embryonic and larval development of  
             Ensis  arcuatus (Jeffreys, 1865) (Bivalvia: Pharidae).  Journal of Molluscan Studies  
             74:103-109. 
Dharmaraj, S., Shanmugasundaram, K. and Suja, C.P.  2004.  Larval rearing and spat production of  
              the windowpane shell Placuna placenta.  Aquaculture Asia 9(2): 20-23. 
Eckman, J.E., Peterson, C.H. and Cahalan, J.A. 1989. Effects of flow speed, turbulence, and  
              orientation on growth of juvenile bay scallops Argopecten irradians concentricus (Say).  
               Journal of Experimental Marine Biology and Ecology 132: 123–14. 
Hickman, R.W., Illingworth, J., Forman, J. and Kendrick, T.H. 1999. A Pump-pot nursery system for  
             rearing juvenile New Zealand dredge oysters Tiostrea lutaria. Aquaculture Research  
             30: 673–680. 
Kamal, Z.M.  1986.  Note on the maturation and spawning of the cockle (Anadara granosa L.) under  
             culture condition, its induced spawning and larva rearing.  Paper presented in Workshop  

              on the Biology of Anadara granosa 22-23 January 1986 Penang. 
Kan-no, H.  1963.  Breeding of the ark Anadara broughtoni (Schrenk) in tank.  Bulletin of Tohoku  
              Regional Fisheries Research Laboratory 23: 108-116. 
Kim, J.D. and Koo, J.H.  1973.  Studies on the seedling production of the ark Anadara brough toni  
             (Schrenk) in tank. (1).  Bulletin of Fisheries Research and Development Agency, Korea  
             11:71-78. 
Malouf, R.E. and Breeze, W.B. 1977. Seasonal changes in the effects of temperature and water flow  
              rate on the growth of juvenile Pacific oyster, Crassostrea gigas (Thunberg).  Aquaculture  
              12:1–13. 
 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 
40 

Manzi, J.J., Hadley, N.H. and Maddox, M.B. 1986. Seed clam, Mercenaria mercenaria, culture in an  
                experimental- scale upflow nursery system. Aquaculture 54: 301–311. 
Muschenheim, D.K. 1987. The dynamics of near-bed seston flux and suspension- feeding benthos. 
                Journal of Marine Research 45: 473–496. 
Ortiz-Zarragoitia, M. and Cajaraville, M.P.  2010.  Intersex and oocyte atresia in a mussel population  
              from the Biosphere’s Reserve of Urdaibai (Bay of Biscay).  Ecotoxicology and  
              Environmental Safety 73: 693-701. 
Reverol, Y.M., Delgado, J.G., De Severeyn, Y.G. and Severeyn, H.J.  2004.  Embrionary and larval  
              development of the marine clam Tivela mactroides(Bivalvia: Veneridae) in Zulia State,  
              Venezuela. Revista de Biologia Tropica 52: 903-909. 
Ropes, J.W.  1968.  Reproductive cycle of the surf clam, Spisula solidissima, in Offshore New  
              Jersey.  Biological Bulletin 135: 349–365. 
Sahin, C., Düzgünes, E. and Okumus, I.  2006.  Seasonal variations in condition index and gonadal  
              development of the introduced blood cockle Anadara inaequivalvis (Bruguiere, 1789) in the  
              Southeastern Black Sea Coast.  Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences  
              6:155-163. 
Suárez, M.P., Alvarez, C., Molist, P. and Juan, F.S.  2005.  Particular Aspects of Gonadal Cycle and  
             Seasonal Distribution of Gametogenesis Stages of Mytilus galloprovincialis culture in the  
              estuary of Vigo.  Journal of Shellfish Research 24(2): 531-540. 
Suwanjarat, J. and Parnrong, S. 1990. Reproductive cycles of Anadara granosa L. in Jebilung, Satun  
             Province. Songklanakarin Journal of Science and Technology 12:341–351. 
Suwanjarat, J., Pituksalee, C. and Thongchai, S.  2009.  Reproductive cycle of Anadara granosa at  
            Pattani Bay and its relationship with metal concentrations in the sediments.  Songklanakarin  
            Journal of Science and Technology 31:471-479. 
Swennen, C., Moolenbeek, R. G., Ruttanadakul, N.,Hobbelink, H., Dekker, H. and Hajisamae, S.  
             2001.  The Molluscs of the Southern Gulf of Thailand.  Biodiversity Research and  
             Training Program, Bangkok. 
Ting, Y., Kasahara, S. and Nakamura, N.  1972.  An ecological study of the so-called Mogai  
              Anadara  subcrenata (Lischke) cultured in Kasaoka Bay.  Journal of the Faculty of  
               Fisheries and Animal  usbandry 11: 91-110. 
 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 
41 

Utting, S.D., Millican, P.F.  1998.  The role of diet in hatchery conditioning of Pecten  maximus L.:  
             A review.  Aquaculture 165: 167-178. 
 




