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บทคัดยอ 
 

 พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ  สามารถนํามาเปนพลังงาน
ทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดขึ้นใหมไดตามธรรมชาติ  ปจจุบันประเทศไทยไดนํา
พลังงานดังกลาวมาแปลงเปนพลังงานไฟฟา  ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามสภาพภูมิประเทศหรือสภาพ
ภูมิอากาศ  ดังนั้นพลังงานแสงอาทิตย จึงเหมาะสําหรับการนําไปใชประโยชนเปนอยางยิ่ง 
โดยเฉพาะเกษตรกรในพื้นที่ทางภาคใตของประเทศไทย  เนื่องจากมีแสงอาทิตยเพียงพอ  
 งานวิจัยฉบับนี้  เปนการศึกษาการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อสรางรั้วไฟฟากั้น
บริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง  โดยใชเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังงานไปประจุเก็บใน
แบตเตอรี่  แลวนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปผลิตไฟฟาแรงดันสูง  ซ่ึงเปนการนําเอาสัญญาณพัลสที่
ความถี่ต่ําและสามารถปรับได ไปขับคอยลจุดระเบิดเพื่อผลิตแรงดันใหสูงแลวนําไปตอใชงานกับ
ร้ัวที่ทําขึ้นจากลวดตัวนํา  โดยใชลวดลอมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร ทั้งสี่ดาน ดานละ 3 เสน และ
ทดสอบการช็อตที่จุดตาง ๆ  พบวาแบตเตอรี่สามารถใชงานไดสูงสุด 60 ช่ัวโมง ถาไมมีการช็อต
เกิดขึ้นเลย  และเมื่อมีการช็อต 30  ครั้งแบตเตอรี่สามารถใชงานได 25 ช่ัวโมง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับฉนวน
และความชื้นที่เสารั้ว นอกจากนี้พบวาตําแหนงที่ร้ัวไฟฟาอยูไกลสุดจากแหลงจายก็ยังสามารถใช
งานไดดี  
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Using High Voltage Solar Energy to Control Ruminant in the Certain Area 
 

Kittikorn  Khanklaeo  and  Surin  Kanchana 
 
 

Abstract 
 

 Solar energy are clean and pollution-free energy which can be used as alternative 
energy. These energy are renewable energy which come from natural resources. Today, Thailand 
has used these solar energy to generate electric power according to geography or climate. 
Especially, Solar  energy are suitable for the South of Thailand farmers because there is sufficient 
sunlight.  
 This research to create a high-voltage electric fence for ruminant animals by using a 
solar energy application. In an experiment this fence was made of wire conductors with ground 
rod, intended to confine animals within an area and keep them away from other animals. Its 
electricity was generated from solar cells, stored in batteries then regenerated from batteries by 
using the high-voltage generator circuit. This circuit used a low-frequency pulse signal, which 
could adjust the width of signal, to ignite the coil to produce high-voltage.  The results of          
the experiment shows that the solar energy can produce electricity for the high-voltage electric 
fence which surrounds the area of approximately 10 rai (4 acres) up to 60 hours without shocks 
and up to 25 hours with 30 shocks without recharging batteries. However, the duration may be 
different depending on insulation and moisture of fence poles. 
 
 
Keywords : Solar Energy , Initiation , Fence , Ruminant Animals. 
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   38 เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกัน้บริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 36 
   39 ดานหนาของเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกัน้บริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 37 
   40 ดานหลังของเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกัน้บริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 37 
   41 ดานขางของเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 38 
   42 การทดสอบการทํางานของเซลลแสงอาทิตย วัตตตอตารางเมตร โวลและแอมแปร 39 
   43 การทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ โวลตและแอมแปร 40 
   44 การทดสอบการเกิดประกายไฟของการสปารคลวดตัวนํา 40 
   45 การทดสอบการสัญญาณเอาวพุท ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลานอย 41 
   46 การทดสอบการสัญญาณเอาวพุท ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลามาก 41 
   47 การช็อตเมื่อมีวัตถุสัมผัสเสนลวดและพื้นดิน 42 
   48 การนําไปใชกบัพื้นที่เล้ียงสัตวจริง จะช็อตเมื่อมีวัตถุสัมผัสเสนลวดและพื้นดิน 42 
   49 พื้นที่ในการทดลองประมาณ 10 ไร 43 
   50 การทดสอบกรณีศึกษาเครื่องผลิตไฟฟาสรางแบบยึดอุปกรณไวกับที ่ 44 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่   หนา 
 
   51 การทดสอบกรณีศึกษาเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงแบบหิว้พกพา 45 
   52 เสารั้วทําจากทอพีวีซี สีเทา ผูกลวดดวยดวยลวดตัวนําอันเดียวกัน  45 
   53 สวนปาลมเกษตรกรบานนาเมืองเพชร จังหวัดตรัง 46 
   54 สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยงแพะ บานนาเมืองเพชร จังหวัดตรัง 46 
   55 สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยงแพะและสุกร บานนาเมืองเพชร จังหวดัตรัง 47 
   56 พื้นที่ระหวางรองยางพารา 49 
   57 พื้นที่ระหวางรองปาลม 49 
   58 พื้นที่คันนา  50 
   59 พื้นที่ปลอยสัตวหากนิเองตามธรรมชาติ 50 
   60 พื้นที่ปลอยสัตวหากนิเองตามธรรมชาติใกลบริเวณไรนา 51 
   61 การนําเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงไปใชกับการเลี้ยงสัตวชนิดตาง ๆ 51 
 

ภาพผนวกที ่ก. 
 

 1 การนําเสนอบทความภาคบรรยาย นายกิตตกิร  ขันแกลว  หัวหนาโครงการวิจัย 57 
 2 การประชุมวิชาการการนําเสนอผลงานวิจยัแหงชาติ 2554 58 
 3 เกียรติบัตรที่ไดรับหลังจากการนําเสนอภาคบรรยาย 58 
 
ภาพผนวกที่  ข.   
 
 1 หนาตูเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงพลังงานแสงอาทิตย 66 
 2 เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 67 
 3 การติดตั้งเสารัว้คอนกรีต หรือเสาพีวีซี  หรือเสาไม  และลวดตัวนํา 68 
 4 การติดตั้งแทงกราวดขนาด 2.4  เมตร 69 
 5 การติดตั้งแทงกราวดขนาด 2.4 เมตร เขากบัเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 69 
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บทนํา 
 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 
  อาชีพหลักของคนไทยในชนบท  มีทั้งปลูกพืช และเลี้ยงสัตว  การประกอบอาชีพ
ดังกลาวจะตองมีพื้นที่ในการเลี้ยงคอนขางมาก โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตวประเภทเคี้ยวเอ้ือง  เชน วัว 
ควาย แพะ แกะ กวาง ฯลฯ  ซ่ึงในอดีตจะเปนลักษณะของการปลอยสัตวเหลานี้ไปหากินเองตาม
พื้นที่ตาง ๆ  แตในปจจุบัน เมื่อประชากรมีจํานวนมากขึ้น พื้นที่ซ่ึงเคยเปนที่วางเปลาก็มีการจับจอง
เปนเจาของเพื่อทําประโยชนในดานตาง ๆ มากขึ้น เชน ปลูกยางพารา  และปาลม ไรนา ฯ  ทําให
พื้นที่ที่จะปลอยสัตวเล้ียงมีนอยลง และหากไมมีการกั้นบริเวณทําใหสัตวที่เล้ียงไปกินพืชผลของ
ชาวบานที่เขาปลูกไว  เจาของสัตวก็ตองชดใชคาเสียหาย  ดังนั้นผูที่ประกอบอาชีพเล้ียงสัตวที่มี
ลักษณะปลอยสัตวออกหาอาหารกินตามธรรมชาติ  จึงจําเปนจะตองมีการจัดสรรพื้นที่ของตนเอง  
เพื่อใหเหมาะกับสภาพปจจุบัน เชน จะตองมีพื้นที่ในการปลูกหญา  มีพื้นที่ในการกักกั้นสัตวเล้ียง 
โดยสวนใหญมักจะมีการสรางรั้ว เพื่อกําหนดพื้นที่ตาง ๆ  ตามความเหมาะสม ร้ัวที่นิยมสรางคือ ร้ัว
ลวดหนาม ซ่ึงมีตนทุนการสรางสูง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสัตวแตละชนิดที่เล้ียง นอกจากนั้นราคาอาจขึ้นอยู
กับชนิดของเสา และความสูงที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงจะทําใหตนทุนในการเลี้ยงสูงขึ้น   สงผลใหเกษตรกร
สวนใหญไมสามารถสรางไดดวยทุนของตัวเอง  
  ในปจจุบันมีการสงเสริมใหมีการใชพลังงานหมุนเวียนใหมากขึ้น ไดแก พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานชีวมวล และ การแปรรูปจากมูลฝอย ดวยเทคโนโลยีที่พัฒนาสู
ปจจุบัน กระบวนการแปรรูป พลังงานแสงอาทิตย ใหเปนพลังงานไฟฟา นับเปนกระบวนการที่
สะอาดและไรมลภาวะ และเมื่อเปรียบเทียบคาใชจายทั้งในดานการลงทุนเพื่อใหไดมาซึ่งพลังงาน 
โดยรวมถึงผลกระทบที่อาจมีตอส่ิงแวดลอมดวยแลว  จะเห็นไดวาตนทุนพลังงานที่ผลิตไดจาก
เซลลแสงอาทิตยมีราคาถูกกวาแหลงพลังงานประเภทอื่น และประการสําคัญก็คือ พลังงานจาก
แสงอาทิตย เปนหนึ่งในพลังงานที่มีความยั่งยืน ไมมีที่ส้ินสุด พลังงานแสงอาทิตย ที่ตกกระทบพื้น
โลกเรามีคามหาศาล บนพื้นที่ 1 ตารางเมตร เราจะไดพลังงานประมาณ 1,000 วัตต หรือเฉลี่ย 4-5 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน ซ่ึงพื้นที่สําหรับเล้ียงสัตวในประเทศไทย สวนใหญเปนพื้นที่
ที่มีแสงแดดเพียงพอในการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  จึงเหมาะในการสรางรั้วไฟฟา
ที่ใชพลังงานแสงอาทิตย  นอกจากนั้นสามารสรางแสงสวางจากหลอดไฟฟาในบริเวณเลี้ยงสัตวใน
การปองกันการลักขโมยสัตวเล้ียงไดอีกทางหนึ่งดวย 
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  ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการสรางรั้วสําหรับกักกั้นสัตวประเภทเคี้ยวเอื้อง โดยการสรางรั้ว
ไฟฟากระแสตรงแรงดันสูงจากแผงเซลลแสงอาทิตย  เนื่องจากตนทุนการสรางตอความยาว 1 เมตร 
สูง 2  เมตร จะมีราคาประมาณ 100 บาทตอเมตร เมื่อเทียบกับร้ัวที่ทําจากลวดหนาม หรือร้ัวไม หรือ
ร้ัวคอนกรีต มีความตางกันมาก  ซ่ึงมีวิธีการคือทําการออกแบบวงจรไฟฟาแรงดันสูงมาจุดระเบิด
คอยลจุดระเบิด (Ignition) เพื่อกําหนดชวงเวลาการปลอยแรงดันสูงเปนระยะ ๆ ตามเวลาการเลี้ยงที่
เหมาะสมกับชนิดของสัตวเคี้ยวเอื้อง   และเพื่อเปนการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  ซ่ึงการสรางรั้ว
ไฟฟาอาจเกิดปญหาไดถาพื้นที่นั้นไมมีไฟฟาใช เราจึงจําเปนจะตองหาพลังงานทดแทนมาใช และ
เปนการสงเสริมการประหยัดพลังงาน ซ่ึงพลังงานที่นํามาใชคือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําแผง
เซลลแสงอาทิตยมาประยุกตใชงานใหกับเกษตรกรที่อยูในพื้นที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคใช  เพราะพื้นที่สวนใหญเกษตรกรยังไมมีไฟฟาใชเนื่องจากอยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล ปา
สงวน ยังไมมีการพาดสายไฟฟาเขาถึงบาน   ทั้งนี้การวิจัยและประดิษฐนี้ เพื่อเปนการศึกษา 
สงเสริมการอนุรักษพลังงาน โดยนําพลังงานแสงอาทิตยมาใหเกิดประโยชนมากที่สุด เกษตรกร
คุมคาตอการลงทุนมีแสงสวางใชปองกันสัตวเล้ียงสูญหาย   การวิจัยเนนในการทดลองและทดสอบ
ตอการใชงานจริงกับสภาพพื้นที่ในประเทศไทย    เพื่อใหใชประโยชนไดสูงสุด ใชตนทุนใน      
การสรางนอยที่สุดแตใหประสิทธิภาพในการใชงานสูงสุด 
 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
  การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง (Using 
High Voltage Solar Energy to Control Ruminant in the Certain Area) ในครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษา
คนควาเอกสารเกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย  ซ่ึงเปนพลังงานที่สําคัญสําหรับการวิจัย  ดังนี้ 
   1.  พลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย        
   2.  การผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย       
   3.  เซลลแสงอาทิตยและการนําไปใชงาน 
 
   พลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
 

       ประเทศไทยจัดวาเปนประเทศที่มีอากาศรอน พลังงานที่ไดจากแสงอาทิตยจึงมีคา
มากมายพลังงานแสงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นโลกบนพื้นที่ 1 ตารางเมตร จะไดพลังงานประมาณ 
1,000 วัตต หรือเฉลี่ย 4-5 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน ซ่ึงมีความหมายวา ในวันหนึ่ง ๆ 
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บนพื้นที่เพียง 1 ตารางเมตรนั้นเราไดรับพลังงานแสงอาทิตย 1 กิโลวัตตเปนเวลานานถึง 4-5 ช่ัวโมง 
ถาเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานเทากับรอยละ 15 ก็แสดงวา เซลล
แสงอาทิตยที่มีพื้นที่ 1 ตารางเมตร จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 150 วัตต หรือเฉลี่ย 600-750 
วัตตตอช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน ประเทศไทยไดเร่ิมมีการใชงานจากเซลลแสงอาทิตย เมื่อป  
พ.ศ. 2519 โดยหนวยงานกระทรวงสาธารณสุข และมูลนิธิแพทยอาสาฯ มีจํานวนประมาณ 300 แผง 
แตละแผงมีขนาด 15/30 วัตต และนับเปนครั้งแรกที่ไดมีนโยบายและแผนระดับชาติดาน เซลล
แสงอาทิตยบรรจุลงในแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2520-2524)  การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยได
ติดตั้งใชงานอยางจริงจังในปลายปของแผนพัฒนา ฯ ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2530-2534) โดยมีกรมพัฒนา
และสงเสริมพลังงาน  กรมโยธาธิการ  การไฟฟาสวนภูมิภาค และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ
ไทย ที่เปนหนวยงานหลัก ในการนําเซลลแสงอาทิตยใชผลิตพลังงานไฟฟา เพื่อใชงานในดาน   
แสงสวาง ระบบโทรคมนาคม และเครื่องสูบน้ํา  
     ป พ.ศ. 2540 มีหนวยงานตางๆ ไดติดตั้งเซลลแสงอาทิตยขึ้นโดยสาธิตใชงานใน
ลักษณะตาง ๆ รวมกันแลวประมาณ 3,734 กิโลวัตต   ลักษณะการใชงานจะเปนการติดตั้งใชงานใน
พื้นที่ที่หางไกล เปนสถานีเติมประจุแบตเตอรี่ 39% ระบบสื่อสารหรือสถานีทวนสัญญาณของ 
องคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 28%  ระบบสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย 22% ระบบไฟฟา
หมูบานที่หางไกล 5% และ สัดสวนที่เหลือจะติดตั้งในโรงเรียนประถมศึกษา สาธารณสุข และ 
ไฟสัญญาณไฟกระพริบ   การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดติดตั้งเซลลแสงอาทิตย  มา
ตั้งแตป พ.ศ. 2521 เพื่อใชงานในกิจการตางๆ ของ กฟผ. ปจจุบันติดตั้งใชงานไปแลว ประมาณ 70 
กิโลวัตต โดย กฟผ. ไดทําการสาธิตการผลิตไฟฟาโดยใชเซลลแสงอาทิตย รวมกับพลังงานชนิดอื่น  
เชน พลังน้ํา พลังงานลม แลวสงพลังงานที่ผลิตไดเขาระบบจําหนายของการไฟฟาภูมิภาคตอไป  

    ปจจุบันพลังงานทดแทนไดมีการนํามาใชการอยางมากขึ้น เพื่อลดการเกิดสภาวะ
โลกรอน พลังงานสะอาด เชน พลังงานแสงอาทิตย ก็เปนทางเลือกหนึ่งที่เริ่มนํามาใชอยาง
แพรหลาย ประเทศไทยตั้งอยูบริเวณใกลเสนศูนยสูตรจึงไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยในเกณฑสูง 
พลังงาน โดยเฉลี่ยที่รับไดทั่วประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตตตอช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน 
ประกอบดวยพลังงานจากรังสีตรง (Direct Radiation) ประมาณรอยละหาสิบ สวนที่เหลือเปน
พลังงานรังสีกระจาย (Diffused Radiation) ซ่ึงเกิดจากละอองน้ําในบรรยากาศ (เมฆ) ซ่ึงมีปริมาณ
สูงกวาบริเวณที่หางจากเสนศูนยสูตรออกไปทั้งแนวเหนือ–ใต สถานภาพการนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาประยุกตใชงานไดแก การผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย และการผลิตน้ํารอนจาก
แสงอาทิตย สวนการใชประโยชนอยางอื่น เชน การอบแหง การกลั่นน้ํา และการทําความเย็น สวน
ใหญยังเปนการทดลอง และการวิจัยเทานั้น  
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     แนวโนมในดานราคาของเซลลแสงอาทิตย ราคาตนทุนคาไฟฟาเฉลี่ยของประเทศ 
มีราคาประมาณ 1.05 บาท/หนวย ในขณะที่ราคาตนทุนคาไฟฟาที่ผลิตไดจากโรงไฟฟาของ กฟผ. ที่
ใชดีเซลเปนเชื้อเพลิง ซ่ึงตั้งอยูในจังหวัดแมฮองสอน นั้น มีราคาประมาณ 9.8 บาท/หนวย   
 
     ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
       ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของพื้นที่แหงหนึ่งจะสูงหรือต่ํา ขึ้นอยูกับ
ปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นที่นั้น โดยบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยมากจะมีศักยภาพ
ในการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานสูง จากแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
(พ.ศ. 2542) โดยกรมพัฒนา และสงเสริมพลังงานและคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 
พบวาการกระจายของความเขม รังสีดวงอาทิตยตามบริเวณตางๆ แตละเดือนของประเทศไดรับ
อิทธิพลสําคัญจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และพื้นที่สวน
ใหญของประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดระหวางเดือนเมษายน และพฤษภาคม โดยมีคาอยู
ในชวง 20 ถึง 24 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน เมื่อพิจารณาแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยรายวัน
เฉล่ียตอป พบวาบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
ครอบคลุมบางสวนของ จังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร 
อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางสวนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และ
ลพบุรี โดยไดรับรังสีดวงอาทิตย เฉลี่ยทั้งป 19 ถึง 20 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน พื้นที่ดังกลาวคิดเปน 
14.3% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ นอกจากนี้ยังพบวา 50.2% ของพื้นที่ทั้งหมดไดรับรังสีดวง
อาทิตยเฉล่ียทั้งป ในชวง 18-19 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน 
       จากการคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่วประเทศ
พบวา มีคาเทากับ 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน จากผลที่ไดนี้แสดงใหเห็นวาประเทศไทยมี
ศักยภาพพลังงาน แสงอาทิตยคอนขางสูง (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2542) 
       การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงาน 

       -  การผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย                                   
       -  การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย                                                                                 
       -  การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย                                                                                       
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ภาพที่ 1    แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย พ.ศ. 2542 

 
  การผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 
 

    “แสงอาทิตย”  เปนแหลงพลังงานธรรมชาติที่มีขนาดใหญที่สุด เปนพลังงานสะอาด
และมีอยูทั่วไป แตการนํามาใชประโยชนอาจยังมีขอจํากัดอยูบาง เนื่องจากแสงอาทิตยมีเฉพาะใน
ตอนกลางวัน ตลอดจนมีความเขมของแสงที่ไมแนนอน เพราะขึ้นอยูกับสภาพอากาศและฤดูกาล   
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ที่เปล่ียนไป แสงอาทิตยเกิดจากปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรในดวงอาทิตย เมื่อแสงอาทิตยเดินทาง
มาถึงนอกชั้นบรรยากาศของโลก จะมีความเขมของแสงโดยเฉลี่ยประมาณ 1,350 วัตต/ตารางเมตร 
แตกวาจะลงมาถึงพื้นโลก พลังงานบางสวนตองสูญเสียไปเมื่อผานชั้นบรรยากาศตาง ๆ ที่หอหุม
โลก เชน ช้ันโอโซน ช้ันไอน้ํา ช้ันกาซคารบอนไดออกไซด ทําใหความเขมของแสงลดลงเหลือ
ประมาณ 1,000 วัตต/ตารางเมตร (หรือประมาณรอยละ 70) 

   ปริมาณแสงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง จะมีปริมาณสูงสุดเมื่อพ้ืนที่นั้นทํา
มุมตั้งฉากกับแสงอาทิตย  ดังนั้นหากตองการใหพื้นที่ใดรับแสงอาทิตยไดมากที่สุดตอวัน ก็จะตอง
ปรับพื้นที่รับแสงนั้นๆ ตามการเคลื่อนที่ของแสงอาทิตย ซ่ึงจะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปสูทิศ
ตะวันตกเสมอ นอกจากนั้นจากการที่โลกเอียง ทําใหซีกโลกเหนือหันหนาเขาหาดวงอาทิตยในฤดู
รอน และเอียงซีกโลกใตหันหนาเขาหาดวงอาทิตยในฤดูหนาว ดังนั้นเราจึงตองปรับมุมพืน้ทีรั่บแสง
นั้น ๆ ในแนวเหนือใต ใหสอดคลองตามฤดูกาลดวย เพื่อใหพื้นที่นั้นๆ รับแสงอาทิตยไดมากที่สุด
ตลอดทั้งป 
    ประเทศไทยตั้งอยูระหวางเสนขนานที่ 6-10 องศาเหนือ จะไดรับแสงอาทิตยเฉลี่ยทั้ง
ป ประมาณ 4-5 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ตารางเมตร/วัน ซ่ึงหากสามารถปรับพื้นที่รับแสงใหติดตาม
แสงอาทิตยไดตลอดเวลาแลว คาดวาจะสามารถรับแสงไดเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 1.3-1.5 เทา 

 

       เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย 
     เซลลแสงอาทิตย มีกําเนิดในชวงป ค.ศ.1950 ที่ Bell Telephone Laboratory 

ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีวัตถุประสงคเบื้องตน เพื่อผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย สําหรับใชใน
โครงการอวกาศ ตอจากนั้นจึงไดเร่ิมมีการนํามาใชอยางกวางขวาง และขยายผลสูระดับ
อุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยของโลก เมื่อประมาณปลายทศวรรษที่ 50 เปนตนมา โดยใน
ระยะแรกเซลลแสงอาทิตย จะมีราคาแพงมาก  จึงจํากัดการใชงานอยูเฉพาะในงานวิทยุส่ือสาร และ
ไฟฟาแสงสวางขนาดเล็กในพื้นที่หางไกลเทานั้น 

     ในชวงป ค.ศ. 1970 ภาครัฐในประเทศสหรัฐอเมริกา เยอรมัน และญี่ปุน ได
สงเสริมการผลิตไฟฟา จากเซลลแสงอาทิตยอยางจริงจัง และตอเนื่อง เปนผลใหราคาของเซลล
แสงอาทิตย ลดลงเปนลําดับ จากประมาณ 4 ลานบาทตอกิโลวัตต ในปจจุบันคงเหลือประมาณ 1.6 
แสนบาทตอกิโลวัตต ซ่ึงนับวาราคาของเซลลแสงอาทิตยไดลดลงมามากแลว แตก็ยังเปนราคาที่
แพงกวาการผลิตไฟฟาโดยวิธีอ่ืนๆ 

     เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย ไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องจนเปนที่เชื่อถือได 
โดยใชสารกึ่งตัวนําแบบผลึกของซิลิกอน (Crystalline Silicon) ที่มีความบริสุทธิ์สูง และมี
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนแสงอาทิตย ใหเปนไฟฟาไดประมาณ 12-17 % แตราคาเซลล
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แสงอาทิตยแบบผลึกของซิลิกอน ไมสามารถจะลดลงไดอีกมากนัก เนื่องจาก Crystalline Silicon 
เปนสวนประกอบสําคัญของอุตสาหกรรมอีเลคทรอนิคส จึงมีคุณคาเพิ่มที่สูงกวา เมื่อเปรียบเทียบ
กับการนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตย นอกจากนั้นกรรมวิธีในการผลิตเซลลแสงอาทิตยจาก 
Crystalline Silicon ที่จะตองนํามาเลื่อยใหเปนแผน (Wafer) บางๆ จึงทําใหเกิดการสูญเสีย ใน
ลักษณะขี้เล่ือยไปไมนอยกวาครึ่ง 

     อยางไรก็ตามบริษัทผูผลิตเซลลแสงอาทิตยหลายๆแหง ไดพยายามที่จะพัฒนา
เพื่อลดราคาการผลิตฯ โดยการดึงเปนแผนฟลม (Ribbon) และการใชซิลิกอน แบบไมเปนผลึก คือ 
อะมอฟสซิลิกอนในลักษณะฟลมบางเคลือบลงบนแผนกระจกหรือแผน Stainless Steel ที่งอโคงได 
โดยวิธีดังกลาวแลวนี้ จะสามารถชวยลดตนทุนการผลิตลงไปไดมาก 

     แตเนื่องจากอะมอฟสซิลิกอนมีประสิทธิภาพต่ํากวา และจะเสื่อมสภาพอายุการ
ใชงานเร็วกวาแบบ Crystalline Silicon ดังนั้น จึงไดมีการพยายามพัฒนาสารประกอบตัวอ่ืนๆ เชน 
Copper Indium Diselenide (CIS) และ Cadmium Telluride (CdTe) เพื่อผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบ
ฟลมบางขึ้น ซ่ึงคาดวาจะมีประสิทธิภาพสูงกวาและอายุการใชงานนานกวาอะมอฟสซิลิกอนดวย 
โดยคาดวาจะนําออกสูตลาดเซลลแสงอาทิตยไดในอีก 5-10 ป ขางหนา ดวยราคาซึ่งคาดวาจะถูก
กวาแบบ Crystalline Silicon ประมาณครึ่งหนึ่ง นอกจากนั้นยังไดมีงานพัฒนาอุปกรณสวนควบที่
คูขนานไปพรอม ๆ กับการพัฒนาเซลลแสงอาทิตยดวย คือ การพัฒนาอุปกรณแปลงไฟฟา 
(Inverter) ใหมีราคาถูกลงอีก 

 

      สถานะภาพระบบเซลลแสงอาทิตยของโลก 
     จนถึงปจจุบันนี้ กําลังการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยทั่วโลก มีปริมาณสะสมรวม

ประมาณ 1 ลานกิโลวัตตแลว ในจํานวนนี้ 6.31 แสนกิโลวัตต เปนตัวเลขสะสมระหวาง ค.ศ.1992-
1998 โดยเปนของสหรัฐอเมริกา 39 % ญี่ปุน 28 % ยุโรป 25 % และประเทศอื่นๆ เชน จีน อินเดีย 
ออสเตรเลีย อีก 9 % 

     ในป ค.ศ.1998 ทั่วโลกผลิตเซลลแสงอาทิตยไดรวมประมาณ 1.52 แสนกิโลวัตต 
เพิ่มขึ้นจากป ค.ศ. 1997 ที่ผานมา ประมาณ 20 % หรือ 1.26 แสนกิโลวัตต ซ่ึงปริมาณที่เพิ่มขึ้นนี้
แสดงใหเห็นวา ความตองการของตลาดเพิ่มมากขึ้น โดยสวนหนึ่งก็เพื่อสํารองความตองการใชงาน
แบบหลังคาบานตอเขาระบบ (Roof-top Grid Connected) ซ่ึงในประเทศญี่ปุนมีโครงการจะติดตั้ง
ใหไดถึง 7 หมื่นหลังคาบาน ในชวงป ค.ศ. 2000-2002 แตเมื่อพิจารณาจากแนวโนมความตองการ 
ในป ค.ศ.1997 จํานวน 9,400 หลัง และในป ค.ศ.1998 ไดเพิ่มปริมาณเปน 14,000 หลัง จึงเปนที่คาด
วาตั้งแตป ค.ศ. 2001 เปนตนไป การผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย จะเปนที่นิยมในประเทศญี่ปุน 
จนรัฐอาจไมจําเปนตองใหเงินอุดหนุน ในการติดตั้งอีกตอไป 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 8 

     ความสําเร็จของประเทศญี่ปุน ก็เนื่องมาจากรัฐบาล ใหการสนับสนุนอยางเปน
รูปธรรม และมีนโยบายเกี่ยวกับพลังงานในอนาคต อยางชัดเจน โดยตองการลดการพึ่งพาแหลง
พลังงานนําเขา ลงใหไดมากที่สุด และในขณะเดียวกัน ก็มีเปาหมายลดมลภาวะ จากการเผาไหม
เชื้อเพลิงลงใหเหลือนอยที่สุดดวย 

     ประเทศในยุโรป ก็มีการผลิตเซลลแสงอาทิตยเพิ่มขึ้นในป ค.ศ.1997 ประมาณ 
60 % คือเพิ่มจาก 1.9 หมื่นกิโลวัตต เปน 3.1 หมื่นกิโลวัตต ซ่ึงในชวงเวลาเดียวกัน ในประเทศ
สหรัฐอเมริกาก็ไดเพิ่มการผลิตขึ้น 32 % หรือจาก 3.9 หมื่นกิโลวัตต เปน 5.1 หมื่นกิโลวัตต โดย
ปจจุบัน ประมาณ 42 % ของเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก เปนเซลลที่ผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา 

     สําหรับประเทศอื่นๆ เชน จีน อินเดีย ออสเตรเลีย ในชวงป ค.ศ. 1997-1998 เพิ่ม
การผลิตเซลลแสงอาทิตยขึ้น 13 % คือจาก 1.92 - 2.18 หมื่นกิโลวัตต โดยสวนหนึ่งเปนการลงทุน
ในประเทศอุตสาหกรรม เพื่อเตรียมเปนฐานการผลิตสําหรับตลาด ในกลุมประเทศกําลังพัฒนา 
 

 
ภาพที่ 2    แสดงปริมาณการใชงานของแผงเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก 

                                          ที่มา  :  PV News  Paul D. Maycock Editor 
 

     การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา แบงออกเปน 3 ระบบ  
      1). เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand Alone System)  
            เปนระบบผลิตไฟฟาที่ไดรับการออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่

ไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุม     
การประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ
แบบอิสระ  
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      2).   เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid Connected System)  
           เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปล่ียน

ระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขต
เมือง หรือพื้นที่ที่มีระบบจําหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลล
แสงอาทิตย อุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนาย
ไฟฟา  

      3).   เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid System)  
           เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิต

ไฟฟา อ่ืน ๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลมและเครื่องยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตย
กับพลังงานลมและไฟฟาพลังน้ํา เปนตน  
  
 เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) และการนําไปใชงานในประเทศไทย 
 

    Solar Cell หรือ PV มีช่ือเรียกกันไปหลายอยาง เชน เซลลแสงอาทิตย เซลลสุริยะ 
หรือเซลล Photovoltaic ซ่ึงตางก็มีที่มาจากคําวา Photovoltaic โดยแยกออกเปน Photo หมายถึง แสง 
และ Volt หมายถึง แรงดันไฟฟา เมื่อรวมคําแลวหมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟาจากการตกกระทบ
ของแสงบนวัตถุที่มีความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง 
แนวความคิดนี้ไดถูกคนพบมาตั้งแต ป ค.ศ. 1839 แตเซลลแสงอาทิตยก็ยังไมถูกสรางขึ้นมา 
จนกระทั่งใน ป ค.ศ. 1954 จึงมีการประดิษฐเซลลแสงอาทิตย และไดถูกนําไปใชเปนแหลงจาย
พลังงานใหกับดาวเทียมในอวกาศ เมื่อ ป ค.ศ. 1959  
     เซลลแสงอาทิตย คือ ส่ิงประดิษฐที่ทําจากสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิคอน (Silicon), แกล
เล่ียม อารเซไนด (Gallium Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอ
ไรด (Cadmium Telluride) และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (Copper Indium Diselenide) เปน
ตน เมื่อไดรับแสงอาทิตยโดยตรงก็จะเปลี่ยนเปนพาหะนําไฟฟา และจะถูกแยกเปนประจุไฟฟาบวก
และลบเพื่อใหเกิดแรงดันไฟฟาที่ขั้วทั้งสองของเซลลแสงอาทิตย เมื่อนําขั้วไฟฟาของเซลล
แสงอาทิตยตอเขากับอุปกรณไฟฟากระแสตรง กระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณเหลานั้น จึง
สามารถทํางานได 
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    ชนิดของเซลลแสงอาทิตย   แบงตามวัสดทุี่ใชเปน 4 ชนิดหลักๆ คือ 

           
                 แบบซิลิคอนผลึกเดี่ยว    แบบซิลิคอนผลึกรวม     แบบอะมอรฟสซิลิคอน 
 

ภาพที่ 3    แสดงสัดสวนการใชงานเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย 
             ที่มา :  Solartron Electricity from sunlight 
 
       เซลลแสงอาทิตยแบบซิลิคอน ชนิดผลึกเดีย่ว  (Single Crystalline Silicon Solar 
Cell)  รูจักกันในชื่อ โมโนคริสตัลซิลิคอนโซลารเซลล (Monocrystalline Silicon Solar Cell) ทําจาก
ซิลิคอนที่แข็งและบาง  ลักษณะเปนแผนกลม แผนสี่เหล่ียม คร่ึงวงกลม ขึ้นอยูกับผูผลิต   มีความ
หนาประมาณ 0.3-0.5 มิลลิเมตร  มีประสิทธิภาพประมาณ  17 %  มีราคาคอนขางสูง  
ขบวนการผลิตมีความยุงยาก  อายุการใชงานประมาณ 30 ป 

 

    เซลลแสงอาทิตยแบบซิลิคอนชนิดผลึกรวม (Polycrystalline Silicon Solar Cell) มี
ลักษณะเปนแผนซิลิคอนแข็งและบางมาก  เหมือนกับแบบซิลิคอนผลึกรวม แตมีประสิทธิภาพต่ํา
กวาเล็กนอย คือ ประมาณ 13-15 %  อันเนื่องจากเกิดจากรอยตอของแตละผลึกที่เชื่อมตอกัน  มีราคา
ถูกกวาแบบซิลิกอนผลึกเดี่ยว มีขบวนการผลิตที่ไมซับซอน  อายุการใชงานประมาณ 25  ป 

 

    เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะ
เปนฟลมบางเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น้ําหนักเบามาก และประสิทธิภาพเพียง 5-10%  
สามารถนําไปติดบนกระจก หรือติดบนแผนฟลมพลาสติก  ขบวนการผลิตไมยุงยาก เหมาะกับการ
ใชกับอุปกรณไฟฟาที่ใชไฟฟาไมมากนัก เชน  เครื่องคิดเลข  นาฬิกาขอมือ  มีอายุการใชงาน
ประมาณ 20 ป 
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    เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารกึ่งตัวนําอ่ืนๆ  (หมายถึงนอกจากซิลิคอน)  เชน แกล
เล่ียม อารเซไนด (Gallium Arsenide GaAS), แคดเมียม เทลเลอไรด (Cadmium Telluride-CdTe) 
และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (Copper Indium Diselenide CulnSe) เปนตน มีทั้งชนิดผลึก
เดี่ยว (Single Crystalline) และผลึกรวม (Polycrystalline) เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากแกลเลี่ยม       
อารเซไนด จะใหประสิทธิภาพสูงถึง 20-25%  ใชกับพื้นที่ที่มีความเขมของแสงอาทิตย และยังทน
ตอรังสี  จึงเหมาะกับงานดานอวกาศ 
 

    หลักการผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 
     “เซลลแสงอาทิตย” เปนสิ่งประดิษฐที่สรางขึ้นเพื่อเปนอุปกรณสําหรับการ

เปล่ียนพลังงานแสงใหเปนพลังงานไฟฟา โดยการนําสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิคอน ซ่ึงมีราคาถูกที่สุด
และมีมากที่สุดบนพื้นโลก นํามาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตรผลิตใหเปนแผนบางบริสุทธิ์ 
และในทันทีที่มีแสงตกกระทบบนแผนเซลล รังสีของแสงที่มีอนุภาคของพลังงานประกอบ ที่
เรียกวา Photon จะถายเทพลังงานใหกับ Electron ในสารกึ่งตัวนํา จนมีพลังงานมากพอที่จะกระโดด
ออกมาจากแรงดึงดูดของ Atom และสามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ ดังนั้นเมื่อ Electron มี          
การเคลื่อนที่ครบวงจร ก็จะทําใหเกิดไฟฟากระแสตรงขึ้น 

     องคประกอบหลักของ “เซลลแสงอาทิตย” คือ สารกึ่ง ตัวนํา (Semi Conductors) 
2 ชนิด มาตอกัน ซ่ึงเรียกวา P-N Junction เมื่อแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย ก็จะถาย
พลังงานใหอะตอมของสารกึ่งตัวนํา ทําใหเกิดอีเลคตรอนสและโฮลสอิสระ ไปรออยูที่ขั้วตอ ดังนั้น
เมื่อมีการเชื่อมกับวงจรภายนอก เชน เอาหลอดไฟฟามาตอครอมขั้วตอ ก็จะเกิดการไหลของอีเลคต
รอนส/โฮลส ที่ใหพลังงานไฟฟากระแสตรงกับวงจรภายนอกได และจะใหพลังงานไฟฟาอยาง
ตอเนื่อง ตราบเทาที่ยังมีแสงอาทิตยตกกระทบเซลล  

N-SILICON

P-SILICON

P-N JUNCTION

กระแสไฟฟา

แสงอาทิตย

เคลือบกันสะทอนแสง

 

ภาพที่ 4    แสดงการผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 
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    โครงสรางของเซลลแสงอาทิตย 
       โครงสรางที่นิยมมากที่สุด ไดแก รอยตอพีเอ็นของสารกึ่งตัวนํา สารกึ่งตัวนําที่
ราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบนโลก คือ ซิลิคอน จึงถูกนํามาสรางเซลลแสงอาทิตย โดยนําซิลิคอน
มาถลุง และผานขั้นตอนการทําใหบริสุทธิ์ จนกระทั่งทําใหเปนผลึก จากนั้นนํามาผานกระบวนการ
แพรซึมสารเจือปนเพื่อสรางรอยตอพีเอ็น โดยเมื่อเติมสารเจือฟอสฟอรัส จะเปนสารกึ่งตัวนําชนิด
เอ็น (เพราะนําไฟฟาดวยอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ) และเมื่อเติมสารเจือโบรอน จะเปนสารกึ่งตัวนํา
ชนิดพี (เพราะนําไฟฟาดวยโฮลซึ่งมีประจุบวก) ดังนั้น เมื่อนําสารกึ่งตัวนําชนิดพีและเอ็นมาตอกัน 
จะเกิดรอยตอพีเอ็นขึ้น โครงสรางของเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอน อาจมีรูปรางเปนแผนวงกลม
หรือส่ีเหล่ียมจัตุรัส ความหนา 200-400 ไมครอน (0.2-0.4 มม.) ผิวดานรับแสงจะมีช้ันแพรซึมที่มี
การนําไฟฟา ขั้วไฟฟาดานหนาที่รับแสงจะมีลักษณะคลายกางปลาเพื่อใหไดพื้นที่รับแสงมากที่สุด 
สวนขั้วไฟฟาดานหลังเปนขั้วโลหะเต็มพื้นผิว 
      เซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว จะให
กระแสไฟฟาประมาณ 2-3 แอมแปร และใหแรงดันไฟฟาวงจรเปดประมาณ 0.6 โวลต เนื่องจาก
กระแสไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยไมมากนัก ดังนั้นเพื่อใหไดกําลังไฟฟามากเพียงพอสําหรับ
ใชงาน จึงมีการนําเซลลแสงอาทิตยหลายๆ เซลลมาตอกันเปน เรียกวา แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar 
Modules) ลักษณะการตอแผงเซลลแสงอาทิตยขึ้นอยูวาตองการกระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟา ดังนี้ 

       1).  การตอแผงเซลลแสงอาทิตยแบบขนาน จะไดกระแสไฟฟาเพิ่มมากขึ้น  
       2).  การตอแผงเซลลแสงอาทิตยแบบอนกุรม ทําใหไดแรงดันไฟฟาสูงขึ้น 

 
    ระบบเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยกับการนําไปใชงาน 

     ขอมูลของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพื่อใชงานในประเทศไทย มีหนวยงาน
ตางๆ ไดติดตั้งเซลลขึ้นสาธิตใชงานในลักษณะตางๆ ลักษณะการใชงาน จะเปนการติดตั้งใชงานใน
พื้นที่ที่หางไกล เชน สถานีเติมประจุแบตเตอรี่ ระบบสื่อสารหรือสถานีทวนสัญญาณของ
องคการโทรศัพทแหงประเทศไทย ระบบสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย ระบบไฟฟาหมูบานที่
หางไกล และสัดสวนที่เหลือจะติดตั้งในโรงเรียนประถมศึกษา สาธารณสุข และไฟสัญญาณไฟ
กระพริบ นอกจากนั้น ยังมีงานสาธิตการใชพลังงานแสงอาทิตย ผสมผสานรวมกับพลังงานรูปแบบ
อ่ืน เชน พลังงานน้ํา พลังงานลม และใชรวมกับเครื่องยนตดีเซล ดวย 
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ภาพที่ 5    แสดงสัดสวนการใชงานเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย 

             ที่มา  :  กรมพลังงานทดแทน 
 
วัตถุประสงค 
 
  เพื่อนําพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตกระแสไฟฟาใชเปนร้ัวไฟฟาในการจํากัดพื้นที่สัตว
เคี้ยวเอื้อง ที่เล้ียงโดยวิธีปลอยใหสัตวหากินตามธรรมชาติ  ในเขตพื้นที่ที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
  1.  เกษตรกรมีทางเลือกตัดสินใจที่คุมคาตอการลงทุนลอมร้ัวกั้นบริเวณเลี้ยงสัตว 
      2.  ลดเวลาการเฝาติดตามสัตวเล้ียง โดยเอาเวลานั้นไปประกอบอาชีพอ่ืนเสริม 
      3.  สงเสริมการใชพลังงานทดแทน 
      4.  มีระบบไฟฟาใชในบริเวณที่ยังไมมีไฟฟาของการไฟฟาใช  เพื่อใหแสงสวางตอน
กลางคืน 
       5.  สามารถไปประยุกตใชกับงานเลี้ยงสัตวชนิดอื่น ๆ เชน  ชาง  เสือ เปนตน 
      6.  สงเสริมการเลี้ยงสัตวในที่กันดาร ใหแกเกษตรกรหรือประชาชนทั่วไป ผูมีอาชีพ
เล้ียงสัตวเคี้ยวเอื้อง และกระทรวงเกษตร  
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กรอบแนวคิดโครงการวิจัย 
 
   จากการประดิษฐเพื่อการศึกษา และสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  จึงเกิดแนวคิดการ
ประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสูงเพื่อสรางรั้วบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องใหกับ
เกษตรกรที่อยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล หรือเขตปาสงวน  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา
สวนภูมิภาคใช  โดยการสรางไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง  และจายไฟฟาไปตามรั้วที่ทําจากลวด
ตัวนํา ซ่ึงระบบจะเกิดการช็อตเมื่อสัตวสัมผัสกับลวดตัวนํา  ทําใหสัตวรูสึกเจ็บปวด  แตไมเปน
อันตรายถึงแกชีวิต และสัตวจะไมกลาเขาไปใกลร้ัวไฟฟาอีก  การวิจัยเนนการทดลองและทดสอบ
การใชงานจริงกับสภาพพื้นที่ โดยใชตนทุนในการสรางนอยที่สุดแตใหประสิทธิภาพในการใชงาน
สูงสุด แสดงการทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยดังภาพที่ 6 
 

เซลลแสงอาทิตย
ชดุควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง

   

Charger
Controller

High Voltage
ControlPV Modules

Battery
Bank

Wire Wire

Lamp

Wire

Lamp

Wire

 
 

ภาพที่ 6  การทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 

   ในการดําเนินการวิจัยใหสําเร็จตามวัตถุประสงค และขอบเขตที่วางไวภายในระยะเวลาที่
กําหนดนั้น จําเปนตองมีการวางแผนการงาน เพื่อเปนแนวทางและขั้นตอนในการปฏิบัติงาน โดย
แผนผังของขั้นตอนการดําเนินงานไดกําหนดไวดังภาพที่ 7 
 

 
 

ภาพที่ 7  แสดงขั้นตอนการทํางานโครงการวิจัย 
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วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
  ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการดําเนนิการวจิัย ดังนี้ 
        1. ศึกษาถึงขอมูลที่เกี่ยวของกับการทําวิจยัอ่ืน ๆ โครงการที่มีการทําไปแลวในปจจุบัน 

 2. ออกแบบและสรางวงจรควบคุมการทํางานการจายแรงดันไฟฟา 

 3. ออกแบบวงจรชุดควบคุมการชารจแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 

 4. เลือกแผงเซลลแสงอาทิตยทีต่องการตามขอบเขต 

 5. ประกอบโครงสรางเครื่องติดตั้งสวนประกอบ ตอวงจรควบคุมการทํางาน 

 6. ทดสอบประสิทธิภาพพรอมทั้งแกไขจดุบกพรองที่เกิดขึน้กับระบบควบคุม 

 7. ทําการทดลองตามพื้นที่จริง เพื่อการวิเคราะหโดยนาํผลเปรียบเทียบกับงานวิจยัที่มี    

   8. การศึกษาในสถานที่อ่ืน ๆ และเปรียบเทยีบขอไดเปรียบและเสียเปรยีบ 

 9.  นําเสนอผลงานตอแหลงเงนิทุนวิจยัตามระยะเวลาที่กําหนด 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ 
 
  เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย ดังนี ้
  1. มัลติมิเตอรหรือแคลมออน-มิเตอร 1 ชุด 

  2. Solar Power Meter รุน DT-1307 1 ตัว 

  3. แผงเซลลแสงอาทิตย  20  วัตต  12 โวลต 1   แผง 

  4. ชุดควบคุมการประจุไฟฟา  12 โวลต 10 แอมแปร 1 ชุด 

  5. Ignition Coil    12  โวลต  800  วัตต     1 ตัว 

  6. แบตเตอรี่  12  โวลต   7.5  แอมแปร     2   ลูก 

  7. ลวด เบอร 17  และเบอร 14 2 มวน 

  8. ตูใสอุปกรณ     1 ตู 

  9. ชุดแสดงการสปารคของไฟฟา 1 ตัว 
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ขั้นตอนการศึกษาขอมูล 
 
   การศึกษาขอมูลวารั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย สามารถนําไปใชประโยชนในดาน
ใดบาง ตัวกําเนิดไฟฟาแรงดันสูงที่จะนําไปตอกับลวดตัวนําที่ใชกั้นบริเวณสรางอยางไรบาง    
ความเหมาะสมของเซลลแสงอาทิตยที่นํามาใชงาน รวมถึงเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่จาก
เซลลแสงอาทิตย ขนาดของแบตเตอรี่ที่เหมาะสม ความปลอดภัยในการใชร้ัวไฟฟาดานเกษตรกรรม 
   ดังนั้น  จึงเริ่มจากการศึกษาจากแหลงขอมูล  คือ  หนังสือ  ตํารา  แบบเรียน  วารสาร  
อินเทอรเน็ต  และโครงงานที่มีผูเคยทํามากอน  อีกทั้งศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาใชเปนพลังงานทดแทน รวมถึงการสรางไฟฟาแรงดันสูงที่ใชในระบบรั้วไฟฟา แลว
นําขอมูลทั้งหมดมาวิเคราะหสรุป 
 

เซลลแสงอาทิตย
ชุดควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง

 

ภาพที่ 8   บล็อกไดอะแกรมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 
   ลักษณะของโครงงาน เปนเครื่องจายไฟฟาแรงดันสูงไปตามลวดตัวนํา ที่ใชกั้นบริเวณใน
การเลี้ยงสัตว หรือกั้นสัตวไมใหเขาในบริเวณที่กําหนด จะเกิดการช็อตเมื่อสัมผัสลวดตัวนําที่กั้น
บริเวณ ร้ัวไฟฟาที่ใชนั้น ที่ออกแบบไมใหเปนอันตรายตอสัตวเล้ียง แตทําใหเจ็บปวดจนสัตว ไม
กลาเขาไปถูกตองกับร้ัวอีก กระแสไฟฟาที่ใชที่ร้ัวไฟฟา จะเปนกระแสตรง แรงเคลื่อนสูง (หลายพนั
โวลท) เมื่อสัตวสัมผัสกับร้ัว จะกอใหเกิดไฟฟาดูดเปนเวลาสั้นๆ แตก็เพียงพอที่จะทําใหเกิดความ
เจ็บปวดแต ไมถึงตาย เพราะปริมาณพลังงานไฟฟาที่ไหลเขารางกายมีไมมาก สัตวเล้ียงที่ไปสัมผัส
กับร้ัวจะไมเปนอันตรายถึงชีวิต ใชแบตเตอรี่เปนแหลงจาย โดยใชเซลลแสงอาทิตยเปนตัวกําเนิด
พลังงาน และเก็บพลังงานไวในแบตเตอรี่  
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ขั้นตอนการออกแบบวงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
 
  การผลิตไฟฟาแรงดันสูง ผูวจิัยไดนํา IC เบอร 555 มาสรางความถี่โดยใชการตอวงจร
แบบ อะสเตเบิล้ โดยมีชวงความถี่ประมาณ 10 Hz ถึง 30 Hz และนําเอาตพุตของวงจรอะสเตเบิ้ล มา
กําหนดเวลาโดยใช IC เบอร 555 ตอแบบโมโนสเตเบิ้ล เพื่อใหไดเวลาที่เหมาะสม ประมาณ 100 ms 
ถึง 1 s ในการกําหนดให ทรานซิสเตอรทํางานเปนสวติชเพื่อใหเกิดการเหนีย่วนําที่ขดลวด ในการ
สรางไฟฟาแรงดันสูง การแสดงผลการทาํงานจะมี หลอด LED แสดงการปด – เปดของวงจร และ
เอาตพุทของวงจรผลิตสัญญาณพัลส  กอนการสรางวงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง จําเปนตองกลาวถึง
วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร และวงจรอะสเตเบิ้ลมัลติไวเบรเตอร 
  วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร (MONOSTABLE MULTIVIBRATOR)  
    เปนวงจรสรางพัลสตัววงจรจะมีเอาทพุทเสถียรอยูที่สถานะ "0" หรือ "1" เมื่อทริก
วงจรเอาทพุท วงจรจะ เปล่ียนจากสถานะที่เสถียรอยู ไปยัง สถานะตรงกันขามชั่วขณะ แลวกลับมา
ยังสถานะที่เสถียรเหมือนเดิม ความกวางของพัลสที่ไม เสถียรจะขึ้นอยูกับคา RC ที่กําหนดคาบเวลา
นั้น โมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร มี 2 ชนิด คือ ชนิดทริกซ้ําได และชนิดทริกซ้ํา ไมได  
 

OUTPUT

OUTPUT

Q

Q
Trig

 
 

ภาพที่ 9   ผังวงจรของโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร 
 
   1.   ชนิดทริกซ้ําได (Non-Retrigger Able) เปนชนิดที่ใหเอาทพุทดวยเวลาที่คงที่ทุก
ครั้งที่ ทริก (Trig) หากเอาทพุท ยังไมเสถียรการทริกจะไมทําใหเอาทพุทเปลี่ยนแปลง T = ความ
กวางของพัลสกําหนดดวย R,C  
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0

0

t

t

T TVout

Trig

 
 

ภาพที่ 10  สัญญาณทริกและสัญญาณเอาทพุทของโมโนสเตเบิล ที่ทริกซ้ําไมได 
  

   2.  ชนิดทริกซ้ําไมได (Retrigger Able) การทริกซ้ําในขณะนี ้ เอาทพุทยังไมเสถียร
สําหรับ โมโนสเตเบิลชนิดนี ้เวลาของเอาทพุทจะตอเนื่องออกไปอีกเทากับเวลา T ของวงจร  

0

0

t

t

T TVout

Trig

 
ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางสัญญาณทริกและสัญญาณเอาทพุทของโมโนสเตเบิล 

 

      เปนวงจรที่สรางสัญญาณ Pulse ขึ้นมาหนึ่งลูก หลังจากมีการTrig สัญญาณ 
ความกวางของสัญญาณสามารถเลือกไดโดยการเปลีย่นแปลงคา RC ตามวงจรภาพที ่12-13  

 
 

ภาพที่ 12  วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร 
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ภาพที่ 13  สัญญาณเอาตพุทของวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร 
 

  วงจรอะสเตเบิ้ลมัลติไวเบรเตอร (Astable multivibrator) 
    วงจรอะสเตเบิ้ลมัลติไวเบรเตอรหรือวงจรฟรีรันนิ่ง มัลติไวเบรเตอร (Free Running 
Multivibrator) จะทําหนาที่เปน วงจรผลิตคล่ืน รูปสี่เหล่ียม (Square-Wave) วงจรจะประกอบดวย
วงจรกลับสัญญาณสองวงจร โดยออกแบบใหเอาตพุทของวงจรแรก ถูกนํามาเปนอินพุตของวงจรที่ 
2 และเอาตพุตของวงจรที่สองจะปอนกลับไปเปนอินพุตของวงจรแรก โดยใชวิธีการอารซีคัปปลิ้ง 
(RC-Coupling) และนี้เองจึงทําใหเกิดสัญญาณเปนรูปสี่เหล่ียม (Square-Wave) 
 

 
 

ภาพที่ 14  วงจรสเตเบิลไวรเบรเตอร หรือวงจรฟรีรันนิ่งมลัติไวเบรเตอร 
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ภาพที่ 15  วงจรผลิตความถี่พื้นฐานใช ไอซี 555 
 

 
ภาพที่ 16  สัญญาณเอาตพุทของวงจรผลิตความถี่พื้นฐานใช ไอซี 555 

 

   การสรางสัญญาณ Single Shot  โดยหลักการของการสรางสัญญาณแบบ Single Shot 
คือวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอรนั่นเอง เพียงแตสรางสัญญาณ คร้ังเดียวแลวหยุด การหาคา
คาบเวลาทําไดเชนเดียวกับวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร  

1

2 3

4

555
6

7

8
10 V.

VccR

Vout

C

R

R1

1 k
LED

T
100 k

220 uF

 
 

ภาพที่ 17  วงจร Single Shot 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 22 

   อุปกรณหลักในการสรางสัญญาณ เปน IC เบอร 555 เปนไอซี ที่นิยมใชกันมากใน
การนําไปสรางสัญญาณรูปคลื่นแบบตาง ๆ  เชน สัญญาณ Square Wave, สัญญาณพัลส สัญญาณ 
Ramp และวงจรตั้งเวลา ไอซีเบอร 555 เปนอุปกรณวงจรรวมที่มีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอ่ืน ๆ อยู
ภายใน  และ มีสวนที่ตองตอภายนอกเพื่อควบคุมการทํางานและใชงานในลักษณะตาง ๆ ซ่ึงงายตอ
การออกแบบและสรางสัญญาณพัลสความถี่ตาง ๆ   

  การออกแบบใช  IC เบอร 555  มาสรางความถี่โดยการตอวงจรแบบ อะสเตเบิ้ล ที่
ชวงความถี่ 10 Hz ถึง 30 Hz และนําเอาตพุดของวงจรอะสเตเบิ้ลมากําหนดเวลาโดยใช IC เบอร 555 
ตอแบบโมโนสเตเบิ้ล เพื่อหาเวลาที่เหมาะสมในชวง 100 ms ถึง 1 s ในการกําหนดให
ทรานซิสเตอรทํางานเปนสวิตชเพื่อซ่ึงทําใหเกิดการเหนี่ยวนําที่ขดลวดในการสรางไฟฟาแรงดันสูง 
การแสดงผลการทํางานจะมี หลอด LED แสดงการปด-เปดของวงจร และเอาตพุตของวงจรผลิต
พัลส  วงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูงแสดงดังภาพที่ 18  สมการที่ 1 เปนการ Charge C จาก 0 ถึง 2Vcc/3 
และ สมการที่ 2 เปนการหาคา T ของวงจรอะสเตเบิ้ล (Astable) สวนวงจรโมโนสเตเบิ้ล 
(Monostable) สามารถหาคา  T  ซ่ึงเปนคาบเวลาที่ตองการ ดังสมการที่ 3 

 

( )−= −
2 /1 exp

3
Vcc t RCVcc     …..(1) 

 

( )= + + ×0.69 2( 1) 1 1 2 1T R R R CU aj    …..(2) 

 

             ( )= + ×1.1( 2) 2 3 2T R R CU aj     …..(3) 
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ภาพที่ 18  วงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
 

 
 

ภาพที่ 19   ลายวงจรพิมพของวงจรผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
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ภาพที่ 20  ตําแหนงอุปกรณบนลายวงจรพมิพของวงจรผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
 

  จากวงจรดังภาพที่ 18  โดยท่ี U1 จะเปนตัวผลิตความถี่ และการปรับคาความถี่โดยจะ
ขึ้นอยูกับ คาของ C1 และ VR1 ในสวนของ U2 จําทําหนาที่เปนตัวกําหนดความกวางของพัลส ซ่ึง
จะขึ้นอยูกับ คาของ C2 และ VR2  ดังแสดงคาของสัญญาณดังภาพที่ 21  
  ในการปรับความถี่และความกวางของสัญญาณ วงจร U1 จะเปนตัวผลิตความถี่และปรับ
คาความถี่โดยจะขึ้นอยูกับ คาของ C1 และ VR1 ในสวนของ U2 จะทําหนาที่เปนตัวกําหนดความ
กวางของพัลส ซ่ึงจะขึ้นอยูกับ คาของ C2 และ VR2   ดังแสดงคาของสัญญาณดังภาพที่ 7  และเรา
สามารถเปลี่ยนชวงความถี่และความกวางของสัญญาณพัลสไดโดยการเปลี่ยนคาของ  C1 หรือ  C2  
วงจรที่ใชในงานจริง เลือกคาของ  C1  มีคาเทากับ 4.7 uF และ C2  มีคาเทากับ 0.1 uF จะไดคาความถี่
ของวงจรอยูในชวง 0.5 Hz ถึง 10 Hz 

 

 
 

ภาพที่ 21  สัญญาณจากการปรับความถี่และความกวาง 
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ตารางที่ 1   ความถี่ และความกวางของพัลสจากการเปลีย่นคา C1 และ C2 

Pulse Frequency C1 or C2  Pulse Duration 
10 kHz. to 100 kHz. 0.001 uF. 10 us. to 100 us. 
1 kHz. to 10 kHz. 0.01 uF. 100 us. to 1 ms. 
100 Hz. to 1 kHz. 0.1 uF. 1 ms. to 10 ms. 
10 Hz. to 100 Hz. 1 uF. 10 ms. to 100 ms. 
1 Hz. to 10 Hz. 10 uF. 100 ms. to 1 s. 
0.1 Hz. to 1 Hz. 100 uF. 1 s. to 10 s. 

 
  จากวงจรที่ใชงานจริง คาของ C1 มีคาเทากับ 4.7uF และ C2 มีคาเทากับ 0.1 uF ทําใหได
ความถี่ของวงจรอยูในชวง 0.5 Hz  ถึง 10 Hz  
  สวนความกวางของพัลส ชวงเวลา ON นอยกวาชวงเวลา OFF และสามารถปรับการ ON 
และ OFF ไดในชวงประมาณ 100 ms ถึง 2 s ดังภาพที่ 22 และ ภาพที่ 23 
 

 
 

ภาพที่ 22   ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลามาก 
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ภาพที่ 23 ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลานอย 
 

เซลลแสงอาทิตย  (Solar Cell) 
 
  การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองติดตั้งใหมีความลาดเอียง เพียงพอเพื่อที่จะใหไดรับ
แสงแดดมากที่สุดและอีกประการหนึ่งเพื่อใหเกิดการระบายน้ําฝนไดอยางรวดเร็ว เพื่อเปนการชําระ
ลางสิ่งสกปรกที่ติดคางอยูบนแผงเซลลดวย การเลือกมุมความลาดเอียง และทิศทางของแผงที่
เหมาะสมนั้น จะขึ้นอยูกับตําแหนงของสถานที่วาตั้งอยูเสนรุงเทาไร สําหรับประเทศไทยดีที่สุด คือ 
15 องศา (วารสารประสิทธิภาพพลังงาน ฉบับที่ 46)  โดยมีทิศทางหันหนาไปทางทิศใตแต อีกวิธี
หนึ่งที่ทําใหเซลลแสงอาทิตยทํางานไดอยางมี ประสิทธิภาพสูงสุดก็คือ การปรับแผงใหเอียงตาม
การโคจรของดวงอาทิตย (Tracking) แตวิธีนี้จะสิ้นเปลืองคาใชจายมาก  สําหรับงานวิจัยนี้ทําการ
ติดตั้ง  15  องศา จํานวน 1 แผง  ขนาด 12 โวลต 20  วัตต   
 

 คุณลักษณะของแผงเซลลแสงอาทิตย   
    เซลลแสงอาทิตยซิลิคอนผลึกรวม (Multi-crystalline silicon solar cells) 
    1.   กําลังไฟฟาสูงสุด (Pm)                20  วัตต 
    2.  แรงดันขณะเปดวงจร (Voc)        22.04  โวลต   
    3.  แรงดันไฟฟาปกต ิ(Vpm) 17.64  โวลต 
    4.  กระแสไฟฟาปกต ิ(Ipm)                 1.15  แอมแปร 
    5.  กระแสไฟฟาลัดวงจร (Isc)          1.402  แอมแปร 
    6.  วัดที ่AM 1.5  1000  วัตตตอตารางเมตร  
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  ภาพที่  24   แผงโซลารเซลล ขนาด 20  วตัต  12 โวลต ใชในการทดลอง 
 

เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 
 

   เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ สามารถใชงานกับเซลลแสงอาทิตย ขนาด  5 แอมป 
และใชประจุแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 0.5 แอมปตอช่ัวโมง ถึง 100 แอมปตอช่ัวโมง จายกระแส
โหลดไดสูงสุด 5 แอมป ลักษณะการทํางานของชุดควบคุมการประจุแบตเตอรี่แสดงดังภาพที่  25  และ
ขั้วตอของวงจรการนําใชงานดังภาพที่ 26   
 
 

Solar Module
Control
Charger Battery

Load
 

 

ภาพที่  25  แผนผังการทํางาน เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 
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     Solar Battery To Load  
 

ภาพที่ 26  เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 
 

ระบบสะสมพลังงาน  (Energy Storage) 
 

  ระบบเก็บสะสมพลังงาน คือ การเก็บสะสมพลังงานสวนเกินจากที่ผลิตได แลวนํามาใช
ในยามจําเปน เพื่อรักษาสมดุลของการผลิตกับการใชพลังงานที่เกิดขึ้น ณ ชวงเวลาหนึ่ง  

 แบตเตอรี่แหง (Sealed Lead Acid Battery) เหมาะสําหรับ เครื่องสํารองไฟ UPS, 
Computer  ตูสาขาโทรศัพท  ไฟฉุกเฉิน  ระบบสัญญาณกันขโมย ระบบแจงเตือนอัคคีภัย อุปกรณ
ส่ือสารตาง ๆ เครื่องมือทางการแพทย และเหมาะสําหรับอุปกรณส่ือสาร โทรคมนาคม สัญญาณ
เตือนไฟไม  ระบบรักษาความปลอดภัย  เครื่องสํารองไฟ  เครื่องคิดเงิน เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิคส 
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส  โคมไฟฉุกเฉิน ปายไฟทางออก  รถจักรยานไฟฟา รถเข็น  อุปกรณ
ธรณีวิทยา  อุปกรณทางทะเล และพลังงานแสงอาทิตย  
      ระบบการสะสมพลังงานประกอบดวยแบตเตอรี่เก็บสะสมพลังงาน ขนาด  12 โวลต 7.5 
Ah  Standby Use : 13.6-13.8 V.  และ Initial Current  :  Less Than 3 A  จํานวน  2  ลูกตอขนานกัน 
ทําใหไดแรงดันไฟฟา 12  โวลต ดังเดิม จากโครงการวิจัยใชผลิตภัณฑแบตเตอรี่   ยี่หอ Vision  รุน  
CP 1275   
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ภาพที่ 27  แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 7.5 แอมปช่ัวโมง 
 

คอยลจุดระเบิด (Ignition coil) 
 
   คอยลจุดระเบดิ ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 3 สวน คือ 
   1.  ขดลวดไฟแรงต่ํา (Primary Windings) 
   2.  ขดลวดไฟแรงต่ํา (SecondaryWindings) 
   3.  ขั้วไฟแรงสูง (High tension Terminal) 
 
   คอยลจุดระเบิดเปนหมอแปลงไฟ (Pulse Transformer) โดยเปลี่ยนไฟแรงต่ําจาก
แบตเตอรี่ใหเปนไฟแรงสูง แตไฟจากแบตเตอรี่เปนไฟกระแสตรง สนามแมเหล็กรอบขดลวดไฟ
แรงต่ําไมสามารถถึงจุดอิ่มตัวไดในทันทีตองใชเวลาชั่วระยะหนึ่ง เพื่อใหสนามแมเหล็กมีความเขม
เพิ่มขึ้น การที่สนามแมเหล็กมีความเขมเพิ่มขึ้นจะทําใหเกิดการเหนี่ยวนําแรงดันไฟฟาขึ้นในขดลวด
ไฟแรงต่ําในทิศทางตรงกันขามกับการไหลของกระแสในวงจร  เมื่อแรงดันไฟฟาในวงจรมีมากกวา 
เพราะแรงดันตานการไหลของกระแสไฟฟานี้ จะคอยๆ ลดลงตามจํานวนกระแสที่ไหลเขาไปใน
ขดลวดเพิ่มขึ้น และจะมีคาเปนศูนยเมื่อกระแสและความเขมของสนามแมเหล็กถึงจุดอิ่มตัว กระแส
ที่ไหลในขดลวดและสนามแมเหล็กจะไมมีโอกาสถึงจุดอิ่มตัวเลย เนื่องจากความเขมของ
สนามแมเหล็กไมเพียงพอ ไฟแรงสูงที่เกิดขึ้นจากการยุบตัวของขดลวดจึงไมสูงพอ จากคุณลักษณะ
การทํางานของคอยลจุดระเบิด จึงไดนํามาประยุกตใชในงานนี้  แรงดันไฟฟาขดลวดไฟแรงสูง อาจ
มีคาสูงถึง 20,000 โวลต แตอยางไรก็ตามแรงดันไฟฟา ก็สูงเทาที่จําเปนพอที่จะใหกระแสกระโดด
ขามสิ่งที่มาสัมผัสเทานั้น 
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Primary Winding Operation   Secondary Winding Operation 

 

ภาพที่ 28   คอยลจุดระเบดิสรางแรงดันไฟฟาสูง 
 
  สําหรับการวิจัยนี้เลือกใชคอยลจุดระเบิดที่มีใชกับรถยนตทั่วไป เลือกขนาด 12  โวลต   
800  วัตต โดยรับสัญญาณมาจากชุดผลิตไฟฟาแรงดันสูง แลวสงแรงดันไฟฟาไปยังลวดตัวนํา 

 

 
 

ภาพที่ 29   ลักษณะของคอยลจุดระเบิดทีใ่ชกับรถยนตทัว่ไปนํามาใชในโครงการนี้ 
 
การสรางและติดตั้งรั้ว (Fence) 
 
   ตัวร้ัวจะทําขึ้นจากลวดตัวนําจํานวนชั้นของเสนลวด ขึ้นอยูกับการนําไปเลี้ยงสัตวชนิด
นั้นๆ  แลวติดกับเสารั้ว และตองมีฉนวนยึดติดกับเสาดวย แตหากเสารั้วเปนฉนวนไมนําไฟฟาก็
สามารถใชลวดนั้นผูกไดเลย แตหากเปนเสาที่สามารถนําไฟฟาไดตองมีการปองการจับยึดดวย
ฉนวน และการติดตั้งกราวด ใชแทงกราวดประมาณ 2.4  เมตร มีวิธีการติดตั้งอยู 2 แบบ 
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   1. การติดตั้งตัวนําไปตามเสารั้ว สวนกราวดจะตอลงดิน ที่ตําแหนงเดียวหรือหลาย ๆ
ตําแหนง  
   2. การติดตั้งลวดตัวนําและกราวดไปตามเสารั้ว และนํากราวดตอลงดินที่ตําแหนงใดก็
ได  

Wire

Wire

Wire

Wire

Lamp

High Voltage
Control

PV Modules

Ground
 Rod

 
 

ภาพที่ 30   การติดตั้งลวดตวันําและแทงกราวด 
 

เสาร้ัวคอนกรีตเสาร้ัวไมหรือไมไผเสาร้ัวทอ เกษตร

   

ภาพที่ 31  การติดตั้งลวดและฉนวนสําหรับยึดติดกับเสารัว้ชนิดตาง ๆ 
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ระบบรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 
  การประกอบวงจรทั้งหมดเขาดวยกัน ซ่ึงจากบล็อกไดอะแกรม สวนของตัวควบคุมการประจุ
แบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และวงจรสรางไฟฟาแรงดันสูง จะประกอบอยูในกลองเดียวกัน 

เซลลแสงอาทิตย
ชุดควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง

 
 

ภาพที่ 32  บล็อกไดอะแกรมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 

เซลลแสงอาทิตย

ชุดควบคุมการชารจ ชุดสรางสัญญาณพัลส คอยลจุดระเบิด

แบตเตอรรี่สํารอง

ลวดรั้วไฟฟา

 
 

ภาพที่ 33  การเชื่อมตอระหวางอุปกรณของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 

 
 

ภาพที่ 34   การติดตั้งอุปกรณลงในตูเก็บอปุกรณ 
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   สําหรับแผงเซลลแสงอาทิตยจะติดอยูขางนอก และนําสายไฟเชื่อมตอระหวางตัวเซลล
และเครื่องควบคุมการประจแุบตเตอรี่เมื่อประกอบเสร็จเรียบรอยดังแสดงดังภาพที่ 35 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 35  การติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 
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ภาพที่ 36  วงจรการทํางานของระบบผลิตไฟฟาแรงดนัสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 
บทนํา 
 
   จากขั้นตอนและการดําเนินงานในสวนตาง ๆ ของการออกแบบและสรางรั้วไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตยไดเสร็จสิ้นแลว ในบทนี้จึงจะเปนการเสนอผลของการดําเนินงานของ          
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง จากแนวคิดที่จะ
สรางไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง เพื่อกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ืองในพื้นที่ไมมีไฟฟาใช โดย      
การนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาประยุกตใชงานใหกับเกษตรกรที่อยูในพื้นที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา
สวนภูมิภาคใช  เพราะพื้นที่สวนใหญเกษตรกรยังไมมีไฟฟาใชเนื่องจากอยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล 
ปาสงวน ยังไมมีการพาดสายไฟฟาเขาถึงบาน ทั้งนี้จากการประดิษฐเพื่อเปนการศึกษา สงเสริม   
การอนุรักษพลังงาน โดยนําพลังงานแสงอาทิตยมาใหเกิดประโยชนมากที่สุด เกษตรกรคุมคาตอ
การลงทุนและมีแสงสวางใชปองกันสัตวเล้ียงสูญหาย   การวิจัยเนนในการทดลองและทดสอบตอ
การใชงานจริงกับสภาพพื้นที่ในประเทศไทย ซ่ึงทําการทดสอบเพื่อใหใชประโยชนไดสูงสุด        
ใชตนทุนในการสรางนอยที่สุดแตใหประสิทธิภาพในการใชงานสูงสุด 
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ภาพที่  37   ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ระบบผลิตไฟฟาแรงดันสงูพลังงานแสงอาทิตย 
 
   การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง จาก
ขอบเขตของการวิจัยที่ไดกําหนดไวนั้น เปนการผลิตไฟฟาแรงดันสูง โดยใชแหลงพลังงานจาก
เซลลแสงอาทิตย เพื่อประจุใหกับแบตเตอรี่และนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปจายใหกับวงจรเพื่อ
สรางไฟฟาแรงดันสูง ซ่ึงใชขดลวดจุดระเบิดเปนเอาวพุท และสามารถจายแรงดันไฟฟาเปน
ชวงเวลาออกไปยังลวดตัวนําที่นํามาทําเปนร้ัวปองกันสัตวออกนอกบริเวณที่กําหนดไว 

 

 
 

ภาพที่ 38   เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ภาพที่ 39   ดานหนาของเครือ่งผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

 
 

ภาพที่ 40   ดานหลังของเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ภาพที่ 41   ดานขางของเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

การติดตั้งเพื่อใชงานและทดสอบระบบผลิตไฟฟาแรงดนัสูงพลงังานแสงอาทิตย 
 
    การติดตั้งลวดตัวนําที่ตดิเขากับเสารั้วจะตองมีฉนวนปองกันลัดวงจร ทําการทดสอบวาง
รอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร ติดตั้งกราวดระหวางตัวเครื่องกับพื้นดนิ มขีนาดแทงกราวด 2.4 เมตร 
จากนั้นกางขาตั้งของตัวเครือ่งออก วางใหแผงเซลลแสงอาทิตยหันหนาไปทางทิศใต  ในขณะที่แผง
เอียง 15 องศา ในที่นี้ออกแบบใหเอียงตามความสูงของขาตั้งอยูแลว ทั้งนี้เพื่อใหไดรับแสงแดด
ตลอดทั้งวันตามพื้นที่ของประเทศไทย 
      เครื่องมือตาง ๆ ที่ใชในการทดสอบ 
      1.  ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 1  เครื่อง 
      2.  ชุดวัดการสปารค    1   ชุด 
      3.  Solar Power Meter รุน DT-1307 1 ตัว 
 
ผลการทดสอบการใชงานเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสงูกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

    การจายแรงดันไฟฟาเปนชวงเวลา เปนการปรับชวงเวลาการจายไฟฟาแรงดันสูง ที่
เอาตพุต คือ จะมีการปรับสัญญาณพัลสที่วงจรสรางสัญญาณพัลส สามารถปรับเวลาได            
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ตั้งแต 100 ms ถึง 2 s เพื่อใหเปนไฟฟาแบบสปารค   การทดสอบการทํางานไดทําการทดสอบ
ออกเปน 4  สวน เพื่อดูความพรอมเครื่องในการทํางานจากแรงดันแบบสปารค 
      1.  ทดสอบการทํางานของเซลลแสงอาทิตย 20  วัตต  ดังภาพที่ 42 
      2.  ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่  12  โวลต   ดังภาพที่ 43 
      3.  ทดสอบการเกดิประกายไฟของการสปารคลวดตัวนํา   ดงัภาพที่ 44 
      4.  ทดสอบการสัญญาณเอาวพทุของวงจรภาคจายไฟแรงดนัสูง ดังภาพที ่45-46 
 

 
 

   
 

ภาพที่ 42   การทดสอบการทํางานของเซลลแสงอาทิตย วัตตตอตารางเมตร  โวลต  และ  แอมแปร 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 40 

   
 

ภาพที่ 43   การทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่  โวลต  และ  แอมแปร 
 

  

 
 

ภาพที่ 44   การทดสอบการเกิดประกายไฟของการสปารคลวดตัวนํา 
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ภาพที่ 45   การทดสอบการสัญญาณเอาวพุท ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลานอย 
 

 
 

ภาพที่ 46   การทดสอบการสัญญาณเอาวพุท ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลามาก 
 

     ประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสูงเพื่อสรางรั้วบริเวณเลี้ยงสัตว
เคี้ยวเอื้องใหกับเกษตรกรที่อยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล หรือเขตปาสงวน  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ไมมีไฟฟา
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคใช  โดยการสรางไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง  และจายไฟฟาไปตามรั้วที่
ทําจากลวดตัวนํา ซ่ึงระบบจะเกิดการช็อตเมื่อสัตวสัมผัสกับลวดตัวนํา จะเปนการชอรตแบบเปน
ชวงเวลาตามที่ปรับตั้งไว ทําใหสัตวรูสึกเจ็บปวด  แตไมเปนอันตรายถึงแกชีวิต และสัตวจะไมกลา
เขาไปใกลร้ัวไฟฟาอีก ทั้งนี้คุณประโยชนเพื่อนําพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตไฟฟาใชเปนร้ัวไฟฟา
ในการจํากัดพื้นที่สัตวเคี้ยวเอื้องเล้ียงโดยวิธีปลอยใหสัตวหากินตามธรรมชาติในเขตพื้นที่ไมมี
ไฟฟาของการไฟฟา  เกษตรกรสามารถประกอบอาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ   
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ภาพที่ 47    การช็อตเมื่อมีวัตถุสัมผัสเสนลวดและพื้นดิน 
 

 
 

ภาพที่ 48   การนําไปใชกับพื้นที่เล้ียงสัตวจริง จะช็อตเมือ่มีวัตถุสัมผัสเสนลวดและพืน้ดิน 
  
ผลการทดสอบพลังงานไฟฟาสํารองจากแบตเตอรี ่
 
    การใชแบตเตอรร่ีขนาด 12 โวลต 7.5 แอมป 1 ลูก ทดลองระยะเวลาของแบตเตอรี่ที่ไมมี
การประจุจากเซลลแสงอาทิตย โดยการประจุแบตเตอรี่ใหเต็มแลวนําไปตอใชงานกบัร้ัวไฟฟา บน
พื้นที่ประมาณ 10 ไร ไดผลการทดสอบดังนี้ 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 43 

ตารางที่ 2   จํานวนเวลาในการใชงานของ เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกัน้บริเวณเลี้ยงสัตว 

จํานวนครั้งท่ีช็อต เวลาท่ีใชงานได 
0 60    ช่ัวโมง 
3 47    ช่ัวโมง 

10 42    ช่ัวโมง 
20 35    ช่ัวโมง 
30 25    ช่ัวโมง 

  
     การทดสอบใชกับพื้นที่ของเกษตรกร  ในการทดลองใชพื้นที่ประมาณ 10 ไร และมี
ลวดตัวนําลอมรอบจํานวน  3  เสน ใชเสาไมทําเปนร้ัวและใชทอยางรองเปนฉนวนอีกครั้ง  ร้ัวไฟฟา
ยังสามารถใชงานได มีการช็อตที่ตําแหนงไกลสุดจากแหลงจาย 
 

    
 

ภาพที่ 49 พื้นที่ในการทดลองประมาณ 10 ไร 
 
การทดสอบพืน้ท่ีเกษตรกร : กรณีศึกษา เล้ียงสุกรและแพะในสวนปาลม บานนาเมืองเพชร 
 
   จากการทดสอบโดยการใชลวดตัวนํา 3 ช้ัน แบตเตอรี่ 2  กอน สามารถปองกันสุกรออก
นอกพื้นที่ได แตอาจมีสุนัขรบกวนบางครั้ง แตอยางไรก็ดีเมื่อสุนัขเขามาแลวเมื่อไปแตะลวดจะ 
สปารคเกิดการตกใจวิ่งหนีกระแทกลวดตัวนําเสียหาย ทําใหสุกรออกนอกพื้นที่ได แตพบวา
ภายหลังสุนัขไมกลาเขาใกลเสนลวดอีก  สําหรับแพะซึ่งเปนสัตวที่มีขนหนาจะมีความรูสึกชาเมื่อ
สัมผัสกับเสนลวด วิธีแกปญหาใหเกษตรกรซื้อลวดหนามมาลอมรอบอีกหนึ่งชั้น โดยเปนชั้นที่มี
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ความสูงอยูกึ่งกลางลําตัวแพะ  แลวจายไฟฟาแรงดันสูง ไปพรอมกับเสนลวด พบวาเมื่อแพะมาแตะ
ลวดหนามปลายแหลมของลวดหนามจะไปแตะกับตัวแพะไดงายเกิดการสปารคไดงายขึ้นทําให
แพะไมกลาเขาใกลอีก สําหรับแบบเตอรี่สามารถใชงานไดตลอดทั้งคืน แตเมื่อจายใหกับลวดหนาม
ดวยจะทําใหแบตเตอรี่หมดพลังงานเร็วขึ้น  การทดสอบกรณีนี้เราสามารถสรางยึดอุปกรณไวกับที่
ไดดังภาพที่  50  เนื่องจากไมไดเครื่องยายการหากินของสัตวไปที่อ่ืน ๆ  สําหรับเกษตรกรที่ตองการ
เล้ียงสัตวแบบเคลื่อนยายสถานที่โดยใหสัตวหากินตามธรรมชาติ สามารถใชชนิดแบบเปนตู ดงัภาพ
ที่  51 
 

 
ภาพที่ 50   การทดสอบกรณศีึกษา เครื่องผลิตไฟฟาสรางแบบยึดอุปกรณไวกับที ่
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ภาพที่ 51   การทดสอบกรณศีึกษา เครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงแบบหิว้พกพา 
 

 
 

ภาพที่ 52  เสารั้วทําจากทอพวีีซี สีเทา ผูกลวดดวยลวดตวันําอันเดยีวกัน 
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ภาพที่ 53  สวนปาลมเกษตรกรบานนาเมืองเพชร จังหวัดตรัง 
 
 

 
 

ภาพที่ 54  สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยงแพะ  บานนาเมืองเพชร  จังหวดัตรัง 
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ภาพที่ 55  สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยง แพะและสุกร  บานนาเมืองเพชร  จังหวดัตรัง 
 
     จาการทดสอบเกษตรกรมีความพอใจกับอุปกรณกั้นบริเวณเลี้ยงสัตว ลดเวลาการเฝา
ติดตามสัตว สามารถประกอบอาชีพอยางอื่นไดอีกทางหนึ่ง นอกจากนั้นการเลี้ยงสัตวไวกับสวน
ปาลมนั้น บางครั้งไมจําเปนตองมาใหอาหารสัตวเนื่องจากสัตวสามารถหากินเองได จากหญาใน
สวน หรือเมล็ดปาลมที่รวงลงมาจากลําตน ซ่ึงเปนอาหารที่สัตวประเภทสุกรชอบรับประทาน และ
เกษตรกรนอกจากมีรายไดจากการขายสัตวเล้ียงแลว เชน สุกรกิโลกรัมละ 100-120 บาท แพะตัวละ
ประมาณ 3-4 พันบาท เมื่อเล้ียงเวลาประมาณ 3 เดือนขึ้นไป จากนั้นยังสามารถขายผลปาลมไดครั้ง
ละ 4-5 พันบาท ในพื้นที่ปลูก  3 ไร   ซ่ึงนับวาเปนผลกําไรที่เกษตรกรพึ่งไดรับมาจากหลาย ๆ ดาน 
ทําใหเกษตรกรทั่วไปในพื้นที่มีความสนใจเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย เพื่อ
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นําไปใชตามสวนของตนเอง   ซ่ึงราคาอุปกรณเกษตรกรสามารถซื้อได เปนการสงเสริมให
ประชาชนมีสวนรวมในการใชพลังงานทดแทนมากขึ้น โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตยซ่ึงใชแลวไม
มีวันหมด 
 
วิจารณผลการทดลอง 
  
   การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง (Using 
High Voltage Solar Energy to Control Ruminant in the Certain Area)    เพื่อนําพลังงานแสงอาทิตย
มาผลิตไฟฟาใชเปนรั้วไฟฟาในการจํากัดพื้นที่สัตวเคี้ยวเอื้องเลี้ยงโดยวิธีปลอยใหสัตวหากินตาม
ธรรมชาติในเขตพื้นที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา  โดยสรุปการวิจารณผลการทดลองตาม
วัตถุประสงค  ดังนี้ 
 

  1.  การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตไฟฟา 
    จากการทดสอบ การชอรตเมื่อมีวัตถุสัมผัสร้ัวกับกราวด ทุกตําแหนงบนพื้นที่

ประมาณ 10 ไร ในสวนการปรับความเร็วในการปลอยไฟฟาแรงดันสูงอยูที่ 100 ms ถึง 2 s 
ระยะเวลาการใชงานของแบตเตอรี่ในขณะที่ไมมีการประจุจากเซลลแสงอาทิตยไดประมาณ  60 
ช่ัวโมง และถามีการชอรตเกิดขึ้น ที่จํานวน 30 คร้ัง ก็จะทําใหแบตเตอรี่ใชงานไดเพียง 25 ช่ัวโมง 
ซึ่งเวลาการใชงานของแบตเตอรี่ขณะเต็มจะมากหรือนอย  จะขึ้นอยูกับฉนวนและความชื้นที่เกิดขึ้น
ที่เสารั้ว และจํานวนครั้งที่เกิดการสปารค 

 
  2.  พื้นที่เล้ียงสัตวแบบปลอยหากินตามธรรมชาติ 
    ปจจุบันอาชีพของคนไทยในชนบท มีการเลี้ยงสัตว การประกอบอาชีพเล้ียงสัตวนี้

จะตองมีพื้นที่ในการทําคอนขางมาก โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตวประเภทเคี้ยวเอื้อง  เชน วัว ควาย แพะ 
แกะ กวาง ฯลฯ ซ่ึงในอดีตจะเปนลักษณะของการปลอยสัตวเหลานี้ไปหากินเองตามพื้นที่ตางๆ แต
ในปจจุบัน เมื่อประชากรมีจํานวนมากขึ้น พื้นที่ ซ่ึงเคยเปนที่วางเปลา ก็มีการจับจองเพื่อทํา
ประโยชนในดานตาง ๆ มากขึ้น เชน ปลูกยางพารา  ปลูกปาลม ไรนา ฯ ทําใหพื้นที่ที่จะปลอยสัตว
เล้ียงมีนอยลง ดังนั้นผูที่ประกอบอาชีพเล้ียงสัตวประเภทปลอยสัตวหากินอาหารตามธรรมชาติ จึง
จําเปนจะตองมีการจัดการพื้นที่ของตนเพื่อใหเหมาะกับสภาพปจจุบัน  เคร่ืองผลิตไฟฟาแรงดันสูง
จากพลังงานแสงอาทิตย จึงเหมาะกับพื้นที่ที่จํากัด เชน รองยางพารา  รองสวนปาลม  และรองนา 
เพราะสามารถปองกันสัตวรุกลํ้าไปกินพืช กินตนไมเศษฐกิจที่ชาวบานปลูกไวได เปนภาระหนาที่
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ใหเจาของสัตวเหลานั้นตองชดใชคาเสียหายใหแกเจาของสวน  ลักษณะพื้นที่ที่เหมาะกับการใช
เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย แสดงดังภาพที่  56-60 

 

 
 

ภาพที่ 56  พื้นที่ระหวางรองยางพารา 
 

 
 

ภาพที่ 57  พื้นที่ระหวางรองปาลม 
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ภาพที่ 58  พื้นที่คันนา 
 

 
 

ภาพที่ 59  พื้นที่ปลอยสัตวหากินเองตามธรรมชาติ 
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ภาพที่ 60   พื้นที่ปลอยสัตวหากินเองตามธรรมชาติใกลบริเวณไรนา 
 

   นอกจากการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยว
เอื้อง ยังสามารถนําไปประยุกตไดกับสัตวหลายชนิด เพื่อกักบริเวณ เชน นกกระจอกเทศ  ฟารมแกะ 
กวาง และชาง รวมถึงสวนสัตวตาง ๆ  ดังภาพที่ 60  ก็สามารถนําไปใชได หรืออาจนําไปใชเพื่อ  
การปองกันการรุกลํ้า เชน ดักหนูกัดกินตนปาลมแทนการใชตาขายปดลอม 

 

 
 

ภาพที่ 61   การนําเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงไปใชกับการเลี้ยงสัตวชนิดตาง ๆ 
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สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 
สรุปผลการทดลอง 
 
    จากการทดลอง  สรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
      การวิจัยนี้เปนการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตว
เคี้ยวเอื้องเปนการศึกษา และสงเสริมการใชพลังงานทดแทน และสรางอุปกรณสําหรับผลิตไฟฟา
แรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย นั้นเปนการผลิตไฟฟาแรงดันสูงที่มีคากวา  10,000 โวลต โดยใช
แหลงพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย  เพื่อประจุใหกับแบตเตอรี่และนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปจาย
ใหกับวงจรสรางไฟฟาแรงดันสูง ซ่ึงใชขดลวดจุดระเบิดเปนเอาตพุต และสามารถจายแรงดันไฟฟา
เปนชวงเวลาออกไปยังลวดตัวนําที่นํามาทําเปนร้ัว สามารถลอมพื้นที่ไดประมาณ  5-10 ไร  
 

 การทํางานของระบบการช็อตของรั้วไฟฟาจะตั้งคาชวงเวลาการจายไฟฟาแรงดันสูงที่
เอาทพุต คือ จะมีการปรับสัญญาณพัลสที่วงจรสรางสัญญาณพัลส โดยสามารถปรับเวลาไดตั้งแต 
100 ms ถึง 2 s เพื่อใหเปนไฟฟาแบบสปารค  ระบบจะเกิดการช็อตเมื่อสัตวสัมผัสลวดตัวนํากับ
พื้นดินพรอมกัน  โดยจะปลอยสัญญาณใหเกิดการช็อตตามชวงเวลาที่ตั้งคาไว ซ่ึงจะทําใหสัตวมี
อาการสะดุง แตไมเปนอันตรายตอชีวิตสัตว   

 

    จากการทดลองใชแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 7.5 แอมป 1 ลูก ที่ประจุแบตเตอรี่จนเต็ม  ตอ
กับวงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง แลวนําไปตอกับร้ัวไฟฟาที่ลอมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร โดยทําการ
ลอมรอบดวยลวดทั้ง 4 ดาน ดานละ 3 เสน จากการทดลองแนะนําใชลวดเบอร 17 สามารติดตั้งได
งาย จากนั้นทดสอบการช็อตของรั้วไฟฟา เพื่อดูความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งที่ช็อตกับระยะ
เวลาที่แบตเตอรี่สามารถใชงานได  พบวาการเพิ่มจํานวนครั้งที่ช็อต จะทําใหแบตเตอรี่ใชงานไดใน
ระยะเวลาที่นอยลง เชน  ทําการช็อต 0 ครั้ง ใชเวลา 60 ช่ัวโมง  ช็อต 3  ครั้งใชเวลา 47 ช่ัวโมง     
ช็อต 10 ครั้งใชเวลา 42 ช่ัวโมง  ช็อต 20  ครั้งใชเวลา  35  ช่ัวโมง และ ช็อต 30  ครั้งใชเวลา  25 
ช่ัวโมง  นอกจากนี้ยังพบวาตําแหนงที่ร้ัวไฟฟาอยูไกลสุดจากแหลงจายก็ยังสามารถใชงานไดดี  
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ปญหาและแนวทางการแกไข 
 
    จากการดําเนินการทดลอง  ไดสรุปปญหาและแนวทางแกไขที่เกิดขึ้นระหวางทําการ
ดําเนินงานทดลอง ดังนี้ 
     1.  แบตเตอรี่ที่ใชงานเมื่อเต็มจะใชงานได ประมาณ 60 ช่ัวโมง ถาไมมีการประจุ
แบตเตอรี่จากโซลารเซลล (ไมมีแสงแดด) ในระยะนี้ แบตเตอรี่ก็จะหมด ร้ัวไฟฟาไมสามารถใชงาน
ได  
     2.  เมื่อนําเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตยไปใชงานในสถานที่จริง ซ่ึง
บนดินที่มีความแหง จะมีความสามารถในการเปนตัวนําไฟฟาไดนอยกวาดินรวน หรือดินที่มี
ความชื้น ทําใหการใชงานรั้วไฟฟามีพื้นที่นอยลง แนวทางแกไขโดย ติดแทงกราวดหลายตําแหนง 
     3.  การติดตั้งเสนลวดเสนที่มีไฟตองมีการปองกันเปนอยางดีเพื่อไมใหมีการรั่วลงเสา 
เพราะหากมีการรั่วมากกระแสไฟฟาก็จะไมสามารถไปถึงจุดที่ไกลที่สุดได  
             4.  ระบบผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย ตองมีการตรวจสอบระบบสม่ําเสมอ     
เพื่อใหเครื่องสามารถปองกันสัตวออกนอกพื้นที่ เชน ตรวจสอบขั้วตอสายไฟ, ประสิทธิภาพ
แบตเตอรี่ และระบบกราวดลงดิน 
 
ขอเสนอแนะ 
     
    จากการที่ผูวิจัยไดดําเนินการทดลอง ไดพบปญหาและขอบกพรองที่สามารถนําไป
พัฒนาตอไปได ดังนี้ 

 1.  โดยปกติในการเลี้ยงสัตวเปนฟารมใหญจะใชพื้นที่คอนขางมาก ควรมีการพัฒนาให
ระบบการช็อตของรั้วไฟฟา สามารถเก็บพลังงานจากแสงอาทิตยไดมากกวานี้  เชน เพิ่มจํานวนแผง
เซลลแสงอาทิตย  เพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 2.  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย ใหสามารถประจุแบตเตอรี่อยางตอเนื่อง 
ดังนั้นหากมีการพัฒนาตอ ควรจะสรางอุปกรณที่สามารถควบคุมแผงโซลาเซลลใหสามารถรับแสง
ไดตลอดเวลาที่มีแสงแดด 
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ภาคผนวก  ก. 
 
 

การเผยแพรงานวิชาการ  การประชุมวิชาการ การนําเสนอผลงานวจัิยแหงชาติ ๒๕๕๔ 

เร่ือง 
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสงูเพื่อสรางรั้ว (ลวด) ไฟฟากัน้ 

บริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 The Application of Solar Energy to Produce Electricity for a High-Voltage  

Electric Fence for Ruminant Animals 
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วันที่ ๒๖ – ๓๐ สิงหาคม ๒๕๕๔  

ณ ศูนยประชุมบางกอกคอนเวนชันเซ็นเตอร เซ็นทรัลเวิลด ราชประสงค กรุงเทพฯ 
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การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสูงเพื่อสรางรั้ว (ลวด) ไฟฟากั้น 

บริเวณเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้อง 
 The Application of Solar Energy to Produce Electricity for a High-Voltage  

Electric Fence for Ruminant Animals 
 

   
 

ภาพผนวกที่ ก.1  การนําเสนอบทความภาคบรรยาย นายกิตติกร  ขันแกลว  หวัหนาโครงการวิจัย 
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ภาพผนวกที่  ก.2  การประชุมวิชาการการนําเสนอผลงานวิจยัแหงชาต ิ2554 
 

 
 

ภาพผนวกที่  ก.3  เกียรติบัตรที่ไดรับหลังจากการนําเสนอภาคบรรยาย 
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การนําเสนอผลงานวิจัยแหงชาติ ๒๕๕๔ 
Thailand Research Expo ๒๐๑๑ (Thailand Research Symposium ๒๐๑๑) 

 
Oral Presentation 

 
ชื่อเรื่อง : การประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้าแรงดันสูงเพื่อสร้างรั้ว (ลวด) ไฟฟ้าก้ันบริเวณเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ือง 
Title : The Application of Solar Energy to Produce Electricity for a High-Voltage Electric Fence for Ruminant Animals 
 

ชื่อเจ้าของผลงาน : นายกิตติกร ขันแกล้ว (MR. kittikorn khanklaeo) 
สงักดั : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
 

ผู้รว่มวจิยั : 
1. นายกิตติกร ขันแกล้ว 
2. นายสุรินทร์ กาญจนะ 

สงักดั : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
 

บทคดัย่อ 
บทความนี้เป็นการศึกษาการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อสร้างรั้วไฟฟ้าก้ันบริเวณเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ือง  โดยใช้เซลล์

แสงอาทิตย์เป็นแหล่งกําเนิดพลังงานไปประจุเก็บในแบตเตอรี่  แล้วนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง  ซึ่งเป็นการนําเอา
สัญญาณพัลส์ที่ความถี่ตํ่าและสามารถปรับได้ ไปขับคอยล์จุดระเบิดเพื่อผลิตแรงดันให้สูงแล้วนําไปต่อใช้งานกับร้ัวที่ทําขึ้นจากลวดตัวนํา  
โดยใช้ลวดล้อมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร่ ทั้งสี่ด้าน ด้านละ 3 เส้น และทดสอบการช็อตที่จุดต่าง ๆ  พบว่าแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้
สูงสุด 60 ชั่วโมง ถ้าไม่มีการช็อตเกิดขึ้นเลย  และเมื่อมีการช็อต 30  คร้ังแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ 25 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับฉนวน
และความชื้นที่เสารั้ว นอกจากนี้พบว่าตําแหน่งที่ร้ัวไฟฟ้าอยู่ไกลสุดจากแหล่งจ่ายก็ยังสามารถใช้งานได้ดี  
คาํสาํคญั : พลังงานแสงอาทิตย์ , ร้ัว , สัตว์เคี้ยวเอ้ือง 
 

Abstract 
 This article reports on a research to create a high-voltage electric fence for ruminant animals by using a 
solar energy application. In an experiment this fence was made of wire conductors with ground rod, intended to 
confine animals within an area and keep them away from other animals. Its electricity was generated from solar 
cells, stored in batteries, then regenerated from batteries by using the high-voltage generator circuit. This circuit 
used a low-frequency pulse signal, which could adjust the width of signal, to ignite the coil to produce high-
voltage.  The results of the experiment shows that the solar energy can produce electricity for the high-voltage 
electric fence which surrounds the area of approximately 10 rai (4 acres) up to 60 hours without shocks and up to 
25 hours with 30 shocks, without recharging batteries. However, the duration may be different depending on 
insulation and moisture of fence poles. 
Keywords :  Solar Energy,  Fence, Ruminant Animals 

 
 

ด้านส่ิงแวดล้อมและภาวะโลกร้อน 
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การนําเสนอผลงานวิจัยแหงชาติ ๒๕๕๔ 
Thailand Research Expo ๒๐๑๑   (Thailand Research Symposium ๒๐๑๑) 

 

 
Oral Presentation 

 

ความเปน็มา 
  อาชีพหลักของคนไทยในชนบท มีทั้งปลูกพืช และเลี้ยงสัตว์ การประกอบอาชีพดังกล่าวจะต้องใช้พ้ืนที่ค่อนข้างมาก 
โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตว์ประเภทเคี้ยวเอ้ือง  เช่น วัว ควาย แพะ แกะ กวาง ฯลฯ  ซึ่งในอดีตจะปล่อยสัตว์เหล่านี้ไปหากินเองตามพื้นที่
ต่างๆ แต่ในปัจจุบันประชากรมีจํานวนเพิ่มขึ้น ก็มีการจับจองพื้นที่ซึ่งเคยเป็นที่ว่างเปล่า เพื่อทําประโยชน์ในด้านต่างๆ มากขึ้น ทําให้
พ้ืนที่ที่จะปล่อยสัตว์เลี้ยงมีน้อยลง ผู้เลี้ยงสัตว์จึงต้องมีการจัดการพ้ืนที่ของตนเพื่อให้เหมาะกับสภาพปัจจุบัน เช่น จะต้องมีพ้ืนที่ในการ
ปลูกหญ้า มีพ้ืนที่ในการกักกันสัตว์ โดยส่วนใหญ่มักจะสร้างรั้ว เพื่อกําหนดพื้นที่ต่างๆ  ร้ัวท่ีนิยมสร้างคือ ร้ัวลวดหนามซึ่งมีต้นทุนสูง   
ส่งผลให้เกษตรกรไม่สามารถสร้างได้ด้วยทุนของตัวเอง  ปัจจุบันจึงมีการส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานทางเลือกมากขึ้น ซึ่งพื้นที่สําหรับ
เลี้ยงสัตว์เป็นพื้นที่โล่งมีแสงแดดเพียงพอ  เหมาะสําหรับนําไปผลิตไฟฟ้าเพื่อสร้างรั้วไฟฟ้า นอกจากนั้นยังสามารถติดต้ังหลอดไฟบริเวณ
เลี้ยงสัตว์เพื่อป้องกันการลักขโมยสัตว์เลี้ยงในตอนกลางคืนได้อีกด้วย  จะเห็นว่าพลังงานทางเลือกเป็นพลังงานที่สามารถนําไปใช้ได้จริง 
และก่อให้เกิดประโยชน์แก่เกษตรกร   
 

วัตถปุระสงคก์ารวิจยั 
เพื่อนําพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้าแรงดันสูงสร้างรั้วไฟฟ้าในการจํากัดพ้ืนที่เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองโดยวิธีปล่อยให้สัตว์หา

กินตามธรรมชาติในเขตพื้นที่ไม่มีไฟฟ้าของการไฟฟ้าและส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานทดแทน 
 

นยิามศพัท ์
เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) อุปกรณ์เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า 
เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller) อุปกรณ์ประจุกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้าสู่แบตเตอรี่  
คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) มีหน้าที่แปลงแรงเคลื่อนไฟฟ้าดันต่ําจากแบตเตอรี่ ให้เป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าแรงดันสูง 
 

กรอบแนวความคิด 
   จากการประดิษฐ์เพื่อการศึกษา และส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน  จึงเกิดแนวคิดการประยุกต์ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิต
ไฟฟ้าแรงดันสูงเพื่อสร้างรั้วบริเวณเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองให้กับเกษตรกรที่อยู่ในพื้นที่กันดาร ริมทะเล หรือเขตป่าสงวน  ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ไม่มี
ไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคใช้  โดยการสร้างไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง  และจ่ายไฟฟ้าไปตามร้ัวท่ีทําจากลวดตัวนํา ซึ่งระบบจะ
เกิดการช็อตเมื่อสัตว์สัมผัสกับลวดตัวนํา  ทําให้สัตว์รู้สึกเจ็บปวด  แต่ไม่เป็นอันตรายถึงแก่ชีวิต และสัตว์จะไม่กล้าเข้าไปใกล้ร้ัวไฟฟ้าอีก  
การวิจัยเน้นการทดลองและทดสอบการใช้งานจริงกับสภาพพื้นที่ โดยใช้ต้นทุนในการสร้างน้อยที่สุดแต่ให้ประสิทธิภาพในการใช้งาน
สูงสุด รูปท่ี 1 แสดงการทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

เซลลแสงอาทิตย
ชดุควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง

    

Charage
Controller

High Voltage
ControlPV Modules

Battery
Bank

Wire Wire

Lamp

Wire

Lamp

Wire

 
รปูที ่1  การทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
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Oral Presentation 

 
วธิีการดําเนนิการวจิัย 

การศึกษานี้เป็นการใช้เซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งกําเนิดพลังงานไฟฟ้า  โดยผ่านชุดควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่  ซึ่งทําหน้าที่
ชาร์ตแบตเตอรี่ในเวลากลางวันจนแบตเตอรี่มีประจุเต็ม  ขณะเดียวกันก็จะเป็นตัวสร้างไฟฟ้าแรงดันสูง  ไปต่อใช้งานกับร้ัวท่ีสร้างขึ้น
จากลวดตัวนํา  ส่วนในเวลากลางคืนระบบจะดึงพลังงานไฟฟ้าที่สะสมในแบตเตอรี่ ไปสร้างไฟฟ้าแรงดันสูง  และส่งต่อไปใช้งานกับร้ัว
ลวดตัวนําเช่นเดียวกัน  โดยร้ัวที่สร้างขึ้นจะใช้ลวดล้อมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร่ ทั้งสี่ด้าน ด้านละ 3 เส้น การทํางานของระบบการช็อ
ตของรั้วไฟฟ้าจะตั้งค่าช่วงเวลาการจ่ายไฟฟ้าแรงดันสูงที่เอาท์พุต คือ จะมีการปรับสัญญาณพัลส์ที่วงจรสร้างสัญญาณพัลส์ โดยสามารถ
ปรับเวลาได้ต้ังแต่ 100 ms ถึง 2 s เพ่ือให้เป็นไฟฟ้าแบบสปาร์ค  และเมื่อสัตว์สัมผัสกับลวดและพื้นดินพร้อมกันจะเกิดการช็อตขึ้น   

การผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง ออกแบบโดยใช้  IC เบอร์ 555  มาสร้างความถี่โดยการต่อวงจรแบบ อะสเตเบิ้ล ที่ช่วงความถี่ 10 
Hz ถึง 30 Hz และนําเอาต์พุดของวงจรอะสเตเบิ้ลมากําหนดเวลาโดยใช้ IC เบอร์ 555 ต่อแบบโมโนสเตเบิ้ล เพื่อหาเวลาที่เหมาะสม
ในช่วง 100 ms ถึง 1 s ในการกําหนดให้ทรานซิสเตอร์ทํางานเป็นสวิตช์  ทําให้เกิดการเหนี่ยวนําที่ขดลวดและเกิดไฟฟ้าแรงดันสูง การ
แสดงผลการทํางานจะมี หลอด LED แสดงการปิด-เปิดของวงจร และเอาต์พุตของวงจรผลิตพัลส์  ดังรูปที่ 2 

 

 
รปูที ่2  วงจรผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง 

 
ผลการวิจยั 

การทํางานของระบบการช็อตของรั้วไฟฟ้าจะตั้งค่าช่วงเวลาการจ่ายไฟฟ้าแรงดันสูงที่เอาท์พุต คือ จะมีการปรับสัญญาณ
พัลส์ที่วงจรสร้างสัญญาณพัลส์ โดยสามารถปรับเวลาได้ต้ังแต่ 100 ms ถึง 2 s เพื่อให้เป็นไฟฟ้าแบบสปาร์ค  ระบบจะเกิดการช็อตเมื่อ
สัตว์สัมผัสลวดตัวนํากับพ้ืนดินพร้อมกัน  แสดงดังรูปที่ 3 โดยจะปล่อยสัญญาณให้เกิดการช็อตตามช่วงเวลาที่ต้ังค่าไว้ ซึ่งจะทําให้สัตว์มี
อาการสะดุ้ง แต่ไม่เป็นอันตรายต่อชีวิตสัตว์   
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Wire

Wire

Wire
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Control
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รปูที ่3 การช็อตเมื่อสัตว์สัมผัสกับเส้นลวดและพ้ืนดินพร้อมกัน 
 

  จากการทดลองใช้แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ 7.5 แอมป์ 1 ลูก ที่ประจุแบตเตอรี่จนเต็ม  ต่อกับวงจรผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง 
แล้วนําไปต่อกับร้ัวไฟฟ้าที่ล้อมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร่ โดยทําการล้อมรอบด้วยลวดทั้ง 4 ด้าน ด้านละ 3  เส้น ดังรูปที่ 4 จากนั้น
ทดสอบการช็อตของรั้วไฟฟ้า เพื่อดูความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนครั้งที่ช็อตกับระยะเวลาที่แบตเตอรี่สามารถใช้งานได้  พบว่าการเพ่ิม
จํานวนครั้งที่ช็อต จะทําให้แบตเตอรี่ใช้งานได้ในระยะเวลาที่น้อยลง เช่น  ทําการช็อต 0 คร้ัง ใช้เวลา 60 ชั่วโมง, ช็อต 3 คร้ังใช้เวลา 47 
ชั่วโมง, ช็อต 10 คร้ังใช้เวลา 42 ชั่วโมง, ช็อต 30 คร้ังใช้เวลา 25 ชั่วโมง  นอกจากนี้ยังพบว่าตําแหน่งที่ร้ัวไฟฟ้าอยู่ไกลสุดจากแหล่งจ่าย
ก็ยังสามารถใช้งานได้ดี  
 

 
       

รปูที ่4  การใช้ลวดล้อมรอบพื้นที่ในการทดลอง 10 ไร่ 
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อภปิรายผล  
โครงการวิจัยนี้เป็นการศึกษาการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อสร้างรั้วไฟฟ้า โดยใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงานสะสม

ประจุไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง ซึ่งใช้ขดลวดจุดระเบิดเป็นเอาต์พุต และจ่ายแรงดันไฟฟ้าเป็นช่วงเวลาไปยงัลวดตัวนําที่นํามาทํา
เป็นรั้วไฟฟ้าล้อมรอบพื้นที่ 10 ไร่  ผลการทดลองจากการใช้งานจริง ร้ัวไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สามารถต้ังเวลาในการจ่ายไฟฟ้า
แรงดันสูงได้ต้ังแต่ 100 ms ถึง 2 s และเกิดการช็อตเมื่อสัตว์สัมผัสลวดตัวนํากับพ้ืนดินพร้อมกัน พบว่าการเพ่ิมจํานวนครั้งที่ช็อต จะทํา
ให้แบตเตอรี่ใช้งานได้ในระยะเวลาที่น้อยลง  

 
ขอ้เสนอแนะ 

การใช้ร้ัวไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ที่มีพ้ืนที่ค่อนข้างมาก  ควรมีการพัฒนาให้ระบบการช็อตของรั้วไฟฟ้า 
สามารถเก็บพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้มากกว่านี้  เช่น เพิ่มจํานวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์  เพื่อให้ระบบฯมีประสิทธิภาพมากขึ้น และควร
มีการสร้างอุปกรณ์ที่สามารถควบคุมแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถเคลื่อนที่ได้เพื่อรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดเวลาที่มีแสงแดด 
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ภาคผนวก  ข. 
 
 

คูมือการใชงาน 
ระบบผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 

การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

คูมือการใชงาน 
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โครงการวิจัย “การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง” 

 
การนําไปใชงานจะตองมกีารติดตั้งสวนประกอบ อยู 3 สวนดวยกัน 
 -  เครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
 -  เสารั้วและลวดตวันํา 
 -  แทงกราวด 
 

เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
 

66 cm

31 cm

SOLAR

SOLAR

BATT

BATT

FUSE

ON

OFF

FENCE 12 DC

SPEED

FUSE

BATTERY EX.

TO LOADBATT EX.

 
ภาพผนวกที่ ข.1   หนาตูเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 67 

        
(ก)  ดานหนา                  (ข)  ดานหลัง 

 
(ค)   ดานขาง 

 
ภาพผนวกที่ ข.2   เครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงพลังงานแสงอาทิตย 

 
 ลวดตัวนํา ลวดท่ีใชสําหรับประกอบรั้วไฟฟาควรเปนลวดที่มีความเหนียว ทน ตอการ
กระชาก และมีขนาดประมาณ เบอร14 หรือโตกวา (การบอกขนาดเบอรลวดหากตัวเลขยิ่งมากขึ้น
ขนาดยิ่งมีขนาดเล็กลง เชน ลวดเบอร 14 กับ เบอร 20 เบอร 14 จะมีขนาดโตกวา) ถาพื้นที่ไมมากใช 
เบอร  14   ถึงเบอร 17  
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ภาพผนวกที่ ข.3   การติดตัง้เสารั้วคอนกรีต หรือเสาพีวซีี  หรือเสาไม  และลวดตวันาํ 
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ภาพผนวกที่ ข.4   การติดตัง้แทงกราวดขนาด 2.4  เมตร 
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ภาพผนวกที่ ข.5  การติดตั้งแทงกราวดขนาด 2.4 เมตร เขากับเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
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วิธีติดตั้งและการใชงาน 
 

1. นําลวดตัวนําที่ทําเปนรั้วตอเขาที่ตําแหนง FENCE  
2. ตอสายกราวดกับแทงกราวดแลวปกลงดิน 
3. ตรวจสอบระหวางลวดตัวนํากับกราวดอยาใหมีการตอถึงกัน 
4. กดสวิตซ Power ไปตําแหนง ON 
5.  ปรับปุมปรบัความเร็วไปที่ตําแหนงที่ตองการ 
6. ตรวจการชอรตของรั้วที่ตําแหนงตาง โดยการวางตัวนําบนฉนวนหางกัน

ประมาณ 1 นิ้ว เอาขั้วหนึ่งตอลงกราวดและอีกขั้วแตะกับรั้ว ตามจุดที่
ตองการ ถามีไฟกระโดดขามแสดงวาที่ตําแหนงนั้นทํางานไดเมื่อสัตวสัมผัส 

 
 

ตําแหนงบนตัวเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางผนวกที่  ข.1  หนาทีก่ารทํางานของอุปกรณดานหนาตูควบคุมเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูง 

หมายเลข ทําหนาที่ 
1 : สวิตซสําหรับ เปด-ปดใหกับเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
2 : ปุมปรับความเร็วในการจายไฟฟาแรงดันสูง  
3 : หลอดไฟ LED แสดงผลความเร็วของการจายสัญญาณ แสดงผลสีฟา 
4 : หลอดไฟ LED แสดงการใชแบตเตอรี่จากภายนอก แสดงผลสีแดง 
5 : ขั้วสําหรับตอแบตเตอรี่จากภายนอก กรณีแบตเตอรี่ของเครื่องหมด 
6 : ฟวสสําหรับการปองกันแผงเซลลแสงอาทิตย 
7 : ฟวสสําหรับการปองกันแบตเตอรี่ 
8 : แสดงแรงดันของแผงเซลลแสงอาทิตย (โวลต) ขณะใชงาน 
9 : แสดงกระแสไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย (แอมแปร) ขณะใชงาน 
10 : แสดงแรงดันของแบตเตอรี่ (โวลต) ขณะใชงาน 
11 : แสดงกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ (แอมแปร) ขณะใชงาน 
12 : ขั้วสําหรับตอไฟฟา 12 โวลต ออกไปใชงานกับโหลด 
13 : หลอดไฟ LED แสดงการใชไฟ 12 โวลต ภายนอก แสดงผลสีแดง 
14 : ขั้วสําหรับตอไปยังลวดตัวนํา และแทงกราวด 

 
 

ขอควรระวังและคําแนะนํา 
 

 1.  หามจับรั้วขณะที่เครื่องทํางานอยู 
 2.  ถามีการแสดงผลของ  LOW  BATTERY ขณะที่ไมมีแสงอาทิตยแลว  

     ควรนําแบตเตอรี่ที่เต็มมาตอที่ตําแหนง  BATTERY  EX. 
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ภาคผนวก  ค. 
 

ขอมูลทางเทคนิค 
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้อง 
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