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บทคัดยอ 
 

 การวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดในน้าํทะเลบริเวณแพปลาและรอบ
ทะเลสาบสงขลา  มีวัตถุประสงคเพื่อ วดัระดับอณุหภมูิ  คาความเปนกรด-ดาง ความเค็ม และ
ปริมาณฟอรมาลดีไฮด โดยทําการเก็บตวัอยางน้ําทะเล 2 ครั้งระหวางเดือนตลุาคมและเดือน
พฤศจิกายน 2550 ในการวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลใช Spectrophotometer 
ที่ความยาวคลื่น 425 nm   ผลการสํารวจมีดังนี้ อุณหภูมมิีคาระหวาง 29.4-30.4 องศาเซลเซียส pH มี
คาระหวาง 7.68-7.99 ความเคม็มีคาระหวาง 30.7-31.8 สวนในพันสวน และปริมาณฟอรมาลดีไฮด
อยูระหวาง 0.031 – 0.117 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณที่พบมากทีสุ่ดคือ บริเวณปากอาว และ
บริเวณทีพ่บนอยที่สุดคือ บริเวณที่ลึกเขาไปในทะเลสาบสงขลา  และน้ําทะเลที่ใชในการวิเคราะห
อยูในเกณฑมาตรฐานเมื่อเทียบจากคามาตรฐานคุณภาพน้าํทะเลของกระทรวงวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
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Abstract 
 

 Analytical formaldehyde contaminated at fishing port area of Songkhla lake. The 
objectives of this research were to analyze pH temperature  salinity and formaldehyde 
contaminated which conducted during October and December 2007. The analysis  of  
formaldehyde were  using spectrophotometer and measures the absorbance at 425 nm. The results 
found that temperature between 29.4°C and 30.4°C.  pH  between 7.68 and 7.99. Salinity 
between 30.7 ppt and 31.8 ppt and formaldehyde between 0.031 and 0.117 mg/l. The most of 
formaldehyde was found around estuary and the least of formaldehyde was found near at the 
middle of  Songkhla Lake. Result of an analysis indicated that the water quality was still normal 
comparative to sea water quality standard of Ministry of science technology and environment. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 ขอขอบคุณคณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล สงขลา ที่ใหการสนับสนุน
ทุนอุดหนนุงานวิจยัในครั้งนี ้
 ขอขอบคุณอาจารยถนอมศรี เจนวิถีสุข คณบดีคณะศิลปศาสตรที่ใหการสนับสนุนดาน
งบประมาณและคําแนะนําในการดําเนินงานตลอดการวจิัย 
 ขอขอบคุณศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณที่ไดใหความ
อนุเคราะหในการทดสอบตัวอยางน้ําทะเลที่ใชในการทําวิจัยและขอขอบคุณอาจารยประจํา
หลักสูตรวิทยาศาสตร  คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลทุกทานที่ไดชวยเหลือ 
แนะนําและใหคําปรึกษาในดานตางๆ จนงานวิจยัในครั้งนี้สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
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บทที่ 1  
บทนํา 

 
1. ปญหา 

ทะเลสาบสงขลาเปนทะเลสาบแบบลากูน ซ่ึงมีอยูทั้งหมด 117 แหงในโลก (Lake Biwa 
Research Institute and International Lake Environment Committee, 1989)   ครอบคลุมพื้นที่
จังหวัดสงขลา จังหวัดพัทลุง และจังหวัดนครศรีธรรมราช   เปนแหลงน้ําขนาดใหญ มีความยาว 75 
กิโลเมตร และความกวาง 20 กิโลเมตร  มีลักษณะแตกตางจากทะเลสาบน้ําจืดอื่นๆ ในประเทศไทย 
เนื่องจากมีทางเปดออกสูทะเล    จากลักษณะทางกายภาพสามารถแบงทะเลสาบสงขลาเปน 3 สวน 
คือ ทะเลนอย มีพื้นที่ผิวน้ํา 27.2 ตารางกิโลเมตร  ทะเลสาบตอนใน หรือตอนกลาง หรือทะเลหลวง 
มีพื้นที่ผิวน้ํา  829.6 ตารางกิโลเมตร  และทะเลสาบสงขลาตอนนอกหรือทะเลสาบ มีพื้นที่ผิวน้ํา 
185.8 ตารางกิโลเมตร  (ไพโรจน และคณะ, 2542)  

 

 
 

ภาพที่ 1 แผนที่ทะเลสาบสงขลา 
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ปญหามลพิษทางสิ่งแวดลอมมีความรุนแรงมากขึ้นทุกวัน ไมวาจะเปนปญหามลพิษทาง
อากาศ  ทางน้ํา  เสียง  ขยะ  ของเสียอันตราย รวมทั้งความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ    
สถานการณปจจุบันทะเลสาบสงขลาก็พบปญหานี้เชนเดียวกันโดยเฉพาะทะเลสาบสงขลาตอนนอก
พบวาขณะนี้มีแนวโนมที่เสียมากขึ้น  เนื่องจากหลายสาเหตุ  เชน ปญหาขยะมูลฝอย  น้ําเสียที่ปลอย
มาจากโรงงานอุตสาหกรรมและทอน้ําทิ้งจากเทศบาล   นอกจากนี้พบวาการปลอยน้ําทิ้งจาก
เรือประมงในบริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา      เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหน้ําในทะเลสาบเสีย   

 
 

 
 

ภาพที่ 2   แสดงทาเรือประมงใหม จ. สงขลา 
 
ปจจุบันมีทาเทียบเรือประมงบริเวณรอบๆ ทะเลสาบสงขลามากมายหลายทา  ทุกวันจะมี 

การผานเขาออกของเรือประมงจํานวนมาก (ภาพที่ 2) เพือ่ขนถายสินคาประเภทสัตวน้ําทะเล  ซ่ึงมี
ทั้งประเภทสดและประเภทแชแข็ง   ซ่ึงหลังจากถายสินคาอาหารทะเลแลวยอมมีน้ําเสยีเกดิขึ้นเปน
จํานวนมากจากการลางทําความสะอาดสัตวน้ํา การแปรรูปสัตวน้ํา  รวมถึงการลางทําความสะอาด
ทาเทียบเรือประมง  สะพานปลา และเรือประมง   น้ําเสียเหลานี้จะมีสารประกอบตางๆ มากมาย 
เชน  เศษน้ํามนั  เศษปลา  เศษอาหาร หรือสารเคมีอ่ืนๆ   ซ่ึงผูวิจัยอยากทราบวาในน้ําที่ปลอยทิ้ง
ออกมานี้มีสารฟอรมาลดีไฮดปนอยูดวยหรือไม  ซ่ึงหากมกีารพบสารฟอรมาลดีไฮดตกคางในน้ํา
ทะเล แสดงวาอาจมีการใชสารชนิดนี้ในการแชอาหารทะเลกอนสงตอไปยังผูบริโภค  นั่นหมายถึง    
ภาวะเสี่ยงของผูบริโภคที่จะไดรับสารนี้ในการบริโภคอาหารทะเลซึ่งสารฟอรมาลดีไฮดมีอันตราย
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ตอรางกายเปนอยางยิ่ง เชน  หากไดรับในปริมาณนอยเปนเวลานานจะมีอาการไอและหายใจติดขดั  
เกิดอาการมนึ  อาเจียน  จะทาํใหน้ําทวมปอดหายใจไมออกแนนหนาอก  หากตกคางเปนเวลานาน
จะทําใหเปนสารกอมะเร็ง  

ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมุงศึกษาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่อาจตกคางอยูในน้ําทะเล
รอบๆ ทะเลสาบสงขลาตอนนอก    และศกึษาวาบริเวณใดที่พบสารฟอรมาลดีไฮดมากที่สุดเพื่อจะ
ไดหาแนวทางในการแกปญหาตอไป 

 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. วิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเลบริเวณรอบๆทะเลสาบสงขลา 
2. วิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเลบริเวณแพปลา 
3. เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่พบบริเวณรอบทะเลสาบสงขลา  

              และบริเวณแพปลา 

3.  ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ไดผลสรุปวาน้ําในทะเลสาบสงขลามีสารฟอรมาลดีไฮดหรือไม   เพื่อเปนขอมูลสําหรับ 
        หนวยงานที่เกีย่วของในการหามาตรการเพื่อการแกปญหาตอไป 
2. ไดผลสรุปวาน้ําในทะเลสาบสงขลาและน้ําบริเวณแพปลามีสารฟอรมาลดีไฮดแตกตางกัน 
        หรือไม   เพื่อใหไดขอสรุปที่ชัดเจนวามีสาเหตุมาจากบริเวณใด 

4. ขอบเขตของการวิจัย 
กลุมทดลอง 

น้ําทะเลบริเวณแพปลาที่ตั้งอยูในบริเวณรอบทะเลสาบสงขลา 
กลุมควบคุม   

น้ําทะเลบริเวณรอบทะเลสาบสงขลาที่อยูหางจากแพปลาอยางนอย  1  กิโลเมตร 
จุดตัวอยาง    

น้ําทะเลบริเวณแพปลาจํานวน  11 จดุ  และน้ําทะเลบริเวณอ่ืนๆ รอบทะเลสาบสงขลา จํานวน  14  
จุด  โดยเก็บในระยะเวลาวนัเดียวกนั 
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บทที่  2  
เอกสารที่เกี่ยวของ 

 
 เอกสารที่เก่ียวของจะแบงออกเปน  4   สวน  คือ 

 1 .  ลักษณะทางกายภาพของทะเลสาบสงขลา 
2.   ฟอรมาลดีไฮด 
3.  อันตรายของฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในอาหาร 
4.  มาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอตุสาหกรรม 

  
1 .  ลักษณะทางกายภาพของทะเลสาบสงขลา 
     
               ทะเลสาบสงขลามีสภาพทางนิเวศวิทยาทีห่ลากหลาย เนื่องจากเปนที่ไหลรวมจากตนน้ําลํา
คลองเล็ก ๆ มากมายและยังมีทางออกสูทะเลอาวไทย       ปริมาณและสภาพน้ําในทะเลสาบขึ้นอยู
กับน้ําจดืที่ไหลลงมาและน้ําเค็มจากทะเลหนุนเขามา ซ่ึงในฤดูน้ําหลากประมาณเดือนพฤศจิกายน
ถึงธันวาคมจะมีน้ําจืดไหลลงสูทะเลสาบจํานวนมาก จึงไปผลักดันน้ําเคม็ออกสูอาวไทย ในชวงนี้
น้ําในทะเลสาบจะขุนและเปนน้ําจืด แตเมือ่ถึงฤดูแลงปริมาณน้ําจดืที่ไหลลงสูทะเลสาบจะมีนอย 
น้ําเค็มจะไหลเขามาแทนที่ในชวงนี้ น้ําในทะเลสาบจะกรอย สามารถแบงทะเลสาบสงขลาออกได
เปน 4 ตอนใหญ ๆ ไดดังนี ้
       1.1ทะเลนอย  
                อยูตอนบนสุดมีพืน้ที่ประมาณ 28 ตารางกิโลเมตร ความลึกเฉลี่ยประมาณ 1.5 เมตร เปน
ทะเลสาบน้ําจดืโดยแยกสวนกับทะเลสาบ โดยมีคลองนางเรียมเชื่อมตอระหวางทะเลนอยกับทะเล
หลวง ทิศตะวนัตกของทะเลนอยเปนสวนของจังหวดัพทัลุง ทิศเหนือเปนสวนของจงัหวัด
นครศรีธรรมราชและทิศตะวนัออกจรดอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ทะเลนอยเปนทะเลสาบน้ําจืด
ที่มีพืชน้ํานานาชนิดขึ้นอยูโดยรอบ มีปาพรุขนาดใหญ มวีัชพืชพวกผักตบชวา กกจูด และยังเปน
แหลงของนกน้ํานานาพนัธุทั้งที่ประจําถ่ินและที่อพยพมาจากแหลงอ่ืน 
   1.2 ทะเลหลวง (ทะเลสาบสงขลาตอนบน)     
   เปนสวนของทะเลสาบสงขลาถัดจากทะเลนอยลงมาจนถึงเกาะใหญ อําเภอกระแสสินธุ 
เปนหวงน้ํากวางใหญที่สุดมพีื้นที่ประมาณ 458.80 ตร.กม. ความลึกประมาณ 2 เมตร ในอดีตเปน
ทองน้ําจืดขนาดใหญ แตในบางปมีการรุกตัวของน้ําเค็มคอนขางสูงในชวงฤดูแลง 
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 1.3 ทะเลสาบ (ทะเลสาบตอนกลาง)  
       อยูถัดจากทะเลหลวงลงมา ตั้งแตบริเวณแนวเกาะใหญทางใตไปบรรจบกับเขตอําเภอปาก
พะยนู จังหวัดพัทลุง อําเภอสทิงพระจนถงึบริเวณปากรอ อําเภอสิงหนครจังหวดัสงขลามีพื้นที่
ประมาณ 377.20 ตร.กม. ความลึกประมาณ 2 เมตร เปนสวนของทะเลสาบที่มีเกาะมากมาย เชน 
เกาะสี่ เกาะหา เกาะหมาก เกาะนางคํา       พื้นที่สวนนี้เปนการผสมผสานของน้ําเค็มและน้ําจดืจึงทาํ
ใหมีสภาพเปนทั้งน้ําจืดและน้ํากรอย ในชวงที่เปนน้ําจดืจะมพีืชปกคลุมโดยทั่วไป 
 1.4 ทะเลสาบสงขลา (ทะเลสาบสงขลาตอนลาง) 
        เปนสวนของทะเลสาบตอนนอกสุดที่เชื่อมตอกับอาวไทย มีพื้นที่ประมาณ 182 ตร.กม. 
ความลึกประมาณ 1.5 เมตร ยกเวนชองแคบที่ติดตอกับทะเลอาวไทย ซ่ึงเปนชองเดินเรอืมีความลึก
ประมาณ 12-14 เมตร ทะเลสาบสวนนี้เปนบริเวณที่มนี้ําเค็ม แตบางสวนในชวงฤดูฝนจะเปนน้ํา
กรอย และไดรับอทิธิพลจากน้ําขึ้น น้ําลง บริเวณทางตอนใตมีพื้นที่ปาชายเลนปกคลมุโดยทั่วไป แต
ปจจุบันถูกเปลี่ยนไปเปนพืน้ที่อยูอาศัยและพื้นที่เพาะเลีย้งกุง 

 
 

ภาพที่ 3   แผนที่ทะเลสาบสงขลาแตละเขตพื้นที่ ประกอบดวยทะเลสาบตอนนอก 
                               ทะเลสาบตอนกลาง ทะเลหลวง และทะเลนอย 
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2.  ฟอรมาลดไีฮด 
สารละลายฟอรมาลดีไฮด หรือเรียกทั่วไปวา  ฟอรมาลิน (HCHO)  หมายถึง   สารละลายที่

ประกอบดวยแกสฟอรมาลดีไฮดประมาณ รอยละ 37 โดยน้ําหนักในน้ํา และมี เมทานอล ปนอยูดวย
ประมาณ 10-15 % เพื่อปองกนัการเกดิโพลิเมอร (โดยปกติสารละลายนี้จะไมเสถียรเมือ่เก็บไวนาน
โดยเฉพาะที่อุณหภูมิสูง จะกลายเปนกรดฟอรมิก จึงมีการเติมสารยับยัง้หรือที่เรียกวาสารที่ทํา
หนาที่เปนตัวสเตบิไลเซอร เชน เมทานอล 5-15 เปอรเซ็นต) 

ลักษณะทั่วไป  
ฟอรมาลดีไฮด  มีสถานะเปนกาซที่อุณหภูมปิกติ มีกล่ินฉนุแสบจมูก สวนมากทีจ่ําหนาย

กันอยูทัว่ไปอยูในรูปของสารละลายน้ํา  ภายใตช่ือน้ํายาฟอรมาลีนซึ่งเปนของเหลวใส ไมมีสี มีกล่ิน
ฉุนเฉพาะตวั 

ประโยชน  
- ใชในอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑพลาสติก (เปนสารตัง้ตนในการนําไปทําเม็ดพลาสติก

ชนดิตางๆ ที่เรยีกวา ยูเรีย-ฟอรมาลดีไฮด  และ ฟนอล-ฟอรมาลดีไฮด  ใชเปนกาวสําหรับ
เฟอรนิเจอรในงานไม) 

- ใชในอุตสาหกรรมผา  โดยใชเปนน้ํายาอาบผา ไมใหผายนหรือยับ  ใชทําสียอมผา   
- ในทางการแพทยใชในความเขมขนตาง ๆ กันตั้งแตรอยละ 10 ขึ้นไปซึ่งขึ้นอยูกับ

วัตถุประสงคของการใชเปนหลัก เชน ใชฆาเชื้อโรค (germicide) และฆาเชื้อรา (fungicide)  
- ใชเปนน้ํายาดองศพ  
- นอกจากนีใ้นความเขมขนประมาณรอยละ 0.004 จะชวยปองกันการขึ้นราในการเกบ็

รักษาขาวสาลหีรือกันการเนาเสียในพวกขาวโอตหลังจากเก็บเกี่ยว  
- ใชเพื่อปองกนัแมลงในพวกธัญพืชหลังการเก็บเกีย่ว 
อันตราย  
- อันตรายตอระบบทางเดนิหายใจ  ทําใหแสบจมูก เจ็บคอ ไอ ปอดอักเสบ น้ําทวมปอด  
- อันตรายตอระบบผิวหนัง  ทําใหเกิดผ่ืนคนั ผิวหนังอาจไหม เปลี่ยนเปนสีขาวได 
- อันตรายตอระบบทางเดนิอาหาร    เมื่อรับประทานอาหารที่ปนเปอนฟอรมาลดีไฮดใน

ปริมาณมาก จะทําใหมีอาการปวดศีรษะอยางรุนแรง ในปากและคอแหง หัวใจเตนเร็ว แนนหนาอก 
ถายทอง ปวดทองอยางรุนแรง กระเพาะอาหารอักเสบ อาเจียน เพลีย  

- หากไดรับเขาสูรางกายในปริมาณ 60-90 มิลลิลิตร อาจทําใหถึงตายได 
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3.  อันตรายของฟอรมาลดีไฮดท่ีปนเปอนในอาหาร 
มีการนําฟอรมาลินไปใชในทางที่ผิดคือ ผสมหรือแชในอาหาร โดยเขาใจวาชวยทําให

อาหารคงความสด  ซ่ึงสวนใหญจะใชกับอาหารที่เนาเสยีไดงาย เชน ผักสดชนิดตาง ๆ อาหารทะเล
สดและเนื้อสัตว เปนตน หรือผสมน้ําแลวราดบนอาหารทะเลสด เชน ปลา กุง ปลาหมึก ปูมา และ
พืชผักตาง ๆ ทําใหอาหารดสูดนากิน ปจจบุันไดมีงานวจิัยที่มุงหาปรมิาณสารเจือปนในน้ําและใน
สัตวน้ําทะเล   ตัวอยางเชน  การหาปริมาณตะกัว่ในปลาจากทะเลสาบสงขลาโดยวิธีอะตอมมิกแอบ
ซอพชันสเปกโตรสโคป (คเชนท ศิลปสมศักดิ์, 2544)    การศึกษาปริมาณฟอรมาลดไีฮดในน้ําและ
สัตวน้ําทะเลที่จําหนายจากแหลงตางๆในจงัหวดตรัง (ชมพูนุช และคณะ, 2546) การทดสอบ
ฟอรมาลดีไฮดในน้ําแชอาหาร(กอบทอง ธูปหอม, 2536), ฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในปลาทะเลที่ขาย
ในตลาดสดเทศบาลหาดใหญ ( มนทิรา ลีลาเกรียงศักดิแ์ละคณะ, 2539)  เปนตน   

 
4.  มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลและน้ําท้ิงจากทาเทียบเรือประมงและสะพานปลา 
 น้ําทะเล  หมายความวา  น้ําทั้งหมดในเขตนานน้ําไทยแตไมรวมน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ โดย
สามารถกําหนดประเภทคุณภาพน้ําทะเลชายฝงไดเปน 7 ประเภท ดังตาราง 
ตารางที่ 1    ประเภทคณุภาพน้ําทะเล 

ประเภทคณุภาพน้ํา การใชประโยชน 
ประเภทที1่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการสงวนรักษาธรรมชาติ ไดแก  น้ําทะเลซึ่งมี

สภาพธรรมชาติและสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
ก. การศึกษาวจิัยหรือการสาธิตทางดานวิทยาศาสตรที่ไม
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพแวดลอม 
ข. การใชประโยชนจากทัศนียภาพและธรรมชาติ หรือ 
ค. การจัดการและการอนุรักษที่ไมกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงแก
สภาพแวดลอม 

ประเภทที2่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการอนุรักษแหลงปะการัง 
ประเภทที3่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืนๆ นอกจาก

แหลงปะการัง 
ประเภทที4่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 
ประเภทที5่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการวายน้ํา 
ประเภทที6่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการกีฬาทางน้ําอยางอืน่นอกจากการวายน้ํา 
ประเภทที7่ คุณภาพน้ําทะเลบริเวณแหลงอุตสาหกรรม 
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  ทาเทียบเรือประมงและสะพานปลาเปนอีกกิจกรรมหนึ่งที่กอใหเกิดความเสื่อมโทรมของ
แหลงน้ําธรรมชาติ โดยจากการสํารวจของกรมเจาทาในป 2540 พบวามีจํานวนผูประกอบการทา
เทียบเรือประมงและสะพานปลาทั่วประเทศ   460 แหง แบงเปนทาเทยีบเรือประมง  128  แหง 
และสะพานปลา 332 แหง ซ่ึงแตละแหงจะมนี้ําเสียเกิดขึ้นเปนจํานวนมากจากการลางทําความ
สะอาดสัตวน้ํา แปรรูปสัตวน้ํา รวมถึงการลางทําความสะอาดทาเทยีบเรือประมง  สะพานปลา และ
เรือประมง   น้ําเสียเหลานี้จะมีสารอินทรียปนเปอนอยูเปนปริมาณมากซึ่งเกดิจากปฏิกิริยาตางๆ 
กองจัดการคณุภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ  ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาว จึงไดกําหนดมาตรฐานน้ํา
ทิ้งจากทาเทยีบเรือประมงและสะพานปลาขึ้น (http://www.kodmhai.com)  แตในการกําหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลปจจุบันยังไมมีรายงานสารฟอรมาลดีไฮดตกคาง   มีรายงานแตในน้ําทิ้ง
จากโรงงานอตุสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม ดังตารางที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 9

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิง 

ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 

 1. คาความเปนกรดและดาง 
(pH value) 

5.5-9.0 pH Meter 

2. คาทีดีเอส (TDS หรือ Total 
Dissolved Solids) 

-ไมเกนิ 3,000 มก/ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ที่คณะกรรมการควบคุม
มลพิษเห็นสมควรแตไมเกิน5,000  

มก/ล.    

-  น้ําทิ้งที่จะระบายลงแหลงน้ํากรอยที่
มีคาความเค็ม (Salinity) เกิน 2,000 
มก./ล. หรือลงสูทะเลคาทีดีเอสในน้ํา
ทิ้งจะมีคามากกวาคาทีดเีอส ที่มีอยูใน
แหลงน้ํากรอยหรือน้ําทะเลไดไมเกนิ 
5,000 มก.ล. คามาตรฐาน 

กรองผานกระดาษ
กรองใยแกว 

 (Glass Fiber Filter Disc) 

3. สารแขวนลอย (Suspended 
Solids)  

ไมเกิน 50 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตประเภทของแหลงรองรับน้ําทิ้ง 
หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 
หรือประเภทของระบบบําบัดน้ําเสีย
ตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นสมควรแตไมเกิน 150 มก./ล. 

กรองผานกระดาษ
กรองใยแกว  

(Glass Fiber Filter Disc) 

4. อุณหภูมิ (Temperature)  ไมเกิน 40°C เครื่องวัดอุณหภูมิ วดั
ขณะทําการเกบ็
ตัวอยางน้ํา  
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ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม (ตอ) 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 

5. สีหรือกล่ิน  ไมเปนที่พึงรังเกียจ ไมไดกําหนด  
 

6. ซัลไฟด 
 (Sulfide as H2S)  

ไมเกิน 1.0 มก./ล. Titrate  

7. ไซยาไนด (Cyanide as HCN)  ไมเกิน 0.2 มก./ล. กล่ันและตามดวยวิธี 
Pyridine Barbituric 
Acid  

8. น้ํามันและไขมัน (Fat, Oil 
and Grease) 

ไมเกิน 5.0 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือ ประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรมตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควรแตไมเกิน 15 
มก./ล.  

สกัดดวยตวัทําละลาย 
แลวแยกหาน้ําหนัก
ของน้ํามันและไขมัน 

9. ฟอรมาลดีไฮด 
(Formaldehyde)  

ไมเกิน 1.0 มก./ล.  Spectrophotometry  

10.สารประกอบ 
ฟนอล (Phenols)  

ไมเกิน 1.0 มก./ล.  กล่ันและตามดวยวิธี 
4-Aminoantipyrine  

11. คลอรีนอิสระ 
 (Free Chlorine) 

ไมเกิน 1.0 มก./ล.  lodometric Method 

12. สารที่ใชปองกันหรือกําจดั
ศัตรูพืชหรือสัตว (Pesticide)  

ตองตรวจไมพบตามวิธีตรวจสอบที่
กําหนด 

Gas-Chromatography  
 

13. คาบีโอดี  
(5 วันที่อุณหภมูิ 20 °C 
(Biochemical Oxygen 
Demand : BOD)  

ไมเกิน 20 มก./ล. หรือแตกตางแลวแต
ละประเภทของแหลงรองรับน้ําทิ้ง 
หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 
ตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นสมควร แตไมเกิน 60 มก./ล. 

Azide Modification ที่
อุณหภูมิ 20°C เปน
เวลา 5 วัน  
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ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม (ตอ) 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 

 
14. คาทีเคเอ็น (TKN หรือ 
Total Kjeldahl Nitrogen)  

ไมเกิน 100 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เห็นสมควร แตไมเกิน 
200 มก./ล.  

Kjeldahl  

15. คาซีโอดี (Chemical 
Oxygen Demand : COD)  

ไมเกิน 120 มก./ล.หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เห็นสมควร แตไมเกิน 
400 มก./ล.  

Potassium 
Dichromate Digestion  

16. โลหะหนกั (Heavy Metal)   
  1. สังกะสี (Zn) ไมเกิน 5.0 มก./ล.   
  2. โครเมียมชนิด 
เฮ็กซาวาเลนท 
(Hexavalent  Chromium)  

ไมเกิน 0.25 มก./ล.  

  3. โครเมียมชนิดไตรวาเลนท 
(Trivalent Chromium)  

ไมเกิน 0.75 มก./ล.  

  4. ทองแดง (Cu)  ไมเกิน 2.0 มก./ล.  
  5. แคดเมียม (Cd)  ไมเกิน 0.03 มก./ล  
  6. แบเรียม (Ba)  ไมเกิน 1.0 มก./ล  
7. ตะกัว่ (Pb)  ไมเกิน 0.2 มก./ล.  

  8. นิคเกิล (Ni)  ไมเกิน 1.0 มก./ล.  
  9. แมงกานีส (Mn)  ไมเกิน 5.0 มก./ล. 

Atomic Absorption 
Spectro Photometry 
ชนิด Direct 
Aspiration หรือวิธี 
Plasma Emission 
Spectroscopy ชนิด 
Inductively Coupled 
Plama : ICP 
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ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม (ตอ) 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 
  10. อารเซนิค (As) ไมเกิน 0.25 มก./ล. 
  11. เซเลเนียม (Se)  ไมเกิน 0.02 มก./ล.  

Atomic Absorption 
Spectrophotometry 
ชนิด Hydride 
Generation หรือวิธี 
Plasma Emission 
Spectroscopy ชนิด 
Inductively Coupled 
Plasma : ICP  

  12. ปรอท (Hg)  ไมเกิน 0.005 มก./ล.  Atomic Absorption 
Cold Vapour 
Techique  
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

1.  เคร่ืองมือและอุปกรณ 
1. เครื่องมือวัดพกิัดดวยดาวเทยีม GPS รุน GPS map 60 Cx 
2. pH  meter   รุน Orion 420 A plus 
3. Spectrophotometer รุน genesyse 20 
4. ขวดเก็บตัวอยางน้ํา 
5. เครื่องชั่งไฟฟา 2  ตําแหนง ของ Sartorious รุน BP 3100S 
6. เครื่องชั่งไฟฟา 4 ตําแหนง  ของ Sartorious รุน BP 221S 
7. อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ รุน Heto DT-1 
8. เครื่อง Hot plate with  stirrer 
9.    Beaker  100, 250, 600  ml. 
10.  Volummetric flask  1000 ml. 
11.  Burrette  50 ml. 
12. ชอนตักสาร 
13. Erlenmyer flask 
14. Cylender 100 ml. 
15. Stirrer 
16. Magnetic bar & Magnetic bar retriver 
15.  Pipette 

2.  สารเคมี 
1. Sodium hydroxide (NaOH) 
2. Potassium hydrogen phathalate (KHP) 
3. Phenolphthalein 
4. น้ํากลั่น 
5. Sulfuric acid (H2SO4) 
6. Ethanol  (C2H5OH) 
7. Ammonium acetate 
8. Glacial acetic acid 
9. Acetyl acetone 
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3.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 วิธีดําเนนิการวิจัยแบงเปนขั้นตอนตามลําดับ  ดังตอไปนี้ 
 3.1.    เก็บตัวอยางน้ําทะเลบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบสงขลา  ซ่ึงมีขั้นตอนในการเก็บ
ตัวอยางน้ําทะเลดังนี้ 
     3.1.1  หาพกิัดตําแหนงทีจ่ะใชในการเกบ็ตัวอยางโดยแบงเปน 2 ระยะ คือ 
  -  บริเวณแพปลา จํานวน 11 จุด ตั้งแตพิกัดตําแหนงที่  N7 11.273  E100 35.435 ถึง N7 
10.994 E100 35.25 
  -  บริเวณหางจากแพปลา จํานวน 14 จุด ตัง้แตพิกดัตําแหนงที่  N7 10.736  E100 
35.006 ถึง N7 11.363 E100 34.986  ดังภาพที่ 4 
 

 
 

ภาพที่ 4   แสดงพิกัดตาํแหนงที่เก็บตวัอยางน้ําบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบสงขลา 
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1.2 เก็บตัวอยางน้าํทะเล ตามพิกดัตําแหนง โดยใชขวดพลาสติกสีขาวขุนบรรจุน้ําทะเล     
           พรอมวัดคาคุณสมบัตทิางเคมี ไดแก คา pH, Temperature, Salinity 
1.3 นําตัวอยางน้ําทะเลที่ไดปดฝาใหแนน แลวแชในลังน้ําแขง็เพื่อรักษาสภาพน้ําทะเล    
           เนื่องจากสารฟอรมาลดีไฮดระเหยไดงาย   
1.4 นําตัวอยางน้ําที่ไดไปวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮด 

      3.2.  การวิเคราะหปริมาณฟอรมาลดีไฮด  ประกอบดวยขั้นตอนดงันี ้
    3.2.1. หาความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย  Sodium hydroxide 1 N เพื่อนําไปหา
ความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย Sulfuric 
 
 วิธีการเตรียมสารละลาย 
 1.    สารละลาย Sodium hydroxide  1 N. 

  ช่ังสาร Sodium hydroxide 40.80 กรัม ลงใน Beaker  ขนาด 250 ml. แลวละลาย 
ดวยน้ํากลั่น  ทิ้งใหเย็นแลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 1 ลิตร 

2.    สารละลาย Potassium hydrogen phathalate  0.05  N. 
 นําสาร Potassium hydrogen phathalate ไปอบแหงที่ 120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

 2  ชม. แลวทิง้ใหเย็นในตูดดูความชื้น มาชั่งน้ําหนกั 10.00 กรัม ลงใน Beaker ขนาด 250 ml. แลว
ละลายดวยน้ํากลั่นและปรับปริมาตรดวยน้าํกลั่นเปน 1 ลิตร 

3. สารละลาย Phenolphthalein 
ละลาย Phenolphthalein 0.50 กรัมในเอทานอล 95 % 50 ml. แลวปรับปริมาตร 

ดวยน้ํากลั่นเปน 100 ml. 
 
 วิธีการ Standardized  

1. นําสารละลาย Sodium hydroxide  ใสใน Burette ขนาด 50 ml. 
2. Pipette สารละลาย Potassium hydrogen phathalate 0.05 N. จํานวน 200 ml. ใส 

Erlenmyer flask 500 ml. 
3. หยด Indicator Phenolphthalein 2-3 หยด ลงใน Erlenmyer flask จะไมมสีี 
4. ไตเตรทสารละลายใน Erlenmyer flask ดวย pH Meter จนถึง pH 8.7 สารละลายจะ

เปลี่ยนเปนไมมีสี บันทึกปริมาตรของ Sodium hydroxide ทําเชนนี้ 3 ซํ้า 
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          ตารางที่ 3 ความเขมขนที่แนนอนของสารละลาย NaOH ในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

ปริมาตรของ NaOH (ml.) 
ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 

ความเขมขนของ 
NaOH (N) 

1 0 9.70 9.70 1.010 
2 9.70 19.45 9.75 1.005 
3 19.45 29.25 9.70 1.010 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.008 
                การคํานวณ               Normality NaOH (N)     =         A x  B  
                                                                                  204.2 x C 
  เมื่อ   A = น้ําหนกัของ KHP  ที่นํามาเจอืจางจนไดปริมาตร 1 ลิตร (   10.0063 กรัม)  
 B = ปริมาตรของ KHP ที่นํามาไตเตรท (200 ml.) 
 C = ปริมาตรของ NaOH ที่นํามาไตเตรท ( ml.) 
 
ตารางที่ 4  ความเขมขนที่แนนอนของสารละลาย NaOH ในการวิเคราะหคร้ังที่ 2 

 
ปริมาตรของ NaOH (ml.) 

ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 
ความเขมขนของ 

NaOH (N) 
1 0 9.75 9.75 1.005 
2 9.75 19.45 9.70 1.010 
3 19.45 29.2 9.75 1.005 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.007 
 

                การคํานวณ               Normality NaOH (N)     =         A x  B  
                                                                                  204.2 x C 
  เมื่อ   A = น้ําหนกัของ KHP  ที่นํามาเจอืจางจนไดปริมาตร 1 ลิตร (   10.0054 กรัม)  
 B = ปริมาตรของ KHP ที่นํามาไตเตรท (200 ml.) 
 C = ปริมาตรของ NaOH ที่นํามาไตเตรท ( ml.) 
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2.2 หาความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย Sulfuric1 N.เพื่อนําไปหาความเขมขนท่ี 
แนนอนของสารละลาย Formaldehyde 
 
 วิธีการเตรียมสารละลาย 

1.  สารละลาย Sulfuric acid  1 N. 
   Pipette conc. Sulfuric acid 28 ml. ลงใน  Beaker ที่มีน้ํากลั่นประมาณ 500 ml.    
ทิ้งใหเย็นแลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 1 ลิตร 

2. สารละลาย Sodium hydroxide ที่ทราบความเขมขนแลว 
3. สารละลาย Phenolphthalein 
 

 วิธีการ Standardized  
1.  Pipette สารละลาย Sulfuric จํานวน 25 ml.  ใสใน flask ขนาด 125 ml. 
2. นํา สารละลาย NaOH (1.008 N.)ที่ทราบความเขมขนแลวใสใน Burette   
3. หยด Indicator Phenolphthalein 2-3 ลงใน  flask จะไมมีสี 
ไตเตรทสารละลายใน Erlenmyer flask สารละลายจะเปลี่ยนจากไมมสีีเปนสีชมพูบานเย็น   
บันทึกปริมาตรของ Sodium hydroxide ที่ใช  ทําเชนนี้ 3 ซํ้า 
 

 ตารางที่ 5   ความเขมขนทีแ่นนอนของสารละลาย Sulfuric1 N. ในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

V. NaOH (ml.) 
ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 

Conc. Sulfuric 
(N) 

1 0 24.80 24.80 0.999 
2 24.80 49.65 24.85 1.002 
3 0 24.85 24.85 1.002 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.001 
     
      การคํานวณ        Normality H2SO4 (N)     = V.NaOH(ml) x conc. NaOH(1.008 N.) 
                                                                                                       V. H2SO4 (ml.) 
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 ตารางที่ 6  ความเขมขนที่แนนอนของสารละลาย Sulfuric1 N. ในการวเิคราะหคร้ังที่ 2 
 

V. NaOH (ml.) 
ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 

Conc. Sulfuric 
(N) 

1 0 24.85 24.85 1.001 
2 24.85 49.60 24.80 0.999 
3 0 24.85 24.85 1.001 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.000 
 

                การคํานวณ       Normality H2SO4 (N)     = V.NaOH(ml) x conc. NaOH(1.007N.) 
                                                                                                           V. H2SO4 (25 ml.) 

 3.2.3  หาความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย Formaldehyde 36-38 %  เพื่อนําไปเตรียม
สารละลายมาตรฐานในการสรางกราฟมาตรฐาน 
 
 วิธีการเตรียมสารละลาย 

1. สารละลาย Sodium sulfite 1 M. 
  ช่ังสาร Sodium sulfite 126.04 กรัม ลงใน Beaker  ขนาด 250 ml. แลวละลายดวยน้ํา
กล่ัน  แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 1 ลิตร 

2. สารละลาย Thymolphthalein 
  ละลาย Thymolpthalein 0.10 กรัม ใน Ethanol 95% 100 ml. 
 

 วิธีการ Standardized  
1.    ปเปตสารละลาย Sodium sulfite 1 M. จํานวน 50 ml. ลงใน  Beaker ขนาด 250 ml. 
2.    หยดสารละลาย Thymolphthalein 3-5 หยด  ทําใหสารละลายมีสีฟาออนๆ 
3.    นํามาไตเตรทกับ Sulfuric 1.001 N. จนถึงจุดยุติ (สารละลายเปลี่ยนจากสีฟาเปนไมมีสี) 
4.   ช่ังสารละลาย Formaldehyde ใสใน Beaker ดังกลาวประมาณ 1.6 กรัม สารละลายจะม ี
สีฟา-น้ําเงิน 
5.    นําสารละลายมาไตเตรทตอกับ Sulfuric 1.001 N. จนถึงจุดยุติ สารละลายเปลี่ยนจากสีฟา

เปนไมมีสี  บนัทึกปริมาณ Sulfuric 1 N. ที่ใชทําเชนนี้ 3 ซํ้า 
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 ตารางที่ 7 หาความเขมขนทีแ่นนอนของ Formaldehyde ในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

Sulfuric 1.001 N. (ml.) คร้ังที่ Formaldehyde 
(g) เร่ิมตน สุดทาย ที่ใช 

Conc.Formaldehyde 
(% w/v) 

1. 1.6473 0 19.95 19.95 36.40 
2. 1.6486 19.95 40.05 20.1 36.65 
3. 1.6625 0 20.2 20.2 36.52 

เฉล่ีย 36.52 
 

 การคํานวณ     %  Formaldehyde (%W/V)             =           3.003xNxV 
             W 

    เมื่อ N = ความเขมขนของ Sulfuric ( Normality) 
     V = ปริมาตรของ Sulfuric (ml.) 
     W = น้ําหนกัของ Formaldehyde (g.) 
 

 ตารางที่ 8  หาความเขมขนทีแ่นนอนของ Formaldehyde ในการวิเคราะหคร้ังที่ 2 
 

Sulfuric 1.000 . (ml.) คร้ังที่ Formaldehyde  
(g) เร่ิมตน สุดทาย ที่ใช 

Conc.Formaldehyde 
(% w/v) 

1. 1.6255 0 19.65 19.65 36.30 
2. 1.6249 19.65 39.35 19.70 36.41 
3. 1.6260 0 19.70 19.70 36.38 
เฉลี่ย 36.36 

 
 การคํานวณ     %  Formaldehyde (%W/V)             =              3.003xNxV 

                  W 
    เมื่อ N =   ความเขมขนของ Sulfuric (1 normality) 
     V =   ปริมาตรของ Sulfuric ( ml.) 
     W =   น้ําหนักของ Formaldehyde (g.) 
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 3.2.4  การเตรียมสารละลายมาตรฐาน Formaldehyde ท่ีความเขมขนตางๆเพื่อสราง 
 Standard curve 
 
การเตรียมสารละลายสําหรับการวิเคราะห 
 1.   สารละลาย Acetyl acetone  
ละลาย Ammonium acetate 150 g. ในน้ํากลั่น  แลวเติม Glacial acetic acid 3 ml. และ Acetyl 
acetone 2 ml. แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลัน่ใหเปน 1 ลิตร สารละลายนี้เก็บไดนาน 1 สัปดาห 

2. สารละลาย Stock Formaldehyde ดังในขั้นตอนการสรางกราฟมาตรฐาน 
วิธีการวิเคราะห 
 การสรางกราฟมาตรฐาน 
 1.  เตรียม Stock สารละลาย Formaldehyde 10000 mg/l  จากสารละลาย Formaldehyde ที่
ทราบความเขมขนแลว 36.52 %  โดยนํามา 2738 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml. ดวยน้ํา
กล่ัน 
 2.  Dilute Stock Formaldehyde 10000 mg/l โดยปเปตมา 1000 ไมโครลิตรแลวปรับปริมาตร
ดวยน้ํากลั่นเปน 100 ml. จะไดเปน Stock กลาง  100 mg/l. 
 3.  Pipette สารละลาย 100 mg/l Formaldehyde มาเตรียมสารละลาย Working Standard 
ปริมาตร   25, 50, 250, 500, 1000 และ 2000 ไมโครลิตร ตามลําดับ (ทํา Blank โดยใชน้ํากลั่น) 
 4.  แลวปรับปริมาตรเปน 50  ml. ดวยน้ํากลั่นทุก ๆ ขวด จะได Working Standard  ที่ความ
เขมขน  0.050, 0.1, 0.5, 1, 2 และ 4 mg/l  ตามลําดับ 
 5.  นํา Working Standard ที่แตละความเขมขนมา 25 ml. แลวเทใสขวดปรับปริมาตร 50 ml. 
ลางขวดเดิมดวยสารละลาย Acetyl acetone และปรับปริมาตรสุดทายเปน 50 ml.  
 6.  เทสารละลายขอ 5 แตละขวดลง Erlenmeyer  Flask ตามลําดับ แลวนําไปตมบน Water 
bath ที่อุณหภมูิ 60 องศาเซลเซียส 10 นาที  ทิ้งใหเย็น 
 7.  แลวนําไปวัดคาการดดูกลืนแสงดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 425 nm. โดยใช  
Blank  set ศูนย 
 8.  บันทึกผลคาการดูดกลืนแสงตามลําดับ  แลวนํามาสรางกราฟมาตรฐานระหวางความ
เขมขนกับคาการดูดกลืนแสง ดังผลในตารางและกราฟดังนี้ 
 
 
 



 21

ตารางที่ 9    ความเขมขนกับคาการดูดกลืนแสงในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 
 

ในการวิเคราะหคร้ังท่ี 1 
 

 Standard Conc. Formaldehyde (mg/l) Absorbance 

1 0 0 
2 0.05 0.012 
3 0.10 0.023 
4 0.50 0.065 
5 1.00 0.123 
6 2.00 0.246 
7 4.00 0.490 
   

    หมายเหตุ  : Standard ท่ี  4 ตัดท้ิงเพื่อใหกราฟมีคาสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธเขาใกล 1   มากที่สุด 

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนสารละลาย Formaldehyde (mg/l) 
 กับคาการดูดกลืนแสง

y = 0.1227x
R2 = 0.9992
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ในการวิเคราะหคร้ังท่ี 2 
 

Standard Conc. Formaldehyde 
(mg/l) 

Absorbance 

1 0 0 
2 0.02 0.002 
3 0.04 0.006 
4 0.10 0.013 
5 0.20 0.026 
6 0.40 0.051 

   
 

 
  
 
 
 
 
 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารละลาย Formaldehyde (mg/l) กบัคา
การดดูกลนืแสง y = 0.1282x

R2 = 0.9993

0
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 3.2.5  การเตรียมและวิเคราะหตัวอยางโดยเทียบกับ Standard curve 
 
 การวิเคราะหตัวอยาง 
 การวิเคราะหคร้ังที่ 1 

(1) ตัวอยางน้ําใส สามารถวิเคราะหไดทันทีโดยไมตองกล่ัน นํามาทําใหเกดิสีได 
(2) ตวงตัวอยางมา 25 ml. ใสใน Volumetric Flask  ขนาด 50 ml. แลวเติมสารละลาย 

Acetyl acetone ใหมีปริมาตรเปน 50  ml. 
(3) เทสารละลายดังกลาวใน Erlenmeyer  Flask ขนาด 125 ml. แลวนําไปตมบน 

Water bath ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 10 นาที  ทิ้งใหเยน็ 
(4) แลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 425 nm. 

โดยใช  Blank  set ศูนย 
(5) บันทึกผลคาการดูดกลืนแสงของตัวอยางตามลําดับ  แลวนําผลไปคํานวณจาก

กราฟมาตรฐาน ( y = 0.1227x )  
 การวิเคราะหคร้ังที่ 2 

(1) ตัวอยางน้ําใส สามารถวิเคราะหไดทันทีโดยไมตองกล่ัน นํามาทําใหเกดิสีได 
(2) ตวงตัวอยางมา 25 ml. ใสใน Volumetric Flask  ขนาด 50 ml. แลวเติม

สารละลาย Acetyl acetone ใหมีปริมาตรเปน 50  ml. 
(3) เทสารละลายดังกลาวใน Erlenmeyer  Flask ขนาด 125 ml. แลวนําไปตมบน 

Water bath ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 10 นาที  ทิ้งใหเยน็ 
(4) แลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 425 

nm. โดยใช  Blank  set ศูนย 
     (5)  บันทกึผลคาการดูดกลนืแสงของตัวอยางตามลําดบั  แลวนําผลไปคํานวณจาก
กราฟมาตรฐาน ( y = 0.1282x) 
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิเคราะห 

 
จากการวิเคราะหหาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบ

สงขลา ซ่ึงไดมีการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนตุลาคม 2550 และครั้งที่ 2 ในเดือนธันวาคม 2550 
ไดผลการทดลอง ดังตอไปนี ้

 
1.   ผลการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเล ประกอบดวยดัชนีคณุภาพน้ําตามมาตรฐานคุณภาพ
น้ําทะเลชายฝง (คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2537)  ซ่ึงไดแก 
 1.1  คาความเปนกรด- ดาง ( pH value ) มีคามาตรฐานอยูที่ pH 7.5-8.9  
 1.2  อุณหภูมิของน้ําทะเล  ( Temperature ) ไมสูงเกิน 330C 
 1.3  คาความเค็มของน้ําทะเล ( Salinity ) มีคาระหวาง 29-35 ppt 
ผลการทดลองแสดงดังตาราง  10 และ 11 
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ตารางที่ 10  แสดงคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเลในการเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

              ดัชนีคุณภาพน้ํา
ตําแหนงที่ 

pH   Temperature (0C)    Salinity   (ppt) 

1 7.68 29.8 31.0 
2 7.72 29.7 31.1 
3 7.79 29.8 31.2 
4 7.79 29.7 31.0 
5 7.80 29.4 31.0 
6 7.80 29.4 31.9 
7 7.81 29.5 31.9 
8 7.81 29.4 31.4 
9 7.85 29.7 31.0 
10 7.86 29.8 30.9 
11 7.97 29.8 30.9 
12 7.97 29.9 30.7 
13 7.98 29.9 31.2 
14 7.98 30.0 31.2 
15 7.98 30.0 31.5 
16 7.97 30.0 31.5 
17 7.99 30.1 31.5 
18 7.97 30.1 31.6 
19 7.97 30.1 31.6 
20 7.99 30.1 31.6 
21 7.89 30.1 31.6 
22 7.90 30.2 31.7 
23 7.90 30.3 31.7 
24 7.93 30.2 31.8 
25 7.95 30.3 31.7 
เฉล่ีย 7.89 29.89 31.37 
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ตารางที่ 11 แสดงคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเลในการเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะห  คร้ังที่ 2 
 
              ดัชนีคุณภาพน้ํา
ตําแหนงที่ 

pH   Temperature (0C)    Salinity   (ppt) 

1 7.70 29.6 31.1 
2 7.72 29.6 31.1 
3 7.72 29.7 31.2 
4 7.78 29.7 31.1 
5 7.80 29.8 31.1 
6 7.81 29.7 31.5 
7 7.80 29.7 31.5 
8 7.81 29.8 31.6 
9 7.84 29.7 31.1 
10 7.84 29.8 31.3 
11 7.88 29.8 31.5 
12 7.89 29.9 31.4 
13 7.90 30.0 31.2 
14 7.90 30.0 31.2 
15 7.98 30.1 31.4 
16 7.99 30.1 31.4 
17 7.99 30.1 31.5 
18 7.98 30.2 31.5 
19 7.98 30.2 31.6 
20 7.98 30.3 31.7 
21 7.89 30.3 31.6 
22 7.91 30.4 31.8 
23 7.91 30.4 31.8 
24 7.92 30.3 31.8 
25 7.91 30.4 31.7 
เฉล่ีย 7.87 29.98 31.43 
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2. ผลการวิเคราะหหาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  ดังตารางที่ 12 และ13 
 

   ตารางที่ 12  แสดงผลการวเิคราะหหาปรมิาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  คร้ังที่ 1 
ตําแหนงที ่ Absorbance Conc. Formaldehyde (mg/l) 

1 0.006 0.0489 
2 0.001 0.0081 
3 0.003 0.0244 
4 0.001 0.0081 
5 0.007 0.0570 
6 0.011 0.0896 
7 0.009 0.0733 
8 0.006 0.0489 
9 0.011 0.0896 
10 0.008 0.0652 
11 0.002 0.0163 
12 0.005 0.0407 
13 0.009 0.0733 
14 0.008 0.0652 
15 0.007 0.0570 
16 0.007 0.0570 
17 0.002 0.0163 
18 0.012 0.0978 
19 0.009 0.0733 
20 0.009 0.0733 
21 0.012 0.0978 
22 0.012 0.0978 
23 0.014 0.1141 
24 0.011 0.0896 
25 0.011 0.0896 
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ตารางที่ 13  แสดงผลการวิเคราะหหาปริมาณฟอรมาลดไีฮดในน้ําทะเล  คร้ังที่ 2 
 

ตําแหนงที ่ Absorbance Conc.Formaldehyde (mg/l) 
1 0.007 0.0546 
2 0.008 0.0624 
3 0.006 0.0468 
4 0.006 0.0468 
5 0.011 0.0858 
6 0.009 0.0702 
7 0.007 0.0546 
8 0.011 0.0858 
9 0.005 0.0390 
10 0.004 0.0312 
11 0.004 0.0312 
12 0.004 0.0312 
13 0.011 0.0858 
14 0.005 0.0390 
15 0.007 0.0546 
16 0.007 0.0546 
17 0.005 0.0390 
18 0.006 0.0468 
19 0.008 0.0624 
20 0.008 0.0624 
21 0.015 0.1170 
22 0.008 0.0624 
23 0.007 0.0546 
24 0.014 0.1092 
25 0.008 0.0624 
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ภาพที่  5    แผนภูมิแสดงปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณริมทาเรือ (แพปลา)  ในการ       
                     วิเคราะหคร้ังที่ 1 และ 2 

 
                      

 
 
ภาพที่  6     แผนภูมิแสดงปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ (แพปลา)  ในการ 
                   วิเคราะหคร้ังที่ 1 และ 2   
                    ( จุดที่ 1-14  คือ ตําแหนงที่   12-25  ตามลําดับ  จากพิกัด GPS ในภาพที่ 4 ) 
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 ในการศึกษาความแตกตางของฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  ระหวางริมทาเรือ (แพปลา)  และ
หางจากทาเรือ (แพปลา)  ศกึษาโดยทําการวิเคราะหดวยตัวทดสอบ (Independent  Samples T -Test)    
ผลการเปรียบเทียบนําเสนอไดดังตาราง  
 
ตารางที่ 14  ผลการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  ระหวางริม
ทาเรือ  และหางจากทาเรือ 
 

 เฉล่ีย n คาสถิติ  
 (t) 

Sig   
(2 - tailed) 

ริมทาเรือ (ภาพที่ 5) 0.05 22 
หางจากทาเรือ (ภาพที่6) 0.07 28 

-2.34 0.02 

 
จากตาราง    พบวาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณริมทาเรือแตกตางจากปริมาณ

ฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่  0.05 ( Sig =0.02  <  
0.05) 
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บทที่ 5 
สรุปและวิจารณผล 

 
1.    ศึกษาปรมิาณฟอรมาลดีไฮดในน้าํทะเลบริเวณทาเรือ (แพปลา) 

จากการศึกษาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณทาเรือ (ภาพที ่5)   ปรากฏวามี
ปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลเฉลี่ย  0.05   mg/l   โดยพบปริมาณฟอรมาลดีไฮดมากที่สุดบริเวณ
จุดที ่  6  มีปริมาณเฉลี่ย  0.0799  mg/l   รองลงมาคือจุดที่  5   มีปริมาณเฉลี่ย  0.0714  mg/l  เมื่อดูใน
ภาพรวมพบวา  มีปริมาณฟอรมาลดีไฮดมากในบริเวณจุดที่  5 , 6 , 7 , 8 , 9   
ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากตําแหนงพิกัด GPS  พบวาอยูบริเวณที่มีเรือประมงจอดเปนจํานวนมาก  
2.   ศึกษาปริมาณฟอรมาลดไีฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ ( แพปลา)   

จากการศึกษาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ (ภาพที ่6)   ปรากฏวา
มีปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลเฉลี่ย  0.07  mg/l   โดยพบฟอรมาลดีไฮดมากทีสุ่ดบริเวณจุดที่  
10   มีปริมาณเฉลี่ย  0.1074  mg/l   รองลงมาคือจุดที ่ 13   มีปริมาณเฉลี่ย  0.0994  mg/l 
เมื่อพิจารณาจากตําแหนงพกิัด GPS  พบวาอยูในตําแหนงที่ 21-24 (ภาพที่ 4) ซ่ึงน้ําทะเลจะมีทิศ
ทางการไหลจากตําแหนงที ่12 ไปยังตําแหนงที่ 25  
3.   ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียฟอรมาลดีไฮดในน้าํทะเล  ระหวางบริเวณทาเรือ
และหางจากทาเรือ 
 จากการศึกษาพบวามีปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณทาเรือ เฉล่ีย  0.05  mg/l   
และมีปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือเฉลี่ย   0.07  mg/l      เมื่อทําการ
เปรียบเทียบโดยวิธีการทางสถิติพบวา   มีความแตกตางกันของปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล
บริเวณหางจากทาเรือและรมิทาเรือ   โดยพบปรมิาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ
มากกวาในน้ําทะเลบริเวณริมทาเรือ เพราะบริเวณหางจากทาเรือในชวงที่มีปริมาณฟอรมาลดีไฮด
มาก เปนบริเวณปากอาวซึ่งเปนเสนทางในการเดินเรือประมงและเปนเสนทางการไหลของน้ําจาก
ทะเลสาบสงขลาสูอาวไทย   จึงทําใหบริเวณปากอาวมีฟอรมาลดีไฮดมากกวาบริเวณอื่น ปจจุบันยัง
ไมมีเกณฑมาตรฐานที่แนนอนเพื่อเปรียบเทียบคาฟอรมาลดีไฮดของน้ําทะเลแตมีเกณฑอ่ืนๆใช
อางอิง เชน เกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม     (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2541)  ตองมีฟอรมาลดีไฮดไมเกิน 1.0 mg/l     และเกณฑมาตรฐานคณุภาพน้ําที่ใช
ในการประมง ตองมีฟอรมาลดีไฮดไมเกิน 0.25 mg/l  (กรมควบคุมมลพิษ, 2541)   
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ขอเสนอแนะในการทําวจิัยครั้งตอไป 
 

1.   ในการวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเล    ควรนําน้ําทะเล
บริเวณทีไ่มมกีารทําประมง เชน บริเวณอาวไทย มาวิเคราะหเปรยีบเทียบคาฟอรมาลดีไฮดที่พบ 
เพื่อหาขอสรุปวาสารที่ตกคางในน้ําทะเลทีพ่บบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบสงขลามาจากแหลง
ที่มีการทําประมงหรือไม 
 2.  ไมสามารถสรุปคาที่แนนอนไดวาฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเลอยูในระดับใด 
เพราะปจจุบันยังไมมีเกณฑมาตรฐานเพื่อใชเปรียบเทยีบคาฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล 
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