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การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษเพ่ือใชควบคุมโรครากขาว (Rigidoporus  lignosus)  

 ของยางพารา (Hevea  brasiliensis) โดยชีววิธี 

 

ชัยสิทธิ์   ปรีชา 1/  เวที    วิสุทธิแพทย 1/ และพรศิลป สีเผือก2/   

 

บทคัดยอ 

 

ปจจุบันโรครากขาวเปนโรคที่มีการระบาดและกอใหเกิดความเสียหายรุนแรงกับสวนยาง

สูงขึ้น  การทดลองคร้ังน้ีจึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาการเกิดโรครากขาว และคัดเลือกแบคทีเรีย

ปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาว ที่เกิดจากเชื้อ Rigidoporus  lignosus จากแหลงปลูกยางพารา

รวม 4 จังหวัด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง และ สุราษฎรธานี ทําการเก็บตัวอยางดินและ

ดอกเห็ดมาแยกเชื้อ ทดสอบประสิทธิภาพในการเปนเชื้อปฏิปกษ  พบวามีแปลงยางที่เกิดโรค

ทั้งหมด 75 แปลง เปนแปลงยางเกา 50 แปลง (66.67%) แปลงยางใหมที่ไมเคยปลูกยางมากอน 25 

แปลง (33.33%) เมื่อแยกเชื้อ R. lignosus บนอาหาร PDA พบลักษณะเสนใยคอนขางหยาบ มีสีขาว

ฟู  มีผนังกั้นไมมี clamp connection สปอรกลม ใส ขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน สรางดอกเห็ดสีนํ้าตาล 

สม ไมมีกานดอก ดอกเห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษพบวาแบคทีเรีย

ปฏิปกษสายพันธุ S001, P001, N001  และ T001 รวม 4 สายพันธุ จาก 135 สายพันธุ มีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งเชื้อสาเหตุไดดีทั้งในหองปฏิบัติการ และเรือนทดลอง โดยเฉพาะอยางยิ่งสายพันธุ S001 

และ P001  มีประสิทธิภาพเทียบเทากับการใชสาร carbendazim และ tridemoph เมื่อทําการจําแนก

ชนิดของเชื้อปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ โดยใชลักษณะทางสัณฐาน และการใชคารบอนจากแหลง    

ตาง ๆ 49 ชนิด โดยใชระบบ API® 50 CHB นําผลที่ไดไปวิเคราะหกับฐานขอมูล Apiweb® จําแนก

เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับเปอรเซ็นตความถูกตองใน

การจําแนก 99.1, 96.4, 98.8 และ 95.3% ตามลําดับ  แบคทีเรียปฏิปกษดังกลาวจึงมีศักยภาพสูงใน

การพัฒนาเปนสูตรสําเร็จเพื่อสงเสริมใหเกษตรกรใชตอไป 
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ABSTRACT 

White root disease causes severe damage to Para rubber in this time and possible increase 

in the short period. This research objected to study the occurrence of white root disease and screen 

antagonistic bacteria which high potential to control causing agent   Rigidoporus  lignosus . The 

occurrence and   symptom were observed in 4 provinces included Nakhon Si Thammarat, Trang, 

Phatthalung and Surat Thani. Soil sample and basidiocarp were collected from Para rubber 

orchard to isolate Rigidoporus lignosus and indigenous antagonistic bacteria. The antagonistic 

potential was tested in vitro and greenhouse.  Disease occurrence in orchard was observed. The 

most disease occurred orchard, fifty orchards (66.67%) were re-growing to replace old Para 

rubber plant and 25 orchards (33.33%) were new growing area. Causing fungal R. lignosus 

isolated from collected sample growing on PDA was white cottony flat colony, hyaline, septate, 

and no clam connection hypha. Spore was round hyaline with 10 micrometer diameter.  

Basidiocarp was leathery semi circular flat yellowish orange to brownish orange bracket. It 

attached directly to the bark of Para rubber crown or substrate with the broad base without stalk. 

The antagonistic bacteria use to control  R. lignosus was screened both in vitro and in greenhouse. 

Four of 135 strains included strain N001, T001 and especially S001 and P001 were found to be 

high potential antagonist. Their control efficacy was equal to carbendazim and tridemoph. 

Morphological character, aerobic condition and API 50ch included 49 carbon source were used to 

characterized and identify all stains. Most strain, S001, P001, N001 and T001 were identified to 

be Bacillus subtilis or B. amyloliquefaciens with percentage of identification of 99.1, 98.8, 96.4, 

and 95.3% respectively. Those antagonistic bacteria expressed high control efficacy to develop as 

the formula and introduce to famers. 

Keywords: antagonistic bacteria, White   Root Disease, Para rubber 
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สารบัญตาราง 

ตารางท่ี  หนา 

1 ทดสอบการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี  API® 50 CHB 

ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

18 

2 จํานวนแปลงที่ออกไปสํารวจและสามารถเก็บตัวอยางเชื้อ Rigidoporus  

lignosus   

22 

3 จํานวนแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษที่แยกจากดินและดอกเห็ด  34 

4 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ

รา  Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 

9 วัน (คร้ังที่ 1) 

37 

5 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ

รา Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 

9 วัน (คร้ังที่ 2) 

37 

6 ผลการทดลองการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี API® 50 

CHB ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

41 

7 

 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการใชออกซิเจนที่นํามาประกอบในการจําแนก

ชนิดของ เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001                     

43 

8 ผลการจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 

และ T001 โดยใชลักษณะทางสัณฐาน การใชออกซิเจนและการใชคารบอน

จากแหลงตาง ๆ นําไปวิเคราะห โดยเปรียบเทียบจากฐานขอมูล apiweb® 

43 

9 ระยะเวลาของการเกิดโรคและประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราโรครากขาวดวย

แบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อ Rigidoporus 

lignosus เพียงอยางเดียว เทียบกับการใชสารเคมี เก็บขอมูลจนถึงหลังการปลูก

เชื้อ 120 วัน 
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สารบัญภาพ 

ภาพท่ี  หนา 

1 อาการโรครากขาวที่สามารถสังเกตพบได ในระยะแรกเมื่อยางพาราเกิดโรคที่

ปลายพุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลือง ออกดอกและติดผลใหสังเกตเห็นได         

24 

2 ตนยางที่เปนโรคจะโทรม ใบที่ผลิใหมมีขนาดเรียวเล็ก ใบเปลี่ยนสีเปนสีเขียว

ซีดจนถึงสีเหลือง และสีสม ใบไมเรียบ แตพบอาการหยิกเปนลอน ขอบใบมวน

เขาดานใน  

25 

3 ตนยางที่เปนโรคเมื่อมีอาการรุนแรงใบเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าตาลและสม และ รวง

หลนคลายยางผลัดใบและยืนตนตายในที่สุด  

26 

4 แปลงยางที่เกิดโรคระบาดรุนแรงพบพื้นที่วางเปลาเน่ืองจากตนยางที่เปนโรค

ลมตายไป แปลงที่เสียหายมากพบพื้นที่ตนยางตายไปต้ังแต 1-2 ตน จนถึงเปน

ไร แปลงที่เกิดโรคไมนานมีตนลมตายไปบางมีแสงสวางสองผานใหสังเกตเห็น

ได ถาโรคระบาดหลายปก็มีพืชอ่ืนขึ้นแทน เชน กลวยปา ไมไผ   

27 

5 เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายรากและโคนตนซึ่งมักพบดอกเห็ด

บริเวณโคนตน เหนือผิวดินเล็กนอย ทําใหรากและโคนผุเปนเหตุใหตนยางโคน  

28 

6   เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายยางพาราในระยะแรกเน้ือไมตายเปลี่ยน

จากสีครีมเปนสีนํ้าตาล  เชื้อสรางนํ้ายอยสารลิกนินทําใหเน้ือไมยุยและสีซีด 

บางคร้ังเมื่อเน้ือไมผ ุจะพบเสนใยขาวฟูขึ้นปกคลุม   

29 

7   ในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูงและมีวัชพืชคลุมโคน พบเสนใยสีขาวของเชื้อรา 

Rigidoporus lignosus เจริญอยูที่บริเวณโคนตน และบริเวณรากขนาดใหญที่

โคนตน เมื่อขุดรากตนที่เปนโรค พบเสนใยสีขาว และRhizomoph สีเหลืองหรือ

นํ้าตาลเจริญที่ผิวราก      

30 

8 เชื้อรา Rigidoporus lignosus ที่เขาทําลายบริเวณโคนตน สรางดอกเห็ดที่เปนสี

สม อยูหางจากผิวดินเล็กนอย (2-5 เซนติเมตร) โดยเร่ิมจากสรางเปนกลุม

โครงสรางกลมสีขาว (primodium) และเจริญแผขยายเปนดอกเห็ด (bracket) สี

สม เหลืองสม หรือนํ้าตาลมักเจริญซอนกันหลาย ๆ ชั้น ดอกมีขนาดเล็กจนถึง

ขนาดใหญถึง 50 เซนติเมตร บางคร้ังพบดอกเห็ด เจริญเปนกลุมขนาดใหญ 
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(จ) 



สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  หนา 

9 การแพรกระจายของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rigidoporus lignosus อาศัยเสนใย 

และRhizomoph จากการสัมผัสระหวางรากตนปกติกับรากพืชเปนโรค  

Rhizomoph สีเหลืองหรือนํ้าตาลพบบริเวณผิวรากที่อยูใตผิวดินไมพบที่ผิวราก

เหนือพื้นดิน 

32 

10 การแยกเชื้อรา Rigidoporus lignosus โดยวิธีแยกจากการเลี้ยงดอกเห็ดโดยตรง 

แยกจากดิน การเลี้ยงสปอรที่ลางจากดอกเห็ด โดยไดเสนใยบริสุทธิ์ สีขาวฟู  

33 

11 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคที เ รียปฏิปกษ ในการยับยั้ ง เชื้ อรา 

Rigidoporus lignosus บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique เชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดมีศักยภาพในการควบคุมแตกตางกัน (คร้ังที่ 1) 

35 

12   การทดสอบประสิทธิภาพของแบคที เ รียปฏิปกษ ในการยับยั้ ง เชื้ อรา 

Rigidoporus lignosus บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique      

(คร้ังที่ 2) 

36 

13  เสนใยของเชื้อรา Rigidoporus lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar มีสี

ขาวฟู เสนใย ไมมี clamp connection สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน  

38 

14 เชื้อรา Rigidoporus lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาลไมมีกานดอก ดอก

เห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การเจริญเน้ือดอกเห็ดเจริญขยายออกเปนวงโดยวง

นอกสุด สีขาวถัดมาเปนสีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาล สวนดานในเมื่อแกมีซีด

ลง ผิวดานบนคอนขางเรียบและแข็ง ดานลางมีสมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ 

สัมผัสนุม มีรูกลม ถึงรี กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก  

39 

15 อาการผิดปกติของตนยาง มีลักษณะสีเหลืองซีด ใบรวงและตายภายใน

ระยะเวลา 120 วัน ตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ  

45 

16 การเจริญของเชื้อสาเหตุโรครากขาวในกระถางทดสอบภายในระยะเวลา 120 

วัน และตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ  

46 

(ฉ) 



สารบัญตารางภาคผนวก 

ตารางท่ี  หนา 

1 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้ง

การ เจริญเติบโตของเชื้อรา  Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบม

เชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 1) 

60 

2 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้ง

การ เจริญเติบโตของเชื้อรา Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บม

เชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 2) 

60 

3 วิเคราะหความแปรปรวนระยะเวลาการเกิดโรคภายในระยะเวลา 120 เมื่อ

ทดสอบดวยแบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ และ เชื้อ Rigidoporus lignosus 

อยางเดียว เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) ในระยะเวลาการเก็บขอมูล 

120 วัน 

61 

4 รายละเอียดของสวนยางที่เปนโรครากขาวและรหัสเชื้อที่เก็บตัวอยาง 62 

5 รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดินและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความเปน 

เชื้อปฏิปกษ 

65 

6 รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดอกเห็ดและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความ 

เปนเชื้อปฏิปกษ  

68 

 

 

 

(ช) 



 บทนํา  

ยางพารานําเขามาปลูกในประเทศไทย ต้ังแตสมัยที่ยังใชชื่อวา "สยาม" ประมาณกันวาควร

เปนหลัง พ.ศ. 2425 ซึ่งชวงน้ันไดมีการขยายเมล็ดกลายางพาราจากตนพันธุ  22  ตนนําไปปลูกใน

ประเทศตาง ๆ ของทวีปเอเซียและมีหลักฐานเดนชัดวา เมื่อ ป พ.ศ. 2442  พระยารัษฎานุประดิษฐ

มหิศรภักดี (คอซิมบี้ ณ ระนอง) เปนผูเหมือนหน่ึง "บิดาแหงยาง" เปนผูที่ไดนําตนยางพารามาปลูก

ที่อําเภอกันตัง  จังหวัดตรัง เปนคร้ังแรก จากน้ันพระยารัษฎานุประดิษฐ ไดสงคนไปเรียนวิธีปลูก

ยางเพื่อมาสอนประชาชน นักเรียนของทานที่สงไปก็ลวนแตเปนเจาเมือง นายอําเภอ กํานัน และ

ผูใหญบานทั้งสิ้น พรอมกันน้ันทานก็สั่งใหกํานัน ผูใหญบาน นําพันธุยางไปแจกจายและสงเสริมให

ราษฎรปลูกทั่วไป  ซึ่งในยุคน้ันอาจกลาวไดวาเปนยุคต่ืนยางหรือชาวบานเรียกวา “ยางเทศา”  ตอมา

ราษฎรไดนําเขามาปลูกเปนสวนยางมากขึ้นและไดมีการขยายพื้นที่ปลูกยางไปในจังหวัดภาคใตรวม 

14 จังหวัด  ต้ังแตจังหวัดชุมพรลงไปถึงจังหวัดที่ติดชายแดนประเทศมาเลเซีย (สถาบันวิจัยยาง   

กรมวิชาการเกษตร22, 2552) จนถึงปจจุบันประเทศไทยไดกาวขึ้นเปนผูผลิตและสงออกยางพาราเปน

อันดับ 1 ของโลก จากการสํารวจเมื่อป 2550 พบวา มีพื้นที่ปลูกยางพาราประมาณ 16.72 ลานไร 

ผลิตยางไดมากกวา 3,000 ลานตัน  ดังน้ันยางพาราจึงเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ สามารถ

นํารายไดเขาสูประเทศไดมากพืชหน่ึงและเพื่อเปนการรักษาสภาพการผลิตและการสงออกไมใหลด

ตํ่ากวาที่เปนอยูในปจจุบัน เกษตรกรผูปลูกยางจึงควรมีความรูและมีการปฏิบัติดูแลปรับปรุง      

สวนยางที่ถูกตองตามหลักวิชาการ เพื่อใหไดผลผลิตสูงสม่ําเสมอและมีคุณภาพ ซึ่งการปลูก

ยางพาราใหไดผลผลิตดีขึ้นอยูกับความเหมาะสมของพื้นที่ปลูก ธาตุอาหาร และการเลือกพันธุยาง

ปลูกใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) 

ปจจุบันโรครากขาวพบวาเปนโรคที่มีการระบาดและกอใหเกิดความเสียหายรุนแรงโดย  

ทําใหยางพาราที่เปนโรคยืนตนตายหรือโคนลม  เน่ืองจากระบบรากถูกทําลาย พบไดทั้งสวนยางที่มี

อายุต้ังแต 1 ปขึ้นไป จากการสํารวจในพื้นที่ปลูกยางพาราเกิดโรค 93 ราย พบสวนยางเปน           

โรครากขาว 30 ราย หรือรอยละ 32 มีความรุนแรงของโรคเฉลี่ย 1.4 เปอรเซ็นต กระจายอยูใน 

จังหวัดพัทลุง พังงา สงขลา ตรัง และยะลา พันธุยางที่เปนโรครากขาวมากที่สุดคือ RRIM600       

(20 ราย) รองลงมาคือ BPM24 (6 ราย) ตนยางที่เปนโรคมีอายุต้ังแต 1-30 ป (อุไร, 2550) สวน

ยางพาราในพื้นที่ภาคใตตอนบน ป พ.ศ. 2543-2545  พบสวนยางเปนโรครากขาวกระจายอยูทั่วไป

โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่จังหวัดพังงา และ กระบี่  มีสวนยางพาราเปนโรครากขาวถึงรอยละ12 

และ 9 ตามลําดับ  พ.ศ.2548 สํารวจพบโรครากขาวในสวนยางพนสงเคราะหอายุ  6-7 ป ในพื้นที่

จังหวัดพังงาและสุราษฎรธานี พบสวนยางที่เปนโรครากขาวระบาดมากถึงรอยละ 55 และ 27 

ตามลําดับ โรครากขาวจะเขาทําลายตนยางพารา กระจายทั่วทั้งแปลงเปนจุด ๆ ละ 1-2 ตน จนถึง

http://www.rubberthai.com/
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พื้นที่วางจากการเขาทําลายของโรคมากกวา 2 ไร การเขาทําลายตนยางพาราขึ้นกับอายุของยาง และ

บางแปลงพบความเสียหายมากกวา 60 เปอรเซ็นต (อารมณ และคณะ, 2550)  

โรครากขาวจึงเปนโรคที่กอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจสูงมาก จากการคํานวณรายได

เมื่อคิดเปนรายไดที่สูญเสียไป ซึ่งคํานวณจากยางแผนดิบคุณภาพ 3 ราคากิโลกรัมละ 90-100 บาท 

รวมเปนเงิน 405-450 บาท/ ตน/ ป (สํานักตลาดกลางยางพารา, 2553)  ดังน้ันการศึกษาแนวทางใน

การปองกันกําจัดที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จึงเปนแนวทางที่จะชวยลดความเสียหายจาก     

โรครากขาว  การคัดเลือกและทดสอบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจะเปนอีกแนวทางในการควบคุมโรค  

ที่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนเปนการลดการใชสารเคมี  ลดการสูญเสียเงินจากการนําเขาสารเคมี และ

ยังเปนวิธีที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
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14ตรวจเอกสาร 

1. 14ยางพารา 

14ยางพารา มีชื่อสามัญวา 14Para – Rubber14 มีชื่อวิทยาศาสตร วา 14Hevea brasiliensis Muell Arg.  

อยูในวงศเดียวกับมันสําปะหลัง ละหุง โกสน เปลานอย โปยเซียน และชวนชม เปนตน  ซึ่งสามารถ

จําแนกทางอนุกรมวิธาน  (Taxonomic classification)  ไดดังน้ี (อภิชัย, 2552)    

Kingdom: Plantae 

                    Division: Magnoliophyta  

                           Class: Magnoliopsida 

                                   Order: Malpighiales 

                                          Family: Euphorbiaceae 

                                                  Genus: Hevea 

     Species:15 brasiliensis 

 ยางพาราเปนพืชที่สามารถใหนํ้ายางซึ่งสามารถนํามาใชผลิตเปนผลิตภัณฑไดมากมาย       

มีถิ่นกําเนิดในอเมริกากลาง  อเมริกาใตและแอฟริกาเขตรอน ตระกูลที่มีความสําคัญ ไดแก ตระกูล 

Moraceae ไดแก Castilla elastica มีถิ่นกําเนิดในประเทศเม็กซิโกและอเมริกากลาง   Ficus elastica 

มีถิ่นกําเนิดในประเทศพมา ตระกูล Apocynaceae ไดแก  Cryptostegia grandiflora, Cryptostegia 

madagascariensis มีถิ่นกําเนิดในอเมริกากลางและมาดากาสกา ตระกูล Compositae ไดแก 

Parthenium argentatum มีถิ่นกําเนิดในแถบแอฟริกาและอเมริกาเขตรอน ตระกูล Euphorbiaceae 

ไดแก  Hevea spp. มีถิ่นกําเนิดแถบลุมนํ้าอเมซอนในประเทศบราซิล ยางพาราเปนพืชที่มี

ความสําคัญมากที่สุด ทั้งน้ีเพราะใหนํ้ายางในปริมาณที่มากกวา จากบันทึกของ La Condamine ทํา

ใหทราบวา Hevea มาจากคําวา "heve" เปนคําที่ใชเรียกนํ้ายางที่เก็บไดจากตนพื้นเมือง คาดวาอาจ

เปนตน Castilla ulei  ตอมา Aublet ใหชื่อสกุลเสียใหมเปน Hevea พืชใหนํ้ายางในสกุล Hevea มี

หลายชนิดดวยกัน อาศัยความแตกตางจากลักษณะทางสัณฐานและสรีรวิทยาแบงออกเปนดังน้ี      

H. camporum,  H. brasiliensis,  H. guyanensis,  H. benthamiana, H. microphylla , H. similis,        

H. spruceana, H. minor, H. nitida, H. pauciflora, H. discolor, H. rigidifolia, H. lutea, H. confusa 

ทั้งหมดน้ีมีถิ่นกําเนิดในอเมริกาใต แถบลุมนํ้าอเมซอนเกือบทั้งหมด  พืชในสกุล Hevea brasiliensis 

มีการปรับตัวดีที่สุด จากการรวบรวมของ Wickham และมีคุณสมบัติบางประการไดแก เปอรเซ็นต

เน้ือยางแหง (dry rubber content; DRC) องคประกอบทางเคมีของนํ้ายาง ความหนืดของนํ้ายาง และ

อัตราการไหลของนํ้ายางที่ ดี เหมาะแกการผลิตเพื่ออุตสาหกรรมในทุกพื้นที่ปลูกยางพารา          

http://en.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://en.wikipedia.org/wiki/Malpighiales
http://en.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae
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(Para rubber) ตามชื่อเมือง para ซึ่งเปนแหลงกําเนิดในบราซิล หรือ Hevea rubber  ตามชื่อตระกูล 

(ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา, 2531)  

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของยางพารา  

1.  ราก (Roots)  ยางพารามีระบบรากแกว (tap root system) มีความยาวโดยเฉลี่ยตามความ

ลึกของดินประมาณ  2.5  เมตร ในตนยางที่มีอายุ 3 ป ทําหนาที่ยึดเกาะพยุงลําตนไมใหโคนลมเมื่อ

ลมแรงและมีนํ้าทวม  รากแขนง (lateral root)  แตกแขนงออกมาจากชั้น pericycle ของรากแกว มี

ความยาวเฉลี่ย 7-10 เมตร เจริญอยูในระดับผิวดินบริเวณทรงพุม ทําหนาที่ดูดยึดนํ้าและธาตุอาหาร

สงไปยังใบเพื่อขบวนการสังเคราะหแสง 

2.  ลําตน (Stem)  แบงลําตนออกเปน 2 ชนิดตามชนิดของวัสดุปลูก คือ ลําตนรูปกรวย 

(cone) เปนลําตนที่เกิดจากการปลูกดวยเมล็ด (seedling tree) จะสังเกตเห็นไดชัดวาสวนฐานของ   

ลําตนจะโตแลวคอยเล็กลงตามความสูง   ลําตนอีกชนิดหน่ึงคือ ลําตนรูปทรงกระบอก (cylinder) 

เปนลําตนที่เกิดจากการปลูกดวยตนติดตา (budded stump) สวนประกอบของลําตนที่เราจะนํามาใช

ประโยชนในการสกัดนํ้ายาง ไดแก เปลือก  ประกอบดวย เปลือกแหง (corky bark) เปลือกแข็ง 

(hard bark) และเปลือกออน (soft bark)  

3.  ใบยางพารา (Leaf) ใบยางพาราจัดเปนใบประกอบ (compound leaf) แบบ palmate ใน

ใบประกอบชุดหน่ึงของยางพารามี 3 ใบยอย ซึ่งเรียกวา trifoliage leaves ใบยอยแตละใบจะมีกาน

ใบยอย (petiolule) ซึ่งมีความยาวโดยเฉลี่ยประมาณ 0.5-2.5 เซนติเมตร  แตกออกตรงสวนปลายของ 

petiolule ณ จุดเดียวกัน petiolule ของใบยางพาราจะมีความยาวโดยเฉลี่ย 2-70 เซนติเมตร การเรียง

ตัวของใบในฉัตรเปนแบบเกลียว (spiral) ใบที่แกที่สุดของกลุมใบยอย คือใบที่ใหญที่สุดและมี 

petiolule ยาวกวา แผนใบหรือตัวใบมีขนาดแตกตางกันออกไป  

4.  ดอกยางพารา (Flowers) เกิดเปนจํานวนมากจากตาตรงซอกใบ (axillary bud) มีลักษณะ

เปนชอสั้น ๆ ตรงฐานของกลุมใบใหม ชอดอกของยางพาราเปนแบบ compound raceme หรือ 

panicle ในชอดอกหน่ึง ๆ ประกอบดวย ดอก 2 ชนิดแยกกัน คือ ดอกตัวเมีย (pistillated flowers) 

และ ดอกตัวผู (staminated flowers)  

5.  ผล  (Fruit)  ดอกตัวเมียที่สามารถผสมติดใหผลมีเพียง 30-50 เปอรเซ็นต สวนดอกที่

ผสมไมติดจะรวงหลนไป หลังจากผสมแลว รังไขจะพัฒนามาเปนผลภายในเวลา 3 เดือน และตอมา

อีก 3 เดือน ผลก็จะสุก ผลที่แกมีขนาดใหญ  มีเสนผาศูนยกลาง 3-5 เซนติเมตร ประกอบดวย 3 พู  

แตละพูจะบรรจุ  1 เมล็ด สวนประกอบของผลมีเปลือกผล (epicarp) และผลชั้นกลาง (mesocarp) 

บางน่ิม สวนผลชั้นใน (endocarp) แข็งหนา เมื่อผลสุก ผลชั้นในจะแตกออกเปน 6 สวนแลว เมล็ด

จะถูกดีดออกไปไดไกลเปนระยะทางถึง 15 หลา 
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6.  เมล็ด  (Seed)  มีขนาดใหญ  รูปรางกลมถึงรีแลวแตพันธุ เมล็ดแนน เปนมัน มีขนาด     

2-3.5 x 1.5-3 เซนติเมตร   เปลือกของเมล็ด (seed coat) แข็ง  มีสีนํ้าตาลออน สีเทา มีจุดนํ้าตาลเขม 

ดานทองของเมล็ดตรงปลายสุดดานหน่ึงจะเปนที่ต้ังของขั้วเมล็ด (hilum) และ micropyle ซึ่งเปน

ทางงอกของรากออน ถัดมาเปนรอยที่ funiculus ออมมาติดกับเมล็ดตรงขั้วเรียกวา raphe รูปรางของ

เมล็ดขึ้นอยูกับการกดของผลซึ่งมีเมล็ดบรรจุอยู ภายในเมล็ดมีอาหารสะสมเปนพวกไขและมันสี

ขาวเมื่อมีชีวิตอยู และเปลี่ยนเปนสีเหลืองเมื่อเมล็ดแก นํ้าหนักของเมล็ดโดยเฉลี่ย 2-4  กรัมตอเมล็ด  

(พูนผล, 2542 ; สถาบันวิจัยยาง   กรมวิชาการเกษตร, 2552) 

10สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการปลูกยาง  

ยางพาราสามารถปลูกในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมดังน้ี 

 1. สภาพพื้นท่ี ไมควรอยูสูงจากระดับนํ้าทะเลเกิน 200 เมตร และไมควรมีความลาดเทเกิน 

45 องศา หากจะปลูกยางในพื้นที่ที่มีความลาดเทเกิน 15 องศาขึ้นไป ควรปลูกแบบขั้นบันได  

2. ลักษณะดิน ควรมีหนาดินลึกไมนอยกวา 1 เมตร โดยไมมีชั้นของหินแข็งหรือดินดาน ซึ่ง

จะขัดขวางการเจริญเติบโตของราก เน้ือดินควรเปนดินรวน ดินรวนเหนียว หรือดินรวนเหนียวปน

ทราย มีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีการระบายนํ้าและอากาศดี นํ้าไมทวมขัง ระดับนํ้าใตดินลึก

กวา 1 เมตร ไมเปนดินเค็ม และมีความเปนกรดเปนดาง 4.0-5.5  

3. สภาพภูมิอากาศ มีปริมาณนํ้าฝนไมนอยกวา 1,350 มิลลิเมตรตอป และมีฝนตกไมนอย

กวา 120 วันตอป  

4. แหลงนํ้า อาศัยนํ้าฝนเฉลี่ยตลอดป และความชื้นสัมพัทธไมนอยกวา 65 เปอรเซ็นต 

(สถาบันวิจัยยาง   กรมวิชาการเกษตร, 2543; สมศักด์ิ, มปป.)  

พันธุยาง  

 การเลือกพันธุใหผลผลิตสูง การเจริญเติบโตดีมีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ มีความ

ตานทานโรค พันธุยางพาราที่แนะนําของ สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร (2550) มี 3 กลุม ดังน้ี   

1. พันธุยางผลผลิตนํ้ายางสูง 

ยางพาราชั้น 1 ไดแก พันธุ สถาบันวิจัยยาง251 สถาบันวิจัยยาง226 BPM24 และ RRIM600 

ยางพาราชั้น 2 ไดแก พันธุ สถาบันวิจัยยาง209 สถาบันวิจัยยาง214 สถาบันวิจัยยาง 218  

สถาบันวิจัยยาง225   สถาบันวิจัยยาง250   สถาบันวิจัยยาง319  

สถาบันวิจัยยาง405   สถาบันวิจัยยาง406   สถาบันวิจัยยาง140  

สถาบันวิจัยยาง411  สถาบันวิจัยยาง416  Haiken-2   PR302   PR305 

RRIC100 และ RRIC101 
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2. พันธุยางเพื่อผลผลิตนํ้ายางและเน้ือไม 

ยางพาราชั้น 1 ไดแก PB235  PB255  PB260 และ RRIC110 

ยางพาราชั้น 2 ไดแก สถาบันวิจัยยาง312  สถาบันวิจัยยาง325   สถาบันวิจัยยาง403  

สถาบันวิจัยยาง404  สถาบันวิจัยยาง407  สถาบันวิจัยยาง408  

สถาบันวิจัยยาง409  สถาบันวิจัยยาง412  สถาบันวิจัยยาง413                

และ RRIC121 

 3. พันธุยางเพื่อผลผลิตเน้ือไม 

ยางพาราชั้น 1 ไดแก ฉะเชิงเทรา50 AVROS2037 BPM1 

ยางพาราชั้น 2 ไดแก สถาบันวิจัยยาง401  สถาบันวิจัยยาง414   สถาบันวิจัยยาง415  RRII118 

และ RRII203  

เขตพื้นท่ีปลูกยางและภูมิอากาศกับการเกิดโรค 

ภูวดล (2551) ไดศึกษาขอมูลสภาพภูมิอากาศ เชน ปริมาณและการกระจายตัวของฝน 

อุณหภูมิ ความแรงของลม และการระบาดของโรคที่มีความสําคัญตอการปลูกยาง สามารถแบงพื้นที่

ปลูกยางในพื้นที่ปลูกยางเดิมไดเปน 6 เขต โดยในภาคใตมี 4 เขต และในพื้นที่ปลูกยางเดิมภาค

ตะวันออก มี 2 เขต  

ก. ภาคใต 

1. เขตฝงตะวันตก ไดแก จังหวัดระนอง ภูเก็ต พังงา สวนใหญของจังหวัดกระบี่ 

ตอนเหนือของจังหวัดตรัง และทางตอนใตของจังหวัดสุราษฎรธานี ปจจัยสําคัญที่ใชในการเลือก

พันธุยางเพื่อปลูกในเขตน้ี คือโรคใบรวง Phytophthora โรคเสนดํา และโรคจุด Colletotrichum โดย

สวนใหญเกิดกับตนยางอายุนอย พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC251  RRIC110  สงขลา36 

BPM24  PB260 และ PR255 

 2. เขตตอนกลาง ไดแก จังหวัดชุมพร พื้นที่ทางดานตะวันออกและสวนกลางของ

จังหวัดสุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช ดานตะวันออกของจังหวัดกระบี่ ตรัง (ยกเวนทางตอนเหนือ) 

จังหวัดพัทลุง สงขลา (ยกเวนบริเวณชายแดนที่ติดตอกับประเทศมาเลเซีย) เขตน้ีจะมีการระบาดของ 

โรคราแปง (powdery mildew) ในระดับปานกลาง จัดวาเปนเขตที่ไมมีขอจํากัด ในการเลือกพันธุยาง

ปลูก พันธุยางที่เลือกปลูกได ไดแก RRIC251  สงขลา36  BPM24  PB255  PB260  RRIC110 และ 

PR255 

3. เขตตอนใต ไดแก จังหวัดปตตานี ยะลา และนราธิวาส (ยกเวนบริเวณที่อยูติด

เขตชายแดนของประเทศมาเลเซีย) เขตน้ี อาจจะมีปญหาการระบาดของโรคใบรวง Phytophthora 

โรคเสนดํา และโรคจุด Colletotrichum ในบางปที่มีปริมาณฝนมาก พื้นที่ปลูกบริเวณจังหวัดยะลา 
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และนราธิวาส อาจจะมีปญหาเน่ืองจากสภาพลมแรง พันธุยางที่เลือกปลูกได ไดแก RRIC251   

RRIC110  สงขลา36  BPM24  PR255  RRIC110 PB255  PB260 และ RRIM600 

4. เขตชายแดน ไดแก จังหวัดสตูล บางสวนของจังหวัดสงขลา ยะลา นราธิวาส 

และตลอดไปตามบริเวณที่ติดตอกับประเทศ ชายแดนของมาเลเซีย ซึ่งปรากฏวามีโรคราสีชมพู    

โรคใบรวง และโรคเสนดําระบาดอยูทั่วไป พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC251 RRIC110     

สงขลา36  BPM24  PB260 และ PR255 

ข. ภาคตะวันออก  

ในภาคน้ีมีการปลูกยาง  5 จังหวัด แบงเขตไดเปน 2 เขต ตามการแบงเขตของทางภาคใต คือ 

1. เขตตอนกลางของภาคตะวันออก ไดแก จังหวัดระยอง ชลบุรี และฉะเชิงเทรา 

ซึ่งมีฝนตกนอย จัดอยูในพวกเดียวกับ เขตตอนกลางของภาคใต ซึ่งไมจํากัดพันธุยางที่จะใชปลูก 

พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC25  RRIC110  สงขลา36  BPM24  PB255  PB260 และ PR255  

2. เขตชายแดนภาคตะวันออกไดแก จังหวัดจันทบุรี และตราด จัดอยูในพวก

เดียวกับเขตฝงตะวันตกของภาคใต ทั้งน้ีเพราะมีโรคใบรวง Phytophthora และโรคเสนดําระบาด

รุนแรง พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC251 RRIC110 สงขลา36 BPM24 PB260 และPR255 

สําหรับการเลือกปลูกยางพันธุ RRIC 251 ในชวงปลูกปแรก ควรมีการใชสารเคมีปองกันโรคใบจุด 

Colletotrichum piccaza 

ค. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

พื้นที่สวนใหญมีปริมาณฝนคอนขางตํ่า สภาพภูมิอากาศเหมาะสมสําหรับการระบาดของ

โรคใบรวงของยางพาราที่เกิดจากเชื้อ Oidium และ Colletotrichum มากกวาโรคใบรวงที่เกิดจากเชื้อ

Phytophthora  ยกเวนในบางจังหวัด เชน หนองคาย นครพนม และสกลนคร ที่มีปริมาณฝนและการ

กระจายของฝนในระดับมากกวา 1,600 มิลลิเมตร ใกลเคียงกับจังหวัดตาง ๆ ทางฝงตะวันออกของ

ภาคใต อาจจะทําใหโรคใบรวงที่เกิดจากเชื้อ  Phytophthora ระบาดได  แตไมเปนปญหารุนแรง  

มากนัก เพราะชวงที่เหมาะสมตอการระบาดเกิดกอนการผลัดใบ  ทําใหตนยางสามารถหลีกเลี่ยงโรค

ได  ดังน้ัน พันธุยางแนะนําทุกพันธุ สามารถเลือกปลูกในพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือได 

(สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร, 2550) 

โรคยางพารา 

 โรคยางพารานับเปนปญหาที่สําคัญในการทําสวนยางในปจจุบัน เน่ืองจากมีผลกระทบทั้ง

ทางการเจริญเติบโตและผลผลิตของยางพารา โดยสงผลใหตนยางชะงักการเจริญเติบโต แคระแกร็น 

และใหผลผลิตนอยลง นอกจากน้ีโรคยางพารายังสามารถเกิดขึ้นไดทุกระยะการเจริญเติบโตและทุก

สวนของตนยาง เชน ใบ ลําตน ราก และผล โรคยางพาราที่เกิดขึ้นมีระดับความรุนแรงมากนอย
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แตกตางกันตามแหลงที่ปลูกยาง โรคที่ระบาดรุนแรง คือโรคใบรวงที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora 

เพราะทําใหผลผลิตลดลงประมาณรอยละ 30-50 ซึ่งเกิดขึ้นในชวงที่มีฝนตกชุกและความชื้นสูง หาก

โรคใบรวงระบาดอยางรุนแรง และตอเน่ืองจะเปนสาเหตุของการเกิดโรคเสนดําบนหนากรีด          

ถารุนแรงจะทําใหหนากรีดเสียหายและไมสามารถกรีดยางไดอีกตอไป สําหรับโรคราแปงที่เกิดขึ้น

ในชวงตนยางผลิใบใหมก็เปนโรคที่มีความรุนแรงเชนเดียวกัน เพราะทําใหผลผลิตยางลดตํ่าลง

ประมาณรอยละ 44  ซึ่งเกิดขึ้นในชวงที่สภาพอากาศแหงแลงในตอนกลางวัน แตในชวงกลางคืนจะ

เย็นและมีหมอกในตอนเชา (โชคชัย, 2548)  สวนโรครากที่เขาทําลายตนยางเกิดขึ้นจากเชื้อราเขา

ทําลายระบบราก เปนผลทําใหตนยางตายกอนกําหนด โรครากของยางพาราที่สําคัญ มี 3 ชนิด คือ 

โรครากขาว รากแดง และรากนํ้าตาล ซึ่งสามารถจําแนกชนิดของโรครากตามลักษณะของเสนใยที่

จับอยูบนผิวเปลือกราก ลักษณะเน้ือไมของรากยางที่ถูกทําลาย และลักษณะดอกเห็ดที่เกิดบริเวณ

โคนตนหรือรากที่โผลพนดิน (สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

 

142.  โรครากขาว 

เชื้อสาเหตุ 

โรครากขาว (White root disease) เชื้อสาเหตุ Rigidoporus lignosus (Klotzsch) Imazeki.

จัดเปนพวก polyphagous ซึ่งสามารถจําแนกทางอนุกรมวิธาน (Taxonomic classification) ไดดังน้ี 

Kingdom: Fungi 

       Phylum: Basidiomycota 

 Class: Basidiomycetes 

           Subclass: Agaricomycetidae 

              Order: Polyporales 

        Family: Meripilaceae 

                Genus: Rigidoporus 

ลักษณะของเสนใยและการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar (PDA) และ   

Malt  agar (MA)  พบวาลักษณะของเสนใยเชื้อรา คอนขางหยาบ สีขาวไมฟู เมื่อเสนใยมีอายุมากขึ้น 

เสนใยจับตัวกันเปนเสนนูนกลมสีคอนขางเหลืองสม ปลายเสนใยคอนขางแบนแผออก เมื่อเจริญอยู

ในอาหาร PDA และ MA อายุ 5 วัน  วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนีได 8.1-9.0 เซนติเมตร และ 7.5-8.7 

เซนติเมตรตามลําดับ สวนลักษณะทางจุลสัณฐานของเสนใยพบวา เสนใยใส แตกสาขามาก มีผนัง

กั้น (septate) ไมมี clamp connection  กวาง 1.5-6 µm ลักษณะของ basidiospore ของเชื้อ มีลักษณะ

http://en.wikipedia.org/wiki/Fungi
http://en.wikipedia.org/wiki/Basidiomycota
http://en.wikipedia.org/wiki/Basidiomycetes
http://en.wikipedia.org/wiki/Agaricomycetidae
http://en.wikipedia.org/wiki/Polyporales
http://en.wikipedia.org/wiki/Meripilaceae


 
 

9 

กลมใสและผิวเรียบ ขนาด 2.5-3 µm สวน pore มีลักษณะกลมหรือ รี หรือเปนเหลี่ยมกลม (อารมณ , 

2541) 

Rigidoporus lignosus  เปนเชื้อราที่มักเขาทําลายปาไม ยอยสลายเน้ือไมใหผุผัง (Nicole et 

al., 1993)  เสนใยมี สีขาว มี Rhizomorphs แบนหนาขนาดประมาณ 1-2  มิลลิเมตร เจริญและยึด

เกาะอยางแข็งแรงบริเวณผิวราก Rhizomorphs เจริญอยางรวดเร็ว (21 เซนติเมตรตอเดือน) มัก

ปรากฏเปนดอกเห็ดในตนไม ที่ตายแลว (Nandris et al.,1994) โรครากขาวของยางพาราเขาทําลาย

บริเวณราก โรคแพรระบาดอยางรวดเร็วในชวงฤดูฝน ต้ังแตเดือนมิถุนายนถึงธันวาคม  ตนที่เปน

โรคแลวสามารถตรวจพบไดตลอดทั้งป  โรครากขาวแพรกระจายอยูทั่วไปในพื้นที่ปลูกยางใน 14 

จังหวัดภาคใต และ 3 จังหวัดภาคตะวันออก (นิรนาม, 2550ก.)  Nandris และคณะ (1998) รายงานวา 

ในรัฐไอเออร่ีโคสต โรครากเนาของยางพารา เกิดจากการเขาทําลายของเชื้อ 2 ชนิด คือ Rigidoporus 

lignosus  และ Phellinus noxius  สรางความเสียหายประมาณ 50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่เพาะปลูก

ทั้งหมด ทําใหตนยางพาราตาย  Kaewchai และคณะ (2010) รายงานวาโรครากขาวของยางพารา เกิด

จากเชื้อ Rigidoporus  microporus (SW.) ซึ่งเขาทําลายสวนยางพาราในประเทศอินเดีย  อินโดนีเซีย 

มาเลเซีย  ศรีลังกา  แอฟริกากลาง  แอฟริกาตะวันตกและประเทศไทย เชื้อน้ีเขาทําลายพบไดในพืช

อ่ืน ๆ ที่ทําใหเกิดโรค ไดแก  ปาลมนํ้ามัน โกโก  ทุเรียน สะเดาราน สะเดาเทียม ลองกอง สะตอ 

จําปาดะ ขนุน ชา มังคุด มะพราว พริกไทย เนียงนก สม กาแฟ มะเขือเปราะ ทัง  พริกขี้หนู            

มันสําปะหลัง  สีเสียด  มันเทศ  นอยหนา ไผ  กะทกรก  ดังน้ันจึงไมควรปลูกยางในแหลงที่พบวา

พืชดังกลาวขางตน  

ลักษณะอาการของโรค 

      ในระยะแรกของการเกิดโรคสังเกตเห็นพุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองแกมสมและเมื่ออาการ

รุนแรงใบรวงหมดทั้งตน  เปนโรครายแรงโรคหน่ึงที่เกิดจากเชื้อรา เกิดขึ้นไดกับยางพาราทั่วไป 

ต้ังแตอายุ 1 ป ขึ้นไป  เมื่อระบบรากถูกทําลายแสดงอาการใหเห็นที่ทรงพุม ขอบใบมวนเขาดานใน 

(นิรนาม, 2550ข. ; สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร, 2552) ถาตรวจดูที่รากเห็นเสนใยของเชื้อรา

แตกสาขาเปนรางแหจับติดแนนและแผคลุมผิวรากและดิน บริเวณการเกิดโรครากขาวมีขนาดกวาง

ประมาณ 25 เมตร (Suwandi and Shigeo, 2005; อุไร, 2550) 

 เชื้อโรครากขาวเขาทําลายทางราก และแทงเสนใยเขาไปในเน้ือเยื่อ ทําใหการทํางานของ

เซลลรากเสียหาย การดูดนํ้าดูดอาหารจึงเปนไปไมเต็มที่ การสังเคราะหแสงจึงคอย ๆ ลดลง พืช

แสดงอาการไมสมบูรณตามปกติ โดยใบใหมหลังจากการผลัดใบในแตละรุน มีขนาดเรียวเล็กลง 

ทรงพุมเล็ก จากน้ันจะยืนตนตายในขณะกอนหรือระยะเดียวกับที่พืชแสดงอาการใบเหลือง หากขูด

ดูรากจะปรากฏเสนใยราสีขาวแตกสาขาเปนรางแห อาจเรียกไรโซมอฟ (rhizomorph) เจริญแนบกับ
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รากยาง เมื่อเสนใยที่มีอายุมากขึ้นมีลักษณะกลมนูนเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีเหลืองครีมและนํ้าตาล

ออน เน้ือไมของรากที่เปนโรคในระยะแรกมีสีขาวหรือครีมและแข็ง ตนที่เปนโรคและตายใหม ๆ 

เน้ือไมมีสีนํ้าตาลอาจมีสีเทาแตมและแข็ง ตอมาเน้ือไมยุยและเบา สามารถหยิบและขยี้ไดดวยมือ 

เน่ืองจากเชื้อราสรางเอนไซมยอยสลายเซลลตาง ๆ ของพืชตรงสวนน้ัน ๆ และพบดอกเห็ดสีสมที่

โคนตน ขนาดแตกตางกันไปขึ้นอยูกับอายุ ความชื้น และสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ ดอกเห็ดที่ยังออนอยู

จะมีสีสม จับดูรูสึกลื่นมือ ดอกแกแข็งกระดางมีสีนํ้าตาลแดงหรือนํ้าตาลเหลืองสลับกันขอบดอก

ขาว ใตดอกมีสีสมแดงหรือนํ้าตาลเปนสวนที่สรางสปอรจํานวนมหาศาล ซึ่งเมื่อปลิวไปตกในที่

เหมาะสม ก็เจริญเปนเสนใยและสรางดอกเห็ดใหมได (อุไร, 2551)  

เสนใยของเชื้อราสาเหตุของโรคน้ีแตกสาขาเปนรางแหจับติดแนน และแผคลุมทั่วผิวรากที่

เปนโรค เสนใยมีสีขาว และปลายแบน (แตถาเสนใยสีขาวสานกัน และหลวมไมใชเสนใยของเชื้อ

สาเหตุ) เมื่อเสนใยแกเขานูนกลม และมีสีเหลืองจนถึงนํ้าตาลแดงซีด เน้ือไมที่เปนโรคมีสีขาวหรือ

ครีม และแข็งกระดาง แตถาอยูในดินที่ชื้นแฉะจะเหลวหรือยุย  ดอกเห็ดเกิดในระยะที่มีฝนตกตรง

บริเวณโคนตนที่เปนโรค หรือสวนรากที่โผลพนผิวดิน และเกิดซอนกันหลาย ๆ ชั้น  ดอกเห็ดมีสี

เหลืองสม ขอบขาว ผิวลางมีสีสมแดงหรือสีนํ้าตาล เมื่อตัดดอกเห็ดตามขวางเห็นชั้นบนเปนสีขาว 

และชั้นลางเปนสีนํ้าตาลแดงอยางชัดเจน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550)  อาการโรครากเนาที่มีราก

สีขาว (white root/white rot) ตางจากโรครากแดงหรือรากนํ้าตาลเน่ืองจาก เชื้อราในกลุมน้ี 

(Rigidoporus lignosus, a white-rot basidiomycete) สามารถสรางเอนไซมลิกนิน (laccase) 

(Galliano et al., 2006)  ที่เปนโพลีเมอรที่มีสีเขม  ทําใหรากพืชที่ถูกเชื้อรากลุมน้ีเขาทําลายมีสีขาว

แตกตางจากโรครากสีแดงหรือนํ้าตาล (red/brown rot)  ที่เชื้อราในกลุมน้ี (brown rot fungi) สราง

เอนไซม cellulase ยอย cellulose (Highley, 1980)  แตไมสรางนํ้ายอย ยอยลิกนินจึงทําใหรากพืชที่

ถูกทําลายมีสีเขมของลิกนิน 

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะตอการระบาดของโรครากขาว    

  ในสภาพฝนตกชุก ความชื้นสูงโรคแพรกระจายโดยการสัมผัสกันของรากเปนโรคกับราก

ของตนปกติเชื้อสาเหตุโรครากขาว (Rigidoporus lignosus) เจริญไดดีที่สุดที่ pH ที่ 4.0- 10.0 

หมายถึง การเจริญไดดีในสภาพที่คอนขางเปนดาง (อารมณ, 2541) 

การแพรระบาด     

โรครากขาวระบาดในชวงเดือนมิถุนายนถึงธันวาคม ในพื้นที่สวนยางปลูกใหมหลังจากการ

โคน และระบาดมากในชวงฤดูฝนซึ่งโรคจะแพรระบาดโดยการสัมผัสกันของรากเปนโรคและราก

ปกติ เชื้อจะลุกลามจากจุดสัมผัสที่รากเขาไปยังโคนตน เมื่อเชื้อสรางดอกเห็ดที่โคนตน สปอรของ

http://www3.interscience.wiley.com/journal/119379976/abstract#c1
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ดอกเห็ดปลิวไปตามลมและฝนหรือติดไปกับขาแมลงที่มาเกาะเมื่อสปอรตกบนรอยแผลของ         

ตนยางที่หักโคนจะงอกเสนใยเจริญปกคลุมโคนตน และรากตอไป (อุไร, 2540)  

พืชอาศัย   

 พืชอาศัยของโรค ไดแก พริกขี้หนู มะเขือเปราะ มันเทศ มันสําปะหลัง นอยหนา ลองกอง 

สะตอ จําปาดะ สะเดาเทียม สะเดาบาน สะเดาราน ปาลมนํ้ามัน ขนุน มังคุด มะพราว ไผ สม โกโก 

สีเสียด ชา กาแฟ เนียงนก ทัง กระทกรก พริกไทย และทุเรียน (สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร, 

2547; อุไร, 2551) 

การเกิดโรคโดยการปลูกเชื้อในเรือนทดลอง   

 จากการทดสอบปลูกเชื้อในโรงเรือนทดลองบนตนกลาโกโก พบวา ตนกลาโกโกเกิด   

โรครากขาวหลังจากปลูกเชื้อ 10-80 วัน (Ahmad, 2005) จากการศึกษาของอารมณ (2541) รายงานวา

ในชวงระยะเวลาหลังปลูกเชื้อ 90 วัน มีตนกลายางพาราแสดงอาการเกิดโรคและตาย  

การปองกันกําจัด 

1. การเตรียมพื้นที่ปลูกยาง ตองทําการถอนรากและเผาทําลายตอไม ทอนไม เพื่อทําลายเชื้อ

ราสาเหตุที่ทําใหเกิดโรครากได  

2. หมั่นตรวจหาดูตนที่เปนโรค โดยการขุดโคนดูราก หลังจากปลูกยางไปแลวประมาณ 1 ป 

ควรทาสารเคมีพีซีเอ็นบี (PCNB) เคลือบไวที่โคนตนตรงคอดิน รากแกว และฐานของรากแขนง   

แมจะไมพบอาการของโรค 

3. หากพบตนที่เปนโรค ที่โคนตน โคนราก และรากแขนงใหตัด หรือเฉือนทิ้ง แลวทาดวย

สารเคมีพีซีเอ็นบี (PCNB) ผสมนํ้า และควรทําการตรวจซ้ําในเวลา 12 เดือนตอมา  

4. ถาพบโรคในตนยางอายุนอยใหทําการขุดรากที่เปนโรคขึ้นมาเผาทําลาย 

5. พื้นที่ที่มีการระบาดของโรค ไมควรปลูกพริกขี้หนู มะเขือเปราะ มันเทศ มันสําปะหลัง 

นอยหนา ลองกอง สะตอ จําปาดะ สะเดาเทียม ทัง และทุเรียน เพราะเปนพืชอาศัยของโรค 

  6. ขุดคูลอมรอบตนยางที่เปนโรค ไมใหรากยางที่เปนโรคสัมผัสกับรากที่ไมเปนโรค 

  7. ขุดคูลอมรอบตนยางที่เปนโรคไมใหรากยางที่เปนโรคสัมผัสกับรากที่ไมเปนโรค  

  8.ใชสารปองกันกําจัดโรค คือ ไซโพรโคนาโซล หรือไตรดีมอรฟ อัตรา 100-200 มิลลิลิตร 

ตอนํ้า 20 ลิตร หรือโพรพิโคนาโซล อัตรา 200 มิลลิลิตรตอนํ้า 20 ลิตร หรือเฟนพิโคลนิล อัตรา    

66-100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร วิธีใช ขุดดินรอบโคนตนเปนรองกวางและลึกประมาณ 10-15 เซนติเมตร 

ราดสารเคมีลงในรอง ตนละ 2-3 ลิตร ทุก 6 เดือน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550 ; ทรงกลด, 2550 ; 

นิรนาม, 2550ก ; Suwandi  and  Shigeo, 2005) 



 
 

12 

  9.ใชปุยยูเรีย ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอตเฟต และกํามะถันในอัตราผสม 0.5 และ 1.0   

เปอรเซ็นต โดยปริมาตรมีศักยภาพในการยับยั้งกําจัดเชื้อรา และสามารถปองกันการติดเชื้อ         

โรครากขาวของยางพาราเมื่อผสมดินในหลุมปลูก (อารมณ และคณะ, 2550) 

  10. การนําเชื้อ Trichoderma harzianum ไปใชในแปลงยางพาราที่เปนโรครากขาว 

(Rigidoporus  lignosus ) มี 3 วิธีคือ 

10.1ใหนําเชื้อ  Trichoderma harzianum 1 กิโลกรัม ผสมรวมกับปุยคอก (มูลสัตว)  

50  กิโลกรัมและภูไมทซัลเฟต 20 กิโลกรัม คลุกเคลาใหเขากันกอนนําไปหวานรอบทรงพุม โดย

หางจากโคนตนประมาณ 1 เมตร อัตรา 1-2  กิโลกรัมตอตน 

10.2 ใหนําเชื้อ Trichoderma harzianum 100 กรัมผสมนํ้าเปลา 20 ลิตรฉีดพนทั่ว

ทั้งแปลงใหชุม ทุก ๆ 15 วันตอคร้ัง 

   10.3 ใหนําเชื้อ Trichoderma  harzianum  1 ชอนแกง (20 กรัม) ผสมกากนํ้าตาล

หรือนํ้าตาลทรายแดง 1 กิโลกรัมและนํ้าเปลา 10 ลิตร หมักทิ้งไว 8 -10 ชั่วโมง กอนนํามาผสม

นํ้าเปลาอีก 200 ลิตรฉีดพนทั่วทั้งแปลงทุก ๆ  7 วันตอคร้ัง เมื่อฉีดพนเชื้อ Trichoderma  harzianum   

ความเขมขนในอัตรา 10 ลิตรหรือ 1 ชุดหมัก ตอนํ้าเปลา 100 ลิตร เพียง 24 ชั่วโมง พบวาเชื้อเร่ิมมี

การยอยดอกเห็ดดังกลาวโดยสังเกตไดวามีลักษณะเปนขุย แลวคอย ๆ เปอยยุยผุสลายภายในเวลา   

5-10 วัน ตามขนาดของดอกเห็ดที่พบ    หากตองการใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นควรใชภูไมทหรือ    

ภูไมทซัลเฟตรวมดวย โดยใหผสมรวมกับปุยอินทรียหรือเคมี หรือหวานเพียงอยางเดียวก็ได            

(นรินทร, 2552 ; เอกรินทร, 2552) 
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วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 1. เพื่อคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุที่สามารถควบคุมโรครากขาวของยางพารา 

2. เพื่อศึกษาผลของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธี 
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วิธีการทดลอง 

1. ศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร 

 ทําการศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร จากสวนยางพาราในจังหวัด

นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี  ศึกษาการเกิดโรค โดยสังเกตลักษณะอาการของ

โรค เก็บตัวอยางเชื้อสาเหตุและเชื้อปฏิปกษที่มีแนวโนมในการควบคุมโรค  

 

2. การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  

 2.1  การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  ดวยวิธี tissue  culture โดยเก็บตัวอยางดอกเห็ดที่

อยูบริเวณโคนตนยางพาราที่แสดงอาการเปนโรครากขาว จากแปลงเกษตรกรในจังหวัด

นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี  ตัดชิ้นสวนดอกเห็ด ขนาด 2x3 เซนติเมตร นําไป

ฟอกฆาเชื้อใน  Clorox  5 เปอรเซ็นต นาน 1-2 นาที ลางออกดวยนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 1-2  คร้ัง จากน้ัน

นําเขาตูปลอดเชื้อนําชิ้นสวนดอกเห็ดที่ไดตัดใหมีขนาด 2x3 มิลลิเมตร วางลงบนผิวหนาอาหาร 

PDA ใหเปนรูปสี่เหลี่ยม บมเชื้อไว 3-5 วัน บมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) ดูลักษณะ

ของเสนใย จากน้ันตัดปลายเสนใยของเชื้อรามาวางบนอาหารแข็ง PDA เพื่อเตรียมไวสําหรับ

ทดสอบในขั้นตอนตอไป 

 2.2 การแยกเชื้อจากตัวอยางดินบริเวณรากตนยางพาราที่เปนโรค โดยวิธี soil surface  

dilution  plate  การนําตัวอยางดินจํานวน 50 กรัมผสมลงในนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 250 มิลลิลิตร เขยา

นาน 15-30 นาที เพื่อใหเชื้อโรคออกมาอยูในนํ้า ปลอยดินใหตกตะกอน จากน้ัน ดูด suspension  

ปริมาณ 10 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารปฏิชีวนะ   streptomycin (100 µg/ml) 

และสารยับยั้งเชื้อรา metalaxyl (500 µg/ml) ทําการ spread plate บมเชื้อประมาณ 5-7 วันบมไวที่

อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)  เมื่อเสนใยเจริญ ตัดตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร  PDA 

ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ไวทดสอบขั้นตอนตอไป 

 2.3  การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  ดวยวิธี spore dilution  plate โดยเก็บตัวอยางดอก

เห็ดที่อยูบริเวณโคนตนยางพาราที่แสดงอาการเปนโรครากขาวของยางพารา  แชลงในนํ้ากลั่นน่ึง 

ฆาเชื้อปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขยานาน 10-15 นาที ดูด suspension  ปริมาณ 10 ไมโครลิตรหยดลง

บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารปฏิชีวนะ  streptomycin (100 µg/ml) และสารยับยั้งเชื้อรา metalaxyl 

(500 µg/ml) ทําการ spread  plate บมเชื้อประมาณ 5-7 วันบมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศา

เซลเซียส)  เมื่อเสนใยเจริญ ตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร  PDA ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์

ไวทดสอบขั้นตอนตอไป 
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3. การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

3.1 การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดินบริเวณรากตนยางพาราที่เกิดโรครากขาว 

โดยวิธี  soil  surface  dilution  plate นําตัวอยางดินจํานวน 50 กรัม ผสมลงในนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 250 

มิลลิลิตร เขยานาน 15-30 นาที เพื่อใหเชื้อโรคออกมาอยูในนํ้า  ปลอยดินใหตกตะกอน จากน้ันดูด 

suspension  ปริมาณ 10 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหาร NA แลวทําการ spread plate บมเชื้อ 24-48 

ชั่วโมง บมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)  เลือกเก็บโคโลนีที่มีลักษณะตางกัน  มาแยก

เชื้อใหบริสุทธิ์ดวยการทํา cross  streak  บนอาหาร  NA ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ไวทดสอบ

ขั้นตอนตอไป 

3.2 การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดอกเห็ดที่อยูบริเวณโคนตนยางพาราที่เกิด

โรครากขาว โดยวิธี  spore dilution  plate นําตัวอยางดอกเห็ดจํานวน 50 กรัม ผสมลงในนํ้ากลั่นน่ึง

ฆาเชื้อ 250 มิลลิลิตร เขยานาน 15-30 นาที เพื่อใหเชื้อโรคออกมาอยูในนํ้า  ปลอยดินใหตกตะกอน 

จากน้ัน ดูด suspension  ปริมาณ 10 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหาร NA แลวทําการ spread plate บม

เชื้อ 24-48 ชั่วโมง บมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)  เลือกเก็บโคโลนีที่มีลักษณะตางกัน  

มาแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ดวยการทํา cross  streak  บนอาหาร  NA ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ไว

ทดสอบขั้นตอนตอไป 

 

4.  การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีแนวโนมในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  Rigidoporus     

     lignosus ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 4.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลตที่คัดเลือกไว  มา streak บนอาหารแข็ง NA  

บมเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24-48 ชั่วโมง   

 4.2 เตรียมเชื้อสาเหตุโรครากขาว Rigidoporus lignosus จากจังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง 

ตรัง และสุราษฎรธานี เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 5-7 วัน 

จากน้ันตัดปลายเสนใยขนาด 2x2 มิลลิเมตร ทดสอบในขั้นตอนตอไป  

4.3 คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. lignosus  ดวยวิธี  

dual  culture  technique โดยการใช  loop ที่เผาไฟฆาเชื้อแลวแตะโคโลนีเด่ียวของเชื้อแบคทีเรีย  

จากขอ 4.1 ไป  streak  ลงบนอาหารแข็ง PDA  จากน้ันตัดอาหารที่ปลายเสนใยของเชื้อสาเหตุ    

โรครากขาว จากขอ 4.2  มาวางบนอาหาร PDAโดยวางใหหางจากเชื้อแบคทีเรียประมาณ 2.5-3 

เซนติเมตร  บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง บันทึกผล  9 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely 

Randomize Design (CRD) แตละสิ่งทดลองทํา 3 ซ้ํา การเปรียบเทียบลักษณะการเจริญของเชื้อทั้ง 2 
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ในจานเลี้ยงเชื้อ ในจานเลี้ยงเชื้อจะประกอบดวย  เชื้อแบคทีเรีย 3 เชื้อ  และเชื้อสาเหตุ  ซึ่งทดสอบ

แบคทีเรียไอโซเลตละ 3 ซ้ํา  เปรียบเทียบกับ control ที่ใชเฉพาะเชื้อ R. lignosus     

 

5.  การจําแนกชนิด (species) ของเชื้อ  Rigidoporus  lignosus โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

เลี้ยงเชื้อ R. lignosus บนจานอาหาร PDA ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เปนเวลา 

5-7 วัน ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) ทําการตรวจสอบโดยกลองจุลทรรศนแบบ 

compound เพื่อศึกษาลักษณะรูปรางโคโลนี ลักษณะผิวและสีของสปอร ขนาดเสนใย  

ทํา slide cultureโดยการตัดเสนใยในอาหารวุน PDA บริเวณขอบโคโลนีของเชื้อราที่

บริสุทธิ์ ขนาด 5 x 5 มิลลิเมตร วางบนสไลดที่ฆาเชื้อแลวปดทับดวย cover slip วาง slide culture ใน

จานอาหารที่ใหความชื้นดวยสําลีชุบนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อบมเลี้ยงไวประมาณ 3 วัน  จากน้ันนําไปสอง

ภายใตกลองโดยกลองจุลทรรศนแบบ compound  เพื่อศึกษาลักษณะรูปราง  ขนาดเสนใย  

ศึกษาลักษณะของดอกเห็ดและสปอรของเชื้อรา โดยดักจับสปอรจากดอกเห็ดดวยการวาง

แผน cover slip ไวบนและใตดอกเห็ดในชวงเวลา 7.00-9.00 น.ประมาณ 1-2 ชั่วโมง แลวทําการ

ตรวจสอบโดยกลองจุลทรรศนแบบ compound เพื่อศึกษาลักษณะรูปราง ขนาด ลักษณะผิวและสี

ของสปอรและศึกษาลักษณะของดอกเห็ดภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo เพื่อศึกษาลักษณะ

รูปรางของรู  (pore) ของดอกเห็ด 

 

6.   การศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและการจัดจําแนก 

จําแนกชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษที่เก็บรวบรวมได โดยใชคูมือของ Schaad และคณะ 

(2001) ลักษณะที่ใชในการจําแนกเบื้องตนไดแก การศึกษาทางสัณฐานวิทยา คือ รูปราง การสราง 

endospore การติดสีแกรม การใชออกซิเจน การสรางสารเรืองแสง และการทดสอบความสามารถ 

ในการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด ดวยระบบ API® 50 CHB และตรวจสอบกับ

ฐานขอมูล apiweb®  

การทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อกับ KOH 3 เปอรเซ็นต โดยการเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NA slant 

บมไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 18-24 ชั่วโมง หยด KOH 3 เปอรเซ็นต บนสไลด 1 หยด เขี่ยเชื้อแตะ

บนหยด KOH คนใหเขากัน ยกลูปขึ้นตรง ๆ หากเชื้อน้ันเหนียวติดลูปขึ้นมา อานผลเปนบวกแสดง

วาแบคทีเรียชนิดน้ันเปนแกรมลบ แตหากไมติดลูปขึ้นมาอานผลเปนลบแสดงวาแบคทีเรียตัวน้ัน

เปนชนิดแกรมบวก 
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การทดสอบวาเชื้อสามารถเจริญไดหรือไมในสภาพที่มีหรือไมมีออกซิเจน โดยใชอาหาร  

H-L medium จํานวน 2 หลอด ใชเข็มเขี่ยที่เตะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เลี้ยงในอาหาร NA 

ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 24 ชั่วโมง แทงลงไปตรง ๆ ประมาณคร่ึงหลอด

ของอาหารทั้ง 2 หลอด เทปดทับดวย paraffin oil สูงประมาณ 1 เซนติเมตร 1 หลอดทันที บมไวที่

อุณหภูมิหอง การตรวจผลวันที่ 1, 3, 5 และ 7 โดยดูการเปลี่ยนสีหรือไมเปลี่ยนสีของอาหารทั้ง 2 

หลอดทุกวัน หากอาหารในหลอดที่ปดทับดวย paraffin oil เปลี่ยนเปนสีเหลืองแสดงวาไมตองการ

ออกซิเจน 

การสรางสารเรืองแสงในอาหาร KB เปนการตรวจดูการสรางสารเรืองแสงสีเขียว 

(fluorescin) จากอาหาร KB ซึ่งสามารถแพรละลายออกมาผสมในอาหาร โดยการเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย

ไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 วัน ตรวจผลโดยการนําจานเลี้ยงเชื้อไปสองใตหลอดไฟซึ่งมีคลื่นแสง

ยาว 360 นาโนเมตร (black light) ดูการสรางสาร fluorescin ซึ่งแพรออกมาในอาหาร หากมีสารเรือง

แสงอานผลเปนบวก  

การตรวจดูการสรางสปอร ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยนําเชื้อที่เลี้ยงบนอาหาร  NA อายุ 

48 ชั่วโมง นํามาเลี้ยงตอบนอาหาร YDC เปนเวลา 48 ชั่วโมง ดูลักษณะและผิวหนาของโคโลนี   

การโคงนูน ความขุน ใส มัน เมือกของโคโลนี จากน้ันนําแบคทีเรียไปยอมสีแกรมดวย Safranin O   

0.5 % แลวนําไปสองดูการสรางสปอร ภายใตกลองจุลทรรศน 

 การวิเคราะหเพื่อยืนยันชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษดวยระบบ API® 50 CHB และ

ตรวจสอบกับฐานขอมูล apiweb® ณ ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน   อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม เปนการทดสอบที่ใชสําหรับศึกษาการ

หมักของ คารโบไฮเดรต 49 ชนิด โดยใชอาหารพรอมใช ในหลุมที่อยูใน API® 50 CH Strip ใน

ระหวางการหมักคารโบไฮเดรต จะถูกเปลี่ยนเปนกรด ซึ่งวัดไดจากการเปลี่ยนสีของ indicator      

นําผลที่ไดมาใชวิเคราะหสายพันธุของเชื้อจุลินทรียได โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อนําไปรวมกับขอมูล

ทางสัณฐานอ่ืน ๆ เชน รูปราง การสรางสปอร การยอมสีแกรม  

 การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเชื้อที่เลี้ยงบนอาหาร NA อายุ 48 ชั่วโมง มาใชในการ

ทดสอบบนอาหาร API® 50 CHB ที่เตรียมไวในหลุม ซึ่งเปนแหลงของคารบอนชนิดตาง ๆ 49 ชนิด 

(ตารางที่ 1) เปนอาหารแหงอยูในหลอดที่มีจํานวน 5 แถบ แถบละ 10 หลอด นําแตละแถบวางใน

ถาดบมเชื้อ เติมนํ้ากลั่นหรือนํ้าที่กําจัดแรธาตุออกไป (demineral water) 10 มิลลิลิตร ในถาดบมกอน

วางแถบอาหารลงไป 

 นําเชื้อที่เลี้ยงบนอาหาร NA 48 ชั่วโมง ขูดโคโลนี ใสในสารละลาย NaCl 0.55 % ที่นําคา

เชื้อแลวปรับใหมีความขุน 2.2 McFarland หยด 10 ไมโครลิตร ของเชื้อลงไปหลอด ampoule ของ 
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API® 50 CHB นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง อานคาของ indicator นําผลที่

ไดไปเปรียบเทียบกับฐานขอมูล apiweb® เพื่อจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

 

ตารางท่ี 1  ทดสอบการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี  API® 50 CHB ของ 

     เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

หลอดท่ี ทดสอบ แหลงคารบอน ปริมาณ (mg/cup.) 

0  Control - 

1 GLY Glycerol 1.64 

2 ERY Erythritol 1.44 

3 DARA D-arabinose 1.4 

4 LARA L-arabinose 1.4 

5 RIB D-Ribose 1.4 

6 DXYL D-xylose 1.4 

7 LXYL L-xylose 1.4 

8 ADO D-Adonitol 1.36 

9 MDX Methyl-βD-xylopyranoside 1.28 

10 GLA D-Galactose 1.4 

11 GLU D-glucose 1.56 

12 FRU D-fructose 1.4 

13 MNE D-mannose 1.4 

14 SBE L-sorbose 1.4 

15 RHA L-Rhamnose 1.36 

16 DUL Dulcitol 1.36 

17 INO Inositol 1.4 

18 MAN D-Manitol 1.36 

19 SOR D-Sorbitol 1.36 

20 MDM Methy-αD-mannopyranoside 1.28 

21 MDG Methy-αD-glucopyranoside 1.28 

22 NAG N-acetyl glucosamine 1.28 
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ตารางท่ี 1  (ตอ)   

หลอดท่ี ทดสอบ แหลงคารบอน ปริมาณ (mg/cup.) 

23 AMY Amygdalin 1.08 

24 ARB Arbutin 1.08 

25 

 

ESC 

 

Esculin 

ferric citrate 

1.16 

0.152 

26 SAL Salicin 1.04 

27 CEL D-Cellobiose 1.32 

28 MAL D-Maltose 1.4 

29 LAC D-Lactose 1.4 

30 MEL D-Melibiose 1.32 

31 SAC Sucrose 1.32 

32 TRE D-Trehalose 1.32 

33 INU Inulin 1.28 

34 MLZ D-Melezitose 1.32 

35 RAF D-raffinose 1.56 

36 AMD Starch 1.28 

37 GLYG Glycogen 1.28 

38 XLT Xylitol 1.4 

39 GEN Gentiobiose 0.5 

40 TUR D-turanose 1.32 

41 LYX D-lyxose 1.4 

42 TAG D-tagatose 1.4 

43 DFUC D-fucose 1.28 

44 LFUC L-fucose 1.28 

45 DARL D-arabitol 1.4 

46 LARL L-arabitol 1.4 

47 GNT Potassium Gluconate 1.84 

48 2KG Potassium 2-keto-gluconate 2.12 

49 5KG Potassium 5-keto-gluconate 1.8 
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7.  การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือนทดลอง 

 สายพันธุยางพาราที่ใชในการทดสอบ คือ สายพันธุ RRIM600 ตนกลายางมีอายุ 1 ป วาง

แผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Random Complete Block Design) มี 3 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ตน 

โดยมี 8 กรรมวิธี ดังน้ี  

กรรมวิธีที่  1 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  2 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ P001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  3 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ N001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  4 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ T001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  5 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ S001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  6 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   carbendazim + ตนกลายาง  

กรรมวิธีที่  7 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   tridemorph + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  8  ดิน+ ตนกลายาง (ไมปลูกเชื้อ) 

7.1  การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

 เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลตที่คัดเลือกไว  มา streak  บนอาหารแข็ง NA  

บมเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24-48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) จากน้ันนําเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษที่ไดมาเลี้ยงในอาหารเหลว NB ปริมาตร 50 มิลลิลิตร บนเคร่ืองเขยา 150 รอบตอ

นาที เปนเวลา 48 ชั่วโมง นํา micropipette ดุด suspension เชื้อดังกลาวลงใน flask ขนาด 500           

มิลลิลิตร ที่บรรจุนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 250 มิลลิลิตร โดยปรับความเขมขนของเชื้อใหมีปริมาณ 108 

colony forming unit  (CFU) ตอมิลลิลิตร (OD = 0.2 ที่  600 nm.)  

7.2  การเตรียมสารปองกันกําจัดเชื้อรา 

เตรียมสารเคมีปองกันกําจัดโรค carbendazim (Di-ZIM 500 SC) อัตรา 1µl/ml (0.5 

มิลลิลิตร ตอนํ้า 500 มิลลิลิตร) และ tridemorph (Calixin EC) อัตรา 0.25 µl/ml (0.125 มิลลิลิตร ตอ

นํ้า 500 มิลลิลิตร)  

7.3  เตรียมเชื้อเพื่อนํามาใชในการปลูกเชื้อบนตนกลายางโดยใชเชื้อที่มีความรุนแรงที่สุด 

โดยการเตรียม inoculum ของเชื้อ R. lignosus ที่บริสุทธิ์ ดวยการเลี้ยงเชื้อดวยสูตรอาหารแบบเห็ด

ในถุงพลาสติก สูตรอาหารที่ใช คือ ขี้ เลื่อยไมยางพารา รํา นํ้าตาลทราย และนํ้า อัตราสวน 

100:3:2:50  โดยนํ้าหนัก ผสมใหเขากัน บรรจุลงในถุงพลาสติกทนรอน ถุงละ 400 กรัม น่ึงฆาเชื้อที่

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว เปนเวลา 30 นาที ทิ้งใหเย็น ใสเชื้อ     

R. lignosus ที่เลี้ยงไวบนเมล็ดขาวฟาง บมเชื้อไวในสภาพที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) เมื่อ
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สังเกตเห็นวาเชื้อมีการเจริญปกคลุมเต็มกอนเชื้อ จึงนํากอนเชื้อไปฝงในดินที่ใชเปนวัสดุปลูกเพื่อใช

ทดสอบในขั้นตอนตอไป (อารมณ, 2541) 

7.4 เทคนิคการปลูกเชื้อ R. lignosus การราดเชื้อปฏิปกษ สารเคมีควบคุมเชื้อรา ในยางสาย

พันธุทดสอบ 

7.4.1 การราดเชื้อปฏิปกษ สารเคมีควบคุมเชื้อรา นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละ   

ไอโซเลตที่เตรียมไวในขอ 7.1 ไปราดดินปลูกที่บรรจุในกระถางขนาด 12 น้ิว ในกรรมวิธี ที่ 2 3 4 

และ 5 ทําการราดเชื้อปฏิปกษกระถางละ 500 มิลลิลิตร และนําสารเคมีปองกันกําจัดโรค 

carbendazim และ tridemorph ที่เตรียมไวในขอ 7.2 ไปราดดินในกรรมวิธี ที่ 6 และ 7 กระถางละ 

500 มิลลิลิตร กอนปลุกเชื้อ R. lignosus   สวนกรรมวิธีที่ 1 และ8 ราดนํ้าที่น่ึงฆาเชื้อ กระถางละ 500 

มิลลิลิตร 

7.4.2 การปลูกเชื้อ R. lignosus ในยางสายพันธุ RRIM600 ใชตนกลายางที่มีอายุ 1 

ป โดยนํากอนเชื้ออายุ 1 เดือนคร่ึง ในขอ 7.3 ไปฝงในดินที่ใชทดสอบซึ่งบรรจุในกระถางปลูกในขอ 

7.4.1 ทุกกรรมวิธี ยกเวนกรรมวิธีที่8 ฝงหางจากตนกลายาง 2 น้ิว กระถางละ 1 กอน รดนํ้า ให

ความชื้นทุกวัน  

7.4.3   ตรวจเช็คผลของตนกลา โดยการนับจํานวนวันที่แสดงอาการผิดปกติกับตน

ยางพารา (ใบมีลักษณะสีเหลอืงผิดปกติไปจากเดิม ใบรวง และตนกลายางตาย) กําหนด

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดังน้ี 

1 - 60 วัน หมายถึง   มีประสิทธิภาพในการยับยั้งตํ่า 

(low antagonistic activity) 

61- 90 วัน หมายถึง  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง   

(moderate  antagonistic activity)         

91- 120 วัน หมายถึง  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง   

   (high antagonistic activity) 

> 120 วัน หมายถึง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก   

   (very high antagonistic activity)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
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ผลการทดลอง 

1. ศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร 

จากการออกไปสํารวจโรครากขาวที่เกิดจากเชื้อ Rigidoporus  lignosus  ใน 4 จังหวัด คือ

จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี จํานวน  14 อําเภอ โดยการตรวจสอบตนยาง

ที่เปนโรค เก็บตัวอยางดินและดอกเห็ดมาแยกเชื้อ เพื่อยืนยันการเกิดโรค พบวามีแปลงยางที่เกิดโรค

ทั้งหมด 75 แปลง โดยเปนแปลงยางเกา 50 แปลง (66.67%) แปลงยางใหมที่ไมเคยปลูกยางมากอน 

25 แปลง  (33.33%) โดยในจังหวัดนครศรีธรรมราชพบสวนยางที่เปนโรค 25 แปลง  แปลงยางเกา 

20 แปลง คิดเปน 80 เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 5 แปลง คิดเปน 20 เปอรเซ็นต จังหวัดสุราษฏรธานี 

พบสวนยางที่เกิดโรค 18 แปลง แปลงยางเกา 10 แปลง คิดเปน 55.67 เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 8 

แปลง คิดเปน 44.44 เปอรเซ็นต จังหวัดพัทลุง 17 แปลง แปลงยางเกา 10 แปลง คิดเปน 58.82 

เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 7 แปลง คิดเปน 41.18 เปอรเซ็นต  จังหวัดตรัง 15 แปลง แปลงยางเกา 10 

แปลง คิดเปน 66.67 เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 5 แปลง คิดเปน 33.33 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) 

 

ตารางท่ี  2   จํานวนแปลงที่ออกไปสํารวจและสามารถเก็บตัวอยางเชื้อ Rigidoporus  lignosus   

 

ลําดับที่ จังหวัด พื้นที่ เกา พื้นที่ใหม รวม 

(แปลง) (%) (แปลง) (%) (แปลง)  

1 นครศรีธรรมราช 20 (80.00) 5 (20.00) 25  

2 สุราษฎรธานี 10 (55.67) 8 (44.44) 18 

3 พัทลุง 10 (58.82) 7 (41.18) 17 

4 ตรัง 10 (66.67) 5 (33.33) 15 

  รวม  (แปลง) (%) 50 (66.67) 25 (33.33) 75 (100) 

  

  ลักษณะอาการของโรครากขาวที่สามารถสังเกตพบไดในระยะแรกเมื่อยางพาราเกิดโรค ที่

ปลายพุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลือง ออกดอกและติดผลใหสังเกตเห็นไดอยางชัดเจน (ภาพที่ 1) ตนยางที่

เปนโรคจะโทรม ใบที่ผลิใหมมีขนาดเรียวเล็ก ใบเปลี่ยนสีเปนสีเขียวซีดจนถึงสีเหลือง บางสวน

เปลี่ยนเปนสีสม ใบไมเรียบเปนมัน แตพบอาการหยิกเปนลอนขอบใบมวนเขาดานใน (ภาพที่ 2)  

ลักษณะของตนยางที่เปนโรคเมื่อมีอาการรุนแรงใบเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าตาลและสม แลวรวงหลนจน

หมดตนคลายยางผลัดใบและตนตายในที่สุด (ภาพที่ 3) ในสวนที่เกิดโรครากขาวระบาดรุนแรงพบ
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ตนยางถูกทําลายเปนพื้นที่วางต้ังแต 1-2 ตน จนถึง 1-3 งาน  หรือเปนไร  สวนแปลงที่  เกิดโรคไม

นานมีตนลมตายไปบางมีแสงสวางสองผานใหสังเกตเห็นได  ถาโรคระบาดหลายปก็มีพืชอ่ืนขึ้น

แทน เชน กลวยปา ไมไผ (ภาพที่ 4)  เชื้อรา R. lignosus เขาทําลายรากและโคนตน ซึ่งมักพบดอก

เห็ดบริเวณโคนตนเหนือผิวดินเล็กนอยทําใหรากและโคนผุเปนเหตุใหตนยาง โคนลม  (ภาพที่ 5)  

การเขาทําลายในระยะแรกเน้ือไมตายและเปลี่ยนจากสีครีมเปนสีนํ้าตาล  เชื้อรา R. lignosus สราง

นํ้ายอยสารลิกนินทําใหเน้ือไมยุยและสีซีดลง บางคร้ังเมื่อเน้ือไมผุ พบเสนใยขาวฟูขึ้นปกคลุม ตอมา

เน้ือไมยุยและเบา สามารถหยิบและขยี้ดวยมือได (ภาพที่ 6)ในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูงและมีวัชพืช

ปกคลุมบริเวณโคนตน พบเสนใยสีขาวของเชื้อรา R. lignosus เจริญอยูที่บริเวณโคนตน และบริเวณ

รากขนาดใหญที่โคนตน เมื่อขุดรากตนที่เปนโรค  พบเสนใยสีขาว และ Rhizomoph สีเหลืองหรือ

นํ้าตาลเจริญที่ผิวราก เสนใยของเชื้อราสาเหตุของโรคน้ีแตกสาขาเปนรางแหจับติดแนน และแผ

คลุมทั่วผิวรากที่เปนโรค เสนใยมีสีขาว และปลายแบน (แตถาเสนใยสีขาวสานกัน และหลวมจะ

ไมใชเสนใยของเชื้อสาเหตุ) เมื่อเสนใยแกเขาจะนูนกลม และมีสีเหลืองจนถึงนํ้าตาลแดงซีด       

(ภาพที่ 7)  เชื้อรา  R. lignosus ที่เขาทําลายบริเวณโคนตนสรางดอกเห็ดที่เปนสีสม อยูหางจากผิวดิน

เล็กนอย (2-5 เซนติเมตร) โดยเร่ิมจากสรางเปนกลุมโครงสรางกลมสีขาว และเจริญแผขยายเปน

ดอกเห็ดสีสมออน มักเจริญซอนกันหลาย ๆ ชั้น และเมื่อเจริญเต็มที่มีสีสมอมนํ้าตาล ดอกมีขนาด

เล็กจนถึงขนาดใหญถึง 50 เซนติเมตร บางคร้ังพบดอกเห็ดเจริญเปนกลุมขนาดใหญ  ดอกเห็ดที่ยัง

ออนอยูมีสีสม จับดูรูสึกลื่นมือ ดอกแกแข็งกระดางมีสีนํ้าตาลแดงหรือนํ้าตาลเหลืองสลับกันขอบ

ดอกขาว ใตดอกมีสีสมแดงหรือนํ้าตาลเปนสวนที่สรางสปอรจํานวนมาก ซึ่งเมื่อปลิวไปตกในที่

เหมาะสม ก็เจริญเปนเสนใยเขาลําลายพืช และสรางดอกเห็ดใหมได (ภาพที่ 8) นอกจากอาศัยสปอร

ในการแพรระบาดเชื้อรา R. lignosus อาศัยเสนใย และRhizomoph จากการสัมผัสระหวางรากตนยาง

ปกติกับรากตนยางเปนโรค Rhizomoph มีลักษณะสีเหลืองหรือนํ้าตาล พบบริเวณผิวรากที่อยูใตผิว

ดินไมพบที่ผิวรากเหนือพื้นดิน (ภาพที่ 9) 
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ภาพท่ี  1  อาการโรครากขาวที่สามารถสังเกตพบได ในระยะแรกเมื่อยางพาราเกิดโรคที่ปลาย     

                พุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลือง (ก) ออกดอกและติดผลใหสังเกตเห็นได (ข และ ค) 
 

 

 

ก 

ข ค 
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ภาพท่ี 2  ตนยางที่เปนโรคจะโทรม (ก) ใบที่ผลิใหมมีขนาดเรียวเล็ก ใบเปลี่ยนสีเปนสีเขียวซีด   

              จนถึงสีเหลือง และสีสม (ข และค) ใบไมเรียบ แตพบอาการหยิกเปนลอน ขอบใบมวนเขา 

               ดานใน (ง) 

ก ข 

ค ง 
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ภาพท่ี 3  ตนยางที่เปนโรคเมื่อมีอาการรุนแรงใบเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าตาลและสม  (ก และ ค) และ  

               รวงหลนคลายยางผลัดใบและยืนตนตายในที่สุด (ข และ ง) 

 

 

ค ง 

ก ข 
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ภาพท่ี  4 แปลงยางที่เกิดโรคระบาดรุนแรงพบพื้นที่วางเปลาเน่ืองจากตนยางที่เปนโรคลมตายไป  

แปลงที่เสียหายมากพบพื้นที่ตนยางตายไปต้ังแต 1-2 ตน จนถึงเปนไร (ก) แปลงที่เกิดโรค

ไมนานมีตนลมตายไปบางมีแสงสวางสองผานใหสังเกตเห็นได (ค)  ถาโรคระบาดหลายปก็

มีพืชอ่ืนขึ้นแทน เชน กลวยปา ไมไผ  (ข) 

ค ข 

ก 
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ภาพท่ี  5 เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายรากและโคนตนซึ่งมักพบดอกเห็ดบริเวณโคนตน 

               เหนือผิวดินเล็กนอย (ก) ทําใหรากและโคนผุเปนเหตุใหตนยางโคน (ข ค ง และ จ) 

 

 

 

 

จ ง ค 

ก ข 
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ภาพท่ี  6  เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายยางพาราในระยะแรกเน้ือไมตายเปลี่ยนจาก           

สีครีมเปนสีนํ้าตาล (ก และข) เชื้อสรางนํ้ายอยสารลิกนินทําใหเน้ือไมยุยและสีซีด                

(ค และ ง) บางคร้ังเมื่อเน้ือไมผุ จะพบเสนใยขาวฟูขึ้นปกคลุม (จ) 

จ ง 

ค 

ก ข 
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ภาพท่ี 7 ในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูงและมีวัชพืชคลุมโคน พบเสนใยสีขาวของเชื้อรา Rigidoporus 

lignosus เจริญอยูที่บริเวณโคนตน (ก) และบริเวณรากขนาดใหญที่โคนตน (ข และ ค) เมื่อ

ขุดรากตนที่เปนโรค พบเสนใยสีขาว (ง) และRhizomoph สีเหลืองหรือนํ้าตาลเจริญที ่      

ผิวราก (จ และ ฉ) 

 

ก 

ข 

ค 

จ 

ฉ ง 
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ภาพท่ี  8 เชื้อรา Rigidoporus lignosus ที่เขาทําลายบริเวณโคนตน สรางดอกเห็ดที่เปนสีสม อยูหาง

จากผิวดินเล็กนอย (2-5 เซนติเมตร) โดยเร่ิมจากสรางเปนกลุมโครงสรางกลมสีขาว 

(primodium) (ก และ ข) และเจริญแผขยายเปนดอกเห็ด (bracket) สีสม เหลืองสม หรือ

นํ้าตาลมักเจริญซอนกันหลาย ๆ ชั้น (ค และ ง) ดอกมีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญถึง 50 

เซนติเมตร (จ และ ฉ) บางคร้ังพบดอกเห็ด เจริญเปนกลุมขนาดใหญ (ช และ ซ) 

ก ข 

ค 

จ ฉ 

ง 

ช ซ 
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ภาพท่ี  9 การแพรกระจายของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rigidoporus lignosus อาศัยเสนใย และRhizomoph 

จากการสัมผัสระหวางรากตนปกติกับรากพืชเปนโรค (ก ข และ ค) Rhizomoph สีเหลืองหรือ

นํ้าตาลพบบริเวณผิวรากที่อยูใตผิวดินไมพบที่ผิวรากเหนือพื้นดิน (ง จ และ ฉ) 

ก 

ข 

ค 
จ 

ฉ ง 
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2. การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  

2.1 จากการแยกเชื้อ R. lignosus จากดอกเห็ด ดวยวิธี tissue culture ลักษณะของเสนใยเชื้อ

ราคอนขางหยาบ สีขาวฟู เมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA อายุ 5-7 วัน (ภาพที่ 10) 

2.2 จากการแยกเชื้อจากตัวอยางดิน ดวยวิธี soil surface dilution plate เมื่อนําดินมาแยกเชื้อ 

R. lignosus ลักษณะของเสนใยเชื้อราคอนขางหยาบ สีขาวฟู เมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA อายุ 5-7 วัน 

(ภาพที่10) 

2.3 จากการแยกเชื้อ R. lignosus ดวยวิธี spore dilution plate โดยตัวอยางดอกเห็ด เมื่อนํา

สปอรมาแยกเชื้อ R. lignosus ลักษณะของเสนใยเชื้อราคอนขางหยาบ สีขาวฟู เมื่อเลี้ยงบนอาหาร 

PDA อายุ 5-7 วัน (ภาพที่ 10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  10  การแยกเชื้อรา Rigidoporus lignosus โดยวิธีแยกจากการเลี้ยงดอกเห็ดโดยตรง (ก) แยก 

     จากดิน (ข) การเลี้ยงสปอรที่ลางจากดอกเห็ด (ค) โดยไดเสนใยบริสุทธิ์ สีขาวฟู (ง) 

 

ง ค 

ก ข 
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3. การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

3.1 จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดิน โดยวิธี soil surface  dilution  plate 

พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 75 ไอโซเลต  (ตารางที่ 3) 

3.2 จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดอกเห็ด โดยวิธี spore dilution plate พบ

แบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 60 ไอโซเลต (ตารางที่ 3) 

 

ตารางท่ี 3 จํานวนแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษที่แยกจากดินและดอกเห็ด 

 

ลําดับที่ จังหวัด ดิน    ดอกเห็ด รวม  

1 นครศรีธรรมราช 25 20 45 

2 สุราษฎรธานี 18 15 33 

3 พัทลุง 17 13 30 

4 ตรัง 15 12 27 

 รวม 75 60 135 

 

4.  การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีแนวโนมในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  Rigidoporus  

lignosus  ในสภาพหองปฏิบัติการ 

จากการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. lignosus ดวย

วิธี dual culture technique พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาเปนปฏิปกษ จํานวน 10 ไอโซเลต จาก 135 

ไอโซเลต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา R. lignosus   (15.57 - 52.11 เปอรเซ็นต) ตารางที่ 4 

(ภาพที่ 11) และทําการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งซ้ํา พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวามี

ประสิทธิภาพเปนปฏิปกษ จํานวน 4 ไอโซเลต จาก 10 ไอโซเลต คือ S001, P001, N001 และ T001 

โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใย 54.33, 42.22, 40.00 และ 28.88 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ตารางที่ 5 (ภาพที่ 12)  
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ภาพท่ี 11  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งเชื้อรา Rigidoporus lignosus 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดมี

ศักยภาพในการควบคุมแตกตางกัน (คร้ังที่ 1) 
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ภาพท่ี 12  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งเชื้อรา Rigidoporus lignosus   

    บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique (คร้ังที่ 2) 
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ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  

    Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 1) 

 

ไอโซเลต เปอรเซ็นตการยับย้ัง 

NaCHL1RL1 17.78c 

NaThumL1RL1 20.00 c 

NaLanL1RL1 17.78 c 

PKL1RL1 17.78 c 

PPL9RL1 20.00 c 

PSiL1RL1 15.57 c 

NaLanL1RL1 (N001) 41.11 a 

PKL1RL1 (P001) 52.11 a 

SVL1RL1 (S001) 33.88 ab 

TYL1RL1 (T001) 26.67 bc 

 

ตารางท่ี 5 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  

   Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 2) 

 

ไอโซเลต เปอรเซ็นตการยับย้ัง 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001 40.00 ab 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ N001 42.22 ab 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ P001 54.33 a  

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ T001 28.88 b 
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5.  การจําแนกชนิด (species) ของเชื้อ  Rigidoporus  lignosus โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

จากการศึกษาลักษณะเสนใยของเชื้อรา R. lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar มี       

สีขาวฟู เสนใยไม มี clamp connection สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน (ภาพที่ 13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 13  เสนใยของเชื้อรา Rigidoporus lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar มีสีขาวฟู (ก) 

เสนใย ไมมี clamp connection (ข และ ค) สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน (ง)  

 

เมื่อศึกษาลักษณะของเชื้อรา Rigidoporus lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาล ไมมีกาน

ดอก    ดอกเห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การเจริญของเน้ือดอกเห็ดโดยเจริญขยายออกเปนวงเห็นชัดเจน

ตามความเขมของสีโดยวงนอกสุดสีขาวถัดมาเปนสีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาลสวนดานในเมื่อแก   

มีสีซีด ผิวดานบนคอนขางเรียบและแข็ง ดานลางมีสมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ สัมผัสนุม มีรูกลม 

ถึงรี กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก (ภาพที่ 14) 

 

ค ง 

ก ข 
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ภาพท่ี 14 เชื้อรา Rigidoporus lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาลไมมีกานดอก ดอกเห็ดยึดติด

กับไมโดยตรง (ก และ ข) การเจริญเน้ือดอกเห็ดเจริญขยายออกเปนวงโดยวงนอกสุด     

สีขาวถัดมาเปนสีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาล สวนดานในเมื่อแกมีซีดลง ผิวดานบน

คอนขางเรียบและแข็ง (ค) ดานลางมีสมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ สัมผัสนุม มีรูกลม ถึงรี 

กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก (ง จ ฉ ช และ ซ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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6.   การศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและการจัดจําแนก 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  S001, P001,  N001 และ T001 ที่คัดเลือกไดทั้ง 4 สายพันธุ 

เปนแบคทีเรียแกรมบวก (positive) สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพที่มีหรือไมมีออกซิเจน ไม

สามารถเรืองแสง เมื่อเจริญบนอาหาร YDC สามารถสรางสปอรมีลักษณะแบบ central และ 

paracentral endospore และมีคุณสมบัติในการ oxidaseได เมื่อนําเชื้อปฏิปกษไปทดสอบการใช

คารบอนจากแหลงตาง ๆ โดยใชระบบ API® 50 CHB พบวา  เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001 

P001, N001 และ T001 สามารถใชคารบอนจากแหลงตางเหมือนกันหมด ไดแก Glycerol,              

L-arabinose,  Ribose,  D-glucose,D-fructose,  D-manose,  Inositol,  Manitol,  Sorbitol,α-methyl-D-

glucoside, Arbutin, Esculin, Salicin, Celobiose, Maltose, Melibiose, Sucrose, Trehalose, Starch,            

D-raffinose, Glycogen  และ β-gentiobiose ยกเวน Amygdalin ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สายพันธุ S001, N001 และ T001 สาร Inulin  และ D-turanose ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สายพันธุ S001 และ T001  สาร N-acetyl glucosamine ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ 

T001 นํ้าตาล Lactose ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ N001 และP001 และ D-xylose ที่

ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ P001 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  S001, P001, N001 และ T001 ไมสามารถใชคารบอนจาก

แหลงตางๆ ตอไปน้ี ไดแก  Erythritol, D-arabinose, L-xylose,  Adonitol,  β-methyl-D-xyloside, 

Galactose, L-sorbose, Rhamnose, Dulcitol, α-methyl-D-manoside, Melezitose, Xylitol, D-lyxose, 

D-tagatos, D-fucose , L-fucose, D-arabitol, L-arabitol, Gluconate, 2-keto-gluconate และ 5-keto-

gluconate จากการนําผลที่ไดไปวิเคราะหกับฐานขอมูล apiweb® จําแนกเชื้อปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ 

คือ แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, P001, N001 และ T001 เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ 

Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับเปอรเซ็นตความถูกตองในการจําแนก 99.1, 98.8, 96.4 

และ 95.3% ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 6  ผลการทดลองการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี API® 50 CHB ของ 

     เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

 

หลอดที่ แหลงคารบอน 
สายพันธุเชื้อปฏิปกษ 

S001 N001 P001 T001 

0 Control - - - - 

1 Glycerol + + + + 

2 Erythritol - - - - 

3 D-arabinose - - - - 

4 L-arabinose + + + + 

5 D-Ribose + + + + 

6 D-xylose - - + - 

7 L-xylose - - - - 

8 D-Adonitol - - - - 

9 Methyl-βD-xylopyranoside - - - - 

10 D-Galactose - - - - 

11 D-glucose + + + + 

12 D-fructose + + + + 

13 D-mannose + + + + 

14 L-sorbose - - - - 

15 L-Rhamnose - - - - 

16 Dulcitol - - - - 

17 Inositol + + + + 

18 D-Manitol + + + + 

19 D-Sorbitol + + + + 

20 Methy-αD-mannopyranoside - - - - 

21 Methy-αD-glucopyranoside + + + + 

22 N-acetyl glucosamine - - - + 

23 Amygdalin + + - + 

24 Arbutin + + + + 
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ตารางท่ี 6 (ตอ)      

หลอดที่ แหลงคารบอน 
สายพันธุเชื้อปฏิปกษ 

S001 N001 P001 T001 

25 Esculin + + + + 

26 Salicin + + + + 

27 D-Cellobiose + + + + 

28 D-Maltose + + + + 

29 D-Lactose - + + - 

30 D-Melibiose + + + + 

31 Sucrose + + + + 

32 D-Trehalose + + + + 

33 Inulin + - - + 

34 D-Melezitose - - - - 

35 D-raffinose + + + + 

36 Starch + + + + 

37 Glycogen + + + + 

38 Xylitol - - - - 

39 Gentiobiose + + + + 

40 D-turanose + - - + 

41 D-lyxose - - - - 

42 D-tagatose - - - - 

43 D-fucose - - - - 

44 L-fucose - - - - 

45 D-arabitol - - - - 

46 L-arabitol - - - - 

47 Potassium Gluconate - - - - 

48 Potassium 2-keto-gluconate - - - - 

49 Potassium 5-keto-gluconate - - - - 
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ตารางท่ี 7 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการใชออกซิเจนที่นํามาประกอบ ในการจําแนกชนิดของ                     

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

 

สายพันธุเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษ 

การทดสอบแกรม 
การใชอากาศ รูปราง ลักษณะสปอร 

KOH ยอมส ี

S001 + + + ทอน central /paracentral 

N001 + + + ทอน central /paracentral 

P001 + + + ทอน central /paracentral 

T001 + + + ทอน central /paracentral 

 

ตารางท่ี 8 ผลการจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 โดย 

    ใชลักษณะทางสัณฐาน การใชออกซิเจนและการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ นําไป 

     วิเคราะห โดยเปรียบเทียบจากฐานขอมูล apiweb® 

 

สายพนัธุเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษ 
การจําแนก % ความถูกตองในการจําแนก 

S001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 99.1 

N001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 96.4 

P001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 98.8 

T001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 95.3 

 

7.  การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือนทดลอง 

การทดสอบความสามารถของ แบคทีเรียปฏิปกษตอการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือน

ทดลอง  พบวาตนกลายางพาราที่ทดสอบแสดงอาการผิดปกติ มีลักษณะสีเหลืองซีด ใบรวงและตาย

ตามลําดับ ซึ่งมีระยะเวลาในการเก็บขอมูล 120 วัน การฉีดพนดวยสารปองกันกําจัดโรค 

carbendazim และ tridemorph แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, P001, N001 และ T001 ตามลําดับ 

มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง คือ พบตนกลายางพาราที่ทดสอบแสดงอาการผิดปกติ มีลักษณะสี

เหลืองซีดหลังปลูกเชื้อ Rigidoporus lignosus ที่ 104.00, 101.67,  94.67,  94.67, 83.33 และ78.67 วัน 

ตามลําดับ มีความแตกตางทางสถิติ (p=.01) เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อ Rigidoporus lignosus 
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เพียงอยางเดียวที่พืชแสดงอาการของโรคที่ 56.00 วัน (ตารางที่ 9)  เมื่อจัดระดับประสิทธิภาพโดยใช

จํานวนวันที่สามารถยับยั้งการเกิดโรคได เชื้อปฏิปกษสายพันธุ S001 และ P001 มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมสูงไมแตกตางจากการใชสารเคมีควบคุมเชื้อรา carbendazim และ tridemorph 

 

ตารางท่ี  9  ระยะเวลาของการเกิดโรคและประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราโรครากขาวดวย

แบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อ Rigidoporus lignosus 

เพียงอยางเดียว เทียบกับการใชสารเคมี เก็บขอมูลจนถึงหลังการปลูกเชื้อ 120 วัน 

                        

สิ่งทดลอง  ระยะเวลาการเกิดโรค ประสิทธิภาพ 

 (วัน)  

R. lignosus เพียงอยางเดียว 56d - 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  T001 +  R . lignosus   79c ปานกลาง 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  N001 +  R . lignosus   83c ปานกลาง 

 แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001 +  R . lignosus   95b สูง 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  P001 + R . lignosus   95b สูง 

Carbendazim 104b สูง 

Tridemorph 102b  สูง 

 Control (ชุดควบคุม) 120a 1/   - 

  C.V.  (%) 4.26                  

F-test **  
 

1/  =  ทําการวัดผลการเกิดโรคของชุด ควบคุม ที่ 120 วัน ยังไมพบอาการของโรค 
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ภาพท่ี 15 อาการผิดปกติของตนยาง (ก) มีลักษณะสีเหลืองซีด (ข และ ค) ใบรวงและตายภายใน

ระยะเวลา 120 วัน (ง จ และ ฉ) ตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ (ช) 

 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ ช 



 
 

46 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16 การเจริญของเชื้อสาเหตุโรครากขาวในกระถางทดสอบภายในระยะเวลา 120 วัน (ก ข ค ง 

และ จ) ตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ (ฉ) 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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วิจารณ 

จากการศึกษาการเกิดโรครากขาวของยางพาราในแปลงปลูกของเกษตรกร ในจังหวัด

นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี โดยสังเกตลักษณะอาการโดยทั่วไป พบวาโรคที่

เกิดขึ้นในระยะแรกสังเกตไดยากมาก  บริเวณปลายพุม ใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองคลายขาดธาตุอาหาร  

จากการสังเกตเบื้องตนจะไมสามารถบอกได แตจากการศึกษาพบวา เมื่อตนยางเกิดโรครุนแรง 

สามารถสังเกตอาการไดอยางชัดเจน เชน ใบทั้งตนเปลี่ยนเปนสีเหลือง  สม หรือ นํ้าตาล  ตนยางยืน

ตนตาย หรือ โคนลง จึงมักสังเกตพบวาตนถัดไปในแถวเดียวกันมักมีอาการ ปลายพุมใบเปลี่ยนเปน

สีเหลือง และหลังจากน้ันประมาณ 3- 6 เดือน จึงพบอาการชัดเจน ตนที่พบอาการชัดเจนมักพบ   

เชื้อรา  R. lignosus  สรางดอกเห็ดสีสมปรากฏที่โคนตน แตดอกเห็ดมีขนาดแตกตางกันไป สวนยาง

ที่มีวัชพืชขึ้นปกคลุมมีความชื้นสูง พบดอกเห็ดขนาดใหญขึ้นรอบโคนตนมีขนาดใหญถึง 50 

เซนติเมตร บางคร้ังพบวาตนยางพาราที่ไมแสดงอาการใหเห็นแตมีดอกเห็ดขึ้นที่โคนตนไดเชนกัน 

ในทางตรงขามสวนยางที่กําจัดวัชพืชอยางดี  พบดอกเห็ดมีขนาดเล็ก  หรือแมพบอาการชัดเจนแต

อาจไมพบดอกเห็ดซึ่งทําใหไมสามารถสรุปไดชัดเจนวาเปนโรครากขาว จากการศึกษายังพบ

แนวโนมดินที่พบการเกิดโรคมากเปนดินรวนปนทราย  ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของอารมณ 

(2541)  

จากการศึกษาเบื้องตนยังพบวายางพาราพันธุ  RRIM600 ออนแอตอโรคคอนขางมากจาก

สวนยางที่เปนโรคทั้งหมด 75 แปลง เปนพันธุ RRIM600  จํานวน 61 แปลง พันธุRRIC จํานวน 9 

แปลง และ พันธุ BPM24 จํานวน 5 แปลง  คิดเปนรอยละ 81.33, 12.00 และ 6.66 ตามลําดับ    

(ตารางผนวกที่ 5) ซึ่งเปนการยืนยันขอมูลของอุไร (2550) ที่ไดสํารวจการเกิดโรครากขาวในจังหวัด

พัทลุง พังงา สงขลา ตรัง และยะลา ที่พบสวนยางเปนโรครากขาว 30 แปลง พันธุยางที่เกิดโรค    

รากขาวมากที่สุดคือ RRIM 600  จํานวน 20 แปลง รองลงมาคือ BPM 24  จํานวน 10 แปลง แต

อยางไร ก็ตามขอมูลดังกลาวยังไมชัดเจนทั้งน้ีเน่ืองจากโรคดังกลาวเกิดกับระบบรากซึ่งเกิดจากตน

ตอที่ไมมีขอมูลระบุวาเปนพันธุอะไร ซึ่งมักเก็บมาจากแปลงปลูกของเกษตรกร แตเน่ืองจาก

เกษตรกรสวนใหญปลูกพันธุ RRIM600  จึงอนุมานไดวาตนตอสวนใหญนาจะเปนพันธุ RRIM600 

และเน่ืองจาก เกษตรกรสวนใหญในเขตภาคใตฝงตะวันออกนิยมปลูกยางพาราพันธุ RRIM600  การ

พบการเกิดโรคดังกลาวจึงอาจเปนไปตามสัดสวนพันธุที่ปลูก ขอมูลที่ไดจึงไมชัดเจน  จําเปนตอง

ศึกษาสัดสวนพันธุยางพาราที่ปลูกกับอัตราการเกิดโรค  และศึกษาความออนแอ หรือตานทานโรค

ของแตละสายพันธุโดยตรงเพื่อเปนประโยชนในการทราบถึงความเสี่ยงที่กอเกิดความเสียหายจาก

การเกิดโรค ตลอดจนถึงการเลือกพันธุที่เปนตนตอ  และการเลือกพันธุที่เหมาะสม   
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โรครากขาวของยางพาราเกิดจากเชื้อสาเหตุ R. lignosus ยอยสลายเน้ือไมใหผุผัง (Nicole et 

al., 1993) เสนใยมี สีขาว มี Rhizomorphs แบนหนาขนาดเล็ก จนถึงขนาดใหญประมาณ 1-2 

มิลลิเมตร เจริญและยึดเกาะอยางแข็งแรงบริเวณผิวราก Rhizomorphs เจริญอยางรวดเร็ว (21 

มิลลิเมตรตอเดือน) มักปรากฏเปนดอกเห็ดในตนไม ที่ตายแลว (Nandris et al., 1994)  เสนใยของ

เชื้อราสาเหตุของโรคน้ีจะแตกสาขาเปนรางแหจับติดแนน และแผคลุมทั่วผิวรากที่เปนโรค เสนใย

จะมีสีขาว และปลายแบน เมื่อเสนใยแกเขาจะนูนกลม และมีสีเหลืองจนถึงนํ้าตาลแดงซีด เน้ือไมที่

เปนโรคมีสีขาวหรือครีม และแข็งกระดาง แตถาอยูในดินที่ชื้นแฉะจะเหลวเละ ดอกเห็ดเกิดในระยะ

ที่มีฝนตกตรงบริเวณโคนตนที่เปนโรค หรือสวนรากที่โผลพนผิวดิน และเกิดซอนกันหลายชั้น ผิว

บนของ ดอกเห็ดมีสีเหลืองสม ขอบขาว ผิวลางมีสีสมแดงหรือสีนํ้าตาล เมื่อตัดดอกเห็ดตามขวางจะ

เห็นชั้นบนเปนสีขาว และชั้นลางเปนสีนํ้าตาลแดงอยางชัดเจน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550) 

กลไกการเขาทําลายของเชื้อรา  R. lignosus  สามารถสรางเอนไซม ลิกนิน (laccase) (Galliano et al., 

2006) ที่เปนโพลีเมอรที่มีสีเขม ทําใหรากพืชที่ถูกเชื้อรากลุมน้ีเขาทําลายมีสีขาวแตกตางจากโรคราก

สีแดงหรือนํ้าตาล ( red/brown rot)  ที่เชื้อราในกลุมน้ี (brown rot fungi) สรางนํ้ายอย cellulase ยอย 

cellulose (Highley, 1980)  แตไมสรางนํ้ายอย  ยอยลิกนินจึงทําใหรากพืชที่ถูกทําลายมีสีเขมของ

ลิกนิน  ตนยางที่เชื้อเขาทําลายจะยืนตนตาย โดยเน้ือไมถูกทําลายเสียหายเฉพาะสวนของรากและ

สวนของลําตนใกลผิวดิน เกษตรกรจึงมักตัดตนไปขาย  โดยทิ้งโคนตนที่เปนโรคไว  ถามีวัชพืชปก

คลุมและมีความชื้นที่เหมาะสมเชื้อจะสรางดอกเห็ดและผลิตสปอรจํานวนมาก เปนแหลงแพร

ระบาดของโรค  ซึ่งสามารถแพรกระจายโรคไดโดยอาศัยรากที่มีเชื้อราเจริญอยูแพรกระจายไปยัง

ตนใกลเคียง สวนสปอรสามารถปลิวไปตามลมไปยังตนใกลเคียง หรือสวนที่ไกลออกไปไดเปน

อยางดี 

การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ ที่แยกจากดินโดยใชวิธี dual culture  technique ซึ่งเปนวิธีที่

งาย สะดวก สามารถคัดแบคทีเรียปฏิปกษไดในระดับเบื้องตนไดดี โดยสามารถคัดเลือกเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดทั้งหมด 135 ไอโซเลต จากดิน และดอกเห็ด สามารถคัดเลือกแบคทีเรีย

ปฏิปกษจํานวน 10 ไอโซเลต และคัดเลือกซึ่งเปนแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพสูงในการใชเปนเชื้อ 

ปฏิปกษ เพื่อการควบคุมโรค จํานวน 4 ไอโซเลต  โดยสังเกตจากโคโลนีแบคทีเรีย ที่มีวงใส     

(clear zone) เกิดขึ้น วงใสที่มีขนาดใหญยอมแสดงใหเห็นวา แบคทีเรียปฏิปกษตัวน้ัน สามารถสราง

สารยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราไดมากหรือเปนชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งเชื้อ ซึ่ง

เปนคุณสมบัติที่ดีประการหน่ึงของแบคทีเรียปฏิปกษ  อยางไรก็ตามการทดสอบเพื่อยืนยัน ในระดับ

เรือนทดลองที่จําลองสภาพแวดลอมใหใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกจริงมากที่สุดโดยเฉพาะอยางยิ่ง

ความสามารถการแขงขันกับจุลินทรียอ่ืน ๆ ซึ่งสามารถทําการศึกษาไดรวดเร็วกวาในสภาพแปลง

http://www3.interscience.wiley.com/journal/119379976/abstract#c1
http://www3.interscience.wiley.com/journal/119379976/abstract#c1
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ปลูกจริง จากการทดสอบพบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุที่คัดเลือกวามีศักยภาพในการ

ควบคุมเชื้อรา R. lignosus ไดดีทั้งในหองปฏิบัติการและเรือนทดลอง  แตมี 2 สายพันธุ คือ 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  S001 และP001 ที่มีประสิทธิภาพทัดเทียมกับสารเคมีควบคุมเชื้อรา 

carbendazim และ tridimoph 

จําแนกชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุโดยใชลักษณะในการจําแนกเบื้องตน

ไดแก การศึกษาทางสัณฐานวิทยา คือ รูปราง การสราง endospore การติดสีแกรม การใชออกซิเจน 

การสรางสารเรืองแสง  รวมกับการทดสอบความสารถในการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ บน

อาหาร 49 ชนิด ดวยระบบ API® 50 CHB และตรวจสอบกับฐานขอมูล apiweb®  พบวา แบคทีเรีย

ปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับ

เปอรเซ็นตความถูกตองในการจําแนก 99.1, 96.4, 98.8 และ 95.3 % ตามลําดับ   เชื้อทั้ง  4  สายพันธุ 

จึงเปนเชื้อที่สามารถนํามาพัฒนาใหเปนเชื้อที่ใชควบคุมโรครากขาวของยางพาราไดเน่ืองจากเชื้อ

ดังกลาวเปนเชื้อที่มีรายงานความสารถในการใชควบคุมโรคพืชตาง ๆ อยางกวางขวาง มี

ความสามารถในการแขงขันสูง สามารถสรางสารยับยั้งจุลินทรีย สราง endospore ที่ทนตอ

สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม รอนจัด และแหงแลงไดดี  ที่จะสามารถนํามาใชในสภาพแปลงได ดี

จากการทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบวามีประสิทธิภาพในการชะลอการเกิดโรคไดดี มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรครากขาวของยางพารา ใกลเคียงกับ สารปองกันกําจัดโรค 

carlixin และ carbendazim  

แบคทีเรียปฏิปกษที่ผานการทดสอบวามีศักยภาพทั้ง 4 สายพันธุ เปนเชื้อ Bacillus subtilis 

หรือ Bacillus amyloliquefaciencs ซึ่งเชื้อ Bacillus sp. ในกลุม Subtilis  ไดแก Bacillus subtilis และ 

Bacillus amyloliquefaciencs เปนแบคทีเรียที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคพืช และสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืช พบวาสามารสรางสารปฏิชีวนะ bacitacin pumilin laterosporin gramicidin และ 

tyrocidin ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก colistin และ polymycin  ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ และ 

mycotbacilin และ zwittermicin ยับยั้งเชื้อรา จากการศึกษาพบวาสามารถใชเชื้อ B. subtelis ควบคุม

เชื้อ Pyricularia oryzae สาเหตุโรคไหมของขาว Cochliobolus miyabeanus สาเหตุโรคใบจุดสี

นํ้าตาลของขาว ( Phae and et al., 1990; Mektana ,1993), Rhizoctonia solani สาเหตุโรคกาบใบไหม

ของขาว และเชื้อ Phytophthora palmivora, Xanthomonas axonopodis pv. citri, Fusarium roseum, 

Pythium sp., Sclerotium rolfsii, Colletotricum trancantum (Mektana, 1993) Xanthomonas 

axonopodis pv. glycines (สุพจน และ สุดฤดี, 2544) นอกจากน้ียังมีรายงานวาเชื้อ B. 

myloliquefaciens KPS46 สามารถกระตุนหรือชักนําใหพืชสรางภูมิคุมกันตอการเกิดโรคใบจุดนุน 

ของถั่วเหลือง โดยพืชจะถูกกระตุนใหสรางสาร phenols,  phenylalanine  ammonia  lyase, 
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peroxidases และ 1, 3- β –glucanases เพิ่มขึ้น (Prathuangwong  and Buensanteai, 2006) และยังมี

บทบาทในการสงเสริมการเจริญของพืช (รัชฏาวรรณ และ คณะ, 2548) 

เชื้อ Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs ยังเปนจุลินทรียชนิดที่เรียกวา 

chemoheterotrophs หรือ chemooganotrophs ที่สามารถเจริญโดยการใชอาหารจากอินทรียวัตถุ 

นํ้าตาล กรดอะมิโน และกรดอินทรีย  เชื้อสามารถใชแหลงคารบอนจากกลูโคส ฟรุคโตส  ซูโครส 

และแมนนิทอล แหลงไนโตรเจนของเชื้อคือ อนินทรียไนโตรเจน ไดแก อัมโมเนีย อัมโมเนียมไน

เตรต อัมโมเนียมซัลเฟต อัมโมเนียมครอไรด เปนตน และอินทรียไนโตรเจนไดแก กรดอะมิโน 

ยีสตเอ็กแทรก เพปโตน เปนตน จากการศึกษาการเลี้ยงเชื้อ B. subtillis NSRS89-26  Bacillus sp 

MK007 ดวยอาหารที่ประยุกตจากกากถั่วเหลือง และกากนํ้าตาล (สุพจน และ สุดฤดี,  2544;         

ชัยสิทธิ์ และ สุดฤดี, 2548) 

เชื้อทั้ง 4 สายพันธุไมวาจะเปน Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs ก็ตาม 

จะเห็นไดวามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคตาง ๆ ไดดี โดยเฉเพาะอยางยิ่งเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สายพันธุ  S001 และ P001 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดไมแตกตางกับ carbendazim และ 

tridimoph ซึ่งจัดวาเปนเชื้อที่มีประสิทธิภาพในระดับสูง  ในการวิจัยคร้ังน้ีผลการทดสอบพบวาเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษดังกลาวมีความสามารถในการควบคุมโรครากขาวอยางมีประสิทธิภาพ และจาก

การที่เชื้อในกลุมน้ีมีความสามารถ อยูรอด ปรับตัวในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมไดดี ทั้งยังใช

อาหารจากแหลงตาง ๆ ทั้งที่เปนแหลง อินทรีย และอนินทรีย ที่มีโครงสรางซับซอน เชน กากถั่ว

เหลือง กากนํ้าตาลไดดี จึงเปนเชื้อที่มีศักยภาพในการเพิ่มปริมาณและพัฒนารูปแบบที่สามารถนําไป

ใหเกษตรกรใชได หรือพัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการคาได ปจจุบันมีหนวยงานจํานวนมากไดให

ความสนใจในการศึกษา และสามารถคัดเลือกเชื้อที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคเปนจํานวนมาก แต

การพัฒนาเพื่อใหสามารถนําไปใชในสภาพไรนาหรือผลิตในเชิงการคามีนอยมาก เชนเดียวกัน

ถึงแมจากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวาเชื้อทั้ง 4 สายพันธุจะมีศักยภาพในการควบคุมโรครากขาวและมี

รายงานสนับสนุนมากมาย แตการพัฒนาใหเกิดประโยชนแกเกษตรกรที่ตองอาศัยเทคโนโลยี และ

ครุภัณฑสนับสนุน ตลอดจนตองอาศัยเงินทุน  ผูเชี่ยวชาญหลายสาขา การพัฒนารูปแบบการใชเชื้อ

ปฏิปกษจึงเปนงานที่จะตองดําเนินการในโอกาสตอไป 

 

 

 

 

 



 
 

51 

สรุป 

1.  ศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร 

การเก็บตัวอยางดินบริเวณรากตนยางพาราที่เปนโรคและดอกเห็ดที่บริเวณตนยางพารา   

จากสวนยางพาราจํานวน 75 แปลง เปนพื้นที่ ที่ปลูกยางพาราเกา จํานวน 50 แปลง คิดเปน 66.66 

เปอรเซ็นต และพื้นที่ใหมที่ไมเคยปลูกยางมากอน จํานวน 25 แปลงคิดเปน 33.33 เปอรเซ็นต 

 

2. การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  

จากการแยกเชื้อ R. lignosus จากตัวอยางดินและดอกเห็ด ลักษณะของเสนใยเชื้อราคอนขาง

หยาบ สีขาวฟู  เมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA อายุ  5-7 วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนีมีขนาด                      

8.1-9.0 เซนติเมตร 

 

3. การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดิน พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปน

ปฏิปกษ จํานวน 75 ไอโซเลต และจากตัวอยางดอกเห็ด พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ 

จํานวน 60 ไอโซเลต รวมพบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 135 ไอโซเลต 

 

4.  การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีแนวโนมในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  Rigidoporus  

lignosus  ในสภาพหองปฏิบัติการ 

จากการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. lignosus พบ

แบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 10 ไอโซเลต จาก 135 ไอโซเลต ทั้ง 10 ไอโซเลต มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา R.  lignosus จํานวน 4 ไอโซเลต จาก 10 ไอโซเลต คือ S001, P001, 

N001 และ T001 โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใย 54.33, 42.22, 40.00 และ 

28.88 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

5.  การจําแนกชนิด (species) ของเชื้อ  Rigidoporus  lignosus โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

จากการศึกษาลักษณะเสนใยของเชื้อรา R. lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar           

มีสีขาวฟู เสนใยไม มี clamp connection สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน ลักษณะของเชื้อรา 

R. lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาล ไมมีกานดอก ดอกเห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การเจริญ

ของเน้ือดอกเห็ดเจริญขยายออกเปนวงเห็นชัดเจนตามความเขมของสีโดยวงนอกสุดสีขาวถัดมาเปน

สีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาลสวนดานในเมื่อแกจะมีซีด ผิวดานบนคอนขางเรียบและแข็ง ดานลางสี

สมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ สัมผัสนุม มีรูกลม ถึงรี กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก 
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6.   การศึกษาคุณสมบัติของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและการจัดจําแนก 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  คือ S001, P001, N001 และ T001  ที่คัดเลือกไดทั้ง 4 สายพันธุ 

เปนแบคทีเรียแกรมบวก (positive) สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพที่มีหรือไมมีออกซิเจน ไม

สามารถเรืองแสง เมื่อเจริญบนอาหาร YDC สามารถสรางสปอรและมีคุณสมบัติในการ oxidaseได 

จากการนําผลที่ไดไปวิเคราะหกับฐานขอมูล apiweb® จําแนกเชื้อปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ คือ 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ คือ S001, P001, N001 และ T001  เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ 

Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับเปอรเซ็นตความถูกตองในการจําแนก 99.1, 96.4, 98.8 

และ 95.3% ตามลําดับ  

 

7.  การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือนทดลอง 

การทดสอบความสามารถของ แบคทีเรียปฏิปกษตอการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือน

ทดลอง  โดยการราดดวยสารปองกันกําจัดโรค carbendazim, tridemorph และแบคทีเรียปฏิปกษสาย

พันธุ S001, P001, N001, และ T001 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรค ตนกลายางพาราที่

ทดสอบแสดงอาการผิดปกติ มีลักษณะสีเหลืองซีดหลังปลูกเชื้อ R. lignosus ที่ 104, 102, 96, 95, 83  

และ 79 วัน ตามลําดับ มีความแตกตางทางสถิติ (P=.01) กับการปลูกเชื้อ  R. lignosus เพียงอยางเดียว

พืชแสดงอาการของโรคที่ 56 วัน 
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ภาคผนวก  ก  สูตรอาหารเล้ียงเช้ือ 

Potato dextrose agar (PDA)  

Potato   200 g 

Dextrose  20 g 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

 Nutrient agar (NA) 

 Beef extract  3 g 

 Peptone   5 g 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

Nutrient broth (NB) 

 Beef extract  3 g 

 Peptone   5 g 

Distilled water  1,000 ml 

Water agar (WA) 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

HL medium (Huge   Leifson) 

Peptone   2.1 g 

NaCl   5.0 g 

KH2PO4   0.3 g 

Agar   3.0 g 

Bromthymol blue (1 % aqueous solution)     3.0 g 

Distilled water  1,000 ml 

*Glucose  10 % 

 *ละลายสารคร้ังละชนิดยกเวน glucose ปรับ pH ใหได 7.1 แบงใสหลอด ๆ ละ 5 มิลลลิิตร 

น่ึงฆาเชื้อ 121 องศาเซลเซียส 20 นาที เตรียม 10 % glucose ทําใหปราศจากเชื้อโดยการกรองและ

เติมลงในหลอด ๆ ละ 0.5 มิลลิลิตร  
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King, s medium B agar (KB)                        

Peptone   20 g 

KH2PO4 3H2O  0.3 g 

MgSO47 H2O  6.0 g 

Glycerol  15  ml 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

 Yeast extracts - dextrose - caco3 (YDC) 

Yeast extract  15 g 

Dextrose (glucose) 20 g 

CaCO3   20 g 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 
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ภาคผนวก  ข ตารางวิเคราะหขอมูล (ANOVA) 

ตารางผนวกท่ี 1 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการ 

เจริญเติบโตของเชื้อรา  Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบมเชื้อไวที่

อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 1) 

 

Source DF Sum of Square Mean Square F Value Pr>F 

Treatment 9 4363.18572000 484.79841333 15.98 0.0001 ** 

Error 20 606.68826667 30.33441333   

Total 29 4969.87398667    

 

C.V. = 20.57608 %      

 **   = มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 

ตารางผนวกท่ี 2 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการ   

  เจริญเติบโตของเชื้อรา Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บมเชื้อไวที่

อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 2) 

 

Source DF Sum of Square Mean Square F Value Pr>F 

Treatment 3 988.04816667 329.34938889 11.86 0.0026 ** 

Error 8 222.15560000 27.76945000   

Total 11 1210.20376667    

 

C.V. = 12.73227 %      

 **   = มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางผนวกท่ี 3 วิเคราะหความแปรปรวนระยะเวลาการเกิดโรคภายในระยะเวลา 120 เมื่อทดสอบ 

  ดวยแบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ, เชื้อ Rigidoporus lignosus อยางเดียว 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) ในระยะเวลาการเก็บขอมูล 120 วัน 

  

Source DF Sum of Square Mean Square F Value Pr>F 

Treatment 7 7750.29166667 1107.18452381 72.80 0.0001 ** 

Error 16 243.33333333 15.20833333   

Total 23 7993.62500000    

 

C.V. = 4.256247 %      

 **   = มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ภาคผนวก  ค พ้ืนที่ศึกษาโรคของยาง 

ตารางผนวกท่ี 4  รายละเอียดของสวนยางที่เปนโรครากขาวและรหัสเชื้อที่เก็บตัวอยาง 

ลําดับท่ี สถานท่ีตั้งสวน พันธุยาง อายุ (ป) รหัสเชื้อ 

1 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 13 NaRl1Rl1 

2 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 20 NaRl2Rl1 

3 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 13 NaRl3Rl1 

4 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 10 NaRl4Rl1 

5 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 15 NaRl5Rl1 

6 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIC 251 5 NaTl1Rl1 

7 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIC 251 8 NaTl2Rl1 

8 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 9 NaTl3Rl1 

9 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 12 NaTl4Rl1 

10 ต.ขุนทะเล อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 18 NaLanL1Rl1 

11 ต.ขุนทะเล อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 15 NaLanL2Rl1 

12 ต.ขุนทะเล อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 10 NaLanL3Rl1 

13 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIC 251 8 NaCHL1Rl1 

14 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 2.5 NaCHL2Rl1 

15 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 14 NaCHL3Rl1 

16 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 25 NaCHL4Rl1 

17 ต.นาบอน อ. นาบอน  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 18 NaBL1Rl1 

18 ต.นาบอน อ. นาบอน  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 9 NaBL2Rl1 

19 ต.ถ้ําพรรณรา อ. ถ้ําพรรณรา จ. นครศรีธรรมราช BPM 24 9 NaThumL1Rl1 

20 ต.ถ้ําพรรณรา อ. ถ้ําพรรณรา จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 5 NaThumL2Rl1 

21 ต.ถ้ําพรรณรา อ. ถ้ําพรรณรา จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 6 NaThumL3Rl1 

22 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 18 NaTSL1RL1 

23 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช BPM 24 5 NaTSL2RL1 

24 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช RRIC 251 10 NaTSL2RL1 
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ตารางผนวกท่ี 4  (ตอ) 

ลําดับท่ี สถานท่ีตั้งสวน พันธุยาง อายุ (ป) รหัสเชื้อ 

25 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 13 NaTSL3RL1 

26 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 18 SVL1RL1 

27 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 18 SVL1RL2 

28 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 10 SVL2RL1 

29 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 10 SVL2RL2 

30 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 9 SVL3RL1 

31 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 15 SVL3RL2 

32 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 12 SVL4RL1 

33 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 10 SVL4RL2 

34 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 13 SPL1RL1 

35 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 13 SPL1RL2 

36 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 4 SPL2RL1 

37 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 4 SPL2RL2 

38 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 23 SPL3RL1 

39 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 23 SPL3RL2 

40 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 4 SPL4RL1 

41 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี BPM 24 12 SPL4RL2 

42 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIC 251 6 SPL5RL1 

43 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 14 SPL5RL2 

44 ต.ลําสินธุ อ.ศรีนครินทร จ. พัทลุง RRIM 600 5 PSIL1RL1 

45 ต.ลําสินธุ อ.ศรีนครินทร จ. พัทลุง RRIM 600 13 PSIL2RL2 

46 ต.ลําสินธุ อ.ศรีนครินทร จ. พัทลุง BPM 24 16 PSIL2RL3 

47 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIC 251 5 PPL9RL1 

48 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 13 PPL9RL2 

49 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 14 PPL8RL1 
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ตารางผนวกท่ี 4  (ตอ) 

ลําดับท่ี สถานท่ีตั้งสวน พันธุยาง อายุ (ป) รหัสเชื้อ 

50 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 8 PKL1RL1 

51 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 23 PKL2RL1 

52 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 14 PKL3RL1 

53 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 18 PKL4RL2 

54 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 4 PKL5RL3 

55 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 12 PKL6RL1 

56 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 10 PKL7RL2 

57 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 9 PKL8RL1 

58  อ.ศรีบรรพต จ. พัทลุง RRIM 600 7 PPL1RL1 

59  อ.ศรีบรรพต จ. พัทลุง RRIM 600 6 PPL2RL1 

60  อ.ศรีบรรพต จ. พัทลุง RRIM 600 20 PPL3RL1 

61 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 18 TYL1RL1 

62 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง BPM 24 10 TYL2RL1 

63 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIC 251 8 TYL2RL1 

64 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 6 TYL3L1 

65 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 13 TYL4RL1 

66 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 14 TYL5RL1 

67 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 23 TYL6RL1 

68 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIC 251 2 TYL7RL1 

69 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 20 TYL8RL1 

70 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 23 THL1RL1 

71 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 18 THL2RL1 

72 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 13 THL3RL1 

73 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIC 251 15 THL4RL1 

74 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 3 THL5RL1 

75 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 2.5 THL6RL1 



 
 

65 

ตารางผนวกท่ี 5 รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดินและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความเปนเชื้อ

ปฏิปกษ 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

1 NaRl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.3 ซม.  

2 NaRl2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

3 NaRl3Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

4 NaRl4Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

5 NaRl5Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

6 NaTl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

7 NaTl2Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

8 NaTl3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

9 NaTl4Rl1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

10 NaLanL1Rl1 + ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม. N001 

11 NaLanL2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

12 NaLanL3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

13 NaCHL1Rl1 + ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

14 NaCHL2Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

15 NaCHL3Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.4 ซม.  

16 NaCHL4Rl1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

17 NaBL1Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

18 NaBL2Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

19 NaThumL1Rl1 + ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

20 NaThumL2Rl1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

21 NaThumL3Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

22 NaTSL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

23 NaTSL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

24 NaTSL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

25 NaTSL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  
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ตารางผนวกท่ี 5 (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

26 SVL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

27 SVL1RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

28 SVL2RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

29 SVL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

30 SVL3RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

31 SVL3RL2 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

32 SVL4RL1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

33 SVL4RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

34 SPL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

35 SPL1RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

36 SPL2RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

37 SPL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

38 SPL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

39 SPL3RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

40 SPL4RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

41 SPL4RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

42 SPL5RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

43 SPL5RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

44 PSIL1RL1 + แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

45 PSIL2RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

46 PSIL2RL3 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

47 PPL9RL1 + ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

48 PPL9RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

49 PPL8RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

50 PKL1RL1 + ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.8 ซม. P001 

51 PKL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  



 
 

67 

ตารางผนวกท่ี 5 (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

52 PKL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

53 PKL4RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

54 PKL5RL3 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

55 PKL6RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

56 PKL7RL2 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

57 PKL8RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

58 PPL1RL1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

59 PPL2RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

60 PPL3RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

61 TYL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.9 ซม.  

62 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

63 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

64 TYL3L1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

65 TYL4RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

66 TYL5RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

67 TYL6RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

68 TYL7RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

69 TYL8RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

70 THL1RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

71 THL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.7 ซม.  

72 THL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.6 ซม.  

73 THL4RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

74 THL5RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

75 THL6RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

 

 



 
 

68 

ตารางผนวกท่ี 6  รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดอกเห็ดและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความเปน

เชื้อปฏิปกษ 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

1 NaRl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.3 ซม.  

2 NaRl2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

3 NaRl3Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

4 NaRl4Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

5 NaRl5Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

6 NaTl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

7 NaTl2Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

8 NaTl3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

9 NaTl4Rl1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

10 NaLanL1Rl1 + แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

11 NaLanL2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

12 NaLanL3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

13 NaCHL1Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

14 NaCHL2Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

15 NaCHL3Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.4 ซม.  

16 NaCHL4Rl1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

17 NaBL1Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

18 NaBL2Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

19 NaThumL1Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

20 SVL1RL1 + ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม. S001 

21 SVL1RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.4 ซม.  

22 SVL2RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

23 SVL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

 

 



 
 

69 

ตารางผนวกท่ี 6  (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

24 SVL3RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

25 SVL3RL2 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

26 SVL4RL1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

27 SVL4RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

28 SPL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

29 SPL1RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

30 SPL2RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

31 SPL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

32 SPL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.4 ซม.  

33 SPL3RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

34 SPL4RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

35 PSIL1RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

36 PSIL2RL2 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

37 PSIL2RL3 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

38 PPL9RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

39 PPL9RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

40 PPL8RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

41 PKL1RL1 + ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

42 PKL2RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

43 PKL3RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

44 PKL4RL2 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

45 PKL5RL3 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

46 PKL6RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

47 PKL7RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

48 TYL1RL1 + ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.6 ซม. T001 

 



 
 

70 

ตารางผนวกท่ี 6  (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

49 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

50 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.1 ซม.  

51 TYL3L1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.8 ซม.  

52 TYL4RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

53 TYL5RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

54 TYL6RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

55 TYL7RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.7 ซม.  

56 TYL8RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

57 THL1RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

58 THL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

59 THL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

60 THL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  
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ภาคผนวก  ง   การเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

จัดบอรดนิทรรศการ จัดทําเอกสารแนะนําและบริการคําแนะนําแกนักเรียน ครู อาจารย 

และผูสนใจในงานสัปดาหวิทยาศาสตร ระหวางวันที่ 2-4 กรกฎาคม 2553 ณ. มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช โดยมีผูเขามาใชบริการ ทั้งหมด 210 คน 

เปนนักเรียน นักศึกษา 201 คน ครู และ บุคคลทั่วไป 9 คน  
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ระบาดในชวงเดือนมิถุนายน-ธันวาคม ระบาดใน

พ้ืนที่สวนยางปลูกใหมหลังจากโคน ตนไมในปาทีเ่ปน แหลง

โรค และระบาดมากในชวงฤดูฝน เช้ือราสามารถสรางสปอร

ปลิวตามลมและเช้ือลุกลามจากตนเปนโรคไปยังตนปกติได 

 

 

1. การเตรียมพ้ืนที่ปลูกยาง จะตองทําการถอนรากและเผาทําลายตอไม 

ทอนไม เพ่ือทําลายเชื้อราสาเหตุที่ทําใหเกิดโรครากได  

2. กําจัดวัชพืชในสวนใหโลงไมมีวัชพืชคลุมโคน 

3. หมั่นตรวจหาดูตนที่เปนโรค โดยการขุดโคนดูรากหลังจากปลกูยางไป

แลวประมาณ 1 ป หากไมพบตนที่เปนโรคใหทาสารเคมีพีซีเอ็นบี (PCNB) 

20% เคลือบไวที่โคนตนตรงคอดิน รากแกว และฐานของรากแขนง  

4. หากพบตนที่เปนโรค ที่โคนตน โคนราก และรากแขนงใหตัด หรือ

เฉือนทิ้ง แลวทาดวยสารเคมี PCNB 20% ผสมน้ํา และควรทําการตรวจซ้ํา

ในเวลา 12 เดือนตอมา  

5.  ถาพบโรคในตนยางอายุนอยใหทําการขุดรากที่เปนโรคขึ้นมาเผาทําลาย 

6. พ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรค ไมควรปลูกพริกขี้หน ูมะเขือเปราะ มันเทศ 

มันสําปะหลัง นอยหนา ลองกอง สะตอ จําปาดะ สะเดาเทียม ทัง และ

ทุเรียน เพราะเปนพืชอาศัยของโรค 

7. ขุดคูลอมรอบตนยางที่เปนโรค ไมใหรากยางที่เปนโรคสัมผัสกับรากที่

ไมเปนโรค 

 

8.ใชสารปองกันกําจัดโรค คือ ไซโพรโคนาโซล 10% เอส แอล หรือไตรดี

มอรฟ 75% อีซี วิธีใช ขุดดินรอบโคนตนเปนรองกวางและลึกประมาณ 

10-15 เซนติเมตร ราดสารเคมีลงในรอง ตนละ 2-3 ลิตร ทุก 6 เดือน (กรม

สงเสริมการเกษตร, 2550 ; ทรงกลด , 2550 ; นิรนาม, 2550ก ; Suwandi  

and  Shigeo, 2005) 

9. ใชปุยยูเรีย ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอตเฟต และกํามะถันในอัตราผสม 0.5 

และ 1.0   เปอรเซ็นต โดยปริมาตรมีศักยภาพในการยับย้ังกําจัดเชื้อรา และ

สามารถปองกันการติดเชื้อโรครากขาวของยางพาราเมื่อผสมดินในหลุม

ปลูก (อารมณ, 2550) 

10.การใชปฏิปกษ เชน เชื้อ Trichoderma  harzianum เชื้อ Bacillus subtilis 

, Actinomyces sp. ไปใชในแปลงยางพาราที่เปนโรครากขาว (Rigidoporus   

lignosus )    

 

 

คัดเลือกแบคทีเรียปฏปิกษเพ่ือใชควบคุมโรครากขาว   

(Rigidoporus lignosus) ของยางพาราโดยชีววิธี 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุที่สามารถควบคุมโรครากขาว

ของยางพารา 

2. เพ่ือศึกษาผลของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวใน

ยางพาราโดยชีววิธี 

แนวทางการทําวิจัยในอนาคต 

การคัดเลือกสายพันธุยางพาราที่ตานทานโรครากขาว 

(Rigidoporus   lignosus)  เพ่ือใชเปนตนตอ 

 

 

  
 

โรครากขาวท่ีเกิดจากเชื้อรา   Rigidoporus 

lignosus  ของยางพารา 
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การแพรระบาด 

การปองกันกําจัด 

งานวิจัย 



 

 

ปจจุบนัโรครากขาวพบวาเปนโรคที่มีการระบาดและ

กอใหเกิดความเสียหายรุนแรงโดยทําใหยางพาราที่เปนโรคยืน

ตนตายหรือโคนลมจากรากถูกทําลาย พบโรคในสวนยางที่มี

อายุตั้งแต 1 ปขึ้นไป จากการสํารวจในพ้ืนที่เกิดโรค 93 ราย พบ

เปนโรครากขาว 30 ราย หรือรอยละ 32 มีความรุนแรงของโรค

เฉล่ีย 1.4% กระจายอยูใน จ.พัทลุง พังงา สงขลา ตรงั และยะลา 

พันธุยางที่เปนโรครากขาวมากที่สุด คือ RRIM 600 (20 ราย) 

รองลงมาคือ BPM 24 (6 ราย) ตนยางทีเ่ปนโรคมีอายุตั้งแต       

1 - 30 ป (อุไร, 2550)   

จากการสํารวจสวนยางพาราในพ้ืนที่ภาคใตตอนบนป 

พ.ศ.2543-2545  พบสวนยางเปนโรครากขาวกระจายอยูทั่วไป 

ในพ้ืนทีจ่ังหวัดพังงาและกระบี่ มีสวนยางพาราเปนโรครากขาว

ถึงรอยละ 12 และ 9  เปนสวนยางพนสงเคราะหอายุ 6-7 ป พ.ศ.

2548 ในพ้ืนที่จังหวัดพังงาและสุราษฎรธานี พบมีสวนยางมีโรค

รากขาวระบาดมากถึงรอยละ 55 และ 27 ตามลําดับ มักพบตน

ยางเปนโรครากขาวกระจายเปนจดุ ๆ จุดละ 1-2 ตน จนถึงพ้ืนที่

วางจากโรคมากกวา 2 ไร ขึ้นกับอายุของยาง และจํานวนจุดที่

เปน บางแปลงพบความเสียหายจากโรครากขาวมากกวา 60 % 

(อารมณ, 2550) 

 

 

 

  อาการโรครากเนาที่มีรากสีขาว (white root/ white 

rot)) ตางจากโรครากสีแดงหรือน้าํตาลเนื่องจาก เช้ือราในกลุมนี ้

(Rigidoporus lignosus, a white-rot basidiomycete) สามารถ

สรางน้ํายอย laccase ยอยลิกนิน (Galliano et al., 2006) ที่เปน

โพลีเมอรที่มีสีเขม   ทําใหรากพืชที่ถูกเช้ือรากลุมนี้เขาทําลายมี

สีขาว    แตกตางจากโรครากสีแดงหรือน้ําตาล ( red/brown rot) 

ที่เช้ือราในกลุมนี้ (brown rot fungi) สรางน้ํายอย cellulase ยอย 

cellulose (Highley., 1980)  แตไมสรางน้ํายอย  ยอยลิกนินจึงทํา

ใหรากพืชที่ถูกทําลายมีสีเขมของลิกนิน 

เม่ือเช้ือโรครากขาวเขาทําลายทางราก และแทงเสนใย

เขาไปในเนื้อเย่ือ ทําใหการทํางานของเซลลรากเสียหาย การดูด

น้ําดูดอาหารจงึเปนไปไมเต็มที ่ การสังเคราะหแสงจึงคอย ๆ 

ลดลง พืชแสดงอาการไมสมบูรณตามปกต ิโดยใบใหมหลังจาก

การผลัดใบในแตละรุน มีขนาดเรียวเล็กลง ทรงพุมเล็กลง ตน

ตาย  ในขณะกอนหรือระยะเดียวกับที่พืชแสดงอาการใบเหลือง 

สวนของรากจะปรากฏเสนใยราสีขาวและพบเสนใยสีเขมเปน

รางแหทีเ่รียกวา ไรโซมอฟ  (rhizomorph) เจรญิแนบกับรากยาง 

เม่ือเสนใยที่มีอายุมากขึ้นจะมีลักษณะกลมนูน เปล่ียนจากสีขาว

เปนสีเหลืองครีมและน้ําตาลออน เนื้อไมของรากทีเ่ปนโรคใน

ระยะลุกลามมีสีขาวหรือครีมและแข็ง ตนที่เปนโรคและตาย

ใหม ๆ เนื้อไมมีสีน้ําตาลอาจมีสีเทาแตมและแข็ง ตอมาเนื้อไม

จะยุยและเบาสามารถหยิบและขย้ีไดดวยมือ เนื่องจากเช้ือรา

สรางเอนไซมยอยสลายเซลลตาง ๆ ของพืชตรงสวนนั้น ๆ และ

พบดอกเหด็สีสมที่โคนตน ขนาดแตกตางกันไปขึน้อยูกับอายุ 

ความช้ืน และสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ ดอกเหด็ที่ยังออนอยูจะมีสี 

 

สม จับดูรูสึกล่ืนมือ ดอกแกแข็งกระดางมีสีน้ําตาลแดงหรือ

น้ําตาลเหลืองสลับกัน ขอบดอกขาว ใตดอกมีสีสมแดงหรือ

น้ําตาลเปนสวนที่สรางสปอรจํานวนมหาศาล ซ่ึงเม่ือปลิวไปตก

ในทีเ่หมาะสม ก็เจริญเปนเสนใยและสรางดอกเหด็ใหมได    

(อุไร, 2551) 

 

 

โรครากขาวที่เกิดจากเช้ือรา  Rigidoporus lignosus

แตกสาขาเปนรางแหจบัติดแนน และแผคลุมทั่วผิวรากที่เปน

โรค เสนใยจะมีสีขาว และปลายแบน  เม่ือเสนใยแกเขาจะนูน

กลม และมีสีเหลืองจนถึงน้ําตาลแดงซีด ภายหลังจะเกิดดอก

เห็ดตรงบรเิวณโคนตนทีเ่ปนโรค หรือสวนรากที่โผลพนผิวดิน 

และเกิดซอนกันหลายช้ัน ผิวบนของดอกเหด็จะมีสีเหลืองสม 

ขอบขาว ผิวลางมีสีสมแดงหรือสีน้ําตาล เม่ือตัดดอกเห็ดตาม

ขวางจะเห็นช้ันบนเปนสีขาว และช้ันลางเปนสีน้ําตาลแดงอยาง

ชัดเจน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550)   

 

 

ฝนตกชุก ความช้ืนสูง โรคแพรกระจายโดยการสัมผัส

ของรากเปนโรคกับรากของตนทีส่มบูรณ เช้ือสาเหตุโรคราก

ขาว (Rigidoporus lignosus) เจริญไดดีที่สุดที่ pH ที่ 7.0- 9.0  

หมายถึงการเจริญไดดีในสภาพทีค่อนขางเปนดาง  (อุไร,2551) 

ลักษณะอาการของโรค 

 

สถานการณการเกิดโรค 

เชื้อสาเหตโุรค 

สภาพแวดลอม    
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