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ประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมพันธุปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936)   

ที่เลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป 

 
       ชาญยุทธ สุดทองคง วัฒนา วัฒนกุล  และธํามรงค ตันภิบาล                     

                      

บทคัดยอ 

 

การวิจัยเก่ียวกับประสิทธิภาพการสืบพันธุของปูแสม Episesarma singaporense ท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป  ไดดําเนินการโดยเลี้ยงปูแสมดวยปลาสด กุงสด อาหารสําเร็จรูป  และอาหารรวม

ระหวางอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป  จากผลการศึกษาพบวาปูแสมท่ีเลี้ยงดวยปลาสด กุงสดและอาหาร

สําเร็จรูปสามารถสรางไขนอกกระดองได โดยพบอัตราการรอดตายของปูเพศเมียกอนมีไขนอกกระดอง อัตราสวน

รอยละของการมีไขนอกกระดอง และความดกไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันอยูในชวง 90.0-

100.0%, 47.6-76.7%  และ 23,612-36,372 ฟองตามลําดับ แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) ระหวางอัตราการรอดตายของปูเพศเมียกอนมีไขนอกกระดอง อัตราสวนรอยละของการมี               

ไขนอกกระดอง และความดกไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน อยางไรก็ตามจากการผลทดลองครั้งนี้

พบวาปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูปมีอัตราการรอดตายกอนมีไขนอกกระดองคอนขางสูง (90.0%) และ

มีอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองมากสุด (76.7%) นอกจากนี้ความดกไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวย

อาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูปพบใกลเคียงกัน ดังนั้นจึงสามารถใชอาหารสําเร็จรูปในการเลี้ยงปูแสม E. 

singaporense ใหมีไขนอกกระดอง เพ่ือผลิตเปนแมพันธุปูแสมจากโรงเพาะฟก 

 

คําสําคัญ: ปูแสม Episesarma singaporense ประสิทธิภาพการสืบพันธุ อาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป 
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Effects of fresh foods and formulated diets on                    

reproductive performance of female sesarmid crab                                    

Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) 

  
Chanyut Sudtongkong Wattana Wattanakul and Thummarong Tunphiban 

 

Abstract 

 

The research on reproductive performance of female sesarmid crab Episesarma 

singaporense affected by fresh foods and formulated diets was conducted by fed those crabs 

with fresh shrimp, fresh fish, formulated diet and combination of fresh foods and formulated 

diets. The results revealed that, the female sesarmid crab can spawn after feed with different 

diets. The survival rate of females before spawning, percentage of female spawned and 

fecundity were recorded with the range of 90.0-100.0%, 47.6-76.7% and 23,612-36,372 eggs, 

respectively.  There were no significantly different (P>0.05) of survivals of females before 

spawning, percentage of female spawned and fecundity among the females that fed with 

different diets. However, the results showed that survival rate before spawning was high (90.0%) 

and percentages of female spawned were highest (76.7%) when fed the females with 

formulated diet. In addition, fecundity of the females fed with fresh foods and formulated diet 

were remarkably similar. Thus, formulated diet can be feed to the sesarmid females for 

produce spawned female from the hatchery system.  

 

Keywords: Sesarmid crab Episesarma singaporense, fresh foods and formulated diets 
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1 

 

บทนํา 

 

ปูแสม (Sesarmid crab) เปนปูน้ําเค็มท่ีอาศัยในบริเวณปาชายเลน ปูแสมกินเศษใบไม อินทรียวัตถุ 

สาหรายและสัตวขนาดเล็กท่ีอยูตามผิวดินในปาชายเลนเปนอาหาร (Bouillon et al. 2002; Thimdee et al. 

2004; Thongtham and Kristensen, 2005; Thongtham et al. 2008) นอกจากนี้ปูแสมมีบทบาทในหวงโซ

อาหาร โดยทําหนาท่ียอยสลายใบไมท่ีรวงหลนในปาชายเลนใหเปนชิ้นเล็กๆ  อยางรวดเร็ว  และเศษใบไมเหลานั้น

ถูกยอยสลายตอโดยแบคทีเรียและรา หลังจากนั้นแบคทีเรียจะถูกกินโดยผูบริโภคข้ันสูงกวา เกิดการถายทอด

พลังงานเปนสายใยอาหารในปาชายเลน (Thimdee et al. 2004) 

ปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) (ภาพท่ี 1 ) เปนปูวงศ Sesarmidae และเปน  

ปูท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากเปนปูแสมชนิดหนึ่งในท้ังหมด 4 ชนิดท่ีคนไทยนิยมจับมาบริโภคสดและ

แปรรูปเปนปูเค็ม (บรรจง เทียนสงรัศมี, 2552) ปจจุบันประชากรปูแสมในธรรมชาติของประเทศไทยมีแนวโนม

ลดลงและไมเพียงพอตอการบริโภคภายในประเทศ ซ่ึงเห็นไดจากในปจจุบันปูแสมท่ีบริโภคในประเทศบางสวนตอง

นําเขาจากประเทศเพ่ือนบาน ซ่ึงจากเอกสารของ บรรจง เทียนสงรัศมี (2552) ไดประมาณการบริโภคปูแสมของ

คนไทยเทากับ 18,000 ตันตอป แตปูแสมท่ีจับจากธรรมชาติของประเทศไทยประมาณ 12,000 ตันตอป           

ไมเพียงพอตอการบริโภคภายในประเทศ จึงตองนําเขาปูแสมจากประเทศเพ่ือนบานแตละปไมต่ํากวา 5,000 ตัน   

คิดเปนมูลคาประมาณปละ 82 ลานบาท ซ่ึงแนวโนมการขาดแคลนปูแสมเพ่ือการบริโภคในประเทศจะมีมากยิ่งข้ึน

ในอนาคต เนื่องจากผลผลิตปูแสมท้ังหมดไดจากการจับจากแหลงอาศัยในธรรมชาติ  แมวาปูแสมชนิดนี้เปนปูท่ีมี

ความสําคัญท้ังนิเวศชายฝงและเศรษฐกิจของประเทศไทย  แตความรูเก่ียวกับการเพาะพันธุปูแสมในประเทศไทย

ยังมีนอยมาก  โดยเฉพาะความรูดานอาหารของแมพันธุปูแสมท่ีมีผลการสรางไข ความดกไข การฟกไข และ

คุณภาพของตัวออน 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 ปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) 
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2 

 

การศึกษาเก่ียวกับอาหารของแมพันธุสัตวน้ํากลุมครัสเตเชียนเริ่มเปนท่ีสนใจในรอบ 20 ปท่ีผานมา     

เพ่ือควบคุมคุณภาพการเพาะพันธุตัวออนในเชิงพาณิชย อยางไรก็ตามขอมูลเก่ียวกับอาหารท่ีมีผลจําเพาะกับการ

สมบูรณเพศ และการสืบพันธุของครัสเตเชียนแตละชนิดยังคงมีจํากัด (Harrison, 1990; Djunaidah et al., 

2003)  อาหารของแมพันธุสัตวน้ํากลุมครัสเตเชียน มีบทบาทสําคัญตอความสําเร็จในการสืบพันธุ และสงผลตอ

การสมบูรณของรังไข ความดกไข และการฟกไข (Millamena and Quinitio, 2000) จากอดีตจนถึงปจจุบันพบวา

มีการใชอาหารธรรมชาติ เชน ปลาสด หอย ในการเลี้ยงพอแมพันธุปูชนิดตางๆ เนื่องจากอาหารธรรมชาติมีคุณคา

ทางโภชนาการสูง (Cahu et al., 1995) แตคุณคาทางโภชนาการของอาหารธรรมชาติเหลานั้นมีความแปรปรวน

สูง นอกจากนี้อาหารธรรมชาติจะเนาเสียงายทําใหคุณภาพน้ําในบอท่ีเลี้ยงปูวัยออนลดลงอยางรวดเร็ว และยังเพ่ิม

ความเสี่ยงตอการเกิดโรคระบาด  (Wu et al., 2007)  จึงไดมีการวิจัยการใชอาหารสําเร็จรูปทดแทนอาหาร

ธรรมชาติในการเลี้ยงพอแมพันธุปูชนิดตางๆ เพ่ือใหการอนุบาลตัวออนมีอัตรารอดสูงและประสบความสําเร็จ 

(Alava  et al., 2007) เชน รายงานของ Wen et al. (2002); Wu et al.  (2007)   นอกจากนี้แมวาเทคโนโลยี

การเพาะพันธุตัวออนของปูชนิดตางๆ จะมีการศึกษาพัฒนา แตพบวาคุณภาพของไขและตัวออน ยังคงแปรปรวน

สูงและเปนอุปสรรคตอการผลิตปูจากโรงเพาะฟก (Wen et al., 2002) ดังนั้นโจทยวิจัยท่ีสําคัญประการหนึ่งของ

การผลิตและอนุบาลปูวัยออนคือคุณภาพของตัวออน    โดยท่ัวไปการศึกษาเพ่ือพัฒนาคุณภาพของไขและตัวออน

ของปู จะเนนศึกษาเก่ียวกับอาหารของแมพันธุ (Harrison, 1990;  Lavens  and Sorgeloos,  2000;  Wouters  

et al.,  2001; Wu et al., 2007; Wu et al., 2009; Alava  et al., 2007; Sui et al., 2009)  เนื่องจาก

คุณภาพของการสืบพันธุจะสัมพันธุกับองคประกอบของอาหารท่ีใชเลี้ยงแมพันธุ (Primavera et al., 1979) ดังนั้น

การศึกษาเก่ียวกับอาหารท่ีเหมาะสมกับแมพันธุปูจึงมีความจําเปน เพ่ือพัฒนาคุณภาพของตัวออนและทําใหการ

อนุบาล    ตัวออนมีอัตรารอดสูงและประสบความสําเร็จ (Alava  et al., 2007)  นักวิจัยจึงไดศึกษาเก่ียวกับถึง

อาหารท่ีใชเลี้ยงแมพันธุ ท่ีสงผลตอพัฒนาการและความสมบูรณของรังไข ประสิทธิภาพการสืบพันธุ คุณภาพไข

ของปูและ  ครัสเตเชียนกลุมตางๆ เชน รายงานของ Alava et al. (1993); Xu et al. (1994); Cahu et al. 

(1995); Cavalli et al. (1999); Millamena and Quinitio, (2000); Wouters et al. (1999), (2001); 

Djunaidah et al. (2003) Alava  et al.(2007)  เปนตน   สําหรับประเด็นวิจัยอีกประการหนึ่งท่ีเก่ียวกับอาหาร

ของแมพันธุปูคือ  การใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปทดแทนอาหารธรรมชาติ เนื่องจากอาหารธรรมชาติจะเนาสลายอยาง

รวดเร็วและทําใหคุณภาพน้ําลดลง (Sheen and Wu, 1999)   นักวิจัยจึงไดพยายามพัฒนาอาหารเม็ดสําเร็จรูป

เพ่ือเลี้ยงแมพันธุ   ท่ีไมมีผลเสียตอคุณภาพน้ํา และลดตนทุนนอกจากนี้อาหารเม็ดสําเร็จรูปยังเปนเครื่องมือท่ี

จําเปนท่ีสามารถตอบสนองความตองการอาหารของแมพันธุแตละชนิดไดอีกดวย (Djunaidah et al., 2003)  
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จากเหตุผลท่ีกลาวมาขางตน จึงทําการศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมพันธุปูแสม Episesarma 

singaporense (Tweedie, 1936) ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป ซ่ึงยังไมปรากฏในรายงานการ

วิจัยมากอน เพราะหากทราบอาหารท่ีเหมาะสมกับแมพันธุปูแสมชนิดนี้ จะเปนประโยชนในการพัฒนาคุณภาพของ

ตัวออน ชวยใหการอนุบาลตัวออนมีอัตรารอดสูงและประสบความสําเร็จ นอกจากนี้ความรูเก่ียวกับการใช

อาหารเม็ดเลี้ยงแมพันธุปูแสม จะเปนประโยชนในการพัฒนาอาหารเม็ดสําเร็จรูปเพ่ือเลี้ยงแมพันธุ รวมท้ังการผลิต

อาหารใหตอบสนองตอความตองการของแมพันธุปูแสมชนิดนี้ในลําดับตอไป  

 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมพันธุปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) 

ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป ไดดําเนินการท่ีหองปฏิบัติการวิจัยปูน้ําเค็ม (Marine Crab 

Research Laboratory) คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง ซ่ึงสามารถสรุปข้ันตอนการดําเนินการวิจัย

ไดดังนี้ 

1. การเตรียมการทดลอง ซ่ึงเปนการเตรียมลูกปูแสมระยะวัยออนเพ่ือใชในการทดลอง ตามวิธีของ     

ชาญยุทธ สุดทองคง และวัฒนา วัฒนกุล (2556) โดยแบงเปนข้ันตอนตางๆ ไดแก 

 

1.1 การเตรียมน้ําทะเล  

นําน้ําทะเลธรรมชาติมาใสถังไฟเบอรกลาสขนาด 1,000 ลิตร โดยปรับใหน้ําทะเลมีระดับความเค็มตาม

ความตองการโดยการเติมน้ําจืดลงไป หลังจากนั้นเติมคลอรีนผงในอัตราสวน 50 กรัมตอน้ําทะเล 1 ตัน ใหอากาศ

แรงๆ และท้ิงไวประมาณ 2-3 วันจนหมดคลอรีน กอนนําน้ําทะเลท่ีเตรียมไวมาอนุบาลลูกปูแสมตองตรวจสอบการ

ตกคางของคลอรีนดวยโปแตสเซียมไอโอไดด (KI) กอนและตองกรองน้ําดวยถุงกรองแพลงกตอนพืชกอนนําไป

อนุบาลทุกครั้ง (ภาพท่ี 2) 
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ภาพท่ี 2   การเตรียมน้ําทะเลเพ่ืออนุบาลตัวออนปูแสม 

 

1.2 การเตรียมอาหารสําหรับการทดลองอนุบาลปูแสมวัยออน 

–การเพาะขยายสาหราย Chlorella sp. เพ่ือเปนอาหารโรติเฟอร โดยนําหัวเชื้อสาหราย 

Chlorella sp. จากหลอดแกวมาขยายตอในฟลาสก 1 ลิตรและจากฟลาสก 1 ลิตรมาขยายในโหลแกวขนาด 10 

ลิตร โดยใชน้ําทะเลท่ีเตรียมไว เติมปุยเปนอาหารของ Chlorella sp. คือ แอมโมเนียมซัลเฟต 100 กรัมตอน้ํา 1 

ตัน แคลเซียมซุปเปอรฟอสเฟต 15 กรัมตอน้ํา 1 ตันและยูเรีย 5 กรัมตอน้ํา 1 ตัน นําโหลไปวางในท่ีมีแสงสวาง

พรอมใหอากาศ เม่ือ Chlorella sp. ขยายจนมีสีเขียวเขมแลว จึงนําไปขยายในถังไฟเบอรขนาด 1 ตัน เพ่ือเตรียม

ไวเลี้ยงโรติเฟอร และตองเก็บหัวเชื้อสาหราย Chlorella sp. ไว เพ่ือเตรียมไวขยายสําหรับเลี้ยงโรติเฟอรในโอกาส

ตอไป    

–การเพาะขยายโรติเฟอรเพ่ือเปนอาหารปูแสมวัยออน โดยเตรียมถังพลาสติกขนาด 500 ลิตร

แลวนํา Chlorella sp. มาใสประมาณ 60 ลิตร นําโรติเฟอรมาใส 15 ลิตร ปรับความเค็มของน้ําทะเลใหได 15-20 

psu เพ่ือใหเหมาะสมกับการเจริญของโรติเฟอรและลดการเพ่ิมจํานวนของโคพีพอด เม่ือโรติเฟอรมีความหนาแนน

เพียงพอ จึงทําการกรองดวยสวิงเพ่ือนําไปอนุบาลปูแสมวัยออน โรติเฟอรสวนหนึ่งตองนําไปเลี้ยงในถังเพาะ       

โรติเฟอรเพ่ือเตรียมไวใชในโอกาสตอไป (ภาพท่ี 3)   
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ภาพท่ี 3   การเพาะพันธุสาหราย Chlorella sp. และ การเพาะโรติเฟอร 

 

–การเพาะอารทีเมีย โดยนําไขของอารทีเมียมาแชคลอรีนไวประมาณ 5 นาที ลางคลอรีนออกให

หมดแลวนําไปเพาะในโหลขนาด 10 ลิตร โดยใชน้ําทะเลท่ีเตรียมไวและใหอากาศแรงๆ เพ่ือใหไขอารทีเมียกระจาย

ท่ัวโหล ท้ิงไวประมาณ 24-48 ชั่วโมง จึงทําการรวบรวมตัวออนอารทีเมียไปใชอนุบาลปูแสมวัยออนการเก็บเก่ียว

อารทีเมีย ทําโดยใชผาเทปสีดําปดรอบโหลโดยเวนขางลางไวประมาณ 1 นิ้ว ปดอากาศเพ่ือใหตัวอารทีเมียวายลง

มาอยูบริเวณกนโหล จากนั้นใชสายยางดูดเอาตัวออนอารทีเมียท่ีอยูขางลางไปอนุบาลลูกปูวัยออนตอไป (ภาพท่ี 4) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 การเพาะอารทีเมียสําหรับเปนอาหารของตัวออนปูแสม 

 

1.3 การเลี้ยงแมพันธปูแสม  

ทําการรวบรวมปูแสมเพศเมียชนิด Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) ท่ีมีไขนอกกระดอง

จากปาชายเลนในจังหวัดตรัง ปูแสมเพศเมียท่ีรวบรวมไดจะถูกนํามาเลี้ยงท่ีโรงเพาะฟก โดยทําแยกปูแสมเพศเมีย

แตละตัวเลี้ยงในกลองโฟมขนาด 30×50×30 เซนติเมตรท่ีมีน้ํามีทะเลบรรจุอยู 20 ลิตร (ภาพท่ี 5) สําหรับความ

เค็มท่ีใชเลี้ยงปูแสมเพศเมียอยูท่ีระดับ 25-30 PSU. ใหอาหารประเภทอาหารกุง อาหารธรรมชาติและอาหารเสริม 
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และตองทําการเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน หลังจากนั้นเฝาสังเกตการฟกไขของปูแสมเพศเมีย โดยท่ัวไปปูแสมเพศเมียจะ

ฟกไขในชวงกลางคืนระหวาง 2 ทุมถึงเท่ียงคืน  

 

 

 
 

ภาพท่ี 5 การเลี้ยงแมพันธปูแสม 

 

1.4 การเตรียมลูกปูแสมระยะวัยออนเพ่ือใชในการทดลอง 

โดยท่ัวไปแมปูจะออกไขในชวงกลางคืนระหวาง 2 ทุมถึงเท่ียงคืน เม่ือปูแสมฟกไขจะคัดแยกตัวออนโดยใช

สายยางดูดหรือใชภาชนะตักข้ึนมา ซ่ึงการคัดแยกจะเลือกเอาเฉพาะลูกปูท่ีแข็งแรงคือตัวท่ีวายน้ําอยูท่ีผิวน้ํา ลูกปู

วัยออนจะรวบรวมมาไวในกลองโฟมขนาด 30×50×30 เซนติเมตรท่ีมีน้ํามีทะเลบรรจุอยู 20 ลิตร สําหรับความเค็ม

ท่ีใชเลี้ยงลูกปูใชระดับความเค็มเดียวกับท่ีไขของปูแสมฟกออกมาเปนตัว หลังจากนั้นจึงยายตัวออนจากกลองโฟม

นําไปเลี้ยงอนุบาลในถังอนุบาลซ่ึงเปนถังไฟเบอรขนาด 500 ลิตร (ภาพท่ี 6) เพ่ืออนุบาลลูกปูใหมีชีวิตรอดและ

พัฒนาจากระยะ Zoea 1 จนถึงระยะ Crab 1 ขณะท่ีทําการอนุบาลจะใหอาหารและเปลี่ยนถายน้ํา  สําหรับ

อาหารท่ีใชอนุบาลลูกปูแสมเปนอาหารท่ีมีชีวิต เชน โรติเฟอร และ อารทีเมีย   หลังจากนั้นลูกปูระยะ Crab 1 จะ

ถูกยายไปอนุบาลในบอซิเมนต เพ่ือเลี้ยงเปนแมพันธุสําหรับการทดลองในลําดับถัดไป 
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ภาพท่ี 6   การเตรียมตัวออนปูแสมเพ่ือใชในทดลอง 

 

1.5 การอนุบาลลูกปูแสมระยะวัยรุนเพ่ือใชในการทดลอง 

หลังจากอนุบาลจนลูกปูพัฒนาเขาสูระยะ Crab 1   จึงยายไปอนุบาลในบอซิเมนตขนาด 2.0×4.0×0.8 

เมตร (ภาพท่ี 7) ในอัตราความหนาแนน 1,000 ตัวตอบอ รวมท้ังหมด 8 บอ ใสก่ิงใบสน เปนวัสดุหลบซอน   

สําหรับอาหารหลักท่ีใชในการอนุบาลปูวัยออนในระยะ Crab 1   คือ อาหารธรรมชาติ เชน กุงสด สลับกับ

อาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีใชในการเลี้ยงกุงทะเล และใหใบไมของพรรณไมชายเลนและสาหราย Caulerpa spp. เปน

อาหารเสริม โดยทําการใหอาหารและเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน หลังจากอนุบาลลูกปูแสมระยะวัยรุนจนลูกปูมีอายุ 12 

สัปดาห จึงแยกไปทดลองเลี้ยงดวยอาหารตางชนิดกัน 

 

  
 

 

ภาพท่ี 7 การอนุบาลลูกปูแสมระยะวัยรุนในบอซิเมนตเพ่ือใชในการทดลอง 
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2. การวิจัยประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมพันธุปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) 

ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 

2.1 การศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุ (Reproductive performance) ของแมพันธุปูแสมท่ีเลี้ยงดวย

อาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป แบงไดเปนการศึกษาดานตางๆ (ภาพท่ี 8) ดังนี้ 

2.1.1 ศึกษาอัตราการรอดตายของปูแสมเพศเมีย กอนมีไขนอกกระดอง (Survival of females 

before spawning; SFBS) อัตราสวนของปูท่ีมีไขนอกกระดอง (Percentage of female spawned; PFS) และ

อัตราสวนความสําเร็จของการฟกไขของปูแสมเพศเมีย  (Percentage of berried females successfully 

hatched; PBFSH)  จะดําเนินการหลังจากอนุบาลลูกปูแสมระยะวัยรุนเพ่ือเปนแมพันธุในขอ 1.5 จนมีอายุ 12 

สัปดาห จึงยายมาแยกเลี้ยงในถังไฟเบอรขนาด 1.0×1.0×0.5 เมตร โดยเลี้ยงลูกปู 30 ตัวตอถังในอัตราสวนปูเพศ

เมียและปูเพศผูเทากับ 2:1 และทําการทดลอง 3 ซํ้า ตามแผนการทดลองดังนี้  

 

ชุดทดลองท่ี 1 เลี้ยงดวยกุงทะเลสด  

ชุดทดลองท่ี 2 เลี้ยงดวยปลาทะเลสด 

ชุดทดลองท่ี 3 เลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูป เชน อาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงกุงทะเล 

ชุดทดลองท่ี 4 เลี้ยงดวยกุงทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 

ชุดทดลองท่ี 5 เลี้ยงดวยปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 

 

  
 

 

ภาพท่ี 8 การทดลองประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมพันธุปูแสม 
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อาหารท่ีเปนกุงสดคือกุงทะเลสดขาว (Penaeus vannamei) สวนปลาสดคือเนื้อปลาทูแขกครีบยาว 

(Decapterus maruadsi) สําหรับอาหารสําเร็จรูปคืออาหารกุงสําเร็จรูปชนิดเม็ดจมน้ํา (อาหารกุงขาว P. 

vannamei)  ยี่หอไฮเกรด เบอร 5303S ใชกับกุงเล็ก ขนาด1-3 กรัม ท่ีมีคุณคาทางอาหารประกอบดวยโปรตีนไม

นอยกวา 34% และไขมันไมนอยกวา 5%) ผลิตโดยบริษัท เจริญโภคภัณฑอาหาร จํากัด (มหาชน)  ซ่ึงในการ

ทดลองครั้งนี้จะใหอาหารในอัตราสวนดังนี้คือใหอาหารสําเร็จรูป ในอัตราการ 10% ของน้ําหนักตัว สวนอาหาร

ธรรมชาติใหในอัตรา 50% ของน้ําหนักตัว (เนื่องจากอาหารธรรมชาติ มีองคประกอบของน้ํามากกวาอาหารเม็ด 

(อาหารเม็ดท่ีใชมีความชื้นไมเกิน 11%) ซ่ึงจากการนําอาหารธรรมชาติไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 24 

ชั่วโมง จะมีน้ําหนักลดลงเทียบเทาเปนน้ําหนักแหง 10%) ซ่ึงการทดลองข้ันตอนนี้จะเลี้ยงปูแสมดวยอาหารตาม

แผนการทดลองขางตน เปนระยะเวลาประมาณ 16 สัปดาห สําหรับเหตุผลท่ีไมใชใบไมของพรรณไมชายเลนเปน

อาหารในการเลี้ยงปูแสม เนื่องจากนักวิจัยสรุปวาใบไมไมใชอาหารหลักของปูแสม เพราะใบไมท่ีมีคุณคาทาง

โภชนาการนอย เม่ือพิจารณาจากสัดสวนของ C:N  (Skov and Harnoll, 2002; Bouillon et al., 2002)     

นอกจากนี้ในระหวางเลี้ยงปูจะใหอาหารและเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน พรอมตรวจสอบการตายและแมปูท่ีมีไขนอก

กระดอง เพ่ือเก็บขอมูลการตายของแมปูกอนการมีไขนอกกระดอง และจํานวนแมปูท่ีมีไขนอกกระดอง หากตรวจ

พบปูตายก็จะนําออกจากถังทดลอง เพ่ือนําไปวิเคราะหอัตราการรอดตายของปูแสมเพศเมีย กอนมีไขนอกกระดอง 

(Survival of females before spawning; SFBS) และอัตราสวนของปูท่ีมีไขนอกกระดอง (Percentage of 

female spawned; PFS) ตามเอกสารของ Wu et al. (2010) ดังนี้ 

 

คา SFBS = 100 × จํานวนปูแสมเพศเมีย ท่ีมีชีวิตกอนมีไขนอกกระดอง 

     จํานวนปูแสมเพศเมีย ตอนเริ่มการทดลอง 

 

คา PFS = 100 × จํานวนปูแสมเพศเมีย ท่ีสามารถวางไข 

    จํานวนปูแสมเพศเมีย ท่ีมีชีวิตรอดท้ังหมด 

 

สําหรับกรณีท่ีพบปูมีไขนอกกระดอง จะบันทึกขอมูลนําไปแยกเลี้ยงอิสระในกลองโฟมขนาด 30×50×30 

เซนติเมตรท่ีมีน้ํามีทะเลบรรจุอยู 20 ลิตร ทําการใหอาหารและเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน จนกวาไขจะพัฒนาจนใกลฟก

เปนตัว หลังจากนั้นเฝาสังเกตการวางไขของแมปู เม่ือไขฟกออกเปนตัวออน จึงบันทึกขอมูลแมปูท่ีมีไขฟกออกเปน

ตัว เพ่ือวิเคราะหอัตราความสําเร็จของการฟกไขของปูแสมเพศเมีย (Percentage of berried females 

successfully hatched; PBFSH) ตามตามเอกสารของ Wu et al. (2010) ดังนี้   
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คา PBFSH = 100 × จํานวนแมปูท่ีมีไขนอกกระดองและสามารถฟกออกเปนตัว 

     จํานวนแมปูท่ีมีไขนอกกระดองท้ังหมด 

 

2.1.2 ศึกษาความดกไข (Fecundity) ขนาด ปริมาตร และน้ําหนักของไข (Size mass and 

volume) การฟกไข (Egg hatchability) และระยะเวลาการพัฒนาของไข (Egg development time)  จะ

ดําเนินการหลังจากอนุบาลลูกปูแสมระยะวัยรุนเพ่ือเปนแมพันธุในขอ 1.5 จนมีอายุ 12 สัปดาห จึงยายมาแยก

เลี้ยงในถังไฟเบอรขนาด 1.0×1.0×0.5   เมตร โดยเลี้ยงลูกปู 30 ตัวตอถังไฟเบอรในอัตราสวนเพศเมียและเพศผู

เทากับ 2:1 แยกเลี้ยงดวยอาหารตางกันและทําการทดลอง 3 ซํ้า ตามแผนการทดลองดังนี้  

 

ชุดทดลองท่ี 1 เลี้ยงดวยกุงทะเลสด  

ชุดทดลองท่ี 2 เลี้ยงดวยปลาทะเลสด 

ชุดทดลองท่ี 3 เลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูป เชน อาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงกุงทะเล 

ชุดทดลองท่ี 4 เลี้ยงดวยกุงทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 

ชุดทดลองท่ี 5 เลี้ยงดวยปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 

 

ซ่ึงการทดลองข้ันตอนนี้จะเลี้ยงปูแสมดวยอาหารตามแผนการทดลองขางตน เปนระยะเวลาไมนอยกวา 

16 สัปดาห ในระหวางเลี้ยงปูแสมตองใหอาหารและเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน พรอมตรวจสอบการตายและจํานวน     

ปูแสมท่ีมีไขนอกกระดอง หากตรวจพบปูตายก็นําออกจากถังทดลอง แตหากพบปูแสมท่ีมีไขนอกกระดอง นําไป

แยกเลี้ยงอิสระในกลองโฟมขนาด 30×50×30 เซนติเมตรท่ีมีน้ํามีทะเลบรรจุอยู 20 ลิตร ทําการใหอาหารและ

เปลี่ยนถายน้ําทุกวัน  ในระหวางเลี้ยงปูแสมจะทําการเก็บขอมูลดังนี้ 

 

-การศึกษาความดกไข (Fecundity) 

สุมจับปูแสมเพศเมีย ท่ีมีไขนอกกระดอง (ระยะ gastrulae stage) ท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางๆ นํามาวัดความ

กวางกระดอง (Carapace width; CW) ดวย digital vernier calipers  แลวจึงนํามาชั่งน้ําหนักเปยกของปูแสม

เพศเมีย และน้ําหนักไขท่ีอยูบริเวณจับปง ดวยเครื่องชั่งดิจิทัล 2 ตําแหนง กอนชั่งจะตองใชกระดาษซับน้ําท่ีติดอยู

ใหแหงกอน สําหรับการหาจํานวนไขท้ังหมดของปูแสมเพศเมีย แตละตัว (total number of eggs per female; 

eggs/female) จะคิดจากตัวอยางของไขท่ีสุมจากปูแสมเพศเมีย แตละตัวอยางนอย 5 ซํ้า (ประมาณ 0.1 กรัม) 

นํามาชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่งดิจิทัล 2 ตําแหนง และนับจํานวนไขในแตละตัวอยางภายใตกลองจุลทรรศน  

(Olympus CX31) หลังจากนั้นจึงคํานวณคาความดกไข (Fecundity) ตามวิธีของ Wu et al. (2010)  

 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

11 

 

-การศึกษาขนาด ปริมาตร และน้ําหนักของไขปู (Size mass and volume) 

การวัดขนาดของไขปู จะทําการสุมไขปูระยะตางๆ ระยะจํานวน 30 ฟอง จากแมปูท่ีมีไขนอกกระดองท่ี

เลี้ยงดวยอาหารตางชนิดกัน นํามาวัดเสนผาศูนยกลางภายใตกลองจุลทรรน (Olympus CX31) ตามวิธีของ 

Garcia-Guerrero and Hendrickx  (2004) ดังนี้ 

 Length of larger diameter (LA) คือคาของเสนผาศูนยกลางของสวนท่ีกวางท่ีสุดของไข โดยวัดจาก

ขอบดานหนึ่งถึงขอบอีกดานหนึ่งของไข 

Length of smaller diameter (SA) คือคาของเสนผาศูนยกลางของสวนท่ีแคบท่ีสุดของไข โดยวัดจาก

ขอบดานหนึ่งถึงขอบอีกดานหนึ่งของไข 

Mean diameter คือคาเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของไข คํานวณจาก (LA+SA)/2 

Volume (V) คือคาปริมาตรของไข สูตรท่ีใชในการคํานวณ คือ  

V = 4/3(¶ r2R) โดย r = SA/2 และ R = LA/2 

 

สําหรับการหาน้ําหนักเปยกของไขปูแตละฟอง (wet weight of individual egg)  จะตองสุมตัวอยางไข

และชั่งน้ําหนักเปยกของไขปูแตละฟอง (wet weight of individual egg) ดวยเครื่องชั่งดิจิทัล 4 ตําแหนง ขอมูล

ท่ีไดจะไดนําไปเปรียบเทียบความแตกตางของน้ําหนักและขนาดของไขปูจากแมปูท่ีมีไขนอกกระดองท่ีเลี้ยงดวย

อาหารตางชนิดกัน สําหรับไขท่ีเหลือจะถูกนําไปวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี (biochemical analysis)  

ตอไป 

 

-การศึกษาการฟกไข (Egg hatchability) และระยะเวลาการพัฒนาของไข (Egg development 

time)  ดัดแปลงจากวิธีของ Wu et al.  (2010) โดยนําไขปูระยะ blastula stage จากปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวย

อาหารตางกันจํานวน 50 ฟอง นํามาใสในหลอดทดลองท่ีเปนหลอดแกว 50 มิลลิลิตร (ภาพท่ี 9) โดยทําการ

ทดลอง 5 ซํ้ากับไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน สําหรับความเค็มของน้ําทะเลท่ีใชฟกไขอยูในชวง 

25 PSU. อุณหภูมิ 26-28 °C  และใหอากาศในระดับปานกลางเพ่ือเพ่ิมออกซิเจนและปองกันไมใหไขจมลงสูกน

หลอดแกว  หลอดแกวแตละหลอดจะเปลี่ยนถายน้ํา100 % ทุกวัน ในระหวางทดลองตองตรวจเช็คการฟกไขทุก 

12 ชั่วโมงนับตั้งแตเริ่มการทดลอง บันทึกขอมูลเม่ือไขเริ่มฟกออกเปนตัวออน  และตัวออนระยะ zoea 1 ท่ีแรก

ฟกจะถูกแยกออกจากหลอดทดลอง การทดลองจะดําเนินการจนกระท่ังไขทุกฟองฟกเปนตัวออนหมดหรือแนใจวา

ไขท่ีเหลืออยูเปนไขเสีย  เม่ือสิ้นสุดการทดลองจะทราบขอมูลอัตราการฟกไข (Hatching rate) และชวงเวลาการ

พัฒนาของไข (Egg development duration) ของแมปูท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางชนิด 
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ภาพท่ี 9 การศึกษาการฟกไขของปูแสม 

 

2.3 การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี (biochemical analysis) ของไขจากแมปูท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ตางกัน โดยสุมเก็บตัวอยางไข มาวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีคลายคลึงกับรายงานของ Lemos and 

Rodrıguez (1998); Naz (2008); Alava et al. (2007) นอกจากนี้จะทําการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี

ของอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูปท่ีใชในการเลี้ยงแมปูครั้งนี้ดวยเชนกัน 

 

2.4 การวิเคราะหขอมูล 

2.4.1 เปรียบเทียบคาประสิทธิภาพการสืบพันธุ (Reproductive performance) ของแมพันธุปู

แสมท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป เชน อัตราการรอดตายของปูแสมเพศเมียกอนมีไขนอก

กระดอง อัตราสวนของปูท่ีมีไขนอกกระดอง อัตราสวนความสําเร็จของการฟกไขของปูแสมเพศเมีย  ความดกไข 

ขนาด ปริมาตร และน้ําหนักของไขปู การฟกไข และระยะเวลาการพัฒนาของไข ดวยคาสถิติ ANOVA (Analysis 

of Variances) ตามเอกสารของ Sokal and Rohlf (1995) 

2.4.2 เปรียบเทียบองคประกอบทางชีวเคมีอาหารท่ีใชเลี้ยงปูแสม ดวยคาสถิติ ANOVA 

(Analysis of Variances) ตามเอกสารของ Sokal and Rohlf (1995) 
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ผลการวิจัย 

 

การศึกษาอัตราการรอดตายของปูแสมเพศเมียกอนมีไขนอกกระดอง (Survival of females before 

spawning; SFBS) 

 

จากการศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมพันธุปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 

1936) ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป พบวาปูแสม E. singaporense เพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติ เชน กุงทะเลสด ปลาทะเลสด และอาหารกุงสําเร็จรูป สามารถมีไขนอกกระดองได  ซ่ึงจากการวิจัยพบ 

อัตราการรอดตายของปูแสมเพศเมียกอนมีไขนอกกระดอง (Survival of females before spawning; SFBS) อยู

ในชวง 90.0-100.0% และปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยปลาทะเลสดดมีอัตราการรอดตายกอนมีไขนอกกระดองสูงสุด 

(100.0%) แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางอัตราการรอดตายของปูแสมเพศเมีย

กอนมีไขนอกกระดองท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน  ดังรายละเอียดในตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 อัตราการรอดตายกอนมีไขนอกกระดอง (Survival of females before spawning; SFBS) 

ของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน 

  หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

 

 

 

 

 

อาหารท่ีใชในการทดลอง อัตราการรอดตายของปูแสมเพศเมียกอนสรางไขนอกกระดอง (%) 

กุงทะเลสด 96.7±5.8
ns

 

ปลาทะเลสด 100.0±0.0
ns

 

อาหารกุงสําเร็จรูป 90.0±17.3
ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 93.3±11.6
ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 93.3±11.6
ns
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การศึกษาอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดอง (Percentage of female spawned; PFS) ของปูแสม 

E. singaporense เพศเมียท่ีเล้ียงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป 

 

จากการศึกษาอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดอง (Percentage of female spawned; PFS) 

ของปูแสม E. singaporense เพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป พบวาปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยง

ดวยอาหารตางกันมีอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองอยูในชวง 47.6-76.7% และปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยง

ดวยอาหารสําเร็จรูปมีอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองสูงสุด (76.7%) แตไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวย

อาหารตางกัน ดังรายละเอียดในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 อัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดอง (Percentage of female spawned; PFS) ของ 

ปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน 

 

อาหารท่ีใชในการทดลอง อัตราสวนรอยละของปูแสมเพศเมียท่ีมีไขนอกกระดอง (%) 

กุงทะเลสด 47.6±50.2
ns

 

ปลาทะเลสด 62.7±11.3
ns

 

อาหารกุงสําเร็จรูป 76.7±28.9
ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 66.67±38.19
ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 53.57±46.70
ns

 

  หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

สําหรับการวิเคราะหอัตราสวนรอยละความสําเร็จของการฟกไข (Percentage of berried females 

successfully hatched; PBFSH) ของปูแสม E. singaporense  เพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหาร

สําเร็จรูป พบวาปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันมีอัตราสวนความสําเร็จของการฟกไขอยูในชวง 50.00-

88.89 % และปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยกุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูปมีอัตราสวนความสําเร็จของการฟก

ไขสูงสุด (88.89%) แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางอัตราสวนความสําเร็จของ

การฟกไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน ดังรายละเอียดในตารางท่ี 3 

สวนการศึกษาความดกไข (Fecundity) ของปูแสมเพศเมีย E. singaporense ท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป พบวาปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันมีความดกไขในชวง 23,612.2-



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

15 

 

36,372.2 ฟอง (ตารางท่ี 3)   โดยปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูปมีความดกไขสูงสุด 

(31,278.2 ฟอง) แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ระหวางความดกไขของปูแสมเพศเมีย

ท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 3 อัตราสวนรอยละความสําเร็จของการฟกไข (Percentage of berried females 

successfully hatched; PBFSH) ของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน 

 

อาหารท่ีใชในการทดลอง อัตราสวนความสําเร็จของการฟกไข (%) 

กุงทะเลสด 60.00±52.92
ns

 

ปลาทะเลสด 81.11±20.09
ns

 

อาหารกุงสําเร็จรูป 80.56±17.35
ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 88.89±19.24
ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 50.00±44.10
ns

 

  หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

ตารางท่ี 4 ความดกไข (Fecundity) ของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน 

 

อาหารท่ีใชในการทดลอง ความดกไข (ฟอง) 

กุงทะเลสด 23,612.22±1,1430.38
ns

 

ปลาทะเลสด 31,278.22±14,085.60
ns

 

อาหารกุงสําเร็จรูป 28,079.11±7,234.46
ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 23,970.67±15,501.72
ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 36,372.22±73,85.57
ns

 

    หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

การศึกษาขนาด ปริมาตร และน้ําหนักของไข (Size volume and mass) จากไขของปูแสม                    

E. singaporense ท่ีเล้ียงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป 
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ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาขนาด ปริมาตร และน้ําหนักของไข (Size mass and volume) จากไข

ของปแูสมเพศเมีย E. singaporense ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป และพบคาเสนผาศูนยกลาง

ของสวนท่ีกวางท่ีสุด (Length of larger diameter; LA) ของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันอยูในชวง  

309.58-321.94 µm สวนคาเสนผาศูนยกลางของสวนท่ีแคบท่ีสุด (Length of smaller diameter; SA) ของไขปู

แสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันอยูในชวง  309.58-321.94 µm และคาเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย (Mean 

diameter) ของไขปแูสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันอยูในชวง  309.58-321.94 µm แตไมพบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางขนาดของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน ดังรายละเอียดใน

ตารางท่ี 5 

 

ตารางท่ี 5 ขนาดของไขปแูสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน 

 

  ขนาดของไขปูแสม  

อาหารท่ีใชในการทดลอง LA  

(µm) 

SA  

(µm) 

Mean diameter 

(µm) 

กุงทะเลสด 309.58±1.25
ns

 294.03±2.77
ns

 301.80±1.87
ns

 

ปลาทะเลสด 314.17±2.50
ns

 297.22±2.37
ns

 305.69±0.94
ns

 

อาหารกุงสําเร็จรูป 317.50±10.83
ns

 296.94±10.88
ns

 307.22±10.78
ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 312.64±5.29
ns

 293.61±3.01
ns

 303.13±4.15
ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 321.94±3.24
ns

 300.14±3.78
ns

 311.04±3.44
ns

 

    หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

สําหรับการศึกษาปริมาตร และน้ําหนักของไขปูแสมเพศเมีย E. singaporense ท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป พบปริมาตรของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันอยูในชวง 14.03-15.20 

µm³ x 106   แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางปริมาตรของไขของปูแสมเพศเมีย

ท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน (ตารางท่ี 6)  สวนน้ําหนักของไขปูแสมเพศเมีย E. singaporense ท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูปท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้พบในชวง 12.33 -14.83 wt. µg  แตไมพบความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางน้ําหนักของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน       

ดังรายละเอียดในตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 ปริมาตร และน้ําหนักของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน 

 

 ปริมาตร และน้ําหนักของไขปูแสม 

อาหารท่ีใชในการทดลอง ปริมาตร (µm³ x 106) น้ําหนัก (wt. µg) 

กุงทะเลสด 14.03±0.32
 ns

 14.83±1.04
 ns

 

ปลาทะเลสด 14.53±0.15
 ns

 14.83±0.58
 ns

 

อาหารกุงสําเร็จรูป 14.67±1.61
 ns

 12.50±2.18
 ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 14.10±0.52
 ns

 13.83±1.89
 ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 15.20±0.50
 ns

 12.33±0.29
 ns

 

  หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาระยะเวลาการพัฒนาของไข (Egg development time) และการฟกไข (Egg hatchability) ของ

ปูแสมเพศเมีย E. singaporense  ท่ีเล้ียงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป 

 

จากการศึกษาระยะเวลาการพัฒนาของไข (Egg development time) และการฟกไข (Egg 

hatchability) ของปูแสมเพศเมีย E. singaporense  ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป            
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พบระยะเวลาการพัฒนาของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันอยูในชวง 20.78-22.77วัน   แตไมพบความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางระยะเวลาการพัฒนาของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ตางกัน (ตารางท่ี 7)  สวนการฟกไข (Egg hatchability ของปูแสมเพศเมีย E. singaporense ท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูปท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้พบในชวง 61.33-68.53%  แตไมพบความแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางน้ําหนักของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน ดังรายละเอียดใน

ตารางท่ี 8 

 

ตารางท่ี 7 ระยะเวลาการพัฒนาของไข (Egg development time) ของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ตางกัน 

 

อาหารท่ีใชในการทดลอง ระยะเวลาการพัฒนาของไขปูแสม (วัน) 

กุงทะเลสด 21.00±0.86
 ns

 

ปลาทะเลสด 22.22±2.51
 ns

 

อาหารกุงสําเร็จรูป 21.84±1.20
 ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 22.77±1.86
 ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 20.78±1.51
 ns

 

  หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 8 อัตราการฟกไข (Egg hatchability) ของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน 

 

อาหารท่ีใชในการทดลอง อัตราการฟกไข (%) 

กุงทะเลสด 66.13±5.33
 ns

 

ปลาทะเลสด 68.53±6.33
 ns
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อาหารกุงสําเร็จรูป 61.60±7.21
 ns

 

กุงทะเลสดสลับกับอาหารกุงสําเร็จรูป 61.33±4.77
 ns

 

ปลาทะเลสดสลับกับอาหารสําเร็จรูป 67.87±6.99
 ns

 

  หมายเหตุ  ns คือ ขอมูลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน95% (P>0.05) 

 

การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี (biochemical analysis) ของอาหารและไขปูแสม 

 

จากการสงตัวอยางอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูปท่ีใชเลี้ยงปูแสม E. singaporense  ไปวิเคราะห

องคประกอบทางชีวเคมี (biochemical analysis) ท่ีบริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด พบวามี

องคประกอบทางชีวเคมี ดังรายละเอียดในตารางท่ี 9 

 

ตารางท่ี 9 องคประกอบทางชีวเคมี (biochemical analysis) ของอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป 

ท่ีใชเลี้ยงปูแสม E. singaporense   

 

 กุงทะเลสด ปลาทะเลสด อาหารกุงสําเร็จรูป 

Protein 15.58±0.55
b
 21.59±0.13

c
 35.52±0.03

a
 

Crude Fat 0.58±0.01
b
 1.31±0.03

c
 6.11±0.05

a
 

Carbohydrate 0.00±0.00
b
 0.00±0.00

b
 34.42±0.10

a
 

Ash 0.86±0.02
b
 1.39±0.01

c
 12.04±0.03

a
 

Moisture 83.68±0.53
b
 77.32±0.85

c
 11.91±0.05

a
 

หมายเหตุ  ความแตกตางของตัวอักษรท่ีขอมูลในแถว คือ ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ

ความเชื่อม่ัน95% (P<0.05) 

 

นอกจากนี้จากการสงตัวอยางไขปูแสม E. singaporense ท่ีไดจากปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป ไปวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการอาหารท่ีบริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) 

จํากัด พบวามีองคประกอบทางชีวเคมี (biochemical analysis) ดวยเชนกัน ดังรายละเอียดในภาคผนวก ข. 
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วิจารณผลการวิจัย 

 

จากการศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมพันธุปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 

1936) ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป  ในครั้งนี้พบวาปูแสม E. singaporense เพศเมียท่ีเลี้ยง

ดวยอาหารธรรมชาติ (ปลาทะเลสด กุงทะเลสด) และอาหารสําเร็จรูป (อาหารกุงสําเร็จรูปชนิดเม็ดจมน้ํา) สามารถ

มีไขนอกกระดองได ซ่ึงผลการวิจัยในครั้งนี้คลายกับรายงานวิจัยอ่ืนท่ีพบวาปูเพศเมียชนิดตางๆ ท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูปสามารถสรางไขนอกกระดองได (Millamena and Quinitio 2000;  Millamena  

and  Bangcaya, 2001; Djunaidah et al., 2003;  Alava et al., 2007;  Azra and Ikhwanuddin, 2015)   

โดยการศึกษาครั้งนี้พบอัตราการรอดตายกอนมีไขนอกกระดอง (Survival of females before spawning; 

SFBS) ของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยปลาทะเลสด กุงทะเลสด และอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดอยูในชวง 90.0-

100.0%  ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ Wu et al. (2010)   ซ่ึงไดศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุของ          

ปู Portunus trituberculatus ท่ีไดนําปูเพศเมียตัวเต็มวัยในธรรมชาติมาเลี้ยงในโรงเพาะฟกโดยใหอาหาร

ธรรมชาติคือเนื้อหอย Sinonovacula constricta เปนอาหาร และพบอัตราการรอดตายสูงอยูในชวง 92.9-

100.0%   นอกจากนี้จากรายงานการศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุของปูทะเล Scylla serrata ท่ีเลี้ยงดวย

อาหารธรรมชาติ (เนื้อหมึก ปลาทะเลสดเนื้อหอย) อาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีมีระดับไลปดตางกัน (10%, 12%, 14%)  

และอาหารธรรมชาติรวมกับอาหารสําเร็จรูป  พบอัตรารอดตายสูงอยูในชวง 70-100% (Alava et al., 2007)  

สําหรับการวิจัยในครั้งนี้พบปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติคือปลาทะเลสด กุงทะเลสด มีอัตราการรอด

ตายของกอนมีไขนอกกระดองมากกวาปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูป แตไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สอดคลองกับงานวิจัยของ Millamena and Quinitio (2000) ท่ีทดลองเลี้ยงปูทะเล 

Scylla serrata เพศเมียใหมีไขนอกกระดองดวยอาหารตางกัน คือ อาหารธรรมชาติ (เนื้อหอย Perna veridis         

หมึก Loligo sp. และปลาเปด)  อาหารสําเร็จรูป (ใชสูตรอาหารสําเร็จรูปท่ีใชเลี้ยงแมพันธุกุงท่ีพัฒนาโดย 

SEAFDEC) และอาหารธรรมชาติรวมกับอาหารสําเร็จรูป ซ่ึงพบปูทะเล Scylla serrata เพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารธรรมชาติรวมกับอาหารสําเร็จรูปมีอัตรารอดตายสูงกวาการเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูปอยาง

เดียว สําหรับเหตุผลอัตราการรอดตายท่ีแตกตางกันระหวางปูสองชนิดท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน อาจเกิดจากความ

แตกตางทางชีววิทยาของปูตางชนิดกัน และอาจเปนผลมาจากการใหอาหารตางชนิดท่ีมีสารอาหารตางกัน  

จากการเปรียบเทียบอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดอง(Percentage of female spawned; 

PFS)   ของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตปู

แสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูปมีแนวโนมอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองสูงกวาปูแสมเพศเมีย

ระยะวัยรุนท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติ จากเอกสารตางๆ พบวาอาหารสําเร็จรูปมีองคประกอบของโปรตีนรูปแบบ

ตางๆ (Millamena  and  Quinitio,  2000;  Millamena  and  Bangcaya, 2001) ไลปดและกรดอะมิโนท่ี
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จําเปนตางๆ  (Djunaidah  et  al.,  2003;  Alava  et  al., 2007) ซ่ึงสําคัญตอความสมบูรณของรังไขปู 

(ovarian maturation)  และการพัฒนาของตัวออนในไข (embryonic development)  สารอาหารเหลานั้นมี

ความสําคัญและมีอิทธิพลตอรูปรางของไข (egg morphology) อัตราการฟกไข (hatching rate) และการ

สังเคราะหไวเทลโลจีนิน (vitellogenin synthesis) ท่ีเก่ียวของกับการสะสมไขแดง (yolk) เชน กรดอะมิโน 

(amino acids)  วิตะมิน (vitamins)  และกรดไขมันท่ีจําเปน (essential fatty acids) (Azra and 

Ikhwanuddin, 2015)    ดังนั้นอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติท่ีมีแนวโนมต่ํากวาการเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูป จึงอาจเกิดจากอาหารธรรมชาติอาจมีสารอาหารไม

ครบถวนเทากับอาหารสําเร็จรูป สอดคลองกับขอมูลองคประกอบทางเคมีของอาหารสําเร็จรูปท่ีมีโปรตีนและไขมัน

สูงกวาอาหารธรรมชาติ (ตารางท่ี 9) เนื่องจากการผลิตอาหารสําเร็จรูปสามารถใสสารอาหารใหครบถวนตามความ

ตองการสัตวน้ําได สอดคลองกับผลการวิจัยของ Millamena and Quinitio (2000) พบวาการขาดกรดไขมัน 

(essential fatty acids) ในอาหารธรรมชาติทําใหปูทะเลเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติมีประสิทธิภาพการ

สืบพันธุนอยกวาเม่ือเทียบกับประสิทธิภาพการสืบพันธุของปูทะเลเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูปหรือการเลี้ยง

ดวยอาหารสําเร็จรูปรวมกับอาหารธรรมชาติ  และเม่ือเปรียบเทียบอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองของ

ปูแสมเพศเมีย E. singaporense ระยะวัยรุนกับปูชนิดอ่ืน เชน ปู Portunus trituberculatus (Wu et al. 2010) 

พบวาในการอัตราการสรางไขนอกกระดองของปูแสมเพศเมียต่ํากวา (47.6-67.7%) เม่ือเทียบกับอัตราการมีไข

นอกกระดองของปู Portunus trituberculatus (90.8%) หรือการวิจัยของ Djunaidah et al., (2003) ท่ี

การศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุของปูทะเล Scylla paramamosain ท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติ (เนื้อหมึก 

เนื้อปลา) และอาหารสําเร็จรูป และพบวาอัตราการมีไขนอกกระดอง 100% สําหรับสาเหตุท่ีอัตราการสรางไขนอก

กระดองของปู Portunus trituberculatus สูงกวา เปนเพราะความแตกตางทางชีววิทยาระหวางปูตางชนิดกัน 

นอกจากนี้ ปู Portunus trituberculatus ท่ีนําศึกษาประสิทธิภาพการสืบพันธุเปนปูแสมเพศเมียตัวเต็มวัยท่ี

สมบูรณเพศ (fully matured females) จึงมีอัตราการสรางไขนอกกระดองสูง เพราะใชพลังงานจากอาหารเพ่ือ

การเติบโตนอยกวาปูวัยรุนท่ีตองจัดสรรพลังงานบางสวนเพ่ือใชในการเติบโตและสรางไข  ดังรายงานของมูฮัม

หมาด (2558) ท่ีพบวาปูแสม E. singaporense เริ่มมีไขนอกกระดองท่ีความกวางกระดองต่ําสุดคือ 2.0เซนติเมตร 

ซ่ึงจัดเปนขนาดแรกเริ่มสมบูรณเพศ (size at first maturity) ของปูแสมชนิดนี้ โดยปูแสม E. singaporense ท่ีมี

ความกวางกระดอง 2.0-2.4 เชนติเมตรมีการสรางไขนอกกระดองนอยกวาปูแสมขนาดโตกวาท่ีมีความกวาง

กระดอง 2.5-3.0 เชนติเมตร ซ่ึงการทดลองครั้งนี้เปนการเลี้ยงปูแสมวัยรุนท่ีมีความกวางกระดอง 2.0 เชนติเมตร

ใหเติบโตและมีไขนอกกระดอง  ปูแสมวัยรุนจึงทําใหตองนําพลังงานบางสวนไปใชในการเติบโต ทําใหเหลือ

พลังงานในการสรางไขนอยกวา จึงพบอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองต่ํากวา 

สวนการศึกษาความดกไข (Fecundity) ของของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน พบวาไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยพบความดกไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกันอยูในชวง 
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23,612.2-31,278.2 ฟอง ใกลเคียงกับรายงานของสริณา แดงดี และคณะ (2557) ท่ีไดศึกษาความดกไขของปูแสม   

E. singaporense ท่ีสุมจับจากปาชายเลนในจังหวัดตรัง และพบความดกไขเฉลี่ยเทากับ  25,191±10,121 ฟอง 

โดยความดกไขสูงสุดในเดือนพฤษภาคมเทากับ 38,031±7,139 ฟอง การพบความดกไขของปูแสมเพศเมียระยะ

วัยรุนท่ีเลี้ยงในโรงเพาะฟกใกลเคียงกับความดกไขของปูแสมท่ีอาศัยในแหลงอาศัยธรรมชาติ  

สําหรับขอมูลอ่ืนๆ ท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้ เชน อัตราสวนรอยละความสําเร็จของการฟกไข 

(Percentage of berried females successfully hatched; PBFSH) ขนาด ปริมาตร และน้ําหนัก (Size 

volume and mass) ของไขปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป พบวาไมมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แสดงถึงความความเปนปกติของการสรางไขนอกกระดองของปูแสมเพศเมียท่ี

เลี้ยงดวยอาหารตางกัน  สําหรับขอมูลท่ีนาสนใจท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้คือ  การใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปทดแทน

อาหารธรรมชาติ ซ่ึงเปนประเด็นวิจัยอีกประการหนึ่งท่ีเก่ียวกับอาหารของแมพันธุปู เนื่องจากคุณคาทาง

โภชนาการของอาหารธรรมชาติมีความแปรปรวนสูง นอกจากนี้อาหารธรรมชาติจะเนาเสียงายทําใหคุณภาพน้ําใน

บอท่ีเลี้ยงปูวัยออนลดลงอยางรวดเร็ว และยังเพ่ิมความเสี่ยงตอการเกิดโรคระบาด  (Sheen and Wu, 1999; Wu 

et al., 2007)   นักวิจัยจึงไดพยายามพัฒนาอาหารเม็ดสําเร็จรูปเพ่ือเลี้ยงแมพันธุ  ท่ีไมมีผลเสียตอคุณภาพน้ํา 

และลดตนทุนนอกจากนี้อาหารเม็ดสําเร็จรูปยังเปนเครื่องมือท่ีจําเปนท่ีสามารถตอบสนองความตองการอาหารของ

แมพันธุแตละชนิดไดอีกดวย (Djunaidah et al., 2003) ดังนั้นขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้เปนการบงชี้ถึง

ความเปนไปไดในการใชอาหารสําเร็จรูปในการเลี้ยงปูแสมเปนแมพันธุปูแสมจากโรงเพาะฟก   เพ่ือลดความเสี่ยง

ตอโรค ลดตนทุนลดการใชแมพันธุท่ีจับจากธรรมชาติ และเพ่ือผลิตตัวออนปูแสมท่ีมีคุณภาพ นอกจากนี้ขอมูลจาก

การวิจัยในครั้งนี้จะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาวิจัยเพ่ือผลิตอาหารอาหารสําเร็จรูปใหตอบสนองตอความ

ตองการของแมพันธุปูแสมชนิดนี้ในลําดับตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

24 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

การวิจัยเก่ียวกับประสิทธิภาพการสืบพันธุของปูแสม Episesarma singaporense ท่ีเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูป  ไดดําเนินการโดยเลี้ยงปูแสมดวยปลาสด กุงสด และอาหารสําเร็จรูป  จากผล

การศึกษาพบวาปูแสเพศมท่ีเลี้ยงดวยปลาสด กุงสดและอาหารสําเร็จรูป สามารถสรางไขนอกกระดองได โดยพบ

อัตราการรอดตายของปูเพศเมียกอนมีไขนอกกระดอง อัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองอยู และความดก

ไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารตางกัน อยูในชวง 90.0-100.0%, 47.6-76.7%  และ 23,612-36,372 ฟอง

ตามลําดับ แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางอัตราการรอดตายของปูเพศเมีย

กอนมีไขนอกกระดอง อัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดอง และความดกไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวย

อาหารตางกัน อยางไรก็ตามจากการผลทดลองครั้งนี้พบวาปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูปมีอัตราการ

รอดตายกอนมีไขนอกกระดองคอนขางสูง (90.0%) และมีอัตราสวนรอยละของการมีไขนอกกระดองมากสุด 

(76.7%) นอกจากนี้ความดกไขของปูแสมเพศเมียท่ีเลี้ยงดวยอาหารธรรมชาติและอาหารสําเร็จรูปพบใกลเคียงกัน 

ดังนั้นจึงสามารถใชอาหารสําเร็จรูปในการเลี้ยงปูแสม  E. singaporense ใหมีไขนอกกระดอง เพ่ือผลิตเปนแม

พันธุปูแสมจากโรงเพาะฟก 
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ภาคผนวก ก. หลักฐานการการนําเสนอผลงานวิจัย (เอกสารตอบรับการตีพิมพในวารสาร) 

ภาคผนวก ข. ขอมูลองคประกอบทางชีวเคมี (biochemical analysis) ของไขปูแสม E. singaporense 
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