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ครั้งนี้บรรลุตามวัตถุประสงค และใครขอบคุณทีมวิจัยหองปฏิบัติการวิจัยปูน้ําเค็ม (Marine Crab Research 

Laboratory) ประกอบดวยนายมูฮัมหมาด จิตรณรงค และ นส.ศุภรัตน คงโอ ท่ีชวยอนุบาลตัวออนปูแสม  
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ระบบการใหอาหารที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลตัวออนของปูแสม Episesarma 

singaporense (Tweedie, 1936) 

 

       ชาญยุทธ สุดทองคง และวัฒนา วัฒนกุล                 
                      

บทคัดยอ 

 

การพัฒนาการเพาะพันธุปูแสมในโรงเพาะฟกเปนสิ่งสําคัญ การวิจัยเรื่องนี้เปนรายงานการอนุบาลตัวออน

ปูแสมดวยระบบการใหอาหารตางกัน โดยวิจัยอิทธิพลของระบบการใหอาหารตางกันตอการรอดตายของตัวออน

ระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa  ซ่ึงเปนการทดลองเลี้ยงตัวออนตั้งแตระยะ Zoea 1  ดวยอาหารตางกันคือ  

โรติเฟอร อารทีเมีย และโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย    และการทดลองจะสิ้นสุดเม่ือตัวออนมีพัฒนาการสูระยะ 

Megalopa หรือตาย    จากผลการศึกษาพบวาระบบการใหอาหารโดยการอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรติ

เฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 2 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย ทําใหตัวออนปู

แสมชนิดนี้มีอัตราการรอดตายสูงสุด (33.3%) สําหรับระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบ

การใหอาหารตางกัน พบวาตัวออนปูแสมใชเวลาในการเติบโตและพัฒนาจากระยะ Zoea 1 จนเขาสูระยะ 

Megalopa อยูในชวง 7.8 -13.0 วัน และไมความแตกตางของระยะเวลาพัฒนาการระหวางตัวออนปูแสมท่ี

อนุบาลดวยระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย ดังนั้นการวิจัยในครั้งนี้จึง

บงชี้วาการใชอาหารรวมคือโรติเฟอรรวมกับอารทีเมียควรใชในการเพาะฟกตัวออนปูแสม 

 

คําสําคัญ: ปูแสม Episesarma singaporense, ระบบการใหอาหารท่ีเหมาะสม  
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Optimal feeding regimes for larval nursing of sesarmid crab Episesarma 

singaporense (Tweedie, 1936) 

 

Chanyut Sudtongkong and Wattana Wattanakul 

 

Abstract 

 

As an important step toward development for hatchery culture of the sesarmid crab,  

this  research  reports  on  laboratory  experiments  to  assess  the cultivation of  sesarmid crab 

larval of Episesarma singaporense fed with different feeding protocols. The effects of different 

feeding protocols on survival of Zoea 1 to Megalopa stage were investigated.  In  the  

experiment,  Zoea 1 larval of the crab   were  reared  and  fed  either  rotifer,  artemia  or  

combinations  of  rotifer and artemia.  The experiment was terminated when all larvae had 

either metamorphosed to megalopa stage or died. The results revealed that the feeding 

protocol that fed the Zoea 1 with a combination of rotifer and artemia and fed the Zoea 2-

Megalopa stage showed the highest survival (33.3%). When considering to development 

duration, the larval can develop from Zoea 1 stage to Megalopa stage within 7.8-13.0 days.  In 

addition, the development duration of the larval did not significantly difference after fed with 

feeding protocols that fed the larval with the combinations of rotifer and artemia. Thus this 

research suggested that the combination of rotifer and Artemia should be used for hatchery 

cultivation of the sesarmid larval.  

 

Keywords: Sesarmid crab Episesarma singaporense, Optimal feeding regimes 
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บทนํา   

ปูแสม (Sesarmid crab) เปนปูน้ําเค็มท่ีอาศัยในบริเวณปาชายเลน ปูแสมกินเศษใบไม อินทรียวัตถุ สาหราย

และสัตวขนาดเล็กท่ีอยูตามผิวดินในปาชายเลนเปนอาหาร (Bouillon et al. 2002; Thimdee et al. 2004; 

Thongtham and Kristensen, 2005; Thongtham et al. 2008) นอกจากนี้ปูแสมมีบทบาทในหวงโซอาหาร โดย

ทําหนาท่ียอยสลายใบไมท่ีรวงหลนในปาชายเลนใหเปนชิ้นเล็กๆ  อยางรวดเร็ว  และเศษใบไมเหลานั้นถูกยอยสลาย

ตอโดยแบคทีเรียและรา หลังจากนั้นแบคทีเรียจะถูกกินโดยผูบริโภคข้ันสูงกวา เกิดการถายทอดพลังงานเปนสายใย

อาหารในปาชายเลน (Thimdee et al. 2004) 

ปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) (ภาพท่ี 1 ) เปนปูวงศ Sesarmidae และเปนปูท่ีมี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากเปนปูแสมชนิดหนึ่งในท้ังหมด 4 ชนิดท่ีคนไทยนิยมจับมาบริโภคสดและแปรรูป

เปนปูเค็ม (บรรจง เทียนสงรัศมี, 2552) ปจจุบันประชากรปูแสมในธรรมชาติของประเทศไทยมีแนวโนมลดลงและไม

เพียงพอตอการบริโภคภายในประเทศ ซ่ึงเห็นไดจากในปจจุบันปูแสมท่ีบริโภคในประเทศบางสวนตองนําเขาจาก

ประเทศเพ่ือนบาน ซ่ึงจากเอกสารของ บรรจง เทียนสงรัศมี (2552) ไดประมาณการบริโภคปูแสมของคนไทยเทากับ 

18,000 ตันตอป แตปูแสมท่ีจับจากธรรมชาติของประเทศไทยประมาณ 12,000 ตันตอป ไมเพียงพอตอการบริโภค

ภายในประเทศ จึงตองนําเขาปูแสมจากประเทศเพ่ือนบานแตละปไมต่ํากวา 5,000 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณปละ 82 

ลานบาท ซ่ึงแนวโนมการขาดแคลนปูแสมเพ่ือการบริโภคในประเทศจะมีมากยิ่งข้ึนในอนาคต เนื่องจากผลผลิตปูแสม

ท้ังหมดไดจากการจับจากแหลงอาศัยในธรรมชาติ 

 

 
ภาพท่ี 1 ปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) 

แมวาปูแสมชนิดนี้เปนปูท่ีมีความสําคัญท้ังนิเวศชายฝงและเศรษฐกิจของประเทศไทย  แตความรูเก่ียวกับการ

เพาะพันธุปูแสมในประเทศไทยยังมีนอยมาก โดยเฉพาะความรูเก่ียวกับระบบการใหอาหารท่ีเหมาะสมกับการอนุบาล

ตัวออนปูแสมในแตละระยะ ซ่ึงยังไมปรากฏในรายงานการวิจัยหรือฐานขอมูลการวิจัยท้ังภายในประเทศและ

ตางประเทศ โดยท่ัวไปการกําหนดระบบการใหอาหารในการอนุบาลปูวัยออน มักข้ึนกับการสังเกตหรือประสบการณ

ของผูเพาะเลี้ยง ทําเกิดการใหอาหารไมเพียงพอ (underfeeding) หรือใหอาหารมากจนเกิดการสูญเสีย (food 
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wastage) จนในท่ีสุดทําใหอัตราการเติบโต การรอดตายไมสมํ่าเสมอคงท่ี หรือมีอัตราการเติบโต การรอดตายต่ํา (Sui 

et al., 2008) ซ่ึงโจทยวิจัยท่ีสําคัญประการหนึ่งของการผลิตและอนุบาลปูวัยออนคืออาหารท่ีเหมาะสมกับปูวัยออน

แตละระยะ โดยเฉพาะอาหารท่ีใหกับตัวออนท่ีแรกฟกจากไข (Agh and Sorgeloos,  2005) จากรายงานตางๆ 

พบวาโรติเฟอร (Brachionus spp.) และอารทีเมีย (Artemia sp.) เปนอาหารท่ีมีชีวิต (live feed) ท่ีมีประสิทธิภาพ

สูงและนิยมใชกันอยางแพรหลายในการเพาะพันธุตัวออนสัตวทะเลตางๆ (Ruscoe  et al., 2004; Faleiro and 

Narciso  2009; Galley et al., 2011) รวมท้ังใชอนุบาลตัวออนของปูชนิดตางๆ (Godfred et al., 1997; Mann et 

al., 1999; Zeng and Li, 1999;  Ruscoe et al., 2004; Hassan, et al., 2011) เนื่องจากโรติเฟอรและอารทีเมีย

ทนตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในชวงกวาง สามารถเพาะขยายท่ีระดับความหนาแนนสูง และสามารถ

เสริมสารอาหาร หรือยาปฏิชีวนะใหกับโรติเฟอรและอารทีเมียกอนนําไปอนุบาลสัตวน้ําไดอีกดวย ( Faleiro and 

Narciso,  2009) อยางไรก็ตามการผลิตอาหารท่ีมีชีวิต (live feed) ข้ึนกับปจจัยตางๆ เชน แหลงท่ีมา อายุ และ

เทคนิคการผลิต (Holme et al. 2006) โดยเฉพาะการผลิตอาหารมีชีวิตจําพวกโรติเฟอร ท่ีตองอาศัยบุคคลากรท่ีมี

ความชํานาญ พ้ืนท่ี โรงเรือน อุปกรณและวัสดุตางๆ ในการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กท่ีใชเปนอาหารของโรติเฟอร

อีกดวย การอนุบาลดวยอาหารท่ีมีชีวิต (live feed) จึงมีความยุงยากและมีตนทุนสูงสําหรับการเพาะพันธุสัตวทะเลวัย

ออนเชิงพาณิชย (Faleiro and Narciso, 2009)  จากขอจํากัดของการผลิตอาหารท่ีมีชีวิต (live feed) ท่ีกลาวขางตน 

นักวิจัยจึงพยายามศึกษาระบบการใหอาหาร เชน ชวงระยะการใหอาหารและความหนาแนนของอาหารมีชีวิตท่ี

เหมาะสมกับการอนุบาลตัวออนปูชนิดตางๆ เชน รายงานของ Godfred et al., 1997; Suprayudi et al., 2002; 

Ruscoe et al., 2004; Nghia et al.,. 2007; Sui et al., 2008; Baylon, 2009; Hassan et al., 2011; Redzuari 

et al. 2012 เปนตน เพราะโดยท่ัวไปการกําหนดชวงระยะเวลาใหอาหารในการอนุบาลปูวัยออน มักข้ึนกับการสังเกต

หรือประสบการณของผูเพาะเลี้ยง ทําเกิดการใหอาหารไมเพียงพอ (underfeeding) หรือใหอาหารมากจนเกิดการ

สูญเสีย (food wastage) จนในท่ีสุดทําใหปูวัยออนมีอัตราการเติบโต การรอดตายไมคงท่ี สมํ่าเสมอ หรือมีอัตราการ

เติบโต การรอดตายต่ํา (Sui et al., 2008) และอาจเปนสาเหตุใหการเพาะและอนุบาลปูวัยออนไมประสบความสําเร็จ 

ดังนั้นเพ่ือเปนการอนุบาลใหลูกปูแสมมีอัตรารอดสูงสุด ลดตนทุนและความยุงยากในการเตรียมอาหารท่ีมี

ชีวิต รวมท้ังเพ่ือลดการสูญเสียอาหาร จึงไดทําการศึกษาระบบการใหอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับการอนุบาลตัวออน

ของปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) ซ่ึงยังไมปรากฏในรายงานการวิจัยมากอน ซ่ึงการวิจัย

เรื่องนี้เปนการตอบโจทยวิจัยประการหนึ่งของการผลิตและอนุบาลปูแสมวัยออน คือ การศึกษาอาหารท่ีเหมาะสมกับ

ปูวัยออนแตละระยะ โดยเฉพาะอาหารท่ีใหกับตัวออนปูแสมท่ีแรกฟกจากไข อันเปนขอจํากัด (bottleneck) ของการ

พัฒนาระบบเพาะพันธุสัตวทะเลตางๆ (Agh and Sorgeloos,  2005) และคาดวาความรูท่ีไดจากการวิจัยในครั้งนี้จะ

เปนประโยชนในการพัฒนาระบบการเพาะพันธุปูแสมภายใตระบบโรงเพาะฟก อันจะนําไปสูการผลิตปูแสมซ่ึงเปนสัตว

น้ําท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย รวมท้ังการวิจัยฟนฟูของประชากรปูแสมในแหลงอาศัยธรรมชาติ 
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ซ่ึงจะเปนแนวทางในการเพ่ิมประชากรและรักษาประชากรปูแสมในธรรมชาติใหคงอยูตลอดไป นอกจากนี้ความรูท่ีได

จากการวิจัยในครั้งนี้อาจประยุกตใชกับการผลิตและอนุบาลปูน้ําเค็มชนิดอ่ืนๆ 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  

การศึกษาระบบการใหอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับการอนุบาลตัวออนของปูแสม  Episesarma 

singaporense (Tweedie, 1936) ระยะตางๆ จะดําเนินการท่ีหองปฏิบัติการวิจัยปูน้ําเค็ม (Marine Crab Research 

Laboratory) คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง ซ่ึงสามารถสรุปข้ันตอนการดําเนินการวิจัยไดดังนี้ 

1. การเตรียมการทดลอง ซ่ึงเปนการเตรียมลูกปูแสมระยะวัยออนเพ่ือใชในการทดลอง ตามวิธีของ ชาญยุทธ 

สุดทองคง และวัฒนา วัฒนกุล (2556) โดยแบงเปนข้ันตอนตางๆ ไดแก 

1.1 การเตรียมน้ําทะเล  

นําน้ําทะเลธรรมชาติมาใสถังไฟเบอรกลาสขนาด 1,000 ลิตร โดยปรับใหน้ําทะเลมีระดับ

ความเค็มตามความตองการโดยการเติมน้ําจืดลงไป หลังจากนั้นเติมคลอรีนผงในอัตราสวน 50 กรัมตอน้ําทะเล 1 ตัน 

ใหอากาศแรงๆ และท้ิงไวประมาณ 2-3 วันจนหมดคลอรีน กอนนําน้ําทะเลท่ีเตรียมไวมาอนุบาลลูกปูแสมตอง

ตรวจสอบการตกคางของคลอรีนดวยโปแตสเซียมไอโอไดด (KI) กอนและตองกรองน้ําดวยถุงกรองแพลงกตอนพืชกอน

นําไปอนุบาลทุกครั้ง (ภาพท่ี 2) 

 

ภาพท่ี 2   การเตรียมน้ําทะเลเพ่ืออนุบาลตัวออนปูแสม 

1.2 การเตรียมอาหารสําหรับการทดลองอนุบาลปูแสมวัยออน 
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    –การเพาะขยายสาหราย Chlorella sp. เพ่ือเปนอาหารโรติเฟอร โดยนําหัวเชื้อสาหราย 

Chlorella sp. จากหลอดแกวมาขยายตอในฟลาสก 1 ลิตรและจากฟลาสก 1 ลิตรมาขยายในโหลแกวขนาด 10 ลิตร 

โดยใชน้ําทะเลท่ีเตรียมไว เติมปุยเปนอาหารของ Chlorella sp. คือ แอมโมเนียมซัลเฟต 100 กรัมตอน้ํา 1 ตัน 

แคลเซียมซุปเปอรฟอสเฟต 15 กรัมตอน้ํา 1 ตันและยูเรีย 5 กรัมตอน้ํา 1 ตัน นําโหลไปวางในท่ีมีแสงสวางพรอมให

อากาศ เม่ือ Chlorella sp. ขยายจนมีสีเขียวเขมแลว จึงนําไปขยายในถังไฟเบอรขนาด 1 ตัน เพ่ือเตรียมไวเลี้ยงโรติ

เฟอร และตองเก็บหัวเชื้อสาหราย Chlorella sp. ไว เพ่ือเตรียมไวขยายสําหรับเลี้ยงโรติเฟอรในโอกาสตอไป    

–การเพาะขยายโรติเฟอรเพ่ือเปนอาหารปูแสมวัยออน โดยเตรียมถังพลาสติกขนาด 500    

ลิตรแลวนํา Chlorella sp. มาใสประมาณ 60 ลิตร นําโรติเฟอรมาใส 15 ลิตร ปรับความเค็มของน้ําทะเลใหได 15-

20 psu เพ่ือใหเหมาะสมกับการเจริญของโรติเฟอรและลดการเพ่ิมจํานวนของโคพีพอด เม่ือโรติเฟอรมีความหนาแนน

เพียงพอ จึงทําการกรองดวยสวิงเพ่ือนําไปอนุบาลปูแสมวัยออน โรติเฟอรสวนหนึ่งตองนําไปเลี้ยงในถังเพาะโรติเฟอร

เพ่ือเตรียมไวใชในโอกาสตอไป (ภาพท่ี 3)   

 

ภาพท่ี 3   การเพาะพันธุสาหราย Chlorella sp. และ การเพาะโรติเฟอร 

–การเพาะอารทีเมีย โดยนําไขของอารทีเมียมาแชคลอรีนไวประมาณ 5 นาที ลางคลอรีน

ออกใหหมดแลวนําไปเพาะในโหลขนาด 10 ลิตร โดยใชน้ําทะเลท่ีเตรียมไวและใหอากาศแรงๆ เพ่ือใหไขอารทีเมีย

กระจายท่ัวโหล ท้ิงไวประมาณ 24-48 ชั่วโมง จึงทําการรวบรวมตัวออนอารทีเมียไปใชอนุบาลปูแสมวัยออนการเก็บ

เก่ียวอารทีเมีย ทําโดยใชผาเทปสีดําปดรอบโหลโดยเวนขางลางไวประมาณ 1 นิ้ว ปดอากาศเพ่ือใหตัวอารทีเมียวายลง

มาอยูบริเวณกนโหล จากนั้นใชสายยางดูดเอาตัวออนอารทีเมียท่ีอยูขางลางไปอนุบาลลูกปูวัยออนตอไป (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4 การเพาะอารทีเมียสําหรับเปนอาหารของตัวออนปูแสม  

1.3 การเลี้ยงแมพันธปูแสม  

ทําการรวบรวมแมพันธปูแสมชนิด Episesarma singaporense (Tweedie, 1936) จาก

ปาชายเลนในจังหวัดตรังและจังหวัดใกลเคียง แมพันธท่ีรวบรวมไดจะถูกนํามาเลี้ยงท่ีโรงเพาะฟก โดยทําแยกปูแสมท่ี

เปนแมพันธุแตละตัวเลี้ยงในกลองโฟมขนาด 30×50×30 เซนติเมตรท่ีมีน้ํามีทะเลบรรจุอยู 20 ลิตร (ภาพท่ี 5) สําหรับ

ความเค็มท่ีใชเลี้ยงแมพันธุอยูท่ีระดับ 25-30 PSU. ใหอาหารประเภทอาหารกุง อาหารสดและอาหารเสริม และตอง

ทําการเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน หลังจากนั้นเฝาสังเกตการวางไขของแมปู โดยท่ัวไปแมปูจะออกไขในชวงกลางคืนระหวาง 

2 ทุมถึงเท่ียงคืน  

 

 

ภาพท่ี 5 การเลี้ยงแมพันธปูแสม 

 

  1.4 การเตรียมลูกปูแสมระยะวัยออนเพ่ือใชในการทดลอง 

A B 
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โดยท่ัวไปแมปูจะออกไขในชวงกลางคืนระหวาง 2 ทุมถึงเท่ียงคืน เม่ือปูแสมฟกไขจะคัด

แยกตัวออนโดยใชสายยางดูดหรือใชภาชนะตักข้ึนมา ซ่ึงการคัดแยกจะเลือกเอาเฉพาะลูกปูท่ีแข็งแรงคือตัวท่ีวายน้ํา

อยูท่ีผิวน้ํา ลูกปูระยะวัยออนจะรวบรวมมาไวในกลองโฟมขนาด 30×50×30 เซนติเมตรท่ีมีน้ํามีทะเลบรรจุอยู 20 

ลิตร สําหรับความเค็มท่ีใชเลี้ยงลูกปูใชระดับความเค็มเดียวกับท่ีไขของปูแสมฝกออกมาเปนตัว หลังจากนั้นจึงยายตัว

ออนจากกลองโฟมนําไปเลี้ยงอนุบาลในถังอนุบาลซ่ึงเปนถังไฟเบอรขนาด 500 ลิตร (ภาพท่ี 6) จํานวน 3 ถัง โดยถัง

อนุบาลใบท่ี 1 อนุบาลลูกปูแสมวัยออนดวยโรติเฟอร (10-20 ตัวตอมิลลิลิตร) เพียงอยางเดียว และถังอนุบาลใบท่ี 2 

อนุบาลลูกปูแสมวัยออนดวยอารทีเมีย (4-5 ตัวตอมิลลิลิตร) เทานั้น สวนถังอนุบาลใบท่ี 3 อนุบาลลูกปูแสมวัยออน

ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย เพ่ือเตรียมไวสําหรับการทดลองในลําดับตอไป  

 

ภาพท่ี 6   การเตรียมตัวออนปูแสมเพ่ือใชในทดลอง 

1.5 อารทีเมียท่ีใชในการทดลอง 

สําหรับอารทีเมียท่ีใชในการทดลองคือ อารทีเมียยี่หอ Crystal ผลิตโดยบริษัท Ocean Star 

International, Inc. ประเทศสหรัฐอเมริกา (ภาพท่ี 7) และนํามาฟกในน้ําทะเลพรอมท้ังใหอากาศตลอดเวลา 

ซ่ึงใชเวลาฟกประมาณ 15-18 ชั่วโมง  

 

 

 

ภาพท่ี 7 อารทีเมียท่ีใชในการทดลอง 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

7 
 

2. การวิจัยระบบการใหอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับการอนุบาลตัวออนของตัวออนปูแสม Episesarma 

singaporense (Tweedie, 1936) ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 

2.1 การศึกษาระบบการใหอาหารตอการรอดตาย การเติบโต และระยะเวลาพัฒนาการของตัวออน

ปูแสม ตามแผนการทดลองท่ีไดดัดแปลงจาก Suprayudi  et al., (2002); Baylon (2009) และ Redzuari et al. 

(2012) โดยแบงการทดลองเปน 11 ชุดทดลอง แตละชุดทดลองมี 5 ซํ้า ตามรายละเอียดดังนี้   

ชุดทดลองท่ี 1 อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอร 

ชุดทดลองท่ี 2 อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี  3 อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 4 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 2- ระยะ

Megalopa ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 5 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 – 

ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 6 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 4- 

ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 7 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Megalopa 

ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 8 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ 

Zoea 2- ระยะMegalopa ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 9 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปู

ระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 10 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูก

ปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 

ชุดทดลองท่ี 11 อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูก

ปูระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 

 

แตละชุดทดลองใชถวยพลาสติกขนาด 1 ลิตร ซ่ึงถวยพลาสติกจะวางบนแผนฟวเจอรบอรดท่ีเจาะรู

ทําเปนทุนลอยท่ีลอยในถังไฟเบอรกลาสกขนาด 1 เมตร x 1 เมตร x 0.5 เมตร (ภาพท่ี 8)  แตละถวยพลาสติกมีลูกปู

แสมจํานวน 30 ตัว ซ่ึงเปนปูวัยออนระยะ Zoea อายุหลังฟกเปนตัว 1 วันท่ีรวบรวมจากถังอนุบาลท้ัง 3 ถัง สําหรับ

น้ําทะเลท่ีใชในการทดลองไดจากการเตรียมในขอ 13.1.1 ท่ีมีระดับความเค็ม 25-28 ppt อุณหภูมิอยูในชวง 26-30°C  
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และใหอากาศในระดับปานกลาง ระหวางการทดลองจะทําการตรวจวัดคุณภาพน้ําและใหอาหารวันละครั้ง อาหารท่ีมี

ชีวิตท่ีใชในการทดลอง คือ โรติเฟอรและอารทีเมีย ไดจากการเตรียมในขอ 1.2  สําหรับความหนาแนนของโรติเฟอร

และอารทีเมียท่ีใชในการทดลองจะอาศัยขอมูลจากประสบการณการเพาะพันธุปูแสมชนิดนี้ท่ีคณะผูวิจัยไดดําเนินการ

ท่ีผานมา โดยมีรายละเอียดดังนี้  

 

ระยะตัวออน สัดสวนอาหาร 

โรติเฟอร 

(จํานวนตอลูกปู) 

อารทีเมีย 

(จํานวนตอลูกปู) 

โรติเฟอร:อารทีเมีย (จํานวน

ตอลูกปู) 

ระยะ Zoea 1 10 2 10: 2 

ระยะ Zoea 2 15 4 15: 4 

ระยะ Zoea 3 20 6 20: 6 

ระยะZoea 4 25 8 25: 8 

ระยะ Megalopa 30 10 30: 10 

  

ในขณะทําการทดลอง ตัวออนระยะ Zoea ตางๆ ของแตละชุดทดลองจะถูกยายไปยังถังอนุบาลใหม

ทุกวัน ระหวางท่ียายตัวออนจะบันทึกเก็บขอมูลการตายและพัฒนาการของตัวออน นอกจากนี้เพ่ือหลีกเลี่ยงการกิน

กันเอง (cannibalism) ตัวออนจากระยะ Zoea 4 ท่ีพัฒนาเปนตัวออนระยะ megalopa ใหมๆ จะถูกยายออกทันที 

การทดลองชวงระยะเวลาการใหอาหารจะยุติเม่ือตัวออนปูแสมระยะ Zoea 4 ทุกตัวมีการลอกคราบพัฒนาสูระยะ 

megalopa หรือตัวออนท่ีใชทดลองตายหมด 

2.2 การศึกษาระบบการใหอาหารตอการเติบโตของตัวออนปูแสม จะดําเนินการทดลองอนุบาลปู

ภายใตระบบการใหอาหารท่ีตางกัน สําหรับการเก็บขอมูลการเติบโตของปูวัยออนแตละระยะจะไดใชวิธีการท่ีดัดแปลง

จาก Andres et al. (2010) โดยการสุมเก็บขอมูลน้ําหนักเปยก (Wet Weight; WW) และความกวางกระดอง 

(carapace width; CW) ของตัวออนปูแสมแตละระยะทุกๆ 2 วัน วิธีการเก็บขอมูลน้ําหนักเปยก (Wet Weight; 

WW) จะดําเนินการโดยสุมลูกปูแสมอยางนอย 10 ตัว นํามาลางดวยน้ํากลั่นและซับดวยกระดาษกรอง กอนท่ีจะทํา

การชั่งเพ่ือเก็บขอมูลน้ําหนักเปยก (Wet Weight; WW) ดวยเครื่องชั่งท่ีมีความละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง แลว

บันทึกขอมูล สวนการเก็บขอมูลความกวางกระดอง (carapace width; CW) จะสุมตัวอยางปูแสมวัยออนแตละระยะ

อยางนอย 10 ตัว (จําแนกระยะของตัวออนจากความแตกตางของรยางคกินอาหร และจากคา Larval stage Index) 

มาทําการวัดความกวางกระดอง (carapace width; CW) ภายใตกลองจุลทรรศน เพ่ือนําขอมูลมาวิเคราะหและ

เปรียบเทียบการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) การเพ่ิมของความกวางกระดองหลังจากการลอก
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คราบ (Mouth increment of carapace width; %CW) และน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain; 

%WG) ของปูแสมวัยออนแตละระยะ ดังแสดงในสูตร 

 

Specific growth rate (SGR) =   (ln final WW-ln initial WW) × 100 

                                                          Day between stages 

 

Mouth increment of carapace width (%CW) = (final CW - initial CW)  × 100 

                                  Initial CW 

  

Percentage of weight gain (%WG) = (final WW - initial WW)   × 100 

                      Initial WW 

 

2.3 การวิเคราะหองคประกอบทางโภชนาการ (nutritional composition) ของอาหารท่ีมีชีวิตโดย

ทําการวิเคราะหองคประกอบทางโภชนาการของอาหารท่ีมีชีวิตคือโรติเฟอรและอารทีเมียท่ีใชในการอนุบาลปูวัยออน

ครั้งนี้ 

2.4 การวิเคราะหขอมูล 

2.4.1 การวิเคราะหอัตราการรอดตาย (survival rate) จากเปอรเซ็นของตัวออนท่ีรอดตาย

วันสุดทายของ Zoea แตละระยะ (Zoea 1–Zoea 4) (Percentage survival on the last day of each zoeal 

stage) และเปอรเซ็นของตัวออนระยะ megalopa ท่ีพัฒนาจากตัวออนระยะ Zoea 4 (percentage 

metamorphosis to megalopa) และเปรียบเทียบอัตราการตายตัวออนปูแสมแตละระยะท่ีอนุบาลภายใตระบบการ

ใหอาหารแตกตางกันดวย ANOVA (Analysis of Variances) ตามเอกสารของ Sokal and Rohlf (1995) 

2.4.2 การศึกษาการเติบโต (growth) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลภายใตระบบการให

อาหารท่ีแตกตางกัน โดยนําขอมูลการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) ขอมูลการเพ่ิมของความ

กวางกระดองหลังจากการลอกคราบ (Mouth increment of carapace width; %CW) และขอมูลน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน 
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(Percentage of weight gain; %WG) ของปูแสมวัยออนแตละระยะท่ีอนุบาลภายใตระบบการใหอาหารท่ีแตกตาง

กันไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติดวย ANOVA (Analysis of Variances) ตามเอกสารของ Sokal and Rohlf 

(1995) 

2.4.3 การศึกษาระยะเวลาพัฒนาการ (development duration) ของลูกปูแสม โดย

เปรียบเทียบระยะเวลาพัฒนาการ (development duration) ของลูกปูแสมแตละระยะท่ีอนุบาลภายใตระบบการให

อาหารท่ีแตกตางกันดวยคาสถิติ ANOVA (Analysis of Variances) ตามเอกสารของ Sokal and Rohlf (1995) 

 

  
  

 

ภาพท่ี 8 ชุดทดลองระบบการใหอาหารตอการรอดตาย การเติบโต และระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสม 
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ผลการวิจัย 

การศึกษาระบบการใหอาหารตอการรอดตายของตัวออนปูแสม E. singaporense   

จากการศึกษาระบบการใหอาหารตอการรอดตายของตัวออนปูแสม E. singaporense  พบวาระบบการให

อาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะตน (ระยะZoea 1 ถึงระยะ Zoea 4) ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว ไมมีการให    

อารทีเมียเปนอาหารรวม (co-feeding)  คือ ชุดทดลองท่ี 1, ชุดทดลองท่ี 4 และชุดทดลองท่ี 7 ทําใหตัวออนปูแสมมี

อัตรารอดตายต่ํา เม่ือตัวออนพัฒนาสูระยะ Megalopa พบอัตรารอดตายอยูในชวง 1.98 - 7.34% และพบความ

แตกตางกับอัตราการรอดตายของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารท่ีมีการใหอารทีเมียแกตัวออนปูแสม

ระยะตน (ระยะZoea 1-ระยะZoea 4) นอกจากนี้พบวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 

1ถึง ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียวทําใหตัวออนปูแสมมีอัตราการรอดตายต่ําสุด (1.98 %)        

สวนระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมชนิดนี้ตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมียเพียง

อยางเดียว (ชุดท่ีทดลอง 2) พบวาตัวออนสามารถมีชีวิตรอดและพัฒนาการเขาสูระยะ Megalopa ได แตมีอัตราการ

รอดตายคอนขางต่ํา (12.66 %)  พบวาระบบการใหอาหารท่ีทําใหตัวออนปูแสมมีอัตราการรอดตายสูงสุด  คือระบบ

การใหอาหารในชุดทดลองท่ี 3 ชุดทดลองท่ี 9 และชุดทดลองท่ี 3  ซ่ึงเปนการอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 

1 ถึง ระยะ Megalopa ดวยอาหารรวม (co-feeding) คือโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย    โดยพบอัตราการรอดตายอยู

ในชวง 28.02-33.34% และพบวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 2 ดวย 

โรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 ถึง ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 

9) ทําใหมีอัตรารอดตายสูงสุด (33.34%)  นอกจากนี้จากการวิจัยไดบงชี้วาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสม

ระยะ Zoea 1  หรือระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอร แลวจึงอนุบาล

ลูกปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 5 และชุดทดลองท่ี 6 ) ทําใหมีอัตรารอดตายต่ํา

กวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1ถึงระยะ Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 9)  สําหรับระบบการให

อาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูก

ปูระยะ Zoea 3 ถึง ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 9) และระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสม

ระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 ถึง ระยะ 

Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 10) ทําใหตัวออนปูแสมมีอัตราการรอดตายสูงและไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ดังรายละเอียดท่ีแสดงในตารางท่ี 1  

 

 

 

 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

12 
 

ตารางท่ี 1 อัตราการรอดตายของตัวออนปูแสม E. singaporense ท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารตางกัน 

ระบบการใหอาหาร  อัตราการรอดตาย (%) 

ชุดทดลอง 1. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอร 1.98±1.81a 

ชุดทดลอง 2. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 12.66±4.34bc 

ชุดทดลอง 3. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 

รวมกับโรติเฟอร 
31.98±6.07ef 

ชุดทดลอง 4. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอร หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ  

Zoea 2 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
7.34±3.64ab 

ชุดทดลอง 5. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
20.02±8.16cd 

ชุดทดลอง 6. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
19.32±5.98cd 

ชุดทดลอง 7. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะMegalopa ดวยอารทีเมีย 
3.98±1.52ab 

ชุดทดลอง 8. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากน้ัน

อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 2- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
22.66±8.62d 

ชุดทดลอง 9. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย  

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
33.34±5.27f 

ชุดทดลอง 10. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
28.02±8.35def 

ชุดทดลอง 11. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
24.00±11.66de 

หมายเหตุ ความแตกตางตัวอักษรในคอลัมภของขอมูลคือความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% (P<0.05) 
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การศึกษาระบบการใหอาหารตออัตราการเติบโตของตัวออนปูแสม E. singaporense   

จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวย

ดวยระบบการใหอาหารตางกัน พบวาระบบการใหอาหารโดยการอนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ 

Megalopa ดวยอารทีเมียรวมกับโรติเฟอร (ชุดทดลองท่ี 3) ทําใหตัวออนปูแสมชนิดนี้มีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ 

(Specific growth rate; SGR) สูงสุด (20.3 %ตอวัน) และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับอัตราการ

เจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) ของตัวออนปูแสมดวยระบบการใหอาหารแบบอ่ืนๆ คือ ชุด

ทดลองท่ี 1 (ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรพียง

อยางเดียว)  ชุดทดลองท่ี 4 (ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้น

อนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 2 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย) ชุดทดลองท่ี 5 (ระบบการใหอาหารท่ี

อนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 2 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาล ลูกปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ 

Megalopa ดวยอารทีเมีย) ชุดทดลองท่ี 6 (ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 

3 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 4 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย)  และชุดทดลอง

ท่ี 7 (ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาล

ตัวออนปูแสมระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย)  แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางอัตราการ

เจริญเติบโตจําเพาะของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึง

ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมียรวมกับโรติเฟอร (ชุดทดลองท่ี 3) กับอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของตัวออนปูแสม

ในชุดทดลองท่ี 2 ชุดทดลองท่ี 8 ชุดทดลองท่ี 9 ชุดทดลองท่ี 10 และชุดทดลองท่ี 11 ซ่ึงเปนระบบการใหอาหารท่ีให

โรติเฟอรรวมกับอารทีเมียเปนอาหารรวม (co-feeding) กับตัวออนปูแสมระยะตน (ระยะ Zoea 1ถึงระยะ Zoea 4)      

ดังรายละเอียดท่ีแสดงในตารางดังแสดงในตารางท่ี 2 

สวนการวิเคราะหความกวางกระดองหลังจากการลอกคราบ (Mouth increment of carapace width; 

%CW) ตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยดวยระบบการใหอาหารตางกัน พบวามีการเพ่ิมความกวางกระดองหลังจากการ

ลอกคราบไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 3  

สําหรับการวิเคราะหน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain; %WG) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาล

ดวยดวยระบบการใหอาหารตางกัน พบวาสําหรับการวิเคราะหน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain; 

%WG) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยดวยระบบการใหอาหารตางกัน พบวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปู

แสมตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว (ชุดการทดลองท่ี 1) ทําใหตัวออนปูแสม

มีน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain) นอยสุด (44.5 %WG)  และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ

น้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารอ่ืนๆ ท่ีมีการให

อารทีเมียรวมโรติเฟอร (co-feeding) ในการอนุบาลตัวออนปูแสมระยะตางๆ  นอกจากนี้พบวา ระบบการใหอาหารท่ี
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อนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมียรวมกับโรติเฟอร (ชุดการทดลองท่ี 3) 

ทําใหตัวออนปูแสมมีน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain) สูงสุด (116.7 %WG) ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 2 อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลท่ี

อนุบาลดวยระบบการใหอาหารตางกัน 

ระบบการใหอาหาร  การเจริญเติบโตจําเพาะ (SGR)  

(% /day) 

ชุดทดลอง 1. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอร 7.5±5.36a 

ชุดทดลอง 2. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 14.7±3.88bcd 

ชุดทดลอง 3. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 

รวมกับโรติเฟอร 
20.3±6.09d 

ชุดทดลอง 4. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอร หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ  

Zoea 2 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
9.8±3.26ab 

ชุดทดลอง 5. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
12.5±4.05abc 

ชุดทดลอง 6. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
12.3±3.51abc 

ชุดทดลอง 7. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะMegalopa ดวยอารทีเมีย 
12.5±3.72abc 

ชุดทดลอง 8. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากน้ัน

อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 2- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
16.7±3.27cd 

ชุดทดลอง 9. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย  

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
16.9±5.24cd  

ชุดทดลอง 10. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ัน อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
15.1±4.80bcd  

ชุดทดลอง 11. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
16.0±5.77bcd 

หมายเหตุ ความแตกตางตัวอักษรในคอลัมภของขอมูลคือความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทระดับความเช่ือมั่น 95% (P<0.05) 
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ตารางท่ี 3 ความกวางกระดองหลังจากการลอกคราบ (Mouth increment of carapace width; %CW) 

ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารตางกัน 

ระบบการใหอาหาร  ความกวางกระดองหลังจาก

การลอกคราบ (%CW) 

ชุดทดลอง 1. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอร 16.4±4.11 

ชุดทดลอง 2. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 17.9±3.35 

ชุดทดลอง 3. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 

รวมกับโรติเฟอร 
21.6±3.35 

ชุดทดลอง 4. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอร หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ  

Zoea 2 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
16.4±4.11 

ชุดทดลอง 5. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
17.9±3.35 

ชุดทดลอง 6. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
17.9±3.35 

ชุดทดลอง 7. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะMegalopa ดวยอารทีเมีย 
17.9±3.35 

ชุดทดลอง 8. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากน้ัน

อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 2- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
17.9±3.35 

ชุดทดลอง 9. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย  

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
19.4±0.00 

 

ชุดทดลอง 10. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ัน อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
19.4±0.00 

 

ชุดทดลอง 11. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
19.4±0.00 

หมายเหตุ ความแตกตางตัวอักษรในคอลัมภของขอมูลคือความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทระดับความเช่ือมั่น 95% (P<0.05) 
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ตารางท่ี 4 การเพ่ิมของน้ําหนัก (Percentage of weight gain; %WG) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวย

ระบบการใหอาหารตางกัน 

ระบบการใหอาหาร  การเพ่ิมของน้ําหนัก  

(%WG) 

ชุดทดลอง 1. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอร 44.5±23.26a 

ชุดทดลอง 2. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 88.9±23.21bc 

ชุดทดลอง 3. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 

รวมกับโรติเฟอร 
116.7±41.20c 

ชุดทดลอง 4. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอร หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ  

Zoea 2 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
72.2±23.21b 

ชุดทดลอง 5. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
77.8±15.17b 

ชุดทดลอง 6. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
83.3±15.17b 

ชุดทดลอง 7. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะMegalopa ดวยอารทีเมีย 
88.9±12.39bc 

ชุดทดลอง 8. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากน้ัน

อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 2- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
88.9±12.39bc 

ชุดทดลอง 9. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย  

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
88.9±12.39bc 

 

ชุดทดลอง 10. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ัน อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
77.8±15.17b 

 

ชุดทดลอง 11. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
83.3±15.17b 

 

หมายเหตุ ความแตกตางตัวอักษรในคอลัมภของขอมูลคือความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทระดับความเช่ือมั่น 95% (P<0.05) 

 

 

 

 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

17 
 

การศึกษาระบบการใหอาหารตอระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสม    E. singaporense   

จากการศึกษาระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยดวยระบบการใหอาหารตางกัน พบวา   

ตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารตางกันใชเวลาพัฒนาจากตัวออนระยะ Zoea1  ถึงตัวออนระยะ 

Megalopa อยูในชวง 7.8 -13.0 วัน และพบวาตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสม

ตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว (ชุดทดลองท่ี 1) ใชเวลาพัฒนาจากตัวออน

ระยะ Zoea1  ถึงตัวออนระยะ Megalopa นอยสุดคือ 7.8 วัน และแตกตางกับชุดทดลองอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (p<0.05) แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสมท่ี

พัฒนาจากระยะ Zoea 1 เปนระยะ Megalopa ระหวางชุดทดลองอ่ืนท่ีไมใชชุดทดลองท่ี 1 ดังรายละเอียดท่ีแสดงใน

ตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 ระยะเวลาพัฒนาการ (วัน) ของตัวออนปูแสม E. singaporense ท่ีอนุบาลดวยระบบการให

อาหารตางกัน 

ระบบการใหอาหาร  ระยะเวลาพัฒนาการ (วัน) 

ชุดทดลอง 1. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอร 7.80±7.12a 

ชุดทดลอง 2. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 13.06±0.43b 

ชุดทดลอง 3. อนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 

รวมกับโรติเฟอร 
11.42±0.33b 

ชุดทดลอง 4. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอร หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ  

Zoea 2 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
13.00±0.61b 

ชุดทดลอง 5. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
12.00±0.62b 

ชุดทดลอง 6. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
12.86±0.67b 

ชุดทดลอง 7. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากน้ันอนุบาล 

ลูกปูระยะMegalopa ดวยอารทีเมีย 
13.50±1.41b 

ชุดทดลอง 8. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 ดวยโรตเิฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากน้ัน

อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 2- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมยี 
11.10±0.41b 

ชุดทดลอง 9. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1-Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย  

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 – ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
11.70±0.16b 

ชุดทดลอง 10. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ัน อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 4- ระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
11.28±0.37b 

ชุดทดลอง 11. อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1- Zoea 4 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย 

หลังจากน้ันอนุบาลลูกปูระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย 
11.74±0.57b 

หมายเหตุ ความแตกตางตัวอกัษรในคอลัมภของขอมูลคือความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติทระดับความเชื่อมั่น 95% (P>0.05) 
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การศึกษาคุณคาทางโภชนาการของอาหารท่ีใชในการทดลอง 

จากการสงตัวอยางอาหารท่ีมีชีวิตคือโรติเฟอร และอารทีเมียท่ีใชในการทดลองไปวิเคราะหคุณคาทาง

โภชนาการอาหารท่ีบริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด พบวามีคุณคาทางโภชนาการ ดังรายละเอียดใน

ตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 คุณคาทางโภชนาการของโรติเฟอรและอารทีเมียท่ีใชในการทดลอง 

Fatty acid 

(mg/100g) 

โรติเฟอร อารทีเมีย 

C14:0 0.72 0.00 

C16:0 9.28 0.13 

C16:1 3.21 0.02 

C18:1n9c 7.44 0.19 

C18:2n6c 4.03 0.07 

C20:1n9 1.30 0.00 

C20:3n6 1.16 0.00 

C20:4n6 3.74 0.00 
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วิจารณผลการวิจัย 

 

จากการศึกษาระบบการใหอาหารตออัตราการรอดตายของตัวออนปูแสม E. singaporense พบวาระบบการ

ใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะตน (ระยะZoea 1 ถึงระยะ Zoea 4) ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว และไมมี

การให    อารทีเมียเปนอาหารรวม (co-feeding)  คือ ชุดทดลองท่ี 1, ชุดทดลองท่ี 4 และชุดทดลองท่ี 7 ทําให     

ตัวออนปูแสมมีอัตรารอดตายต่ําเม่ือตัวออนพัฒนาสูระยะ Megalopa  โดยพบอัตรารอดตายอยูในชวง 1.98 - 7.34% 

และพบความแตกตางกับอัตราการรอดตายของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารท่ีมีการใหอารทีเมียแก

ตัวออนปูแสมระยะตน (ระยะZoea 1 ถึงระยะ Zoea 4) นอกจากนี้พบวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสม

ตั้งแตระยะ Zoea 1ถึง ระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียวทําใหตัวออนปูแสมมีอัตราการรอดตายต่ําสุด 

(1.98 %) เชนเดียวกับการศึกษาของ Baylon and Failaman (1999) ท่ีพบวาการอนุบาลตัวออนปูทะเล Scylla 

serrata ดวย โรติเฟอรเพียงชนิดเดียวทําใหอัตราการรอดตายของลูกปูทะเลลดลง ท้ังนี้อาจเปนเพราะโรติเฟอรมี

ขนาดเล็ก วายน้ําชา จึงเหมาะกับตัวออนระยะแรกๆ แตเม่ือตัวออนพัฒนาเขาสูระยะถัดไปและมีขนาดใหญข้ึน จะทํา

ใหตัวออนปูแสมจับกินโรติเฟอรไดยาก เนื่องจากโรติเฟอรมีขนาดเล็ก จึงมีผลตออัตราการรอดตายและการพัฒนาของ

ตัวออนปูแสมสวนระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมชนิดนี้ตั้งแตระยะ Zoea 1ถึง ระยะ Megalopa ดวย  

อารทีเมียเพียงอยางเดียว (ชุดท่ีทดลอง 2) พบวาตัวออนสามารถมีชีวิตรอดและพัฒนาการเขาสูระยะ Megalopa ได 

แตมีอัตราการรอดตายคอนขางต่ํา (12.66 %)  สอดคลองกับรายงานของ Baylon and Failaman (1999) เชนกันท่ี

พบวาการอนุบาลตัวออนปูทะเล Scylla serrata ดวยอารทีเมียเพียงชนิดเดียวทําใหอัตราการรอดตายของลูกปูทะเล

ลดลง และจากรายงานของ Sulkin (1975) พบวาลูกปู Callinectes sapidus แรกฟกใหมๆ จะไมสามารถมีชีวิตรอด

และพัฒนาการเปนตัวออนระยะถัดไปได หากอนุบาลดวยอารทีเมียเพียงอยางเดียว ท้ังนี้อาจเปนเพราะอารทีเมียท่ีมี

ขนาดใหญกวาและวายน้ําไดเร็วกวาโรติเฟอรอาจไมเหมาะสมท่ีจะเปนอาหารของตัวออนปูระยะแรกฟกออกจากไข 

ซ่ึงการขาดแคลนอาหารหรือเหยื่อท่ีมีขนาดเล็กในระหวางท่ีตัวออนระยะแรกฟกออกจากไขทําใหปูวัยออนมีอัตราการ

ตายสูง  จากการทดลองครั้งนี้พบวาระบบการใหอาหารท่ีทําใหตัวออนปูแสมมีอัตราการรอดตายสูงสุด คือระบบการ

ใหอาหารในชุดทดลองท่ี 3 ชุดทดลองท่ี 9 และชุดทดลองท่ี 3  ซ่ึงเปนการอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 1 

ถึงระยะ Megalopa ดวยอาหารรวม (co-feeding) คือโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย โดยพบอัตราการรอดตายอยูในชวง 

28.02-33.34% และพบวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 2 ดวยโรติเฟอร

รวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 9) ทําใหมี

อัตรารอดตายสูงสุด (33.34%) นอกจากนี้จากการวิจัยไดบงชี้วาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ 

Zoea 1  หรือระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 2 ดวยโรติเฟอร แลวจึง

อนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 5 และชุดทดลองท่ี 6 ) ทําใหมีอัตรารอด

ตายต่ํากวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1ถึงระยะ Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับ   อารที
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เมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 9)  สําหรับระบบการให

อาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 2 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูก

ปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 9) และระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสม

ระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 3 ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย หลังจากนั้นอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 3 ถึง ระยะ 

Megalopa ดวยอารทีเมีย (ชุดทดลองท่ี 10) ทําใหตัวออนปูแสมมีอัตราการรอดตายสูงและไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ   

 สําหรับการศึกษาระบบการใหอาหารตออัตราการเติบโตของตัวออนปูแสม E. singaporense  พบวาระบบ

การใหอาหารโดยการอนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมียรวมกับโรติเฟอร           

(ชุดทดลองท่ี 3) ทําใหตัวออนปูแสมชนิดนี้มีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) สูงสุด (20.3 

%ตอวัน) และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; 

SGR) ของตัวออนปูแสมดวยระบบการใหอาหารแบบอ่ืนๆ คือ ชุดทดลองท่ี 1 (ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปู

แสมตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรพียงอยางเดียว) ชุดทดลองท่ี 4 (ระบบการใหอาหารท่ี

อนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 2 ถึงระยะ 

Megalopa ดวยอารทีเมีย) ชุดทดลองท่ี 5 (ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1ถึงระยะ Zoea 

2 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาล ลูกปูระยะ Zoea 3 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย) ชุดทดลองท่ี 6 (ระบบ

การใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 3 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลตัวออนปูแสม

ระยะ Zoea 4 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย)  และชุดทดลองท่ี 7 (ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสม

ระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Zoea 4 ดวยโรติเฟอร หลังจากนั้นอนุบาลตัวออนปูแสมระยะ Megalopa ดวยอารทีเมีย)  

แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวย

ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมียรวมกับโรติเฟอร 

(ชุดทดลองท่ี 3) กับอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของตัวออนปูแสมในชุดทดลองท่ี 2 ชุดทดลองท่ี 8  ชุดทดลองท่ี 9  

ชุดทดลองท่ี 10 และชุดทดลองท่ี 11  ซ่ึงเปนระบบการใหอาหารท่ีใหโรติเฟอรรวมกับอารทีเมียเปนอาหารรวม (co-

feeding) กับตัวออนปูแสมระยะตน (ระยะ Zoea 1ถึงระยะ Zoea 4) จากผลการทดลองจึงบงชี้ถึงความแตกตางของ

คุณคาทางโภชนาการท่ีแตกตางในอาหารตางชนิดกัน (ตารางท่ี 6)  สงผลตอการเติบโตของตัวออนปูแสม โดยเฉพาะ

การขาดอารทีเมียของตัวออนปูแสมระยะตน (ระยะ Zoea 1ถึงระยะ Zoea 4)  สวนการวิเคราะหความกวางกระดอง

หลังจากการลอกคราบ (Mouth increment of carapace width; %CW) ตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการให

อาหารตางกัน พบวามีการเพ่ิมความกวางกระดองหลังจากการลอกคราบไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P<0.05) ท้ังนี้เนื่องจากปูแสมเปนครัสเตเชียนมีการเจริญเติบโตดวยการลอกคราบ ดังนั้นขนาดของตัวออนปูแสมระยะ

เดียวกันจึงไมแตกตางกัน สอดคลองกับการศึกษาของ ชาญยุทธ สุดทองคง และวัฒนา วัฒนกุล (2556) ท่ีศึกษาการ

รอดตาย การเจริญเติบโต และระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสม Episesarma singaporense (Tweedie, 
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1936) ท่ีเลี้ยงดวยอาหารสําเร็จรูปและอาหารท่ีมีชีวิต ท่ีพบความกวางกระดองหลังจากการลอกคราบ (Mouth 

increment of carapace width; %CW) ของตัวออนปูแสมระยะเดียวกันมีคาใกลเคียงกัน 

สําหรับการวิเคราะหน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain; %WG) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาล

ดวยดวยระบบการใหอาหารตางกัน พบวาระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ 

Megalopa ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว (ชุดการทดลองท่ี 1) ทําใหตัวออนปูแสมมีน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage 

of weight gain) นอยสุด (44.5 %WG) และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of 

weight gain) ของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารอ่ืนๆ ท่ีมีการใหอารทีเมียรวมโรติเฟอร (co-

feeding) ในการอนุบาลตัวออนปูแสมระยะตางๆ นอกจากนี้พบวา ระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมตั้งแต

ระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมียรวมกับโรติเฟอร (ชุดการทดลองท่ี 3) ทําใหตัวออนปูแสมมีน้ําหนัก

ท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain) สูงสุด (116.7 %WG) จึงบงชี้ถึงความแตกตางของคุณคาทางโภชนาการท่ี

แตกตางในอาหารตางชนิดกัน (ตารางท่ี 6) สงผลตอน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (Percentage of weight gain) ของตัวออนปู

แสม โดยเฉพาะการขาดอารทีเมีย  

จากการศึกษาระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยดวยระบบการใหอาหารตางกัน พบวา   

ตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารตางกันใชเวลาพัฒนาจากตัวออนระยะ Zoea1 ถึงตัวออนระยะ 

Megalopa อยูในชวง 7.8 -13.0 วัน และพบวาตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลดวยระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสม

ตั้งแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว (ชุดทดลองท่ี 1) ใชเวลาพัฒนาจากตัวออน

ระยะ Zoea1  ถึงตัวออนระยะ Megalopa นอยสุดคือ 7.8 วัน และแตกตางกับชุดทดลองอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (p<0.05) แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางระยะเวลาพัฒนาการของตัวออนปูแสมท่ี

พัฒนาจากระยะ Zoea 1 เปนระยะ Megalopa ระหวางชุดทดลองอ่ืนท่ีไมใชชุดทดลองท่ี 1  ซ่ึงการท่ีตัวออนปูแสมท่ี

อนุบาลดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว (ชุดทดลองท่ี 1) ใชเวลาพัฒนาจากตัวออนระยะ Zoea1 ถึงตัวออนระยะ 

Megalopa นอยสุด (7.8 วัน) แสดงถึงความผิดปกติของระยะเวลาพัฒนาการ เนื่องจากไมสอดคลองกับการศึกษาของ

ชาญยุทธ สุดทองคง และวัฒนา วัฒนกุล (2555) ท่ีศึกษาการเจริญเติบโต พัฒนาการ และองคประกอบทางเคมีของปู

แสม (Episesarma singaporensis Tweedie, 1936) ระยะวยัอ่อนและระยะวยัรุ่น โดยการอนุบาลตัวออนปูแสม

ดวยโรติเฟอรและอารทีเมีย และพบวาระยะพัฒนาจากตัวออนปูแสม E. singaporense จากระยะ Zoea1 ถึงตัวออน

ระยะ Megalopa ใชเวลาเฉลี่ย 11.2 วัน จึงอาจเปนไปไดท่ีตัวออนปูแสมในชุดทดลองท่ี 1ท่ีอนุบาลดวยโรติเฟอรเพียง

อยางเดียว เม่ือเติบโตข้ึน ไมอาจจับกินโรติเฟอรท่ีมีขนาดเล็กได ทําใหเกิดภาวะขาดอาหาร ทําใหเกิดการกินกันเอง 

(cannibalism)  ซ่ึงการกินกันเองระหวางตัวออนปูแสม ทําใหตัวออนปูแสมท่ีกินตัวออนปูไดรับอาหารแตกตางจาก

การกินโรติเฟอรหรืออารทีเมีย จึงเปนเหตุใหมีตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลภายใตระบบการใหอาหารดังกลาวมีระยะพัฒนา

จากตัวออนระยะ Zoea1 ถึงตัวออนระยะ Megalopa นอยสุดและเร็วกวาท่ีพบในการศึกษาท่ีผานมา สวนตัวออน   

ปูแสมท่ีอนุบาลภายใตระบบการใหอาหารอ่ืน พบวามีระยะพัฒนาจากตัวออนระยะ Zoea1 ถึงตัวออนระยะ 
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Megalopa ใกลเคียงกันคืออยูในชวง  11.1 - 13.5 วัน ซ่ึงใกลเคียงกับรายงานของชาญยุทธ สุดทองคง และวัฒนา 

วัฒนกุล (2555) ท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมดวยโรติเฟอรและอารทีเมีย และพบวาระยะพัฒนาจากตัวออนปูแสม E. 

singaporense จากระยะ Zoea1  ถึงตัวออนระยะ Megalopa ใชเวลา 9.2-13.2 วัน 

จากผลการศึกษาท่ีกลาวมาขางตนพบวาผลการศึกษาในครั้งนี้คลายคลึงกับกับการศึกษาระบบการใหอาหาร

ของตัวออนปูชนิดอ่ืน เชนรายงานของ Baylon (2009) ท่ีไดศึกษาชวงระยะเวลาการใหอาหารและความหนาแนนของ

อารทีเมียท่ีเหมาะสมกับตัวออนระยะ zoea ของปูทะเลชนิด Scylla tranquebarica และพบวาการอนุบาลลูกปู

ชนิดดังกลาวดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมียตั้งแตระยะ zoea 1 ถึงระยะ zoea 3 และการอนุบาลลูกปูตั้งแตระยะ 

zoea 4 เปนตนไปดวยอารทีเมียเพียงอยางเดียว ทําใหลูกปูมีอัตรารอดสูงสุด  มีพัฒนาการเร็วท่ีสุด และสามารถลอก

คราบเขาสูระยะ megalopa ในอัตราท่ีสูงสุด นอกจากนี้ยังมีรายงานท่ีพบศึกษาในปูชนิดอ่ืนๆ เชน Sui et al., 

(2008) ไดศึกษาชวงระยะเวลาการใหอาหาร และความหนาแนนของอาหารท่ีเหมาะสมกับการอนุบาลตัวออนปู  

Eriocheir sinensis พบวาควรใหอารทีเมียทดแทนโรติเฟอรเม่ือพัฒนาการของลูกปูอยูในระยะ Zoea 3 ถึงระยะ 

Zoea 4 เพ่ือลดปญหาการกินกันเอง (cannibalism) นอกจากนี้จากรายงานของ Ruscoe et al. (2004) ได

ศึกษาวิจัยการจํากัดการใชโรติเฟอรในการอนุบาลลูกปูทะเล Scylla serrata  ระยะ Zoea 1  ซ่ึงประกอบดวยชุด

ทดลองท่ีอนุบาลลูกปูดวยโรติเฟอรชนิดเดียวหรืออารทีเมียชนิดเดียวและชุดทดลองท่ีใชโรติเฟอรรวมกับอารทีเมียใน

การอนุบาลปูทะเลวัยออนระยะตางๆ และพบวาโรติเฟอรเปนอาหารท่ีจําเปนสําหรับการรอดตายและการเติบโตของ

ลูกปู ซ่ึงจากการใชโรติเฟอรเพียงอยางเดียวในการอนุบาลลูกปูระยะ Zoea 1 พบวามีอัตรารอดมากกวาการอนุบาล

ดวยโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย และเม่ือใชโรติเฟอรเพียงอยางเดียวอนุบาลลูกปูตั้งแต zoea ระยะแรกจนถึงระยะ 

zoea 2  หลังจากนั้นเม่ือลูกปูพัฒนาสูระยะ zoea 3 จึงใหอารทีเมียเพียงอยางเดียว จนกระท่ังสิ้นสุดการทดลอง

พบวาอัตรารอดตายของลูกปูระยะ megalopa  เทากับ 58.67 ± 7.35%  นอกจากนี้พบวาการอนุบาลลูกปูดวยอารที

เมียเพียงอยางเดียวตั้งแต zoea 1 ถึงระยะ megalopa พบวาพัฒนาการของลูกปูสูระยะ megalopa จะใชเวลานาน 

ดังนั้นการอนุบาลดวยอาหารท่ีเหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ   
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สรุปผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาระบบการใหอาหารตออัตราการรอดตายของตัวออนปูแสม E. singaporense พบวาระบบ

การใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมระยะตน (ระยะZoea 1 ถึงระยะ Zoea 4) ดวยโรติเฟอรเพียงอยางเดียว  ทําให

ตัวออนปูแสมมีอัตรารอดตายต่ํา สวนระบบการใหอาหารท่ีอนุบาลตัวออนปูแสมชนิดนี้ตั้งแตระยะ Zoea 1ถึง ระยะ 

Megalopa ดวยอารทีเมียเพียงอยางเดียว พบวาตัวออนสามารถมีชีวิตรอดและพัฒนาการเขาสูระยะ Megalopa ได 

แตมีอัตราการรอดตายคอนขางต่ําเชนกัน สําหรับระบบการใหอาหารท่ีทําใหตัวออนปูแสมมีอัตราการรอดตายสูงสุด  

คือระบบการใหอาหารอนุบาลตัวออนปูแสมต้ังแตระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยอาหารรวม (co-feeding) 

คือโรติเฟอรรวมกับอารทีเมีย โดยพบอัตราการรอดตายอยูในชวง 28.02-33.34% สําหรับการศึกษาระบบการให

อาหารตออัตราการเติบโตของตัวออนปูแสม E. singaporense  พบวาระบบการใหอาหารโดยการอนุบาลลูกปูตั้งแต

ระยะ Zoea 1 ถึงระยะ Megalopa ดวยอารทีเมียรวมกับโรติเฟอร (ชุดทดลองท่ี 3)  ทําใหตัวออนปูแสมชนิดนี้มี

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) สูงสุด (20.3 %ตอวัน) และแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p<0.05)  กับอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth rate; SGR) ของตัวออนปูแสมดวยระบบ

การใหอาหารแบบอ่ืนๆ และพบวาตัวออนปูแสมท่ีอนุบาลภายใตระบบการใหอาหารรวม (co-feeding)  คือโรติเฟอร

รวมกับอารทีเมีย จะมีระยะพัฒนาจากตัวออนระยะ Zoea1  ถึงตัวออนระยะ Megalopa ใกลเคียงกันอยูในชวง  

11.1 - 13.5 วัน  จากผลการวิจัยในครั้งนี้สรุปไดวาการอนุบาลตัวออนปูแสมดวยอาหารรวม (co-feeding) คือโรติ

เฟอรรวมกับอารทีเมีย มีความเหมาะสม ในการเพาะและอนุบาลลูกปูแสม เนื่องจากการใหอาหารรวม(co-feeding) 

เปนการลดจุดออนของการอนุบาลดวยอาหารแบบเดียวคือโรติเฟอรอยางเดียวหรืออารทีเมียอยางเดียว เนื่องจากลูกปู

แตละระยะตองการอาหารท่ีเหมาะสมตางกัน  
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