
มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

 

 

�����������	
� 

 

�����������
������������������������������� 

Utilization of Bio-Fermented Liquid Protein in Hybrid Catfish 
(Clarias macrocephalus x C. gariepinus) feed 

 

 

����=�  >�������       Worawut  Koedprang 
                                 �����  ����                  Preeda Phumee 

 
 
 

DEF��G��H����IJ�F>GD�����������F�� 
�����G���
�>GD����������D�H����
� 

 

 

K���
L�����
L����G����	
�	�������G���
�>GD����������D�H����
� 
�L��F��E>������K�� ��F	���M��GNH
��� 2555 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

 

��������������	 

 

 ���������	
�� �����
������
����������	
�	�����������
����������������     

�����
� ���������������������	 ��!"��#�
���� 2555   

 $%$%���� �����������&�'(������������������ (���)��
���
"���� 

#�����&�(����*�(����%�    ���������
���������������������
� �*+�������
�����

�)���* (��%�����'� *	 ���,�+�����-�.���	
� (��$%$%��������	
� (���	������� *�/��'

�������	 �����������&�'(������������������ �*+�������
�����&0�� 1 &�%����

��	
�	�����
*�� ���2	���0�� 

 

����3�  �������� 

����  4/� 

���4�"
�#'  2556 

 

         

 

 

 

 

 

 

 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

 

���
��������������������
����������������� 

 

������  ������!1 "�� ����� ����1 

 

#$%��&'� 

 

 ��.���$������5%� ����%������0���
� ��%� (����� � ���60�������
�����	�������' 

(EM) (������� �&�� �*%���4/�� 30 %����8��8�� ��,��������� 4 �
����' � ���%�+��(����*

%���4/�� 60 %����8��8�� (����+����,�6����&���
���4�"	����.��� (��� ���6��%����

%����+�%
&���0�� 30 40 50  (�� 60 ��%�'�82�&' ���6���
�����$���&����� � ����%�� ��&����

��� �� ��
�"5� (���������� (��%����� ���2	�/�� ���
���������,�%�������0������� +����

������������/�6�� ���� �������%����������%��� 3 8� � +��%�����
��� 2 ��
�� 	�����
��%�*� 

��,��������� 8 �
����' "��0��������/�6���*���������%����� ���2	�/������	��9�&���&�/��*��� 

�0���������/�6���*���������%����6��6����&���
���4�"	����.��������	��9�&���&�*&* � 

	��6�������%�%�	��5*%�	�����������&�+�%����6��6����&���
���4�"�
�%�/0+����
�

&* � �
���0�������&0%����	��9�&���&$%��������/�6�� �0��%
&������%�&����0�����(&�&0��

�
�����)�&�����0���������/�6���*���������%����6��6����&���
���4�"�
�%������2�

� ���2	�/� 

 

%�����%�( : ��.���, �����
�, �������/�6�� 

 
 

 

                                                           

1
 �����������&�'(������������������ ���������
���������������������
� % ��4%����� 	
���
�&�
� 



มห
าวิท

ยา
ลัย
เทค

โนโ
ลย
ีราช

มง
คล
ศรี
วิช
ัย

 

Utilization of Bio-Fermented Liquid Protein in Hybrid Catfish  

(Clarias macrocephalus x C. gariepinus) feed 
 

Worawut  Koedprang 1 and  Preeda Phumee1 

 

Abstract  

 

 Fish waste, comprising viscera and head of yellow stripe trevally (Selaroides  leptolipis), 

was fermented with EM and molasses at 30oC for four weeks. Then the combination was 

dehydrated in hot air oven at 60oC and then was ground before mixing in the diet. Fermented fish 

waste meal (FFWM) was mixed with cook-broken rice, rice bran, premix and vegetable oil to 

prepare four experimental diets containing 30, 40, 50 and 60 percent FFWM (D1-D4).  The 

commercial diet (D5) was used as a control diet. The diets were applied to hybrid catfish. Each 

diet was fed to triplicate groups of fish twice a day, daily until satiation for eight weeks. Weight 

and survival rate of fish were evaluated after the period of eight weeks. The results showed that 

hybrid catfish fed on commercial diet presented the highest growth performance. The fish fed on 

diets containing FFWM (D1-D4) showed poor growth. These results may be due to insufficient 

protein for growth of these fish. Survival rate of hybrid catfish showed non statistic significant 

difference between D1-D3 with D5 while D4 was difference from D5.  

 

Key Words: Fish waste, fermented fish, hybrid catfish 

                                                           

1 Faculty of Science and Fisheries Technology, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Sikao, Trang 
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QRK>9E796BPS[P<56PT7P;S6@9BWMO@96BR=L9Q@<U6XJ=S=H[696A (anaerobic condition) T7P=H    

F85E@GBHPGa6R@K6GHIPS[P<56PQRK956P>4?@<6B5W56P BO=hfZ96BQcK>[@Je=`GHI>9E7kfY@>[Z_6=

bBB=c6_ERBd[=H96B>_E=>[@Je=`>XdI[>BSZ96BPS[P<56P Ga6QRK>9E79BWMO@96BPS[PJ7K>B\OkfY@k[Z 
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V5WPLZ<6=6Bh<BK6Z<6B bacteriocin GHI=HoGbEpPLMPLZ96B>FBEik[ZVMNGH>BHPc@E7[dI@ (Natisri, et al., 

2005)  V5WPLZcSOP4r[Z9L@96B4@>4st[@k[ZVMNGH>BHPGHI9S[QRK>9E7TBNQ@N@ V5WcSOPBL9C6N8lU6X

k[Z@Ya6R=L9cHOU6XJ7K (Kantachote and Charenjiratrakul, 2008; Prachyakij, et al., 2007; 

Prachyakij, et al., 2008) 
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V5W=H;5_S[96B>FBEi>_EMT_k[Z<L_O`@Ya6R56Pc@E7 J7KV9S 456PHI<9>GA (Labeo rohita) (Mondal, et 

al., 2007)  ��������� (Clarias gariepinus) (Fagbenro, et al., 1995) 456 coho salmon 

(Oncorhynchus kisutch) (Murray, et al., 2003) 456@E5 (Oreochromis niloticus Linnaeus) 

(Oliveira Cavalheiro, et al., 2007) V5W456>4N: (Piaractus mesopotamicus, Holmberg 1887) 

(Wicki, et al., 2012) V5WPLZ>9E7;5_S[96BcSOP57=5XECQ@<U6XVO75K[=BO=hfZ96B57_K@G8@Q@

96B;5E_<L_O`@Ya6 (Mondal, et al., 2007) 
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 ��5*%��
���.���5%%�$%���������,��������� 1  2  3 (�� 4 �
����' 	�������&���
�

��4�"	����.��� %�+��(����*%���4/�� 60 %����8��8�� (������,�6� � ������������'����0�
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���@�����<�*� ��0��
� 68.38  67.23  65.66 (��  62.93 ��%�'�82�&' &��� ��
� �������$�
��<�*� 

��0��
� 3.30  3.86  4.06 (�� 4.36 ��%�'�82�&' &��� ��
� �������)���<�*� ��0��
� 7.04  7.04  7.08 

(�� 7.24 ��%�'�82�&' &��� ��
� (���0�������,�����0���<�*� ��0��
� 4.24  4.10  4.02 (�� 4.12 

&��� ��
� 	������-�.�"��0� 6����&���
���4�"	����.����*�������� 4 �
����' ����
�

���&��/���� �
�&�����* 2 ������
����&� �$�
� �)�� (�������5�� ��������"�*�$-�� ��5*%

�������������
��"�*�$-�� +�$���*���������'���@���� (�� ������,����0������ ��5*%���� 

���������
��"�*�$-�� 

 

����!$�) 2  ����0����%����$%�6����&���
���4�"	����.����*60�������
�+���������  

&0���
� 

BWPW>O56 

(<L476R`) 

[ZN`4BW9[MG6Z>N=H (>4[B̀>e\@_̀@Ya6R@L9VRKZ) 
NO6=cdY@ pH 

T4B_H@ N6B̀TMJm>7B_ Jk=L@ >hK6 

0 22.56 67.12 3.13 7.19 58.66 5.38 

1 21.28 68.38 3.30 7.04 60.66 4.24 

2 21.87 67.23 3.86 7.04 60.69 4.10 

3 23.20 65.66 4.06 7.08 63.15 4.02 

4 25.47 62.93 4.36 7.24 63.88 4.12 

���& ���  ���'���@����� ����	�� (100~��%�'�82�&'���&� - ��%�'�82�&'�$�
� - ��%�'�82�&'�)��) 
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2. ���$���#�����$,����1�!���������������$�)����-�� 	/��� 
����� ���&!������

������ 

2.1 ��� -��( ��#����&������ 

     ��5*%� �6����&���
���4�"	����.����*60�������
���,��������� 4 �
����' ��6��&

%����������������/�6��&��%
&���0��6��$%�6����&���
���4�"	����.��� 30  40  50  

(�� 60 ��%�'�82�&' (D1-D4 &��� ��
�) %�����*6��&�������������&� 13.27  14.64  15.66 (�� 

16.91 ��%�'�82�&' &��� ��
� (������0����%����%5*� 1 �
�&�����* 3 ���%������2�� ���2	�/�

� ���
����������
����&������� 30 ��%�'�82�&' 8-*���,���������� (D5) 8-*���5*%� ������������'

����0����%����+���
����"��0�����������&� 28.84 ��%�'�82�&'  ��
�	��� ���������������

�/�6����,��������� 8 �
����' ���6��
��� 

��5*%���*�������%��� ���
��������/�6��+�(&0�����������%� (D1-D5) ��� ���
��<�*� 

��0��
� 4.76  4.64  4.66 4.60 (�� 4.60 ��
� &��� ��
� ����� ���
��<�*�������������%���0�

����(&�&0���
�����)�&� (P>0.05) �
�&�����* 4 (��4�"�* 1 

�� ���
��������/�6�� ��5*%� �����������,��������� 2 �
����' +�(&0�����������%� 

(D1-D5) ��� ���
��<�*� ��0��
� 5.26  5.44  5.28  5.37  (�� 6.13 ��
� &��� ��
� ����� ���
��<�*�

������������%���0�����(&�&0���
�����)�&� (P>0.05) �
�&�����* 4 (��4�"�* 1 

�� ���
��������/�6�� ��5*%� �����������,��������� 4 �
����' +�(&0�����������%� 

(D1-D5) ��� ���
��<�*� ��0��
� 4.77  4.56  4.78  4.74  (�� 7.18 ��
� &��� ��
� ����� ���
��<�*�

���������%� D1-D4 ��0�����(&�&0���
�����)�&� (P>0.05) (&0�
�� 4 ���������%��������

(&�&0���
�����)�&���5*%����������
����������%� D5 (P<0.01) �
�&�����* 4 (��4�"�* 1 

�� ���
��������/�6�� ��5*%� �����������,��������� 6 �
����' +�(&0�����������%� 

(D1-D5) ��� ���
��<�*� ��0��
� 5.03  4.59  4.49  5.08 (�� 8.37 ��
� &��� ��
� ����� ���
��<�*�

���������%� D1-D4 ��0�����(&�&0���
�����)�&� (P>0.05) (&0�
�� 4 ���������%��������

(&�&0���
�����)�&���5*%����������
����������%� D5 (P<0.01) �
�&�����* 4 (��4�"�* 1 

�� ���
��������/�6�� ��5*%� �����������,��������� 8 �
����' +�(&0�����������%� 

(D1-D5) ��� ���
��<�*� ��0��
� 4.62  4.77  4.84  5.22  (�� 8.75 ��
� &��� ��
� ����� ���
��<�*�
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���������%� D1-D4 ��0�����(&�&0���
�����)�&� (P>0.05) (&0�
�� 4 ���������%��������

(&�&0���
�����)�&���5*%����������
����������%� D5 (P<0.01) �
�&�����* 4 (��4�"�* 1 

 

����!$�) 3  ����0����%����$%�%����6��6����&���
���4�"	����.����*���
�&0���
� (��

%������2�� ���2	�/�� ���
������� 

[6R6B 
[ZN`4BW9[MG6Z>N=H (>4[B̀>e\@_̀@Ya6R@L9VRKZ) 

NO6=cdY@ 
T4B_H@ N6B̀TMJm>7B_ Jk=L@ >hK6 

D1 13.27 82.02 3.47 1.24 4.40 

D2 14.64 78.43 5.47 1.46 6.03 

D3 15.66 78.63 4.03 1.68 6.81 

D4 16.91 76.08 5.06 1.95 6.63 

D5 28.48 65.72 4.51 1.29 10.84 

���& ���  ���'���@����� ����	�� (100~��%�'�82�&'���&� - ��%�'�82�&'�$�
� - ��%�'�82�&'�)��) 

 

 

����!$�) 4  �� ���
��<�*� (��
�±SE) $%��������/�6���*���������%����6��6����&���4�"        

	����.������
�&0���
� ��5*%� �����������,��������� 8 �
����' 

�������� 

(�
����') 

@Ya6R@L9>�5HIP (9BL=) 

D1 D2 D3 D4 D5 

0 4.76 ± 0.09a  4.64 ± 0.02a 4.66 ± 0.01a 4.60 ± 0.09a 4.60 ± 0.05a 

2 5.26 ± 0.44a 5.44 ± 0.19a 5.28 ± 0.16a 5.37 ± 0.19a 6.13 ± 0.17a 

4 4.77 ± 0.26a 4.56 ± 0.28a 4.78 ± 0.11a 4.74 ± 0.04a 7.18 ± 0.49b 

6 5.03 ± 0.29a 4.59 ± 0.24a 4.49 ± 0.20a 5.08 ± 0.25a 8.37 ± 0.66b 

8 4.62 ± 0.22a 4.77 ± 0.10a 4.84 ± 0.39a 5.22 ± 0.19a 8.75 ± 0.92b 

���& ���  &
�%
�.��*&0���
�+�(���%� (�������(&�&0���
�����)�&�%�0����
�� ��
9��*�    

(P<0.01) 
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�&0���
� ��5*%� �����������,��������� 8 �
����' 
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2.2 �������������& 

     ��5*%� ����������������/�6����,��������� 8 �
����' "��0� +�(&0�����������%� (D1-

D5) �%
&������%�&�� �<�*� ��0��
� 63.33  65.00  63.33  40.00 (�� 80.00 ��%�'�82�&' &��� ��
� 

���%
&������%�&���<�*�$%����������%� D5 �%
&������%�&���/���� (&0��0�����(&�&0��

�
�����)�&� (P>0.05) ��5*%����������
����������%� D1-D3 (&0(&�&0���
�����)�&� (P<0.05) 

��5*%����������
����������%� D4 �*�%
&������%�&��&* ���� $���* D4 ��0�����(&�&0���
�

����)�&���5*%����������
� D1-D3 �
�&�����* 5 (��4�"�* 2 

 

 
����!$�) 5  %
&������%�&�� (��%�'�82�&' ± SD) $%��������/�6���*���������%����6��           

6����&���4�"	����.������
�&0���
� ��5*%�������,��������� 8 �
����' 

�/&�%���� %
&���%�&�� (��%�'�82�&' ) 

D1 63.33 ± 14.53ab  

D2 65.00 ± 11.53ab 

D3 63.33 ± 1.67ab 

D4 40.00 ± 5.00a 

D5 80.00 ± 2.89b 
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      ���$�) 2   %
&������%�&�� (��%�'�82�&') $%��������/�6���*���������%����6��6����&�
��4�"	����.������
�&0���
� ��5*%�������,��������� 8 �
����' 
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��-��0+�������-�& 
 

  ��5*%��
���.�����,���������&0���
� 1  2  3  (�� 4 �
����' "��0� 6����&���
���4�"

	����.����*��
���,��������� 4 �
����' ����������&��/��*��� �5% 25.47 ��%�'�82�&' (&����

�* 2) 	-�� ���+��+����6��&%�����"5*%������������/�6�� ���+��%
&���0��$%�6����&���
�

��4�"	����.��� 30  40  50 (�� 60 ��%�'�82�&' (��+��%����� ���2	�/�� ���
����������
�

���&� 30 ��%�'�82�&' ��,���������� "��0� �������/�6���*���������%����6��6����&���
�

��4�"	����.���������
� �����	��9�&���&�*&* ���0� ��5*%����������
�����*���������%����

� ���2	�/� %�	��5*%�	�����
����&�+�%�����*6��6����&���
���4�"	����.�������
�

���&��*&* � 	-��
���0�"��"%&0%����	��9�&���&$%��������/�6�� +�$���*������	
���,����+�

���0��*����
��"5�(���
&�' (omnivorous) (&0�0%�����������5�%�����0�"5� �����&�%�������&�

������ 30-35 ��%�'�82�&' (%���
&�' (�����, 2548) (&0%�0�����2&��%����6��6����&���
�

��4�"	����.�����0�6�&0%%
&������%�&��$%�������%� ��5*%����������
�%����� ���2	�/� 

	��������%���(���+����2��0� 6����&���
���4�"	����.����������#�4�"+�����*	�+��

6��%����������������/�6�� (&0+����6��&%����	�&�%������"�*����������&�+���/�$-�� 

�
���0� ������%��������� Atlantic salmon (Salmo salar) $%� Refstie et al. (2004) ���+��%����

�*6�����&���
�	����� (fish protein hydrolysate) 10 V5W 15 >4[B̀>e\@_̀ V5W958S=NOMN8=J=SJ7K

;<=T4B_H@<9L7F69456 ���%��������/&�����
����&��*��0��
� ;596BG75[ZXMOS6456=H96B

>FBEi>_EMT_7H9OS6[6R6BGHIJ=SJ7K;<=������%� ����-�.���
��������+��6����&���4�"�/�)-� 60 

��%�'�82�&' 8-*�%�/0+�%
&���*�0%�$����/�(&0���������&�+�%�����2��0�/�����
� (��%�	�0%+�� 

�����F�������������'� (Maillard reaction) ����0�����%�����+�6����&���
���4�"�
����'�� 

�@���� �6�� �+�����4�"$%����%�����*�%�/0+�%��������  (Fagbenro, et al., 1994)     �
��
��

+����� �6����&���
���4�"	����.�����+��%�	&�%�+���0���
�(��0�   ���&�����%5*� 1 ��0� 

����G� ��5% ���)
*����5%� +��
��0���*������� �"5*%�"�*����
����&�+�%����+���/�$-��(��

����� &0%����	��9�&���&$%��������/�6��  
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+�������%���
����"��0� ��������%��
�%�����*6��6����&���
���4�"	����.

���%�	��5*%�	�����*�$%�6����&���
���4�"	����.��� �*��0��6��$%������ �&��(��

���&��*60������������0%��������	�������' � �+��������"�����'���@���� ���&� ���%�

���� @%�'��� �%��8�' (��%5*�1 �
��* Akanes, et al. (2006 c) �������0�����%���%���� (�����

�-��/�������%����$%���� ����	���������%���' (�����%�����%�����*�%�/0+�%���� 
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�����������-�& 

 

1. ����	��9�&���&����� ���
�$%��������/�6���*���������%����6��6����&���
�

��4�"	����.��������	��9�&���&�*&* ���0����0��*���������%����� ���2	�/�� ���
�

������ 

2. %
&������%�&��$%��������/�6���*���������%����6��6����&���
���4�"	��

��.����%
&������%�&����0(&�&0��	�����0��*���������%����� ���2	�/�� ���
����

��� 

3. 6����&���
���4�"	����.����������#�4�"+����+����,�(��0����&�+�

%�����������/�6�� (&0��0������*	�+��6����&���
���4�"�"��%�0������+�

%���� 
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1�� ��"� 

 

1. ����-�.����+��6����&���
���4�"	����.���6���
�(��0����&�%5*� 1      ��0� 

����G� ���)
*����5%� +�%
&���0���*������� �"5*%�*	�����"5*%�"�*����
����&�+�

%����+���/�$-��(�������&0%����	��9�&���&$%��������/�6��  

2. ����-����+��6����&���
���4�"	����.�����,��0��6��+�%�����
&�'�� ����� 

%5*�&0%�� �"5*%�"�*��
��4�"+�����"��������
&�'�� � �����&��������6��& ����
���0��

����"�.&0%�� 
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