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บทคัดยอ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเสนอวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบของการแจกแจง

อินเวอรสเกาสเซียน เมื่อขอมูลมีคาสูญหาย และเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบ 3 วิธี 

คือ 1) วิธีอยางงาย 2) วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 1) /n n  และ 3) วิธีปรับคา

สัมประสิทธิ์ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 2) /n n  การวิจัยครั้งนี้ใชการจําลองแบบมอนติคารโล โดยการ

เปรียบเทียบคาความเอนเอียงสัมบูรณ ( Bias ) และคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: 

MSE ) ของคาประมาณ กําหนดขนาดตัวอยาง ( n ) เทากับ 20, 40, 60, 80, 100 และ 200 กําหนด

คาพารามิเตอร  เทากับ 1 พารามิเตอร  เทากับ 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 และรอยละของคาสูญหาย 

( p ) เทากับ รอยละ 5 และ รอยละ 10 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 2) /n n ใหคาความเอนเอียงสัมบูรณ 

( Bias ) และคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (MSE ) ต่ําที่สุด ทุกกรณีท่ีศึกษา รองลงมาคือ วิธีปรับคา

สัมประสิทธิ์ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 1) /n n  และวิธีอยางงาย ตามลําดับ 
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ABSTRACT 
 

The objectives of this study are to propose the estimation method for coefficients of skewness 

of Inverse Gaussian distribution with missing values and to compare three estimation methods for 

coefficients of skewness of Inverse Gaussian distribution. The following estimation methods are 

considered: the simple method, adjusted coefficients of skewness method with term ( 1) /n n , and 

adjusted coefficients of skewness method with term ( 2) /n n . Using Monte Carlo simulations, we 

compare the absolute bias ( Bias ) and the mean square errors (MSE ) of these estimation methods. 

The comparisons were done by using sample sizes ( n ) equal to 20, 40, 60, 80, 100 and 200 whereas 

parameter  is 1, parameters  are 1, 3, 5, 10, 15, and 20, and the percentage of missing values are 

equal to 5% and 10%. Results of the study are as follows: 

For all sample sizes and all parameter values, the Bias and the MSE  of adjusted coefficients 

of skewness method with term ( 2) /n n  are the lowest. We can arrange the methods as follows: the 

adjusted coefficients of skewness method with term ( 1) /n n  and simple method, respectively. 

 

Key words: Monte Carlo simulation, coefficients of skewness, inverse Gaussian distribution, missing 

value 

 

บทนํา 
การแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน (Inverse 

Gaussian Distribution) เสนอขึ้นครั้งแรกโดย 

Schrodinger (1915) ซึ่งเปนการแจกแจงหนึ่งที่

นํ ามาประยุกต ใชกับปญหาต างๆ  เชน  การ

วิ เคราะหราคาหุน  ปญหาดานชีววิทยา  อุทก

ภูมิศาสตร อุตุนิยมวิทยา และความเชื่อถือไดของ

ผลิตภัณฑ เปนตน (Cohen and Whitten, 1988) 

โดยมีนักวิจัยหลายทานที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับการ

แจกแจงดังกลาว อาทิ  Tweedie (1957), Shuster 

(1968), Chhikara and Folks (1989), Seshadri 

(1994; 1999), Balakrisnan and Chen (1997)  

เปนตน ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน 

(Probability Density Function: pdf) ของการ 

แจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เขียนไดดังนี้ 

(Krishnamoorthy, 2006) 

 

( | , )f x     = 
2

3 2

( )exp
2 2

x
x x

  , 

   0x   ,  0, 0  
 

กราฟของฟงกชันความหนาแนนความ

นาจะเปนแสดงดังรูป 1 สําหรับสมบัติท่ีสําคัญ
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ข อ ง ก า ร แ จ ก แ จ ง อิ น เ ว อ ร ส เ ก า ส เ ซี ย น 

(Balakrishnan and Nevzorov, 2003) มีดังนี้ 

คาเฉลี่ย    

ความแปรปรวน  3 /   

สัมประสิทธิ์ความเบ ( 1 )  3   

สัมประสิทธิ์ความโดง ( 2 )  
153   

 

ในบางกรณีผู วิ เคราะหตองการศึกษา

เกี่ยวกับความเบ (Skewness) ของประชากรซึ่งมี

การแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน ซึ่งสามารถ

ประมาณคาโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความเบของ

ตัวอยาง (Sample Coefficient of Skewness) 

ดังนั้นผูวิเคราะหจะตองเก็บรวบรวมขอมูลจาก

ตั วอย า ง เพื่ อ ศึกษาถึ งลั กษณะความ เบ ของ

ประชากร  โดยปญหาหนึ่ งที่ผู วิ เคราะหอาจ

ประสบในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ ปญหาคา 

 

สูญหาย (Missing Values) ซึ่งสงผลกระทบทําให

คาประมาณของพารามิเตอรมีความคลาดเคลื่อน 

โดยทั่วไปมักแกไขปญหาการสูญหายของขอมูล

ดวยการตัดคาสูญหายทิ้ง และนําขอมูลท่ีสมบูรณ

มาทําการวิเคราะห จึงมีผลทําใหขอมูลมีจํานวน

ลดนอยลง แตในบางครั้งขอมูลอาจมีจํานวนไม

มากนัก จึงไมสามารถตัดคาสูญหายออกได ทําให

ต อ งมี ก า รประมาณค าสูญหาย  ดั งนั้ น เมื่ อ 

ผูวิเคราะหทําการประมาณคาสูญหายแลวก็จะนํา

ขอมูลท้ังหมดไปประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบ 

ซึ่งในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบของ

การแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน จะตองประมาณ

คาพารามิเตอร  และ  ของการแจกแจง

ดังกลาว  ซึ่งสามารถประมาณคาไดหลายวิธี  

เชน วิธีความควรจะเปนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Method: ML) และวิธีการประมาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1 ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของการแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อ = 1  

และ = 1, 3 และ 5 
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แบบไม เอนเอียงซึ่ งมีความแปรปรวนต่ํ าสุด 

(Minimum Variance Unbiased Estimation 

Method: MVUE) เปนตน (Evans et al., 2000) 

เมื่อไดคาประมาณพารามิเตอร ˆ  และ ˆ  แลว 

ข้ันตอนตอไปจะนําคาประมาณพารามิเตอร ˆ  

และ ˆ  ไปประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบ วิธี

ดังกลาวเรียกวา วิธีอยางงาย (Simple Method) 

อยางไรก็ดี วิธีอยางงายใหคาประมาณพารามิเตอร

มากเกินกว าค าพารามิ เตอร ท่ีแทจริ ง  (True 

Parameter) ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะนําเทอม

คาคงที่ท่ีมีคานอยกวา 1 มาปรับใหคาประมาณ

ของสัมประสิทธิ์ความเบมีความคลาดเคลื่อน

นอยลง โดยทดลองกับเทอมคาคงที่ในรูปแบบ

ตางๆ จากการคนควายังไมพบวามีนักวิจัยคนใด

ทําการศึกษาในลักษณะดังกลาวกับการประมาณ

คาประสิทธิ์ความเบของการแจกแจงอินเวอรส

เกาสเซียน เมื่อขอมูลมีคาสญูหาย 

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค

เพื่อเสนอวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบ

ของการแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อขอมูลมี

คาสูญหาย และเปรียบเทียบวิธีการประมาณคา

สัมประสิทธิ์ความเบ 3 วิธี คือ 1) วิธีอยางงาย 2) 

วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบดวยเทอมคาคงที่ 

( 1) /n n  และ 3) วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบ

ดวยเทอมคาคงที่ ( 2) /n n  โดยการเปรียบเทียบ

ค าความ เอนเอียงสัมบู รณ  ( Bias )  และค า

คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: 

MSE ) ของคาประมาณ สําหรับขอบเขตของ

การศึกษามีดังตอไปนี้ 

1. กําหนดขนาดตัวอยางที่ใช ( n ) เทากับ 

20, 40, 60, 80, 100 และ 200 

2. กําหนดคาพารามิเตอร  เทากับ 1 

3. กําหนดคาพารามิเตอร  เทากับ 1, 3, 

5, 10, 15 และ 20 

4. กําหนดรอยละของคาสูญหาย  ( p ) 

เทากับ รอยละ 5 และ รอยละ 10 

5. ประมาณคาพารามิเตอร  และ  ดวย

วิธีความควรจะเปนสูงสุด 
 

การศึกษาครั้งนี้ใชการจําลองแบบมอนติ

คารโลดวยเครื่องไมโครคอมพิวเตอร โดยใช

โปรแกรม R เวอรชัน 2.8.0 และกําหนดใหเครื่อง

คอมพิวเตอรทํางานซ้ําๆ กัน 10,000 ครั้งในแตละ

กรณีท่ีศึกษา 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

วราฤทธิ์ (2550) เสนอวิธีการประมาณคา

ฐานนิยมของขอมูลท่ีมีการแจกแจงอินเวอรสเกาส

เซียนโดยนําเทอมคาคงที่ซึ่งขึ้นกับขนาดตัวอยาง

ม า ป รั บ ใ ห ค า ป ร ะ ม าณฐ านนิ ย ม มี ค ว า ม

คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (MSE ) ลดลง 

วราฤทธิ์ (2552) ศึกษาวิธีการประมาณคา

โมเมนตอันดับที่สองของการแจกแจงอินเวอรส

เกาสเซียน พบวาวิธีปรับคาโมเมนตอันดับที่สอง

ดวยเทอมคาคงที่ ( 2) /n n  ใหคาความเอนเอียง

สัมบูรณ และความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยต่ํา

ท่ีสุด 

Gupta (1973) เสนอวิธีความควรจะเปน

สูงสุด (Maximum Likelihood Method: ML) 
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สําหรับประมาณคาพารามิเตอรของการแจกแจง

อินเวอรสเกาสเซียนแบบตัดปลายหาง (Truncated 

Inverse  Gaussian Distribution)  

Sanchez and He (2003) ไดศึกษา

ระยะเวลาที่ผูใชเขาชมเว็บไซตหนึ่งซึ่งขอมูลมีการ

แจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน โดยประมาณคา

พารามิเตอรดวยวิธีความควรจะเปนสูงสุด  

Lee and Tang (2007) เสนอวิธีการ

ประมาณคาพารามิเตอรของการแจกแจงอินเวอรส

เ ก าส เ ซี ยน โดย ใช วิ ธี อี เ อ็ ม แบบดั ด แปลง 

(Modified EM-Algorithm) ไดแก ตัวประมาณ

อีเอ็มแบบดัดแปลง (Modified EM Estimator: 

MEME) และตัวประมาณความควรจะเปนแบบ

ดัดแปลง (Modified Maximum Likelihood 

Estimators: MMLE) 

Arefi et al. (2008) ศึกษาการประมาณคา

แบบชวง (Interval Estimation) ของคาเฉลี่ยของ

การแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน พบวา ชวงความ

เชื่อมั่นโดยใชวิธีอัตราสวนความควรจะเปน 

(Likelihood Ratio Interval) มีประสิทธิภาพสูง

ท่ีสุด สวนวิธีของวารล (Wald Interval) มี

ประสิทธิภาพต่ําที่สุด 
 

วิธีการศึกษา 
ในการศึกษาครั้งนี้มีวิธีการศึกษาดังนี้ 

3.1 การจําลองขอมูลที่ใชในการศึกษา 
จําลองขอมูลท่ีใชในการศึกษาโดยการ

สรางตัวอยางสุม 1 2, ,..., nX X X  จากการแจกแจง

อินเวอรสเกาสเซียน ซึ่งมีพารามิเตอร  และ  

ตามที่กําหนดไวในขอบเขตของการศึกษา 

3.2 การประมาณคาสูญหาย 

สมมติวา ; 1kX k n  เปนคาสูญหาย 

ประมาณคา kX  โดยเลือกขอมูลมาอยางสุมจาก

ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมได 

3.3 การประมาณคาพารามิเตอร   และ 

 ดวยวิธีความควรจะเปนสูงสุด 

เมื่อสรางตัวอยางสุม 1 2, ,..., nX X X  จาก

การแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน และประมาณคา

สูญหายแลว ตอไปจะประมาณคาพารามิเตอร  

และ  ดวยวิธีความควรจะเปนสูงสุด (Evans  

et al., 2000) 

ตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุดของ  

คือ ˆ    =   X    =   1

1

n

i
i

n X  

ตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุดของ  

คือ ˆ    =   
1 1

1
( )

n

i
i

n

X X
 

3.4 การประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบ
ของขอมูลดวยวิธีการที่ศึกษา 

เมื่อประมาณคาพารามิเตอร  และ  นํา

ค าประมาณ  ˆ  และ  ˆ  ท่ี ได  ประมาณค า

สัมประสิทธิ์ความเบดวยวิธีการที่ศึกษา 

1) วิ ธี อ ย า ง ง า ย  ตั ว ป ร ะ ม า ณ ค า

สัมประสิทธิ์ความเบ คือ  

1_ˆ S   =  
ˆ

3 ˆ  

2) วิ ธี ป รั บค า สั มประสิ ทธิ์ ค ว าม เบ 

ดวยเทอมคาคงที่ ( 1) /n n  ตัวประมาณคา

สัมประสิทธิ์ความเบ คือ 
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11_ˆ C   =  
ˆ13 ˆ

n
n

 

3) วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบดวย

เทอมคาคงที่ ( 2) /n n  ตัวประมาณคา

สัมประสิทธิ์ความเบ คือ 

21_ˆ C   =  
ˆ23 ˆ

n
n

 

3.5 คํานวณคาความเอนเอียงสัมบูรณและ
คาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของคาประมาณ
ของวิธีการประมาณคาแตละวิธี แลวทําการ
เปรียบเทียบ 

คาความเอนเอียงสัมบูรณ ( Bias ) ของ

คาประมาณ คํานวณจาก 

Bias      =     

10,000

1_
1

1

ˆ

10,000

ki
i  

คาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (MSE ) 

ของคาประมาณ คํานวณจาก 

MSE      =       

10,000
2

1 1_
1

ˆ( )

10,000

ki
i  

 

เมื่อ 1  แทน  คาสัมประสิทธิ์ความเบของ

ประชากร 

 1_ˆ ki  แทน คาประมาณของสัมประสิทธิ์

ความเบ ซึ่งคํานวณจากวิธีท่ี k  ทําซ้ําครั้งที่ i  

 k  แทน วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์

ความเบ 

 

 

ผลการศึกษา 
ในการนําเสนอผลการศึกษาเพื่อความ

สะดวกจะใชสัญลักษณตางๆ แทนความหมาย 

ดังนี้ 

S  หมายถึง วิธีอยางงาย 

1C  หมายถึง วิ ธีปรับค าสั มประสิทธิ์

ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 1) /n n  

2C  หมายถึง วิ ธีปรับค าสั มประสิทธิ์

ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 2) /n n  

Bias  หมายถึง ค า ค ว า ม เ อ น เ อี ย ง

สัมบูรณ 

MSE  หมายถึง คาคลาดเคลื่ อนกํ าลั ง

สองเฉลี่ย 

 

4.1  การเปรียบเทียบคาความเอนเอียงสัมบูรณ 
ในทุกระดับของขนาดตัวอยาง ( n  = 20, 

4 0 ,  6 0 ,  8 0 ,  1 0 0  และ  2 0 0 )  ทุกระดับของ

คาพารามิเตอร (  = 1, 3, 5, 10, 15 และ 20) และ

ทุ ก ร ะ ดั บ ข อ ง ร อ ย ล ะ ข อ ง ค า สู ญ ห า ย  

( p = 0.05 และ 0.10) วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์

ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 2) /n n  ใหคาความ

เอนเอียงสัมบูรณ ( Bias ) ต่ําที่สุด รองลงมาคือ 

วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบดวยเทอมคาคงที่ 

( 1) /n n  และวิธีอยางงาย ตามลําดับ 

ผลการเปรียบเทียบคาความเอนเอียง

สัมบูรณ และคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของ

คาประมาณ นําเสนอดังตาราง 1 และ 2 ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้ 
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4.2  การเปรียบเทียบคาคลาดเคลื่อนกําลังสอง  

       เฉลี่ย 

ในทุกระดับของขนาดตัวอยาง ( n  = 20, 

4 0 ,  6 0 ,  8 0 ,  1 0 0  และ  2 0 0 )  ทุกระดับของ

คาพารามิเตอร (  = 1, 3, 5, 10, 15 และ 20) และ

ทุกระดับของรอยละของคาสูญหาย ( p = 0.05 

และ 0.10) วิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบดวย

เทอมคาคงที่ ( 2) /n n  ใหคาคลาดเคลื่อนกําลัง

สองเฉลี่ย (MSE ) ต่ําที่สุด รองลงมาคือ วิธีปรับ

ค าสั มประสิทธิ์ ค ว าม เบ ด ว ย เทอมค า ค งที่ 

( 1) /n n  และวิธีอยางงาย ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

วิจารณผลการศึกษา 
ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบ

ของการแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อขอมูลมี

คาสูญหาย ควรเลือกใชวิธีปรับคาสัมประสิทธิ์

ความเบดวยเทอมคาคงที่ ( 2) /n n  เนื่องจากวิธี

นี้เปนวิธีท่ีใหคาความเอนเอียงสัมบูรณ ( Bias ) 

และคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (MSE ) 

ต่ําที่สุดในทุกกรณีท่ีศึกษา รองลงมาคือ วิธีปรับ

ค าสั มประสิทธิ์ ค ว าม เบ ด ว ย เทอมค า ค งที่ 

( 1) /n n  และวิธีอยางงาย ตามลําดับ ซึ่งมีสูตร

ในประมาณคาดังนี้ 

1̂      =     
ˆ23 ˆ

n
n

 

 โดยที่    ˆ   = X    และ 

ˆ  =   
1 1

1
( )

n

i
i

n

X X
 

 

ตาราง 1 คาความเอนเอียงสัมบูรณ ( Bias )และคาคลาดเคลื่ อนกําลังสองเฉลี่ ย (MSE ) ของคาประมาณ  

สัมประสิทธิ์ความเบของการแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อ  เทากับ 1 และ p = 0.05 

n   
Bias  MSE  

วิธี S  วิธี 1C  วิธี 2C  วิธี S  วิธี 1C  วิธี 2C  

20 1 1.1086 0.9031 0.6977* 1.4023 0.9721 0.6272* 

 3 1.6370 1.4686 1.3001* 2.7034 2.1779 1.7094* 

 5 1.8580 1.6980 1.5380* 3.4608 2.8911 2.3726* 

 10 2.1171 1.9638 1.8105* 4.4843 3.8585 3.2797* 

 15 2.2448 2.0938 1.9428* 5.0400 4.3850 3.7755* 

 20 2.3249 2.1751 2.0253* 5.4056 4.7315 4.1023* 
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ตาราง 1 คาความเอนเอียงสัมบูรณ ( Bias )และคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลีย่ (MSE ) ของคาประมาณ  

สัมประสิทธิ์ความเบของการแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อ  เทากับ 1 และ p = 0.05 (ตอ) 

n   Bias  MSE  0.9645* 1.4651 1.2268 1.0104* 

  วิธี S  วิธี 1C  วิธี 2C  วิธี S  วิธี 1C  วิธี 2C  

 5 1.9015 1.8204 1.7393* 3.6202 3.3183 3.0294* 

 10 2.1569 2.0793 2.0017* 4.6536 4.3246 4.0077* 

 15 2.2841 2.2077 2.1312* 5.2178 4.8743 4.5425* 

 20 2.3644 2.2885 2.2127* 5.5908 5.2377 4.8962* 

60 1 1.2004 1.1304 1.0604* 1.5011 1.3359 1.1806* 

 3 1.7009 1.6437 1.5864* 2.9009 2.7093 2.5243* 

 5 1.9159 1.8616 1.8073* 3.6735 3.4683 3.2691* 

 10 2.1709 2.1189 2.0669* 4.7134 4.4903 4.2727* 

 15 2.2974 2.2462 2.1950* 5.2786 5.0459 4.8185* 

 20 2.3776 2.3268 2.2759* 5.6530 5.4140 5.1801* 

80 1 1.2110 1.1584 1.1057* 1.5123 1.3864 1.2661* 

 3 1.7095 1.6665 1.6235* 2.9283 2.7829 2.6412* 

 5 1.9232 1.8823 1.8415* 3.7008 3.5454 3.3934* 

 10 2.1782 2.1391 2.1000* 4.7449 4.5762 4.4105* 

 15 2.3043 2.2658 2.2273* 5.3101 5.1343 4.9613* 

 20 2.3839 2.3457 2.3075* 5.6830 5.5024 5.3247* 

100 1 1.2166 1.1745 1.1323* 1.5161 1.4146 1.3166* 

 3 1.7143 1.6798 1.6454* 2.9436 2.8265 2.7118* 

 5 1.9280 1.8953 1.8626* 3.7189 3.5939 3.4710* 

 10 2.1817 2.1504 2.1190* 4.7601 4.6245 4.4908* 

 15 2.3082 2.2774 2.2465* 5.3280 5.1866 5.0472* 

 20 2.3879 2.3574 2.3268* 5.7024 5.5572 5.4140* 

200 1 1.2284 1.2072 1.1861* 1.5273 1.4756 1.4248* 

 3 1.7223 1.7050 1.6877* 2.9686 2.9094 2.8508* 

 5 1.9364 1.9200 1.9036* 3.7505 3.6873 3.6246* 

 10 2.1895 2.1738 2.1581* 4.7942 4.7258 4.6578* 

 15 2.3157 2.3003 2.2848* 5.3627 5.2914 5.2205* 

 20 2.3955 2.3802 2.3649* 5.7386 5.6654 5.5927* 

* หมายถึง  วิธีการประมาณคาที่ใหคา Bias  ต่ําที่สุด หรือคา MSE  ต่ําที่สุด 
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ตาราง 2 คาความเอนเอียงสัมบูรณ ( Bias ) และคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลีย่ (MSE ) ของ

คาประมาณสัมประสิทธิ์ความเบของการแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อ  เทากับ 1 และ 

p = 0.10 

n   
Bias  MSE  

วิธี S  วิธี 1C  วิธ ี 2C  วิธี S  วิธี 1C  วิธ ี 2C  

20 1 1.0976 0.8928 0.6879* 1.3913 0.9653 0.6242* 

 3 1.6359 1.4675 1.2991* 2.7013 2.1762 1.7080* 

 5 1.8577 1.6977 1.5378* 3.4605 2.8909 2.3724* 

 10 2.1174 1.9641 1.8108* 4.4860 3.8600 3.2811* 

 15 2.2442 2.0932 1.9423* 5.0374 4.3826 3.7734* 

 20 2.3246 2.1749 2.0251* 5.4045 4.7306 4.1015* 

40 1 1.1702 1.0659 0.9617* 1.4639 1.2261 1.0102* 

 3 1.6843 1.5989 1.5135* 2.8499 2.5689 2.3024* 

 5 1.9006 1.8195 1.7385* 3.6172 3.3154 3.0268* 

 10 2.1571 2.0795 2.0018* 4.6545 4.3255 4.0085* 

 15 2.2839 2.2075 2.1310* 5.2170 4.8735 4.5418* 

 20 2.3642 2.2883 2.2125* 5.5899 5.2368 4.8953* 

60 1 1.1967 1.1267 1.0568* 1.5001 1.3353 1.1804* 

 3 1.7016 1.6443 1.5871* 2.9042 2.7124 2.5272* 

 5 1.9159 1.8616 1.8073* 3.6739 3.4687 3.2694* 

 10 2.1705 2.1185 2.0665* 4.7118 4.4888 4.2712* 

 15 2.2980 2.2468 2.1956* 5.2812 5.0484 4.8209* 

 20 2.3771 2.3263 2.2755* 5.6507 5.4117 5.1780* 

80 1 1.2107 1.1581 1.1055* 1.5164 1.3904 1.2701* 

 3 1.7078 1.6648 1.6218* 2.9232 2.7780 2.6365* 

 5 1.9232 1.8824 1.8416* 3.7013 3.5459 3.3939* 

 10 2.1774 2.1383 2.0992* 4.7415 4.5729 4.4073* 

 15 2.3041 2.2656 2.2271* 5.3092 5.1334 4.9604* 

 20 2.3840 2.3458 2.3076* 5.6835 5.5029 5.3252* 

* หมายถึง วิธีการประมาณคาที่ใหคา Bias  ต่ําที่สุด หรือคา MSE  ต่ําที่สุด 
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ตาราง 2 คาความเอนเอียงสัมบูรณ ( Bias ) และคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (MSE ) ของ

คาประมาณสัมประสิทธิ์ความเบของการแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อ  เทากับ 1 และ 

p = 0.10  (ตอ) 

n   
Bias  MSE  

วิธี S  วิธี 1C  วิธ ี 2C  วิธี S  วิธี 1C  วิธ ี 2C  

100 1 1.2126 1.1705 1.1284* 1.5105 1.4093 1.3117* 

 3 1.7130 1.6785 1.6441* 2.9395 2.8225 2.7080* 

 5 1.9274 1.8947 1.8621* 3.7170 3.5920 3.4692* 

 10 2.1813 2.1500 2.1187* 4.7585 4.6229 4.4893* 

 15 2.3078 2.2770 2.2462* 5.3264 5.1850 5.0456* 

 20 2.3876 2.3571 2.3265* 5.7010 5.5559 5.4126* 

200 1 1.2300 1.2088 1.1877* 1.5336 1.4818 1.4309* 

 3 1.7226 1.7053 1.6880* 2.9699 2.9107 2.8520* 

 5 1.9364 1.9200 1.9036* 3.7505 3.6873 3.6246* 

 10 2.1897 2.1740 2.1583* 4.7951 4.7266 4.6586* 

 15 2.3160 2.3006 2.2851* 5.3641 5.2928 5.2219* 

 20 2.3953 2.3800 2.3647* 5.7376 5.6644 5.5917* 

* หมายถึง วิธีการประมาณคาที่ใหคา Bias  ต่ําที่สุด หรือคา MSE  ต่ําที่สุด 

 

ตัวอยางการประยุกตใช 
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเบของ

การแจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน เมื่อขอมูลมีคา 

สูญหายสามารถนําไปประยุกตใชไดดังนี้ 

ในทดสอบชวงชีวิต  (Life test) ของลูก

บอล โดยเก็บรวบรวมขอมูลความคงทนของลูก

บอล จํานวน 23 ลูก (Pavur et al., 1992) โดย

สมมติวาขอมูลตัวสุดทายเปนคาสูญหาย (Not 

Available: NA) ขอมูลมีดังนี้ 

17.88 51.96 93.12 28.92

 54.12 98.64 33.00 55.56 

105.12 41.52 67.80 105.84

 42.12 68.64 127.92 45.60 

68.64 127.92 48.48 68.88

 173.40 51.84 NA 

จากขอมูลขางตนทําการประมาณคาขอมูล

สูญหาย โดยการเลือกขอมูลมาจํานวน 1 คา อยาง

สุมจากขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดโดยใหเครื่อง
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คาประมาณของขอมูลสูญหาย คือ 23X̂ = 42.12 

จากนั้นประมาณคาพารามิเตอรของการ

แจกแจงอินเวอรสเกาสเซียน ดังนี้ 

ˆ  =       1

1

n

i
i

n X         

 =        70.39304 

 

ˆ  =       
1 1

1
( )

n

i
i

n

X X
 

 =       55.37035 

ข้ันตอไปทําการประมาณคาสัมประสิทธิ์

ความเบโดยใชวิธีปรับคาสัมประสิทธิ์ความเบดวย

เทอมคาคงที่ ( 2) /n n  ดังนี้ 

21_ˆ C    = 
ˆ23 ˆ

n
n

 

= 
21 70.393043
23 55.37035

 

 =       3.08844 

 

ขอเสนอแนะ  
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คําแนะนําและขอเสนอแนะ ซึ่งเปนประโยชน

อยางยิ่งในการปรับปรุงแกไขตนฉบับใหสมบูรณ

มากยิ่งขึ้น ผูวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้  
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