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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาดานพันธุศาสตรโมเลกุลนับเปนเทคโนโลยีที่มีความกาวหนาที่สุดในงานดานการ

ปรับปรุงพันธุปลาที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ ทั้งปลาที่เลี้ยงเพื่อการบริโภค และปลาที่เลี้ยงเพื่อความ

สวยงาม การศึกษาความใกลชิดทางพันธุกรรมของสัตวน้ำ นับเปนเรื่องสำคัญอันดับแรกเพื่อใหการ

ถายทอดทางพันธุกรรมจากที่เกิดขึ้นเปนลักษณะที่ตองการมากที่สุดและสมบูรณที่สุด และสายพันธุปลา

ที่นำมาเปนพอแมพันธุตองไมมาจากสายเลือดเดียวกัน  

 ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของปลาหางนกยูงที่มี

การเลี้ยงทางการคาโดยใชเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP จำนวน 20 คูไพรเมอร ในสายพันธุปลาหางนกยูงที่

ใชศึกษาจำนวน 8 สายพันธุ คือ Mosaic, Tuxedo, Glass, Snake skin, Solid, Ribbon fin, Swallow fin 

และ Red-albino โดยผลการศึกษาพบวามีเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP 16 คู ไพรเมอรที่ใหผลชัดเจนที่

ขนาด 100-500 คูเบสในอกาโรส เจล และหลังจากนำไปวิเคราะหดวย 5% denaturing polyacrylamide 

gel electrophoresis (PAGE) และยอมสดีวยซลิเวอรไนเตรท พบแถบดเีอน็เอมจีำนวนตัง้แต 41-82 แถบดเีอน็เอ
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ตอคูไพรเมอร และมีจำนวนแถบดีเอ็นเอที่แสดงความแตกตาง (polymorphism band) จำนวน 18-50 แถบ 

ซึ่งคิดเปนเปอรเซ็นต polymorphism อยูระหวาง 25-69 เปอรเซ็นต เมื่อวิเคราะหความสัมพันธทาง

พันธุกรรมโดยวิธี UPGMA ดวยโปรแกรม NTSYSpc-V.1.8 พบวาประชากรปลาหางนกยูงทั้ง 8 สาย

พันธุ มีความสัมพันธทางพันธุกรรมที่ใกลชิดกันมาก โดยมีคาระหวาง 78-88 เปอรเซ็นต และเมื่อจัดกลุม

ความสัมพันธทางพันธุกรรมสามารถแบงเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 ประกอบดวยสายพันธุ Glass, Red 

albino, Solid, Ribbon fin และสายพันธุ Snake skin และกลุมที่ 2 ประกอบดวยสายพันธุ Mosaic, 

Swallow fin และสายพันธุ Tuxedo ผลการศึกษานี้ยังแสดงใหเห็นวาในความใกลชิดทางพันธุกรรมใน

ปลาหางนกยูงทั้ง 8 สายพันธุ พบปลาหางนกยูงสายพันธุ Ribbon fin และสายพันธุ snake skin (cobra) มี

ความใกลชิดทางพันธุกรรมมากที่สุด 

 

คำสำคัญ: ปลาหางนกยูง, ความสัมพันธทางพันธุกรรม, เครื่องหมายดีเอ็น AFLP 

 

ABSTRACT 
 

 Molecular genetics, one of the most advanced technology involved for economic and consumer 

fish breeding as well as ornamental fish breeding. Genetic Closeness in fish investigated, was 

considered first priority topic to yield the most desirable characteristics and fish varieties to be 

investigated must not belong to the same inbred. The objective of this study aimed to investigate 

genetic relationship of guppy (Poecilia reticulata) was analyzed using 20 AFLP primer combinations 

in 8 strains consisting of Mosaic, Tuxedo, Glass, Snake skin, Solid, Ribbon fin, swallow fin and Red 

albino. Only between 100-500 base pair of 16 AFLP primer combinations were showed distinct results 

in agarose gel. And found polymorphic phylogenetic dendrogram by UPGMA using NTSYSpc 

program were Constructed. Average genetic similarity among strains varied from 78–88%. 

Phylogenetic analysis shows that the eighth strains could be divided into two major clades consisting 

of a group of Grass, Red albino, Solid, Ribbon fin, Cobra and a group of Mosaic, Swallow fin and 

Tuxedo. However, low genetic variation was found under numbers of markers used. This study also 

established AFLP technology as a feasible approach in trait identification of guppy. 

 

Key words: Guppy, genetic relationship, AFLP markers  

 



วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 2(2) : 36-46 (2553)38

บทนำ 
 ปลาสวยงามเปนสัตวน้ำเศรษฐกิจที่สำคัญ

อยางหนึ่งของประเทศไทย ปจจุบันประเทศไทย

สงออกปลาสวยงามเปนอันดับที่ 7 ของโลก ใน

ชวงสองทศวรรษที่ผานมามูลคาการซื้อขายปลา

สวยงามในตลาดโลกมีอัตราการขยายตัวอยูใน

เกณฑสงูขึน้ โดยมลูคาปลาสวยงามเพิม่ขึน้จาก 40 

ลานดอลลารสหรัฐฯในป 2523 เปนประมาณ 340 

ลานดอลลารสหรัฐฯในป 2551 มีผูเลี้ยงปลา

สวยงามในประเทศประมาณ 350,000 คน ในสวน

ของรานคาปลาสวยงามทั่วประเทศมีอยูประมาณ 

500 ราน ซึ่งรอยละ 50 อยูในกรุงเทพฯและ

ปริมณฑล ที่เหลือกระจายอยูในตามจังหวัดตาง ๆ 

เชน ราชบรุ ีเชยีงใหม ภเูกต็ นครราชสมีา ขอนแกน 

และอุดรธานี การขยายตัวของตลาดปลาสวยงาม

ทำใหเกิดอาชีพการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามรายยอย

กระจายอยูทั่วประเทศ (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2551) 

 ในกลุมปลาสวยงามนั้นปลาหางนกยูงเปน

ปลาที่นิยมเลี้ยงชนิดหนึ่ง โดยเฉพาะในจังหวัด

กรุงเทพฯ นครปฐม ราชบุรี และสมุทรสาคร  

(Ponpornpisit et al., 2003) ปลาเหลานี้สวนหนึ่ง

จำหนายที่ตลาดกลางปลาสวยงามที่ตลาดจัตุจักร

หรือที่ตลาดปลาอื่นๆ เชน สหกรณปลาสวยงาม

บานโปง จังหวัดราชบุรี เปนตน อีกสวนหนึ่งสง

ออกไปขายตางประเทศ ประเทศที่สั่งซื้อปลา

หางนกยูงจากประเทศไทย ไดแก สหรัฐอเมริกา 

ประเทศในทวีปยุโรปและญี่ปุน  

 ปลาหางนกยูง เปนปลาน้ำจืดขนาดเล็ก  

มลีกัษณะเดนคอื ลำตวั และครบีมลีวดลาย และสสีนั

หลากหลายรูปแบบ สวยสดสะดุดตา ครีบหางมี

ขนาดใหญมาก โดยเฉพาะในปลาหางนกยูงเพศผู 

ซึง่นอกจากจะมคีรบีหางทีย่าวเปนพวง พริว้แผกวาง

สวยงามขณะวายน้ำ แลวยังมีลักษณะรูปรางของ

ครีบหางที่แตกตางกันออกไปหลายรูปแบบ  

ในประเทศไทยไดมีการนำเขามาตั้งแตสมัย

รัชกาลที่ 5 เปนปลาที่เลี้ยงงาย โดยสามารถเลี้ยง

รวมกันเปนฝูงได และการเลี้ยงไมจำเปนตองใช

เครื่องใหออกซิเจนเหมือนปลาชนิดอื่นๆ อีกทั้งมี

การแพรขยายพนัธุไดงาย เนือ่งจากเปนปลาทีป่ฏสินธิ

ภายในตัว และออกลูกเปนตัว ปลาหางนกยูงที่มี

ความสวยงามจากประเทศเวเนซูเอลา บารบาโดส  

ทรินิแดด บราซิล  และกิอานา  ไดมีการเขาไป

ดำเนินการเพาะพันธุและมีการคัดพันธุจนไดปลา

หางนกยู งที่มีความสวยงามหลายสายพันธุ 

ลักษณะเดนที่ใชในการปรับปรุงพันธุเพื่อใหได

สายพนัธุใหมๆ  คอืลกัษณะสแีละลวดลายบนลำตวั

และลวดลายบนครีบหางและรูปรางของครีบหาง 

ซึ่งในการเรียกสายพันธุตางๆ จะถูกตั้งชื่อตาม

ลักษณะดังกลาว เชน round tail, pin tail, spear 

tail, หรือ lace tail, sword tail, flag tail, lye tail, 

fan tail, triangle tail หรือ Delta tail, Veil tail 

นอกจากนีส้สีนัและลวดลายกน็บัเปนจดุเดนเชนกนั 

ซึ่งมักจะใชเปนชื่อเรียกปลาสายพันธุนั้น เชน บลู 

เยลโล โดยดูจากสีที่เดนชัดที่สุด สวนลายบนลำ

ตัวและครีบ ปลาที่มีลวดลายตางๆ จะใชลายเปน

ชื่อและตามดวยลักษณะหาง หรืออาจใชลักษณะ

ครีบหางเปนชื่อก็ไดแลวแตความนิยมของผูเลี้ยง 

ถาหากสทีีป่รากฏไมเหน็เปนลวดลาย กจ็ะใหสทีีเ่ดน

สะดุดตาที่สุดบนตัวปลากับลักษณะครีบหางเปน

ชือ่เรยีกปลาแตละสายพนัธุ เชน yellow snake-skin 

fan tail หมายถึงสายพันธุปลาหางนกยูงที่มีลำตัว

และครีบหางเหลืองเปนพื้นเดนที่สุดในขณะ

เดียวกันจะมีลวดลายบนลำตัวและครีบลักษณะ

คลายหนังงูและมีครีบหางแบบรูปพัด red –lower 

sword tail หมายถึงปลาหางนกยูงที่มีสีเดนบน 

ลำตัวและครีบหางเปนสีแดงและหางมีแบบกาน
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ครบียืน่ยาวทีข่อบลางของครบีหาง เปนตน ลกัษณะ

เหลานี้จัดเปนลักษณะทาง พันธุกรรมที่ไดรับการ

ถายทอดมาจากรุนพอแมสูรุนลูก ทั้งนั้นขึ้นอยูกับ

ลักษณะใดเดนกวา ซึ่งอาจถูกขมอีกลักษณะเอาไว 

หรือปรากฏออกมาเทาๆ กัน (ขมไมสมบูรณ)  

(ธีรวุฒิ, 2549) 

 ปจจุบันมีการนำเทคนิคทางพันธุศาสตร

ระดับโมเลกุลมาใชศึกษา และพัฒนาเครื่องหมาย

พันธุกรรมเพื่อศึกษาความสัมพันธกับลักษณะทาง

ฟโนไทป เครือ่งหมายโมเลกลุ AFLP เปนเครือ่งหมาย

โมเลกุลที่ไดรับความนิยมมากเครื่องหมายหนึ่ง 

เนื่องจากสามารถทำใหเกิด Polymorphism ได

จำนวนมาก เหมาะสำหรบัการศกึษาความหลากหลาย

ทางพนัธกุรรม เพือ่ศกึษาความสมัพนัธทางววิฒันาการ 

การศึกษาเอกลักษณของสิ่งมีชีวิต เพื่อบอกความ

แตกตางของสิง่มชีวีติแตละตวัอยาง การจดทะเบยีน

พนัธุ การตรวจสอบความเปนลกูผสม การตดิตาม

ยีนและการทำแผนที่จีโนม เปนตน 

 ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม

ปลาหางนกยูงโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล AFLP 

ของงานวิจัยนี้ เพื่อการตรวจสอบความสัมพันธ

ทางพันธุกรรมในปลาหางนกยูง ซึ่งจะเปนขอมูล

เบื้ อ งตนที่ จะช วยคั ด เลื อกพอแมพันธุ ปลา

หางนกยูงที่ไมเปนปลาสายเลือดชิด ซึ่งจะชวย

ใหการถายทอดทางพันธุกรรมไปในลักษณะที่ดี

และสมบูรณที่สุด 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
วิธีการวิจัย 

 1.1 การเตรียมตัวอยาง 

 คัดเลือกตัวอยางปลาหางนกยูงจากตลาด

คาปลาสวยงามในกรุงเทพมหานคร จำนวน 8 

สายพันธุ คือ Moscow full black, blue ribbon fin, 

Japan blue swallow, RREA full red, blue tuxedo, 

red grass, Spanish dancer, lace king cobra โดยใช

สายพันธุละ 10 ตัวจากนั้นบันทึกลักษณะทาง

สณัฐานวทิยา ตามหลกัเกณฑการกำหนดมาตรฐาน

สายพันธุ และเกณฑการตัดสินปลาหางนกยูงใน

ประเทศไทยของกรมประมง (2550) 

 

1.2 การสกัดดีเอ็นเอ 

 สกัดดีเอ็นเอจากลำตัวของปลาหางนกยูง 

ตามวิธีการของ Wuthisuthimethavee (1999) โดย

มีขั้นตอนคือ บดเนื้อเยื่อในสารละลาย Extraction 

buffer และ Proteinase K จากนั้นบมตัวอยางในตู 

Hot air oven ที่อุณหภูมิ 50-55 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนำไปปนเหวี่ยง  

(centrifuge) แลวใชสวนใสมาทำใหดเีอน็เอบรสิทุธิ์

ดวยการเติมสวนผสมของ Trapping Buffer ทิ้งให

ตกตะกอน นำไปปนเหวี่ยง จากนั้นดูดสวนใสทิ้ง 

นำตะกอนที่ไดเติมดวย washing buffer และทำ

ตะกอนใหแตกละลายกบันำ้ จากนัน้นำไปปนเหวีย่ง 

และเทสวนใสทิ้ งให เหลือแตตะกอนสีขาว  

จากนั้นทำการลางตะกอนดวย 95% Ethanol นำ

ไปปนเหวีย่ง เทสวนใสทิง้ใหเหลอืไวเพยีงตะกอน

ดีเอ็นเอที่อยูที่กนหลอด ทิ้งตะกอนดีเอ็นเอใหแหง 

จากนั้นละลายดีเอ็นเอดวย TE buffer ดีดเบาๆ 

เพื่อใหตะกอนดีเอ็นละลาย แลวนำไปปนเหวี่ยง  

(centrifuge) และดูดสวนใสเก็บไวที่อุณหภูมิ -80 

องศาเซลเซียส  

 

1.3 การตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ 

 ตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอดวย

วธิอีเิลคโตรโฟรซีสิบนอกาโรสเจล 1 % เปรยีบเทยีบ

กับดีเอ็นเอมาตรฐาน ( DNA) ปริมาณ 100, 300. 

500 และ 700 นาโนกรัมตอไมโครลิตร จากนั้น 
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pool DNA (รวม DNA) ของแตละสายพันธุ

จำนวน 5 ตัวเขาดวยกันเปน 1 ตัวอยาง ดังนั้นจะมี

ตัวอยางดีเอ็นเอที่จะนำไปวิเคราะหสายพันธุละ 2 

ตัวอยาง รวมทั้งสิ้น 16 ตัวอยาง จากนั้นนำมา

ทดสอบกับเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP จำนวน 20 

คูไพรเมอร 

 

1.4 การวิเคราะหเครื่องหมาย AFLP  

 การวิเคราะหเครื่องหมาย AFLP โดย

ดัดแปลงวิธีการของ Vos et al. (1995) โดยนำดี

เอ็นเอที่จะทำการวิเคราะห (pool DNA) มาตัดดี

เอ็นเอดวยเอ็นไซมตัดจำเพาะ EcoRI และ MseI 

และเชือ่มตอดเีอน็เอกบั EcoRI และ MseI adapters 

จากนั้นนำผลผลิตที่ไดมาเพิ่มปริมาณ ดีเอ็นเอใน

ขั้นแรก (pre-amplification) ใชไพรเมอรที่มีลำดับ

เบสเหมือนกับลำดับเบสของ adapter ตอดวย

ลำดับเบสบริเวณจดจำหรือบริเวณตัดจำเพาะของ

เอ็นไซมดวยปฏิกิริยาทางพีซีอาร เมื่อสิ้นสุด

ปฏิกิริยา ผลผลิตที่ไดจะเปนดีเอ็นเอแมแบบใน

การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในขั้นคัดเลือกเพิ่มปริมาณ

ดีเอ็นเอ (selective amplification) โดยใชไพรเมอร

ที่เหมือนกับลำดับเบสของ adapter ตอดวยลำดับ

เบสบริเวณจดจำหรือบริเวณตัดจำเพาะของเอ็น

ไซมและเพิ่มเบสเขาไปที่ปลาย 3’ จำนวน 20 คู

ไพรเมอร คือ EcoRI- CAG/ MseI-AGA, EcoRI- 

CAG/ MseI-ACT, EcoRI- CAG/ MseI-AGT, 

EcoRI- CAG/ MseI-AGC, EcoRI- CAA/ 

MseI-AGA, EcoRI- CAA/ MseI-ACT, EcoRI- 

CAA/ MseI-AGT, EcoRI- CAA/ MseI-AGC, 

EcoRI- CAA/ MseI-ACG, EcoRI- CAA/ 

MseI-ACC, EcoRI- CAC/ MseI-AGA, EcoRI- 

CAC/ MseI-ACT, EcoRI- CAC/ MseI-AGT, 

EcoRI- CAC/ MseI-AGC, EcoRI- CTA/ 

MseI-AGT, EcoRI- CTA/ MseI-AGC, EcoRI- 

CTA/ MseI-AGA, EcoRI- CTA/ MseI-ACT, 

EcoRI- CTA/ MseI-ACG, EcoRI- CTA/ 

MseI-ACC  

 1.5 เมื่อสิ้นสุดการคัดเลือกเพิ่มปริมาณ 

ดีเอ็นเอ (selective amplification) นำตัวอยางที่ได

มาตรวจสอบดวย 1% agarose gel ยอมดวย 

ethidium bromide straining และตัวอยางที่เหลือ

ผสม loading buffer นำไปวิเคราะหดวย 5% 

denaturing polyacrylamide gel electrophoresis  

(PAGE) และยอมสีดวยซิลเวอรไนเตรท 

 

การเก็บขอมูลและการวิเคราะห 

 นำแถบดเีอน็เอ AFLP ทีไ่ดจากการวเิคราะห

ซึ่งอยูในรูปของแถบดีเอ็นเอมาแปลงใหอยูในรูป

ทีจ่ะนำไปวเิคราะห โดยใหแถบดเีอน็ทีป่รากฏแถบ

เปน ‘1’ และที่ไมปรากฏแถบเปน ‘0’ ของแตละคู

ไพรเมอร จากนั้นนำมาคำนวณคาระยะหางทาง

พันธุกรรม โดยวิธี UPGMA (unweighted pair 

group method with arithmetic average) ดวย

โปรแกรม NTSYSpc V. 1.8 (Rohlf, 1995) โดย

ใชสูตรของ Jaccard (1900) หลังจากวิเคราะหผล

แลวจะแสดงผลในรูปของ phylogenetic tree ซึ่ง

เปนการแสดงคาความสัมพันธทางพันธุกรรม 

 

ผลการทดลองและวิจารณผล 
1. ความแตกตางทางสณัฐานวทิยาของปลาหางนกยงู 

 การจำแนกปลาหางนกยูงทั้ง 8 สายพันธุ

ตามหลกัเกณฑการกำหนดมาตรฐานสายพนัธุ และ

เกณฑการตัดสินปลาหางนกยูงในประเทศไทย

ของกรมประมง (2550) (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่  1     ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสายพันธุปลาหางนกยูงที่ใชในการทดลอง  

 

ชื่อสายพันธุ มาตรฐานสายพันธุ  

(กรมประมง, 2550) 

สายพันธุที่ใชในการ

ทดลอง 

1. Solid  

   (Moscow full    

   black)   

-ลําตัวจะมีสีน้ําเงินอมดําตามสายพันธุตลอดลาํตัว  

-ครีบหางไมมีจุดหรือลวดลาย  

-ครีบหลังมีสีน้ําเงินอมดําสอดคลองกับลําตัว 

 

 

 

2. Ribbon fin  

   (blue ribbon fin)  

 

-ลําตัวจะมีสีน้ําเงินเขม 

-ครีบทุกครีบยาว 

-ครีบหางยาวกวาลําตัว 

 

 

3.  Swallow fin 

    (Japan blue   

    swallow) 

 

-ลําตัวมีสีฟาออน 

-ครีบหางมีลวดลายตามสายพันธุ  

-ครีบหางมีลักษณะเปนเสน มองดูคลายครีบกรอน  

 เสนของครีบหางมีตั้งแต 3, 4, 5, หรือ 6 เสน 

 

 

 

4. Red albino  

   (RREA full red     

   high  dorsal) 

-ลําตัวมีสีแดงปกคลุมตลอดลําตัว 

-ตามีสีแดง 

-ครีบหางกวาง และมีขนาดยาวกวาลําตัว 

 

 

5. Tuxedo  

    (blue tuxedo)    

       

 

-ลําตัวจากบริเวณกึ่งกลางลําตัวไปสุดโคนหาง 

 มีสีดําอมน้ําเงิน  

-ครีบหางไมมีลวดลาย 

-ครีบหลังไมมีลวดลาย 

 

 

6. Glass  

   (red grass) 

 

-ลําตัวมีลวดลายหลายสี เชนเขียว น้ําเงิน เหลอืง 

แดง ซึ่งเปนลักษณะที่ปรับปรุงพันธุมาจากสายพันธุ

ธรรมชาติ 

-พี้นครีบหางมีสีออน มีจุดหรอืแตมขนาดเล็ก 

กระจายทั่วหาง มีสีแดง    มากกวาสีอื่น ตรงตาม

สายพันธุ 
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ชื่อสายพันธุ มาตรฐานสายพันธุ  

(กรมประมง, 2550) 

สายพันธุที่ใชในการ

ทดลอง 

7. Mosaic 

   (Spanish dancer) 

 

-ลําตัวมีลวดลายหลายสี ไดแก ดํา แดง เหลือง  

 และเขียว  

-ครีบหางมีลวดลายแบบโมเสค 

โดยลวดลายจะมีลักษณะเปนแตมใหญ สวนใหญ

เปนสีแดง เหลือง และน้ําเงิน  

-ครีบหลังม ีสี และลวดลายสอดคลองกับลําตัวและ

ครีบหาง 

 

 

 

8. snake skin  

    (cobra)  

   (lace king  

   cobra) 

-ลําตัวมีจุดคลายหนังงู มีเหลืองปนเขียวตรงตาม

สายพันธุ 

-ครีบหาง และครีบหลังมีลวดลายสอดคลองกับ

ลําตัว และครีบหลังมีขนาดเล็กกวาสายพันธุอื่น 

 

 

ตารางที่  1     ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสายพันธุปลาหางนกยูงที่ใชในการทดลอง  

2. การสกัดดีเอ็นเอ 

  ในการทดลองครั้งนี้ไดสกัดดี เอ็นปลา

หางนกยูงจากสวนเนื้อเยื่อของลำตัวของปลา

หางนกยูง และตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดี

เอ็นเอที่สกัดไดดวยเทคนิคอิเล็กโตรโฟเรซีส 

เทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน ( DNA) ที่มีความ

เขมขน 100, 300, 500 และ 700 นาโนกรัมตอ

ไมโครลิตร (ภาพที่ 1)  

  

3. การวิเคราะหเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP  

  การศึ กษ าคว ามหลากหลายทา ง

พันธุกรรมของรูปแบบหางในปลาหางนกยูง

จำนวน 8 สายพันธุ ดวยเทคนิค AFLP ซึ่งทำการ

คัดเลือกเครื่องหมาย (screen primers) จำนวน 20 

คู ไพรเมอร พบเครื่องหมายที่ใหผลชัดเจนที่ขนาด

ระหวาง 100-500 คูเบสในอกาโรส เจล ทั้งหมด 

16 คูไพรเมอร และหลงัจากนำไปวเิคราะหดวย 5% 

ภาพที่  1 pool DNA ของปลาหางนกยูง ทั้ง 8 สายพันธุ จากการตรวจคุณภาพ และปริมาณดวย agarose 

gel เปรียบเทียบกับ ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( DNA) ที่มีความเขมขน 100, 300, 500 และ 700  

นาโนกรัมตอไมโครลิตร (1-16 = ปลาหางนกยูงแตละสายพันธุที่ใชในการทดลอง)                   
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denaturing polyacrylamide gel electrophoresis  

(PAGE) และยอมสดีวยซลิเวอรไนเตรท ทำการนบั

จำนวนแถบดเีอน็เอทีม่ขีนาดระหวาง 100-500 คูเบส 

(ภาพที่ 2) พบจำนวนแถบดีเอ็นเอตอคูไพรเมอร 

อยูระหวาง 41-84 แถบ และมีจำนวนแถบดีเอ็นเอ

ทีแ่สดงความแตกตาง (polymorphism) อยูระหวาง 

18-50 แถบ ซึง่คดิเปนคาเปอรเซน็ต polymorphism 

อยูระหวาง 25-69 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) ซึ่ง

สอดคลองกับรายงานของ Shen et al. (2007) ซึ่ง

วิเคราะหเครื่องหมาย AFLP สำหรับสรางแผนที่

พันธุกรรมของปลาหางนกยูง ซึ่งพบวาเกิดแถบ 

ดเีอน็เอประมาณ 50 - 60 ตอคูไพรเมอร 

 

ตารางที่ 2  สรุปผลการวิเคราะหเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP จำนวน 16 คูไพรเมอร 

 AFLP primers จำนวนแถบดีเอ็น  จำนวนแถบ เปอรเซ็นต  

  ที่นับได polymorphism polymorphism  

EcoRI- CAG/ MseI-AGA 82 50 61.0 

EcoRI- CAG/ MseI-ACT 61 33 54.0 

EcoRI- CAG/ MseI-AGT 58 40 69.0 

EcoRI- CAA/ MseI-AGA 67 35 52.2 

EcoRI- CAA/ MseI-ACT 74 40 54.1 

EcoRI- CAA/ MseI-AGT 53 29 54.7 

EcoRI- CAA/ MseI-AGC 41 18 43.9 

EcoRI- CAA/ MseI-ACG 49 43 87.8 

EcoRI- CAA/ MseI-ACC 78 48 61.5 

EcoRI- CAC/ MseI-AGA 60 23 38.3 

EcoRI- CAC/ MseI-ACT 59 20 33.9 

EcoRI- CAC/ MseI-AGT 84 22 26.2 

EcoRI- CAC/ MseI-AGC  76 36 47.4 

EcoRI- CAC/ MseI-ACC  55 22 40.0 

EcoRI- CTA/ MseI-AGT  73 18 24.7 

EcoRI- CTA/ MseI-AGC  76 47 61.9 

 Total  994.4 460.3 45.1 
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ภาพที่ 2 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอ AFLP ของปลาหางนกยูงที่ใช E-CAC/M-AGT และ ER-CAC/M-ACC  

(1-16 = ตัวอยางปลาหางนกยูงที่ใชในการทดลอง  M = molecular weight markers) 

ภาพที่ 3 แผนผังความสัมพันธทางพันธุกรรมปลาหางนกยูง 8 ชนิดที่สรางดวยวิธี UPGMA 

4. แผนภูมิความสัมพันธทางพันธุกรรม 

  จากการนำขอมูลแถบดีเอ็นเอมาคำนวณคา

ความสมัพนัธทางพนัธกุรรมโดยวธิ ี UPGMA ดวย

โปรแกรม NTSYSpc V. 1.80 (Rohlf, 1995) พบ

วาเมือ่จดักลุมความสมัพนัธทางพนัธกุรรมสามารถ

แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 ประกอบดวยสาย

พันธุ Glass, Red albino, Solid, Ribbon fin และ

สายพันธุ Snake skin และกลุมที่ 2 ประกอบดวย

สายพันธุ Mosaic, Swallow fin และสายพันธุ 

Tuxedo ผลการศกึษานีย้งัแสดงใหเหน็วาปลาหางนกยงู

ทั้ง 8 สายพันธุ มีความใกลชิดทางพันธุกรรม โดย

ปลาหางนกยูงสายพันธุ Ribbon fin และสายพันธุ 

snake skin (cobra) มีความใกลชิดทางพันธุกรรม

มากที่สุด (ภาพที่ 3) สวนคาเฉลี่ยของดัชนีความ

เหมือน (S value) ของปลาหางนกยูงทั้ง 8 ชนิด 

อยูระหวาง 75 % (สายพันธุ Ribbon fin และสาย

พันธุ Snake skin) ถึง 88% (สายพันธุ Glass และ

สายพันธุ Tuxedo) (ตารางที่ 3)  
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 จากขอมลูทีไ่ดพบวาเครือ่งหมาย AFLP มคีวาม

สามารถตรวจสอบความหลากหลายทางพนัธกุรรม

ในระดบัโมเลกลุได ซึง่จะสมัพนัธโดยตรงกบัจำนวน 

polymorphism ทีต่รวจพบ ในขณะทีจ่ำนวนโครโมโซม

ของปลาหางนกยูงทั้งหมด 23 คู (Winge, 1922) 

ไมสามารถบอกความหลากหลายไดโดยตรง

เทากับระดับโมเลกุล (Srisamoot et al., 2007) การ

ศึกษาครั้งนี้เปนงานวิจัยแรกที่มีการศึกษาความ

สมัพนัธทางพนัธกุรรมของปลาหางนกยงูในระดบั

สายพันธุ (strain) ซึ่งเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP 

สามารถบอกความสัมพันธไดอยางชัดเจน ในงาน

วจิยันีแ้สดงใหเหน็วาปลาหางนกยงูทัง้ 8 สายพนัธุ 

มคีวามใกลชดิทางพนัธกุรรมกนัมาก แมวาจะเลอืก

ใชเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP ซึ่งมีประสิทธิภาพ

สูงในการแยกความแตกตางในระดับสายพันธุ

แลวก็ตาม (Vos et al., 1995) อยางไรก็ตาม Shen 

et al. (2007) กลาววาหากมีการใชเครื่องหมาย 

ดีเอ็นเอ Microsatellites ในปลาหางนกยูงจะให

ความแตกตางทางพันธุกรรมสูงกวา AFLP  

  

สรุป 
 จากการวเิคราะหเครือ่งหมายโมเลกลุ AFLP 

เพื่อการตรวจสอบความสัมพันธทางพันธุกรรมใน

ปลาหางนกยูง จำนวน 20 คูไพรเมอร พบ 16 คู

ไพรเมอรที่ขนาดดีเอ็นเอ 100-500 คูเบส โดยมี

จำนวนแถบดเีอน็เอระหวาง 41-82 แถบตอคูไพรเมอร 

และมี แถบดี เ อ็ น เ อที่ แ สดงคว ามแตกต า ง  

(polymorphism) ระหวาง 18-50 แถบ คดิเปนเปอรเซน็ต 

polymorphism อยูระหวาง 25-69 เปอรเซน็ต เมือ่

วิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยวิธี 

UPGMA ดวยโปรแกรม NTSYSpc-V.1.8 (Rohlf, 

1995) พบวาประชากรปลาหางนกยงูทัง้ 8 สายพนัธุ 

มีความสัมพันธทางพันธุกรรมที่ใกลชิดกันมาก 

โดยมีคาระหวาง 78-88 เปอรเซ็นต และเมื่อจัด

กลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมสามารถแบงเปน 

2 กลุม คอื กลุมที ่1 ประกอบดวยสายพนัธุ Glass, Red 

albino, Solid, Ribbon fin และสายพันธุ Snake 

skin และกลุมที่ 2 ประกอบดวยสายพันธุ Mosaic, 

Swallow fin และสายพนัธุ Tuxedo ผลการศึกษานี้

ยงัแสดงใหเหน็วาในความใกลชดิทางพนัธกุรรมของ

ปลาหางนกยูงทั้ง 8 สายพันธุ พบปลาหางนกยูง

สายพันธุ Ribbon fin และสายพันธุ snake skin  

(cobra) มคีวามใกลชดิทางพนัธกุรรมมากทีส่ดุ  

 

ตารางที่ 3 คาเฉลี่ยของดัชนีความเหมือนทางพันธุกรรมของปลาหางนกยูง 8 สายพันธุที่วิเคราะหดวย

เครื่องหมาย AFLP จำนวน 16 คูไพรเมอร 

  Glass Mosaic Swallow Tuxedo Red Solid Ribbon Snake  

   fin albino  fin   skin  

Glass 1.0000000 

Mosaic 0.7915870 1.0000000 

Swallow fin 0.7734226 0.7982792 1.0000000 

Tuxedo 0.7543021 0.7848948 0.7629063 1.0000000 

Red albino 0.7982792 0.7925430 0.7934990 0.8049713 1.0000000 

Solid 0.7829828 0.7753346 0.7724665 0.7782027 0.8565966 1.0000000 

Ribbon fin 0.8154876 0.8001912 0.8030593 0.7743786 0.8489484 0.8757170 1.0000000 

Snake skin 0.7906310 0.8173996 0.8011472 0.7782027 0.8489484 0.8393881 0.8814532 1.000000 
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ของปลาหางนกยูง (Poecilia reticulata) โดยใช

เครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP เปนสวนหนึ่งของ

โครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอ

เพื่อใชในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุปลา

หางนกยงูเพือ่การคา โดยทนุอดุหนนุโครงการวจิยั 
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