
1วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 3(1) : 1-16 (2554)

1 สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา 5 ธันวาคม 

2550 เลขที่ 120 หมู 3 อาคารรวมหนวยราชการ (อาคาร B) ชั้น 7 ถนนแจงวัฒนะ แขวงทุงสองหอง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210 
1 Geo-Informatics and Space Technology Development Agency (Public Organization) 120 The Government Complex 

Commemorating His Majesty, the King’s 80th Birthday Anniversary, 5th December, B.E. 2550 (2007) Building B 7th Floor, 

Chaeng Wattana Road, Lak Si District Bangkok 10210, Thailand. 
* ผูนิพนธประสานงาน  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (Corresponding author, e-mail): siriluk@gistda.or.th 

การพัฒนาแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง  

โดยใชเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียม 

Development of Shoreline Change Model Using Satellite Imagery 

 
ศิริลักษณ พฤกษปติกุล1* วราทิพย บัวแกว 1 และ ณัทธร แกวภู1  

Siriluk Prukpitikul1* Varatip Buakaew 1 and Nuttorn Kaewpoo1 

 

บทคัดยอ 
 

 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ชายฝงทะเลเปนปญหาที่พบไดตลอดแนวชายฝงของประเทศไทย โดยมี

สาเหตุทั้งจากปจจัยทางธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงทะเล 

ในประเทศไทยโดยใชเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมรวมกับแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงก็เปน

อีกแนวทางหนึ่งที่จะชวยในการแกไขปญหาชายฝงในระยะยาวไดอยางมีประสิทธิภาพ การศึกษาครั้งนี้

ใชภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 TM ป พ.ศ. 2542-2552 IKONOS ป พ.ศ. 2546-2547 SPOT  

ป พ.ศ. 2550 และ THEOS ป พ.ศ. 2552 รวมกับแบบจำลองทางคณิตศาสตรและแบบจำลองการ

เปลี่ยนแปลงแนวชายฝง (Digital Shoreline Model) ศึกษาบริเวณตำบลคลองวาฬ อำเภอเมือง จังหวัด

ประจวบครีขีนัธ จากผลการศกึษาพบวาแบบจำลองทัง้สองชนดิมคีวามเหมาะสมตอการนำมาใชพยากรณ

การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเปนอยางมาก โดยที่แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเหมาะกับการ

พยากรณในพื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบจากคลื่นลมมากและไมมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้นในระหวางที่ทำการ

พยากรณและจำเปนตองใชขอมลูตัง้ตนจากภาพดาวเทยีม สวนแบบจำลองทางคณติศาสตรมคีวามเหมาะสม

กับการพยากรณที่ตองการความถูกตองมากกวาเนื่องจากเปนแบบจำลองที่มีคำสั่งใหใสตัวแปรที่มีผลตอ

การเปลี่ยนแปลงชายฝงจำนวนมาก เชน ขอมูลคลื่น ตะกอน กระแสน้ำ ลักษณะพื้นทองทะเล และ

ลกัษณะของสิ่งปลูกสรางในบริเวณนั้น เปนตน แตขอจำกัดของแบบจำลองนี้คือราคาที่คอนขางสูงและ

ตองใชขอมูลจากการสำรวจภาคสนามจำนวนมาก 
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 โดยสรุปเห็นไดวาการนำแบบจำลองคณิตศาสตรมาประยุกตรวมกับภาพถายดาวเทียมจะชวย

สนับสนุนในการบริหารจัดการพื้นที่ชายฝงทะเลไดเปนอยางดี เนื่องจากภาพถายดาวเทียมเปนขอมูล

พื้นฐานที่เปนปจจุบันที่สำคัญในการปรับแก (Calibration) และยืนยัน (Verification) ความถูกตองของ

แบบจำลองคณิตศาสตร ซึ่งสามารถพัฒนาแบบจำลองเพื่อเปนระบบบริหารจัดการในระยะยาวและเปน

ประโยชนในการพยากรณและคาดการณการเปลี่ยนแปลงแนวเสนชายฝงในอนาคตไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

 

คำสำคัญ: แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง, แบบจำลองคณิตศาสตร, ภาพถายดาวเทียม 

 

ABSTRACT 
 

 Presently, the coastal region suffers severe erosion in a complex problem accumulating over a 

long period of time. The erosion problem continues to exist and has become even more severe in some 

areas. The study, the establishment of the monitoring system, the development of prediction model 

and solutions for the problem of coastal erosion require data from satellite images available from the 

past til present. This study aims to develop the appropriate shoreline prediction model for the coast of 

Thailand. The development procedure are integrated technology consist of a time series of shoreline 

vectors from various satellite images such as LANDSAT (1999-2009), IKONOS (2003-2004), SPOT  

(2007), THEOS (2008) together with mathematical model and digital shoreline analysis model. The 

study area is located in Tambol Klongwan, Muang district, Prachuapkhirikhan province. The result 

shows that these two models are proper for shoreline prediction in the critical area namely the digital 

shoreline analysis model is suitable for coastal area where has less impact from strong wind and wave 

and not in the urban area while mathematical model can be used in the area where has coastal 

construction and in urban area. The input data of digital shoreline analysis model depends on satellite 

image while mathematical model need more data from the field survey. However, the accuracy of 

shoreline prediction from these two models depends on the number and resolution of satellite imagery 

and physical data from the field survey. In conclusion, the integration of digital shoreline analysis 

model, mathematical model and satellite imagery will be a good alternative to support the coastal zone 

management in term of prediction situation. It is hoped that this shoreline prediction model will be one 

solution for long-term management and planning in the coastal zone of Thailand. 
 

Key words: digital shoreline analysis model, mathematical model, satellite imagery  
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บทนำ 

 ปญหาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงใน

ประเทศไทย มีสาเหตุทั้งจากปจจัยทางธรรมชาติ

และกิจกรรมของมนุษย การบริหารจัดการพื้นที่

ชายฝงทะเลเพื่อลดปญหาดังกลาว เปนเรื่องที่ตอง

ใหความสำคญัเรงดวน แนวทางหนึง่คอืการเตรยีมการ

เพื่อรองรับปญหาที่คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต

โดยใชเครื่องมือที่นาเชื่อถือ ในการศึกษาครั้งนี้จึง

ไดทำการผสมผสานเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียม

รวมกบัแบบจำลองตาง  ๆ ทีม่คีณุสมบตัใินการพยากรณ

การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงในอนาคตได โดยมี

แนวความคิดวาขอมูลดาวเทียมเปนขอมูลที่ไดจาก

การตรวจวดัจรงิและมคีวามตอเนือ่ง สามารถนำมา

ใชเปนขอมูลสำหรับปรับแก (Calibration) และ

ยืนยัน (Validation) ความถูกตองของแบบจำลอง

ไดเปนอยางดี            

 ชายฝงทะเลของประเทศไทย ครอบคลุม

พื้นที่รอบอาวไทยและทะเลอันดามัน เปนระยะ

ทางรวมประมาณ 2,614 กิโลเมตร โดยแบงเปน

พื้นที่ชายฝงอาวไทย 1,660 กิโลเมตร และชายฝง

ทะเลอันดามัน 954 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 23 

จังหวัด ปจจัยหลักที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

สัณฐานชายฝงคือ การกระทำของธรรมชาติและ

การกระทำของมนษุย โดยการเปลีย่นแปลงของแนว

ชายฝง ทั้งการกัดเซาะและการทับถม ลวนแลวแต

มผีลมาจากการเคลือ่นยายของตะกอนดนิและทราย

จากที่หนึ่งไปสูอีกที่หนึ่ง เพื่อใหเกิดความสมดุล

ของสภาพแวดลอมในระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง 

กลาวคือ เมื่อใดที่ตะกอนชายฝงถูกกระแสน้ำพัด

พาออกจากพืน้ทีใ่นปรมิาณเทากบัตะกอนทีก่ระแสนำ้

พดัพาเขามาในพืน้ที ่ ชายฝงจะไมมกีารเปลีย่นแปลง 

สำหรับปจจัยอื่นที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

เชน การทรุดตัวของแผนดิน และการยกตัว/จมตัว

ของแผนเปลอืกโลก โดยการเคลือ่นยายของตะกอนดนิ

และทรายมีสาเหตุมาจากความถี่และความรุนแรง

ของปจจยัตางๆ เชน ลม กระแสนำ้ นำ้ขึน้นำ้ลง คลืน่ 

ความลาดชัน น้ำใตดิน ลักษณะทางธรณีวิทยา 

พายุ ปริมาณตะกอนแมน้ำ ในสวนของการกระทำ

ของมนุษยในรูปของกิจกรรมตางๆ เชน การสราง

ที่อยูอาศัย การเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ การเปลี่ยนแปลง

สภาพการใชทีด่นิชายฝงทะเล ทำใหเสยีสมดลุของ

กระบวนการชายฝงตามธรรมชาติ โดยเฉพาะการ

สรางสิ่งกอสรางยื่นลงทะเล เชน เขื่อนกันทราย

และคลื่น (Jetty) กำแพงกันคลื่น (Seawall) รอดัก

ทราย (Groin) เขื่อนกันคลื่น (Breakwater) และ

การถมดิน (Landfill) (สมปรารถนา, 2545)               

 สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคการมหาชน) ไดทำการวิเคราะห

และประเมินสถานการณการกัดเซาะชายฝงใน

ประเทศไทยโดยใชภาพถายดาวเทียม ระหวางป 

พ.ศ. 2542-2552 พบวาการใชขอมลูภาพถายดาวเทยีม 

นอกจากจะชวยสนับสนุนใหการดำเนินการ

วิเคราะหพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากการกัดเซาะ

ชายฝงจริงๆ ในภาพรวมทั้งฝงอาวไทยและทะเล

อนัดามนั ใหมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้แลว ยงัเปน 

การประหยดัคาใชจายในการดำเนนิงานไดมากกวา

การดำเนินโดยหนวยงานใดหนวยงานหนึ่ง ซึ่งจะ

กระทำไดครอบคลมุบางพืน้ทีเ่ทานัน้ โดยปจจยัที่มีผล

ตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงไดแก ปจจัยทาง

ธรรมชาตแิละกจิกรรมของมนษุย เชน คลืน่ลมและ

อิทธิพลของลมมรสุม รูปแบบการไหลเวียนของ

กระแสนำ้ การเปลีย่นแปลงระดบันำ้ทะเลและอณุหภมูิ

น้ำทะเล การเกิดพายุหมุนเขตรอนและคลื่นพายุ

ซัดฝง ลักษณะธรณีสัณฐานและลักษณะตะกอน

ชายฝง โครงสรางทางวศิวกรรมชายฝง และการใช

ประโยชนที่ดินชายฝง เปนตน ทั้งนี้ปจจัยใดจะมี
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ผลตอการเปลีย่นแปลงแนวชายฝงอยางไรนัน้ กข็ึน้

อยูกับพื้นที่ศึกษา ซึ่งจะแตกตางกันไปตามปจจัย

หลักๆ ตามที่ไดกลาวขางตน (สำนักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการ

มหาชน), 2553) 

 สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ 

ภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) มีแนวความคิด

วาการพฒันาแบบจำลองพยากรณการเปลีย่นแปลง

แนวชายฝง โดยประยกุตใชรวมกบัภาพถายดาวเทยีม 

เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะใชเปนขอมูลสำหรับการ

วางแผนเพือ่บรหิารจดัการชายฝงในระยะยาวใหเกิด

ประสทิธภิาพไดในอนาคต โดยทำการเปรียบเทียบ

ขอดขีอเสยีของการพยากรณแนวชายฝงในอนาคต

ดวยแบบจำลองแนวชายฝง และแบบจำลอง

คณิตศาสตร โดยแบบจำลองแนวชายฝงเปนแบบ

จำลองที่ใชพยากรณแบบ 3 ทิศทาง โดยเกี่ยวของ

กับพิกัดตำแหนงของแนวเสนชายฝง (X, Y) กับ

เวลาจากอดีตถึงอนาคต โดยเปนการวิเคราะห

ขอมลูเชงิเลขดวยการสรางเสน transect ตัง้ฉากกบั

เสน baseline แลววเิคราะหหาอตัราการเปลีย่นแปลง

ของแนวชายฝงในแตละเสน transect ซึ่งนำไปสู

การพยากรณแนวชายฝงในอนาคตดวยการใช

ความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวางตำแหนงและ

เวลาของขอมูล (y = mx+c) โดยที่ m คืออัตราการ

เปลี่ยนแปลงชายฝง, c คือจุดตัดแกน y, y คือ

ตำแหนงชายฝง และ x คือเวลา ทั้งนี้รูปแบบการ

วิ เคราะหจะใชแนวคิดการแบงสวนของเสน

ชายฝงแบบไดนามิก โดยเก็บรักษาความตอเนื่อง

ของแนวชายฝงดวยการแบงเปนสวนสายกลาวคือ

ตำแหนงสุดทายของสวนแรกจะเปนตำแหนงเริ่ม

ตนของสวนที่สองและตอๆ ไป 

 สวนแบบจำลองทางคณิตศาสตร เปนแบบ

จำลองคณิตศาสตรที่ ใชอธิบายกระบวนการ

เคลื่อนที่ของตะกอนชายฝงและการพัฒนาชายฝง 

โดยคำนวณจากรูปแบบของคลื่นและกระแสน้ำ

เพือ่กอใหเกดิผลของการเคลือ่นทีข่องตะกอนทราย

ตามแนวชายฝง การเปลี่ยนแปลงสัณฐานชายฝง

และแนวชายฝงในระยะยาว หลักการคำนวณเปน

แบบ 2 ทิศทางซึ่งอยูบนระบบแกน X และ Y หาก

ปริมาณตะกอนที่ไหลเขาระบบเทากันกับปริมาณ

ตะกอนที่ไหลออกก็จะไมเกิดการเปลี่ยนแปลง

ชายฝง ในทางกลบักนัหากตะกอนทีไ่หลเขาระบบ

นอยกวาตะกอนที่ไหลออกก็จะกอใหเกิดการกัด

เซาะชายฝง 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
1. พื้นที่ศึกษา 

 พืน้ทีเ่ขตเทศบาลตำบลคลองวาฬ อำเภอเมอืง 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ (ภาพที่ 1) ซึ่งเปนบริเวณ

ที่มีสะพานทาเทียบเรือเชื่อมฝงขนาด กวาง  ยาว 

10  420 เมตร มีเขื่อนกันคลื่นโคงความยาว 700 

เมตรจำนวน 1 ตัว และมีเขื่อนกันคลื่นขนาดเล็ก  

(Detached Breakwaters) จำนวน 12 ตัว ซึ่ง

กอสรางขึ้นในป พ.ศ. 2547 (ภาพที่ 2) 

 

2. ขอมูลที่ใชในการศึกษา 

 1. ภาพถายดาวเทยีม THEOS ความละเอยีด

ภาพ 15 เมตร ป พ.ศ. 2552 และ 2553 

 2. ภาพถายดาวเทยีม SPOT-5 ความละเอยีด

ภาพ 10 เมตร ป พ.ศ. 2550 

 3. ภาพถายดาวเทยีม IKONOS ความละเอยีด

ภาพ 1 เมตร ป พ.ศ. 2546 และ 2547 

 4. ภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 TM 

ความละเอียดภาพ 30 เมตร ป พ.ศ. 2542-2552 

 5. ขอมูลแผนที่ ของกรมแผนที่ทหาร  

(Topographic Maps) มาตราสวน 1:50,000 ระวาง

จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษาบริเวณตำบลคลองวาฬ อำเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ

ภาพที่ 2 บริเวณที่มีสิ่งกอสรางประกอบดวยสะพานทาเทียบเรือเชื่อมฝงขนาด กวาง  ยาว 10  420 เมตร 

เขื่อนกันคลื่นโคงความยาว 700 เมตร จำนวน 1 ตัว และมีเขื่อนกันคลื่นขนาดเล็ก (Detached 

Breakwaters) จำนวน  12 ตัว
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 6. ขอมูลพิกัดแผนที่ (ทางราบ, ทางดิ่ง 

และหมุดหลักฐานแผนที่) 

 7. ขอมูลสภาพแวดลอมทางสมุทรศาสตร 

ไดแก ขอมูลคลื่น ความชันชายหาด ความลึกของ

พื้นทองทะเล ความลึกน้ำและพิกัดเรือ ขนาดเฉลี่ย

ของตะกอน 

 

3. ขั้นตอนการดำเนินงาน 

 1. คดัเลอืกภาพทีไ่มมเีมฆ หรอืมเีมฆบดบงั

บริเวณชายฝงเล็กนอย จากนั้นปรับแกขอมูลเชิง

เรขาคณิตของภาพถายดาวเทียม (Geometric 

Correction) ใหมีความถูกตองดานทิศทางและอางอิง

ไดกับขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 

ของกรมแผนทีท่หาร แลวกำหนดจดุบังคับภาคพ้ืน

ดิน (Ground Control Point : GCP) ใหกระจายทั่ว

ทั้งภาพ และเลือกจุดที่ปรากฏชัดเจนทั้งบนขอมูล

ภาพถายดาวเทียมและบนแผนท่ีภูมิประเทศ จุดบังคับ

ภาคพืน้ดนิทัง้หมด จะถกูกำหนดเปนพิกัดตามเสน

โครงแผนที่แบบ ทรานสเวอรสเมอรเคเตอร เขต

กริด 47 มีพ้ืนหลักฐานทางราบ ถือตามระบบ WGS 

1984 แลวจัดทำขอมูลใหมเพื่อใหคาระดับสีเทา  

(Digital Number) ใกลเคยีงกบัขอมลูตนฉบบั โดยวธิี

ประมาณคาของจุดภาพแบบ Bilinear Interpolation 

 2. จำแนกประเภทขอมลู (Image Classification) 

เพ่ือหาแนวเสนชายฝง โดยการแปลดวยสายตา  

(Visual Interpretations) จากชวงคลื่นอินฟราเรด

ใกล (Near Infrared) เพ่ือแยกขอมูลดินและนำ้ออก

จากกัน 

 3. สำรวจขอมูลภาคสนามสำหรับใชใน

แบบจำลอง ไดแก ขอมูลคลื่น ความชันชายหาด 

ความลกึของพืน้ทองทะเล ความลกึนำ้และพกิดัเรอื 

ขนาดเฉลี่ยของตะกอน 

 4. วิเคราะหหาอัตราการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝง ดวยแบบจำลองแนวชายฝง (Shoreline 

Analysis Model) 

 5.  พยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง

ดวยแบบจำลองแนวชายฝ งตามขั้นตอนดัง 

ภาพที่ 3 และแบบจำลองคณิตศาสตร ตามขั้นตอน

ในภาพที่ 4 

 

ผลการศึกษา 
1. อัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณพื้นที่

ศึกษา 

 จากการศึกษาพบวาระหวางป พ.ศ. 2542-

2552 พืน้ทีศ่กึษามอีตัราการกดัเซาะชายฝงเฉลีย่ 2.48 

เมตรตอป อัตราการทับถมเฉลี่ย 4.11 เมตรตอป 

โดยมอีตัราการทบัถมชายฝงมากทีส่ดุที ่ 8.13 เมตร

ตอป และมีการกัดเซาะชายฝงมากที่สุดที่ 4.41 

เมตรตอป ทั้งนี้พบวาพื้นที่ชายฝงทะเลในโซน A 

ไมมกีารเปลีย่นแปลงแนวชายฝง แตในพืน้ทีช่ายฝง

โซน B ซึ่งมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้นหลังจากป พ.ศ. 

2550 มีการเปลี่ยนแปลงชายฝงเกิดขึ้นอยางเห็นได

ชัด (ภาพที่ 5) 

 

2. การปรับแกความถูกตองของแบบจำลอง 

 2.1 การปรับแกความถูกตองของแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis 

Model) 

 ในการปรับแกความถูกตองจำเปนตองใช

ขอมลูตัง้ตนในแบบจำลองดวย จงึไดเลอืกใชขอมลู

แนวชายฝงที่ไดจากภาพดาวเทียม LANDSAT-5 

TM ระหวางป พ.ศ. 2542-2550 เน่ืองจากเปนขอมูล

ที่มีความตอเนื่องยาวนาน โดยนำขอมูลเหลานี้มา

วิเคราะหหาอัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง  
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ภาพท่ี 3 ข้ันตอนการพยากรณการเปล่ียนแปลงแนวชายฝงดวยแบบจำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline 

Analysis  Model)

เพื่อนำไปสูขอมูลอนาคตในป พ.ศ. 2552 จากนั้น

นำขอมูลท่ีคำนวณได มาปรับเทียบกับขอมูลท่ีตรวจ

วดัไดจรงิจากภาพถายดาวเทยีม LANDSAT-5 TM 

ป พ.ศ. 2552 จากการศึกษาพบวาพื้นที่ศึกษา 

โซน A ซึ่งเปนบริเวณที่ไมมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้น 

มีแนวเสนชายฝงทับซอนกันสนิท ใหคาความ 

ถูกตองรอยละ 100 (ภาพที่ 6 และ 7) แตในพื้นที่

โซน B ซึ่งมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้น เสนชายฝงทั้ง

สองเสนไมซอนทับกัน ใหคาความถูกตองรอยละ 

0.70 (ภาพที่ 6 และ 8) ในสวนนี้จึงไดนำสมการที่

ใชสำหรับคำนวณหาความสัมพันธของขอมูลมา

ใชคำนวณหาคาความสัมพันธรวมของพื้นที่ทั้ง  

2 โซน พบวาใหคาความถูกตองรอยละ 13.62  

(ภาพที่ 9) 
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ภาพที่ 4 ขั้นตอนการพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงดวยแบบจำลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematical Model)
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ภาพที่ 5 อัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณตำบลคลองวาฬ อำเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

ระหวางป พ.ศ. 2542-2552 โดยวิเคราะหจากภาพดาวเทียม LANDSAT-5 TM รวมกับ

แบบจำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model)

ภาพที่ 6 เปรียบเทียบแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบจำลองแนวชายฝง 

(Digital Shoreline Analysis Model) - เสนทึบ กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 

TM – เสนประ
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ภาพที่ 7 เปรียบเทียบคาความสัมพันธของแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model) กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM ของพื้นที่โซน A

   •   = ระยะหางของจุดตัดของเสนชายฝงกับ transect แตละเสน โดยวัดจาก baseline

   – = เสนแนวโนมความสัมพันธของขอมูลที่ไดจาก satellite image กับ shoreline analysis 

model โดยมีคาเปน Y = 1X+0.0008 และ R2 = 1

ภาพที่ 8 เปรียบเทียบคาความสัมพันธของแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model) กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM ของพื้นที่โซน B 

 โดยที่

   •   =  ระยะหางของจุดตัดของเสนชายฝงกับ transect แตละเสน โดยวัดจาก baseline

    – = เสนแนวโนมความสัมพันธของขอมูลที่ไดจาก satellite image กับ shoreline analysis 

model โดยมีคาเปน Y = -0.7319X+72.377 และ R2 = 0.0702
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ภาพที่ 9 เปรียบเทียบคาความสัมพันธของแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model) กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM โดยที่

   •   =  ระยะหางของจุดตัดของเสนชายฝงกับ transect แตละเสน โดยวัดจาก baseline

    – =  เสนแนวโนมความสัมพันธของขอมูลที่ไดจาก satellite image กับ shoreline analysis 

model โดยมีคาเปน Y = -0.9205X+77.55 และ R2 = 0.1362

 2.2 การปรับแกความถูกตองของแบบ

จำลองทางคณิตศาสตร 

 จากการศึกษาพบวาเมื่อทำการซอนทับ

ภาพถายดาวเทียม IKONOS ป พ.ศ. 2546 กับ

ภาพถายดาวเทียม THEOS ป พ.ศ. 2553 (ภาพที่ 

10) พบวาชายหาดบริเวณพื้นที่ศึกษามีคาคอนขาง

เสถยีร ไมมกีารกดัเซาะแตอยางใด โดยเสนชายหาด

ของป พ.ศ. 2546 และ 2547 มีการซอนทับกันสนิท 

แตหลังจากมีการกอสรางทาเทียบเรือและเขื่อน

กันคลื่น ในป พ.ศ. 2550 พบวาชายหาดดานหลัง

เขื่อนกันคลื่นมีการกัดเซาะชายฝงเกิดขึ้นเล็กนอย 

ซึ่งเปนผลมาจากการเลี้ยวเบนของคลื่น 

 ทั้งนี้ เมื่อวิเคราะหแลวพบวา เสนขอบฝงที่

เหมาะสมตอการนำมาใชทำแบบจำลองคณติศาสตร

คือเสนชายฝงของป พ.ศ. 2547, 2550 และ 2552  

(ภาพที่ 11) โดยใชเสนขอบฝงของป พ.ศ. 2547 

เปนขอมูลตั้งตน จากนั้นใชเสนขอบฝงของป พ.ศ. 

2550 เปนขอมูลที่ใชสำหรับปรับแก (Calibration) 

และใชเสนขอบฝงของป พ.ศ. 2552 เปนขอมูล

สำหรับสอบเทียบแบบจำลองคณิตศาสตรอีกครั้ง 

(Verification) 

 หลงัจากทีไ่ดปรบัแกความถกูตอง (Calibration) 

ของแบบจำลองแลว พบวาเสนชายฝงที่ไดจากการ

พยากรณ มีการทับถมและการกัดเซาะที่เกิดขึ้นใน

บริเวณทาเทียบเรือและเขื่อนกันคลื่นตัวใหญ 

เกือบทับกันสนิทกับเสนขอบฝงที่ไดจากภาพถาย

ดาวเทียม (ภาพที่ 12) 

 ในสวนของการสอบเทียบ (Verification) 

โดยใชเสนขอบฝงป พ.ศ. 2550 ที่ไดจากภาพถาย

ดาวเทียม SPOT-5 มาเปนตัวตั้ง ในการพยากรณ

เสนขอบฝงป พ.ศ. 2552 เมื่อเสร็จสิ้นจึงทำการ

เปรียบเทียบเสนขอบฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจาก
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ภาพที่ 10 ผลการเปรียบเทียบเสนชายฝงระหวางป พ.ศ. 2546-2550

ภาพที่ 11 เสนขอบฝงของป พ.ศ. 2547, 2550 และ 2552

ภาพที่ 12 เสนขอบฝงป พ.ศ. 2550 (เสนทึบ) ขอบฝงจริง (เสนประ) ทำนาย
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ภาพถายดาวเทียม ผลพบวา แบบจำลองที่ใชมี 

ความเหมาะสม เพราะเสนขอบฝงที่ไดจากการ

คำนวณ (เสนประ) และที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

(เสนทึบ) มีตำแหนงใกลเคียงกัน (ภาพที่ 13) 

 

3. การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง 

 3.1 การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝงดวยแบบจำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline

Analysis Model) 

 เมื่อทำการปรับแกคาความถูกตองของ

แบบจำลองแนวชายฝงแลว พบวาแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงแนวชายฝงในพื้นที่ศึกษามีคาเปน  

Y = 0.0193x + 1.633 (ภาพที่ 14.1) โดยแนวโนม

ของพ้ืนท่ีศึกษาโดยรวมมีโอกาสเกิดการทับถมชายฝง

มากขึ้น และเมื่อทำการพยากรณการเปลี่ยนแปลง

แนวชายฝงในป พ.ศ. 2562 พบวา พื้นที่ศึกษามี

พ้ืนท่ีกัดเซาะเขาไปในแผนดินเฉล่ีย 40.58 0.0012 

เมตร (ภาพที่ 14.2) ทั้งนี้เมื่อนำเสนชายฝงที่ไดจาก

การพยากรณมาเปลี่ยนใหอยูในรูปแบบของขอมูล

สารสนเทศภูมิศาสตรแลวนำมาซอนทับกับภาพถาย

ดาวเทียม จะมีลักษณะดังที่แสดงในภาพที่ 14.3 

ซึ่งแสดงใหเห็นวาในพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้น 

(โซน B) จะมีการกัดเซาะชายฝงเกิดขึ้นดวย 

 

 3.2 การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝงดวยแบบจำลองทางคณิตศาสตร (Mathe- 

matical Model) 

 หลังจากที่ปรับแกความถูกตองของแบบ

จำลองทางคณิตศาสตรแลว ผูวิจัยไดทดลองพยากรณ

แนวเสนชายฝงในอนาคตขึ้น โดยใชเสนขอบฝง

ของป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากภาพถายดาวเทียมเปน

ตัวตั้งตน และทำนายอีก 10 ปขางหนา พบวา แนว

ชายฝงจะเกิดการทับถมบริเวณทาเรือคลองวาฬ

มากข้ึนทางดานใต สวนบริเวณดานเหนือของทาเรือ 

จะเกิดการกัดเซาะชายฝงเพิ่มมากขึ้น (ภาพที่ 15) 

 

ภาพที่ 13 เสนขอบฝงป พ.ศ. 2552 (เสนทึบ) ขอบฝงจริง (เสนประ) ทำนาย
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ภาพที่ 14 แสดงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเฉลี่ยรายปของพื้นที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

(14.1) ระยะทางที่เกิดการทับถมและกัดเซาะชายฝงในป พ.ศ. 2562 (14.2) และลักษณะเสน

ชายฝงของพื้นที่ศึกษาในป 2562 (เสนประ) (14.3)



15วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 3(1) : 1-16 (2554)

สรุปและวิเคราะหวิจารณผล 
 จากการศึกษาเห็นไดวาการใชแบบจำลอง

เพื่อพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง เปนสิ่ง

ที่เปนประโยชนอยางมาก และเมื่อนำมาประยุกต

ใช ร วมกับขอมูลภาพดาว เที ยมจะช วย เพิ่ ม

ประสิทธิภาพของแบบจำลองไดมากยิ่งขึ้นดวย 

ทั้งนี้เนื่องจากขอมูลภาพดาวเทียมเปนขอมูลที่

ครอบคลุมพื้นที่กวางและมีความตอเนื่องจึงเหมาะ

ที่จะนำมาใชปรับแกและยืนยันความถูกตองของ

แบบจำลองไดเปนอยางดี 

 ในสวนของแบบจำลองแนวชายฝง (Digital 

Shoreline Analysis Model) ซึ่งเนนหลักที่ตองนำ

ขอมูลภาพดาวเทียมในอดีตมาใชเปนเครื่องมือใน

การพยากรณการเปล่ียนแปลงแนวชายฝงในอนาคต 

ซึ่งหากขอมูลที่ใชเปนขอมูลที่มีความละเอียดของ

ภาพสูง จะยิ่งสงผลใหขอมูลมีความถูกตองมากยิ่ง

ขึ้น แตดวยแบบจำลองดังกลาวเปนผลเนื่องมาจาก

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอดีต หากขอมูลที่ทำ 

การพยากรณในอนาคตไมไดรับผลกระทบจาก

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมอยางรุนแรงหรือ

มีส่ิงปลูกสรางเกดิข้ึนก็จะทำใหแบบจำลองมคีวาม

ถูกตองมากขึ้น ดังเชนจากพื้นที่ศึกษาเห็นไดชัดวา

ในอดีตที่ผานมาระหวางป พ.ศ. 2547-2550 พื้นที่

ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงนอยมาก เมื่อ

ทำการปรับเทียบคาความถูกตองของแบบจำลอง

จะมีคาสูง โดยมีคาความถูกตองรอยละ 100 แต

หลังจากป พ.ศ. 2550 เปนตนมา ไดมีการกอสราง

สิ่งปลูกสรางทางวิศวกรรมชายฝงขึ้นในบางพื้นที่ 

เมื่อทำการพยากรณเพื่อปรับเทียบความถูกตอง

ของแบบจำลองพบวาในพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางเกิด

ขึน้ แนวเสนชายฝงทีไ่ดไมซอนทบักนัสนทิเหมอืน 

กับพื้นที่ศึกษาในฝงที่ไมมีสิ่งปลูกสราง จึงทำให

ความถูกตองลดลง จนมีคาความถูกตองเพียงรอย

ละ 0.07 เทานั้น ทั้งนี้เมื่อทำการวิเคราะหภาพรวม

ทั้งพื้นที่ศึกษา จึงสงผลใหความถูกตองของขอมูล

เทากับรอยละ 13.62 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการใชแบบ

จำลองนี้ เหมาะกับการศึกษาในพื้นที่ที่ไมมีการ

เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพมากนัก รวมถึง

ยังเหมาะตอการนำมาใชเปนเครื่องมือตัดสินใจใน

ภาพรวมกอนที่จะดำเนินการศึกษาเชิงลึกตอไป 

 สำหรับแบบจำลองทางคณิตศาสตร (Ma- 

thematical Model) เปนการนำขอมูลที่เกี่ยวของ

ภาพที่ 15 แสดงเสนขอบฝงป พ.ศ. 2562 (เสนประ)



วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 3(1) : 1-16 (2554)16

กับการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงมาใชในการ

พยากรณ อาทิ ขอมูลลักษณะพื้นทองทะเล ขอมูล

คลื่นลม ขอมูลลักษณะตะกอนทราย เปนตน จาก

นั้นจะนำขอมูลภาพดาวเทียมมาปรับแกและยืนยัน

ความถูกตองอีกครั้งหนึ่ง จึงทำใหผลของการ

พยากรณเสนชายฝงในอนาคตมีความแมนยำมาก

ขึ้น ดังเชน Thach et al. (2007) ไดทำการศึกษา

สภาพอุทกพลศาสตรและอุตุนิยมวิทยา ในบริเวณ 

Cat Hai Island ประเทศเวียดนาม พบวาผลการ

ศึกษามีความนาเชื่อถือและเหมาะสมตอการนำมา

ใชเพื่อศึกษามาตราการการปองกันและแกไขตอ

ไป Ranga Rao et al. (2009) ไดศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงและการเคลื่อนตัวของตะกอนตาม

แนวชายฝง Ennore ทางตะวันออกเฉียงใตของ

ประเทศอินเดีย ที่ไดรับอิทธิพลจากการสรางทา

เทียบเรือและเขื่อนกันคลื่น โดยใชแบบจำลองทาง

คณิตศาสตรคำนวณอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอน

ตามแนวชายฝง พบวาผลของแบบจำลองเปนที่นา

พอใจ นอกจากนี้ Saengsupavanich et al. (2009) 

ยังไดใชแบบจำลองคณิตศาสตรรวมกับภาพถาย

ทางอากาศในพื้นที่ชายฝงจังหวัดนครศรีธรรมราช 

เพื่อศึกษาสิ่งแวดลอมและวิศวกรรมชายฝงตอการ

จัดการทาเทียบเรือที่มีผลตอการกัดเซาะชายฝง 

แลวสามารถคำนวณหาพื้นที่ที่ชายหาดถูกกัดเซาะ

ไดเปนอยางดี สำหรับขอจำกัดของแบบจำลอง

คณิตศาสตรคืองบประมาณคาใชจายในการจัดทำ

แบบจำลองที่มีราคาคอนขางสูง ทั้งในสวนของ

ซอฟแวรและขอมูลที่ใชประกอบการศึกษา 

 โดยสรปุแลวการนำแบบจำลองคณติศาสตร

มาประยุกตรวมกับภาพถายดาวเทียม สามารถชวย

สนับสนุนในการบริหารจัดการพื้นที่ชายฝงทะเล

ไดเปนอยางดี เน่ืองจากภาพถายดาวเทียมเปนขอมูล

พื้นฐานปจจุบันที่มีความสำคัญในการปรับแก  

(Calibration) และยนืยนั (Verification) ความถกูตอง

ของแบบจำลองคณิตศาสตร ซึ่งสามารถพัฒนา

แบบจำลอง เพื่อเปนระบบบริหารจัดการในระยะ

ยาวและเปนประโยชนในการพยากรณและคาด

การณการเปลี่ยนแปลงแนวเสนชายฝงในอนาคต

ไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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