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บทคัดยอ 
 

 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ชายฝงทะเลเปนปญหาที่พบไดตลอดแนวชายฝงของประเทศไทย โดยมี

สาเหตุทั้งจากปจจัยทางธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงทะเล 

ในประเทศไทยโดยใชเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียมรวมกับแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงก็เปน

อีกแนวทางหนึ่งที่จะชวยในการแกไขปญหาชายฝงในระยะยาวไดอยางมีประสิทธิภาพ การศึกษาครั้งนี้

ใชภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 TM ป พ.ศ. 2542-2552 IKONOS ป พ.ศ. 2546-2547 SPOT  

ป พ.ศ. 2550 และ THEOS ป พ.ศ. 2552 รวมกับแบบจำลองทางคณิตศาสตรและแบบจำลองการ

เปลี่ยนแปลงแนวชายฝง (Digital Shoreline Model) ศึกษาบริเวณตำบลคลองวาฬ อำเภอเมือง จังหวัด

ประจวบครีขีนัธ จากผลการศกึษาพบวาแบบจำลองทัง้สองชนดิมคีวามเหมาะสมตอการนำมาใชพยากรณ

การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเปนอยางมาก โดยที่แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเหมาะกับการ

พยากรณในพื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบจากคลื่นลมมากและไมมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้นในระหวางที่ทำการ

พยากรณและจำเปนตองใชขอมลูตัง้ตนจากภาพดาวเทยีม สวนแบบจำลองทางคณติศาสตรมคีวามเหมาะสม

กับการพยากรณที่ตองการความถูกตองมากกวาเนื่องจากเปนแบบจำลองที่มีคำสั่งใหใสตัวแปรที่มีผลตอ

การเปลี่ยนแปลงชายฝงจำนวนมาก เชน ขอมูลคลื่น ตะกอน กระแสน้ำ ลักษณะพื้นทองทะเล และ

ลกัษณะของสิ่งปลูกสรางในบริเวณนั้น เปนตน แตขอจำกัดของแบบจำลองนี้คือราคาที่คอนขางสูงและ

ตองใชขอมูลจากการสำรวจภาคสนามจำนวนมาก 
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 โดยสรุปเห็นไดวาการนำแบบจำลองคณิตศาสตรมาประยุกตรวมกับภาพถายดาวเทียมจะชวย

สนับสนุนในการบริหารจัดการพื้นที่ชายฝงทะเลไดเปนอยางดี เนื่องจากภาพถายดาวเทียมเปนขอมูล

พื้นฐานที่เปนปจจุบันที่สำคัญในการปรับแก (Calibration) และยืนยัน (Verification) ความถูกตองของ

แบบจำลองคณิตศาสตร ซึ่งสามารถพัฒนาแบบจำลองเพื่อเปนระบบบริหารจัดการในระยะยาวและเปน

ประโยชนในการพยากรณและคาดการณการเปลี่ยนแปลงแนวเสนชายฝงในอนาคตไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

 

คำสำคัญ: แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง, แบบจำลองคณิตศาสตร, ภาพถายดาวเทียม 

 

ABSTRACT 
 

 Presently, the coastal region suffers severe erosion in a complex problem accumulating over a 

long period of time. The erosion problem continues to exist and has become even more severe in some 

areas. The study, the establishment of the monitoring system, the development of prediction model 

and solutions for the problem of coastal erosion require data from satellite images available from the 

past til present. This study aims to develop the appropriate shoreline prediction model for the coast of 

Thailand. The development procedure are integrated technology consist of a time series of shoreline 

vectors from various satellite images such as LANDSAT (1999-2009), IKONOS (2003-2004), SPOT  

(2007), THEOS (2008) together with mathematical model and digital shoreline analysis model. The 

study area is located in Tambol Klongwan, Muang district, Prachuapkhirikhan province. The result 

shows that these two models are proper for shoreline prediction in the critical area namely the digital 

shoreline analysis model is suitable for coastal area where has less impact from strong wind and wave 

and not in the urban area while mathematical model can be used in the area where has coastal 

construction and in urban area. The input data of digital shoreline analysis model depends on satellite 

image while mathematical model need more data from the field survey. However, the accuracy of 

shoreline prediction from these two models depends on the number and resolution of satellite imagery 

and physical data from the field survey. In conclusion, the integration of digital shoreline analysis 

model, mathematical model and satellite imagery will be a good alternative to support the coastal zone 

management in term of prediction situation. It is hoped that this shoreline prediction model will be one 

solution for long-term management and planning in the coastal zone of Thailand. 
 

Key words: digital shoreline analysis model, mathematical model, satellite imagery  
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บทนำ 

 ปญหาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงใน

ประเทศไทย มีสาเหตุทั้งจากปจจัยทางธรรมชาติ

และกิจกรรมของมนุษย การบริหารจัดการพื้นที่

ชายฝงทะเลเพื่อลดปญหาดังกลาว เปนเรื่องที่ตอง

ใหความสำคญัเรงดวน แนวทางหนึง่คอืการเตรยีมการ

เพื่อรองรับปญหาที่คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต

โดยใชเครื่องมือที่นาเชื่อถือ ในการศึกษาครั้งนี้จึง

ไดทำการผสมผสานเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียม

รวมกบัแบบจำลองตาง  ๆ ทีม่คีณุสมบตัใินการพยากรณ

การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงในอนาคตได โดยมี

แนวความคิดวาขอมูลดาวเทียมเปนขอมูลที่ไดจาก

การตรวจวดัจรงิและมคีวามตอเนือ่ง สามารถนำมา

ใชเปนขอมูลสำหรับปรับแก (Calibration) และ

ยืนยัน (Validation) ความถูกตองของแบบจำลอง

ไดเปนอยางดี            

 ชายฝงทะเลของประเทศไทย ครอบคลุม

พื้นที่รอบอาวไทยและทะเลอันดามัน เปนระยะ

ทางรวมประมาณ 2,614 กิโลเมตร โดยแบงเปน

พื้นที่ชายฝงอาวไทย 1,660 กิโลเมตร และชายฝง

ทะเลอันดามัน 954 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 23 

จังหวัด ปจจัยหลักที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

สัณฐานชายฝงคือ การกระทำของธรรมชาติและ

การกระทำของมนษุย โดยการเปลีย่นแปลงของแนว

ชายฝง ทั้งการกัดเซาะและการทับถม ลวนแลวแต

มผีลมาจากการเคลือ่นยายของตะกอนดนิและทราย

จากที่หนึ่งไปสูอีกที่หนึ่ง เพื่อใหเกิดความสมดุล

ของสภาพแวดลอมในระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง 

กลาวคือ เมื่อใดที่ตะกอนชายฝงถูกกระแสน้ำพัด

พาออกจากพืน้ทีใ่นปรมิาณเทากบัตะกอนทีก่ระแสนำ้

พดัพาเขามาในพืน้ที ่ ชายฝงจะไมมกีารเปลีย่นแปลง 

สำหรับปจจัยอื่นที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

เชน การทรุดตัวของแผนดิน และการยกตัว/จมตัว

ของแผนเปลอืกโลก โดยการเคลือ่นยายของตะกอนดนิ

และทรายมีสาเหตุมาจากความถี่และความรุนแรง

ของปจจยัตางๆ เชน ลม กระแสนำ้ นำ้ขึน้นำ้ลง คลืน่ 

ความลาดชัน น้ำใตดิน ลักษณะทางธรณีวิทยา 

พายุ ปริมาณตะกอนแมน้ำ ในสวนของการกระทำ

ของมนุษยในรูปของกิจกรรมตางๆ เชน การสราง

ที่อยูอาศัย การเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ การเปลี่ยนแปลง

สภาพการใชทีด่นิชายฝงทะเล ทำใหเสยีสมดลุของ

กระบวนการชายฝงตามธรรมชาติ โดยเฉพาะการ

สรางสิ่งกอสรางยื่นลงทะเล เชน เขื่อนกันทราย

และคลื่น (Jetty) กำแพงกันคลื่น (Seawall) รอดัก

ทราย (Groin) เขื่อนกันคลื่น (Breakwater) และ

การถมดิน (Landfill) (สมปรารถนา, 2545)               

 สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคการมหาชน) ไดทำการวิเคราะห

และประเมินสถานการณการกัดเซาะชายฝงใน

ประเทศไทยโดยใชภาพถายดาวเทียม ระหวางป 

พ.ศ. 2542-2552 พบวาการใชขอมลูภาพถายดาวเทยีม 

นอกจากจะชวยสนับสนุนใหการดำเนินการ

วิเคราะหพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากการกัดเซาะ

ชายฝงจริงๆ ในภาพรวมทั้งฝงอาวไทยและทะเล

อนัดามนั ใหมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้แลว ยงัเปน 

การประหยดัคาใชจายในการดำเนนิงานไดมากกวา

การดำเนินโดยหนวยงานใดหนวยงานหนึ่ง ซึ่งจะ

กระทำไดครอบคลมุบางพืน้ทีเ่ทานัน้ โดยปจจยัที่มีผล

ตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงไดแก ปจจัยทาง

ธรรมชาตแิละกจิกรรมของมนษุย เชน คลืน่ลมและ

อิทธิพลของลมมรสุม รูปแบบการไหลเวียนของ

กระแสนำ้ การเปลีย่นแปลงระดบันำ้ทะเลและอณุหภมูิ

น้ำทะเล การเกิดพายุหมุนเขตรอนและคลื่นพายุ

ซัดฝง ลักษณะธรณีสัณฐานและลักษณะตะกอน

ชายฝง โครงสรางทางวศิวกรรมชายฝง และการใช

ประโยชนที่ดินชายฝง เปนตน ทั้งนี้ปจจัยใดจะมี
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ผลตอการเปลีย่นแปลงแนวชายฝงอยางไรนัน้ กข็ึน้

อยูกับพื้นที่ศึกษา ซึ่งจะแตกตางกันไปตามปจจัย

หลักๆ ตามที่ไดกลาวขางตน (สำนักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการ

มหาชน), 2553) 

 สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ 

ภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) มีแนวความคิด

วาการพฒันาแบบจำลองพยากรณการเปลีย่นแปลง

แนวชายฝง โดยประยกุตใชรวมกบัภาพถายดาวเทยีม 

เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะใชเปนขอมูลสำหรับการ

วางแผนเพือ่บรหิารจดัการชายฝงในระยะยาวใหเกิด

ประสทิธภิาพไดในอนาคต โดยทำการเปรียบเทียบ

ขอดขีอเสยีของการพยากรณแนวชายฝงในอนาคต

ดวยแบบจำลองแนวชายฝง และแบบจำลอง

คณิตศาสตร โดยแบบจำลองแนวชายฝงเปนแบบ

จำลองที่ใชพยากรณแบบ 3 ทิศทาง โดยเกี่ยวของ

กับพิกัดตำแหนงของแนวเสนชายฝง (X, Y) กับ

เวลาจากอดีตถึงอนาคต โดยเปนการวิเคราะห

ขอมลูเชงิเลขดวยการสรางเสน transect ตัง้ฉากกบั

เสน baseline แลววเิคราะหหาอตัราการเปลีย่นแปลง

ของแนวชายฝงในแตละเสน transect ซึ่งนำไปสู

การพยากรณแนวชายฝงในอนาคตดวยการใช

ความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวางตำแหนงและ

เวลาของขอมูล (y = mx+c) โดยที่ m คืออัตราการ

เปลี่ยนแปลงชายฝง, c คือจุดตัดแกน y, y คือ

ตำแหนงชายฝง และ x คือเวลา ทั้งนี้รูปแบบการ

วิ เคราะหจะใชแนวคิดการแบงสวนของเสน

ชายฝงแบบไดนามิก โดยเก็บรักษาความตอเนื่อง

ของแนวชายฝงดวยการแบงเปนสวนสายกลาวคือ

ตำแหนงสุดทายของสวนแรกจะเปนตำแหนงเริ่ม

ตนของสวนที่สองและตอๆ ไป 

 สวนแบบจำลองทางคณิตศาสตร เปนแบบ

จำลองคณิตศาสตรที่ ใชอธิบายกระบวนการ

เคลื่อนที่ของตะกอนชายฝงและการพัฒนาชายฝง 

โดยคำนวณจากรูปแบบของคลื่นและกระแสน้ำ

เพือ่กอใหเกดิผลของการเคลือ่นทีข่องตะกอนทราย

ตามแนวชายฝง การเปลี่ยนแปลงสัณฐานชายฝง

และแนวชายฝงในระยะยาว หลักการคำนวณเปน

แบบ 2 ทิศทางซึ่งอยูบนระบบแกน X และ Y หาก

ปริมาณตะกอนที่ไหลเขาระบบเทากันกับปริมาณ

ตะกอนที่ไหลออกก็จะไมเกิดการเปลี่ยนแปลง

ชายฝง ในทางกลบักนัหากตะกอนทีไ่หลเขาระบบ

นอยกวาตะกอนที่ไหลออกก็จะกอใหเกิดการกัด

เซาะชายฝง 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
1. พื้นที่ศึกษา 

 พืน้ทีเ่ขตเทศบาลตำบลคลองวาฬ อำเภอเมอืง 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ (ภาพที่ 1) ซึ่งเปนบริเวณ

ที่มีสะพานทาเทียบเรือเชื่อมฝงขนาด กวาง  ยาว 

10  420 เมตร มีเขื่อนกันคลื่นโคงความยาว 700 

เมตรจำนวน 1 ตัว และมีเขื่อนกันคลื่นขนาดเล็ก  

(Detached Breakwaters) จำนวน 12 ตัว ซึ่ง

กอสรางขึ้นในป พ.ศ. 2547 (ภาพที่ 2) 

 

2. ขอมูลที่ใชในการศึกษา 

 1. ภาพถายดาวเทยีม THEOS ความละเอยีด

ภาพ 15 เมตร ป พ.ศ. 2552 และ 2553 

 2. ภาพถายดาวเทยีม SPOT-5 ความละเอยีด

ภาพ 10 เมตร ป พ.ศ. 2550 

 3. ภาพถายดาวเทยีม IKONOS ความละเอยีด

ภาพ 1 เมตร ป พ.ศ. 2546 และ 2547 

 4. ภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 TM 

ความละเอียดภาพ 30 เมตร ป พ.ศ. 2542-2552 

 5. ขอมูลแผนที่ ของกรมแผนที่ทหาร  

(Topographic Maps) มาตราสวน 1:50,000 ระวาง

จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษาบริเวณตำบลคลองวาฬ อำเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ

ภาพที่ 2 บริเวณที่มีสิ่งกอสรางประกอบดวยสะพานทาเทียบเรือเชื่อมฝงขนาด กวาง  ยาว 10  420 เมตร 

เขื่อนกันคลื่นโคงความยาว 700 เมตร จำนวน 1 ตัว และมีเขื่อนกันคลื่นขนาดเล็ก (Detached 

Breakwaters) จำนวน  12 ตัว
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 6. ขอมูลพิกัดแผนที่ (ทางราบ, ทางดิ่ง 

และหมุดหลักฐานแผนที่) 

 7. ขอมูลสภาพแวดลอมทางสมุทรศาสตร 

ไดแก ขอมูลคลื่น ความชันชายหาด ความลึกของ

พื้นทองทะเล ความลึกน้ำและพิกัดเรือ ขนาดเฉลี่ย

ของตะกอน 

 

3. ขั้นตอนการดำเนินงาน 

 1. คดัเลอืกภาพทีไ่มมเีมฆ หรอืมเีมฆบดบงั

บริเวณชายฝงเล็กนอย จากนั้นปรับแกขอมูลเชิง

เรขาคณิตของภาพถายดาวเทียม (Geometric 

Correction) ใหมีความถูกตองดานทิศทางและอางอิง

ไดกับขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 

ของกรมแผนทีท่หาร แลวกำหนดจดุบังคับภาคพ้ืน

ดิน (Ground Control Point : GCP) ใหกระจายทั่ว

ทั้งภาพ และเลือกจุดที่ปรากฏชัดเจนทั้งบนขอมูล

ภาพถายดาวเทียมและบนแผนท่ีภูมิประเทศ จุดบังคับ

ภาคพืน้ดนิทัง้หมด จะถกูกำหนดเปนพิกัดตามเสน

โครงแผนที่แบบ ทรานสเวอรสเมอรเคเตอร เขต

กริด 47 มีพ้ืนหลักฐานทางราบ ถือตามระบบ WGS 

1984 แลวจัดทำขอมูลใหมเพื่อใหคาระดับสีเทา  

(Digital Number) ใกลเคยีงกบัขอมลูตนฉบบั โดยวธิี

ประมาณคาของจุดภาพแบบ Bilinear Interpolation 

 2. จำแนกประเภทขอมลู (Image Classification) 

เพ่ือหาแนวเสนชายฝง โดยการแปลดวยสายตา  

(Visual Interpretations) จากชวงคลื่นอินฟราเรด

ใกล (Near Infrared) เพ่ือแยกขอมูลดินและนำ้ออก

จากกัน 

 3. สำรวจขอมูลภาคสนามสำหรับใชใน

แบบจำลอง ไดแก ขอมูลคลื่น ความชันชายหาด 

ความลกึของพืน้ทองทะเล ความลกึนำ้และพกิดัเรอื 

ขนาดเฉลี่ยของตะกอน 

 4. วิเคราะหหาอัตราการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝง ดวยแบบจำลองแนวชายฝง (Shoreline 

Analysis Model) 

 5.  พยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง

ดวยแบบจำลองแนวชายฝ งตามขั้นตอนดัง 

ภาพที่ 3 และแบบจำลองคณิตศาสตร ตามขั้นตอน

ในภาพที่ 4 

 

ผลการศึกษา 
1. อัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณพื้นที่

ศึกษา 

 จากการศึกษาพบวาระหวางป พ.ศ. 2542-

2552 พืน้ทีศ่กึษามอีตัราการกดัเซาะชายฝงเฉลีย่ 2.48 

เมตรตอป อัตราการทับถมเฉลี่ย 4.11 เมตรตอป 

โดยมอีตัราการทบัถมชายฝงมากทีส่ดุที ่ 8.13 เมตร

ตอป และมีการกัดเซาะชายฝงมากที่สุดที่ 4.41 

เมตรตอป ทั้งนี้พบวาพื้นที่ชายฝงทะเลในโซน A 

ไมมกีารเปลีย่นแปลงแนวชายฝง แตในพืน้ทีช่ายฝง

โซน B ซึ่งมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้นหลังจากป พ.ศ. 

2550 มีการเปลี่ยนแปลงชายฝงเกิดขึ้นอยางเห็นได

ชัด (ภาพที่ 5) 

 

2. การปรับแกความถูกตองของแบบจำลอง 

 2.1 การปรับแกความถูกตองของแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis 

Model) 

 ในการปรับแกความถูกตองจำเปนตองใช

ขอมลูตัง้ตนในแบบจำลองดวย จงึไดเลอืกใชขอมลู

แนวชายฝงที่ไดจากภาพดาวเทียม LANDSAT-5 

TM ระหวางป พ.ศ. 2542-2550 เน่ืองจากเปนขอมูล

ที่มีความตอเนื่องยาวนาน โดยนำขอมูลเหลานี้มา

วิเคราะหหาอัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง  
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ภาพท่ี 3 ข้ันตอนการพยากรณการเปล่ียนแปลงแนวชายฝงดวยแบบจำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline 

Analysis  Model)

เพื่อนำไปสูขอมูลอนาคตในป พ.ศ. 2552 จากนั้น

นำขอมูลท่ีคำนวณได มาปรับเทียบกับขอมูลท่ีตรวจ

วดัไดจรงิจากภาพถายดาวเทยีม LANDSAT-5 TM 

ป พ.ศ. 2552 จากการศึกษาพบวาพื้นที่ศึกษา 

โซน A ซึ่งเปนบริเวณที่ไมมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้น 

มีแนวเสนชายฝงทับซอนกันสนิท ใหคาความ 

ถูกตองรอยละ 100 (ภาพที่ 6 และ 7) แตในพื้นที่

โซน B ซึ่งมีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้น เสนชายฝงทั้ง

สองเสนไมซอนทับกัน ใหคาความถูกตองรอยละ 

0.70 (ภาพที่ 6 และ 8) ในสวนนี้จึงไดนำสมการที่

ใชสำหรับคำนวณหาความสัมพันธของขอมูลมา

ใชคำนวณหาคาความสัมพันธรวมของพื้นที่ทั้ง  

2 โซน พบวาใหคาความถูกตองรอยละ 13.62  

(ภาพที่ 9) 
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ภาพที่ 4 ขั้นตอนการพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงดวยแบบจำลองทางคณิตศาสตร 

(Mathematical Model)
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ภาพที่ 5 อัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณตำบลคลองวาฬ อำเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

ระหวางป พ.ศ. 2542-2552 โดยวิเคราะหจากภาพดาวเทียม LANDSAT-5 TM รวมกับ

แบบจำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model)

ภาพที่ 6 เปรียบเทียบแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบจำลองแนวชายฝง 

(Digital Shoreline Analysis Model) - เสนทึบ กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 

TM – เสนประ
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ภาพที่ 7 เปรียบเทียบคาความสัมพันธของแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model) กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM ของพื้นที่โซน A

   •   = ระยะหางของจุดตัดของเสนชายฝงกับ transect แตละเสน โดยวัดจาก baseline

   – = เสนแนวโนมความสัมพันธของขอมูลที่ไดจาก satellite image กับ shoreline analysis 

model โดยมีคาเปน Y = 1X+0.0008 และ R2 = 1

ภาพที่ 8 เปรียบเทียบคาความสัมพันธของแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model) กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM ของพื้นที่โซน B 

 โดยที่

   •   =  ระยะหางของจุดตัดของเสนชายฝงกับ transect แตละเสน โดยวัดจาก baseline

    – = เสนแนวโนมความสัมพันธของขอมูลที่ไดจาก satellite image กับ shoreline analysis 

model โดยมีคาเปน Y = -0.7319X+72.377 และ R2 = 0.0702
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ภาพที่ 9 เปรียบเทียบคาความสัมพันธของแนวชายฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการพยากรณดวยแบบ

จำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline Analysis Model) กับที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM โดยที่

   •   =  ระยะหางของจุดตัดของเสนชายฝงกับ transect แตละเสน โดยวัดจาก baseline

    – =  เสนแนวโนมความสัมพันธของขอมูลที่ไดจาก satellite image กับ shoreline analysis 

model โดยมีคาเปน Y = -0.9205X+77.55 และ R2 = 0.1362

 2.2 การปรับแกความถูกตองของแบบ

จำลองทางคณิตศาสตร 

 จากการศึกษาพบวาเมื่อทำการซอนทับ

ภาพถายดาวเทียม IKONOS ป พ.ศ. 2546 กับ

ภาพถายดาวเทียม THEOS ป พ.ศ. 2553 (ภาพที่ 

10) พบวาชายหาดบริเวณพื้นที่ศึกษามีคาคอนขาง

เสถยีร ไมมกีารกดัเซาะแตอยางใด โดยเสนชายหาด

ของป พ.ศ. 2546 และ 2547 มีการซอนทับกันสนิท 

แตหลังจากมีการกอสรางทาเทียบเรือและเขื่อน

กันคลื่น ในป พ.ศ. 2550 พบวาชายหาดดานหลัง

เขื่อนกันคลื่นมีการกัดเซาะชายฝงเกิดขึ้นเล็กนอย 

ซึ่งเปนผลมาจากการเลี้ยวเบนของคลื่น 

 ทั้งนี้ เมื่อวิเคราะหแลวพบวา เสนขอบฝงที่

เหมาะสมตอการนำมาใชทำแบบจำลองคณติศาสตร

คือเสนชายฝงของป พ.ศ. 2547, 2550 และ 2552  

(ภาพที่ 11) โดยใชเสนขอบฝงของป พ.ศ. 2547 

เปนขอมูลตั้งตน จากนั้นใชเสนขอบฝงของป พ.ศ. 

2550 เปนขอมูลที่ใชสำหรับปรับแก (Calibration) 

และใชเสนขอบฝงของป พ.ศ. 2552 เปนขอมูล

สำหรับสอบเทียบแบบจำลองคณิตศาสตรอีกครั้ง 

(Verification) 

 หลงัจากทีไ่ดปรบัแกความถกูตอง (Calibration) 

ของแบบจำลองแลว พบวาเสนชายฝงที่ไดจากการ

พยากรณ มีการทับถมและการกัดเซาะที่เกิดขึ้นใน

บริเวณทาเทียบเรือและเขื่อนกันคลื่นตัวใหญ 

เกือบทับกันสนิทกับเสนขอบฝงที่ไดจากภาพถาย

ดาวเทียม (ภาพที่ 12) 

 ในสวนของการสอบเทียบ (Verification) 

โดยใชเสนขอบฝงป พ.ศ. 2550 ที่ไดจากภาพถาย

ดาวเทียม SPOT-5 มาเปนตัวตั้ง ในการพยากรณ

เสนขอบฝงป พ.ศ. 2552 เมื่อเสร็จสิ้นจึงทำการ

เปรียบเทียบเสนขอบฝงป พ.ศ. 2552 ที่ไดจาก
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ภาพที่ 10 ผลการเปรียบเทียบเสนชายฝงระหวางป พ.ศ. 2546-2550

ภาพที่ 11 เสนขอบฝงของป พ.ศ. 2547, 2550 และ 2552

ภาพที่ 12 เสนขอบฝงป พ.ศ. 2550 (เสนทึบ) ขอบฝงจริง (เสนประ) ทำนาย
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ภาพถายดาวเทียม ผลพบวา แบบจำลองที่ใชมี 

ความเหมาะสม เพราะเสนขอบฝงที่ไดจากการ

คำนวณ (เสนประ) และที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 

(เสนทึบ) มีตำแหนงใกลเคียงกัน (ภาพที่ 13) 

 

3. การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง 

 3.1 การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝงดวยแบบจำลองแนวชายฝง (Digital Shoreline

Analysis Model) 

 เมื่อทำการปรับแกคาความถูกตองของ

แบบจำลองแนวชายฝงแลว พบวาแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงแนวชายฝงในพื้นที่ศึกษามีคาเปน  

Y = 0.0193x + 1.633 (ภาพที่ 14.1) โดยแนวโนม

ของพ้ืนท่ีศึกษาโดยรวมมีโอกาสเกิดการทับถมชายฝง

มากขึ้น และเมื่อทำการพยากรณการเปลี่ยนแปลง

แนวชายฝงในป พ.ศ. 2562 พบวา พื้นที่ศึกษามี

พ้ืนท่ีกัดเซาะเขาไปในแผนดินเฉล่ีย 40.58 0.0012 

เมตร (ภาพที่ 14.2) ทั้งนี้เมื่อนำเสนชายฝงที่ไดจาก

การพยากรณมาเปลี่ยนใหอยูในรูปแบบของขอมูล

สารสนเทศภูมิศาสตรแลวนำมาซอนทับกับภาพถาย

ดาวเทียม จะมีลักษณะดังที่แสดงในภาพที่ 14.3 

ซึ่งแสดงใหเห็นวาในพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางเกิดขึ้น 

(โซน B) จะมีการกัดเซาะชายฝงเกิดขึ้นดวย 

 

 3.2 การพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝงดวยแบบจำลองทางคณิตศาสตร (Mathe- 

matical Model) 

 หลังจากที่ปรับแกความถูกตองของแบบ

จำลองทางคณิตศาสตรแลว ผูวิจัยไดทดลองพยากรณ

แนวเสนชายฝงในอนาคตขึ้น โดยใชเสนขอบฝง

ของป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากภาพถายดาวเทียมเปน

ตัวตั้งตน และทำนายอีก 10 ปขางหนา พบวา แนว

ชายฝงจะเกิดการทับถมบริเวณทาเรือคลองวาฬ

มากข้ึนทางดานใต สวนบริเวณดานเหนือของทาเรือ 

จะเกิดการกัดเซาะชายฝงเพิ่มมากขึ้น (ภาพที่ 15) 

 

ภาพที่ 13 เสนขอบฝงป พ.ศ. 2552 (เสนทึบ) ขอบฝงจริง (เสนประ) ทำนาย
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ภาพที่ 14 แสดงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเฉลี่ยรายปของพื้นที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

(14.1) ระยะทางที่เกิดการทับถมและกัดเซาะชายฝงในป พ.ศ. 2562 (14.2) และลักษณะเสน

ชายฝงของพื้นที่ศึกษาในป 2562 (เสนประ) (14.3)
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สรุปและวิเคราะหวิจารณผล 
 จากการศึกษาเห็นไดวาการใชแบบจำลอง

เพื่อพยากรณการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง เปนสิ่ง

ที่เปนประโยชนอยางมาก และเมื่อนำมาประยุกต

ใช ร วมกับขอมูลภาพดาว เที ยมจะช วย เพิ่ ม

ประสิทธิภาพของแบบจำลองไดมากยิ่งขึ้นดวย 

ทั้งนี้เนื่องจากขอมูลภาพดาวเทียมเปนขอมูลที่

ครอบคลุมพื้นที่กวางและมีความตอเนื่องจึงเหมาะ

ที่จะนำมาใชปรับแกและยืนยันความถูกตองของ

แบบจำลองไดเปนอยางดี 

 ในสวนของแบบจำลองแนวชายฝง (Digital 

Shoreline Analysis Model) ซึ่งเนนหลักที่ตองนำ

ขอมูลภาพดาวเทียมในอดีตมาใชเปนเครื่องมือใน

การพยากรณการเปล่ียนแปลงแนวชายฝงในอนาคต 

ซึ่งหากขอมูลที่ใชเปนขอมูลที่มีความละเอียดของ

ภาพสูง จะยิ่งสงผลใหขอมูลมีความถูกตองมากยิ่ง

ขึ้น แตดวยแบบจำลองดังกลาวเปนผลเนื่องมาจาก

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอดีต หากขอมูลที่ทำ 

การพยากรณในอนาคตไมไดรับผลกระทบจาก

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมอยางรุนแรงหรือ

มีส่ิงปลูกสรางเกดิข้ึนก็จะทำใหแบบจำลองมคีวาม

ถูกตองมากขึ้น ดังเชนจากพื้นที่ศึกษาเห็นไดชัดวา

ในอดีตที่ผานมาระหวางป พ.ศ. 2547-2550 พื้นที่

ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงนอยมาก เมื่อ

ทำการปรับเทียบคาความถูกตองของแบบจำลอง

จะมีคาสูง โดยมีคาความถูกตองรอยละ 100 แต

หลังจากป พ.ศ. 2550 เปนตนมา ไดมีการกอสราง

สิ่งปลูกสรางทางวิศวกรรมชายฝงขึ้นในบางพื้นที่ 

เมื่อทำการพยากรณเพื่อปรับเทียบความถูกตอง

ของแบบจำลองพบวาในพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางเกิด

ขึน้ แนวเสนชายฝงทีไ่ดไมซอนทบักนัสนทิเหมอืน 

กับพื้นที่ศึกษาในฝงที่ไมมีสิ่งปลูกสราง จึงทำให

ความถูกตองลดลง จนมีคาความถูกตองเพียงรอย

ละ 0.07 เทานั้น ทั้งนี้เมื่อทำการวิเคราะหภาพรวม

ทั้งพื้นที่ศึกษา จึงสงผลใหความถูกตองของขอมูล

เทากับรอยละ 13.62 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการใชแบบ

จำลองนี้ เหมาะกับการศึกษาในพื้นที่ที่ไมมีการ

เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพมากนัก รวมถึง

ยังเหมาะตอการนำมาใชเปนเครื่องมือตัดสินใจใน

ภาพรวมกอนที่จะดำเนินการศึกษาเชิงลึกตอไป 

 สำหรับแบบจำลองทางคณิตศาสตร (Ma- 

thematical Model) เปนการนำขอมูลที่เกี่ยวของ

ภาพที่ 15 แสดงเสนขอบฝงป พ.ศ. 2562 (เสนประ)
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กับการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงมาใชในการ

พยากรณ อาทิ ขอมูลลักษณะพื้นทองทะเล ขอมูล

คลื่นลม ขอมูลลักษณะตะกอนทราย เปนตน จาก

นั้นจะนำขอมูลภาพดาวเทียมมาปรับแกและยืนยัน

ความถูกตองอีกครั้งหนึ่ง จึงทำใหผลของการ

พยากรณเสนชายฝงในอนาคตมีความแมนยำมาก

ขึ้น ดังเชน Thach et al. (2007) ไดทำการศึกษา

สภาพอุทกพลศาสตรและอุตุนิยมวิทยา ในบริเวณ 

Cat Hai Island ประเทศเวียดนาม พบวาผลการ

ศึกษามีความนาเชื่อถือและเหมาะสมตอการนำมา

ใชเพื่อศึกษามาตราการการปองกันและแกไขตอ

ไป Ranga Rao et al. (2009) ไดศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงและการเคลื่อนตัวของตะกอนตาม

แนวชายฝง Ennore ทางตะวันออกเฉียงใตของ

ประเทศอินเดีย ที่ไดรับอิทธิพลจากการสรางทา

เทียบเรือและเขื่อนกันคลื่น โดยใชแบบจำลองทาง

คณิตศาสตรคำนวณอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอน

ตามแนวชายฝง พบวาผลของแบบจำลองเปนที่นา

พอใจ นอกจากนี้ Saengsupavanich et al. (2009) 

ยังไดใชแบบจำลองคณิตศาสตรรวมกับภาพถาย

ทางอากาศในพื้นที่ชายฝงจังหวัดนครศรีธรรมราช 

เพื่อศึกษาสิ่งแวดลอมและวิศวกรรมชายฝงตอการ

จัดการทาเทียบเรือที่มีผลตอการกัดเซาะชายฝง 

แลวสามารถคำนวณหาพื้นที่ที่ชายหาดถูกกัดเซาะ

ไดเปนอยางดี สำหรับขอจำกัดของแบบจำลอง

คณิตศาสตรคืองบประมาณคาใชจายในการจัดทำ

แบบจำลองที่มีราคาคอนขางสูง ทั้งในสวนของ

ซอฟแวรและขอมูลที่ใชประกอบการศึกษา 

 โดยสรปุแลวการนำแบบจำลองคณติศาสตร

มาประยุกตรวมกับภาพถายดาวเทียม สามารถชวย

สนับสนุนในการบริหารจัดการพื้นที่ชายฝงทะเล

ไดเปนอยางดี เน่ืองจากภาพถายดาวเทียมเปนขอมูล

พื้นฐานปจจุบันที่มีความสำคัญในการปรับแก  

(Calibration) และยนืยนั (Verification) ความถกูตอง

ของแบบจำลองคณิตศาสตร ซึ่งสามารถพัฒนา

แบบจำลอง เพื่อเปนระบบบริหารจัดการในระยะ

ยาวและเปนประโยชนในการพยากรณและคาด

การณการเปลี่ยนแปลงแนวเสนชายฝงในอนาคต

ไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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