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บทคดัย่อ
 

 วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี เพ่ือศึกษาผลของการใช้สารเอทธิฟอนเพื่อเพ่ิมผลผลิตนํ้ ายางต่อ

สมบติัของยางธรรมชาติ ทั้งนํ้ ายางสด (Latex) ยางแผน่รมควนั (RSS)  และยางวลัคาไนซ์ (Vulcanized 

rubber) จากการศึกษาสมบติัของนํ้ ายางท่ีไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบ คือ 1 ระบบกรีดปกติ (Control) 2 

ระบบทาดว้ยสารเร่งนํ้ายางเขม้ขน้ 2.5 เปอร์เซ็นต ์(Ethephon 2.5%) และ 3 ระบบเจาะร่วมกบัการอดัแก๊ส 

(Double TEX) พบวา่การใชส้ารเร่งนํ้ายางไม่มีผลต่อ ความเป็นกรด–ด่าง (pH) ปริมาณกรดไขมนัระเหยได ้

(VFA No.) และความเสถียรเชิงกลของนํ้ ายาง (MST) ในขณะท่ีเปอร์เซ็นต์เน้ือยางแห้ง (%DRC) 

เปอร์เซ็นตข์องแขง็ทั้งหมด (%TSC) และความหนืดของนํ้ายาง (viscosity) ท่ีไดจ้ากการกรีดท่ีมีการใชส้าร

เร่งนํ้ายางมีค่าลดลงเม่ือเทียบกบัการกรีดแบบปกติ แต่ปริมาณผลผลิตในรูปเน้ือยางแหง้เฉล่ียต่อตน้เพ่ิมข้ึน 

โดยระบบทาดว้ยสารเร่งนํ้ ายางเพ่ิมข้ึน 77.4 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีระบบเจาะร่วมกบัการอดัแก๊สเพ่ิมข้ึน 

92.9 เปอร์เซ็นต ์สาํหรับสมบติัของยางแผน่รมควนัท่ีไดจ้ากการกรีดดว้ยระบบต่างๆ พบวา่การใชส้ารเร่ง

นํ้ายางไม่มีผลต่อ ปริมาณส่ิงสกปรก (%Dirt) ความอ่อนตวัเร่ิมตน้ (Po) ดชันีความอ่อนตวั (PRI) และความ

หนืดมูนนี (Mooney viscosity) ในขณะท่ีปริมาณข้ีเถา้ (%Ash) และปริมาณไนโตรเจน (%N2) จะมีปริมาณ

ใกลเ้คียงกนั โดยระบบเจาะร่วมกบัการอดัแก๊สมีค่ามากกว่าระบบทาดว้ยสารเร่งนํ้ ายางและระบบกรีด

ปกติตามลาํดบั สาํหรับสมบติัของยางคอมปาวดแ์ละยางวลัคาไนซ์พบวา่การใชส้ารเร่งนํ้ ายางไม่มีผลต่อ

สมบติัยางคอมปาวดแ์ละสมบติัยางวลัคาไนซ์

คาํสําคญั: สารเร่งนํ้ายางเอทธิฟอน, ยางธรรมชาติ, ยางวลัคาไนซ์
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ABTRACT

 The purpose of this research was to study the impact of using ethephon stimulation for increasing 
rubber yielding on the properties of natural rubber including latex, RSS and vulcanized rubber. From the 
study of the properties of the latex that were obtained from 3 treatments, which are 1) normal tapping 
2) ethephon 2.5% 3) Double TEX, it was shown that the using of ethephon stimulation did not affect the pH 
value, VFA No., and MST; while %DRC, %TSC, and the viscosity of latex produced from the system using 
ethephon stimulation is decreased comparing with the latex yielded from the normal tapping system. 
However, the average yield in the DRC per each rubber tree is increased. The ethephon 2.5% increased 
77.4 percent of the rubber yielding, while Double TEX increased the rubber yielding up to 92.9 percent. 
For the properties of RSS made from various tapping systems, it was found that the ethephon stimulation 
does not affect the amount of dirt, Po, PRI, and Mooney viscosity. While the amount of ash and the amount 
of nitrogen are quite similar, those amount in Double TEX system is greater than the ethephon 2.5%, and 
normal tapping system, respectively. For properties of compounded rubber and vulcanized rubber, it was 
found that the ethephon stimulation does not have any effect on the properties of compounded rubber and 
vulcanized rubber. 

Key words: ethephon stimulation, natural rubber, vulcanized rubber 

บทนํา
 ประเทศไทยมีศกัยภาพดา้นการผลิตและ

การพัฒนายางโดยเป็นผู ้ผลิตและส่งออกยาง

ธรรมชาติอนัดบัหน่ึงของโลก ปัจจุบนัมีการใช้

สารเคมีเร่งนํ้ ายางเพ่ือเพ่ิมผลผลิตเพ่ิมมากข้ึนใน

หลายพ้ืนท่ีปลูกยางในประเทศไทย (พิชิต และ 

คณะ, 2550) การกรีดหรือการเจาะร่วมกบัการใช้

แก๊สเอทธีลีนถูกค้นคว้าโดยสถาบันวิจัยยาง

มาเลเซีย (Rubber Research Institute; RRIM) เพ่ือ

แก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในประเทศ

มาเลเซียในปี พ.ศ. 2534 เรียกการเจาะตน้ยางโดย

ใช้แก๊สเร่งนํ้ ายางน้ีว่า  RRIMFLOW ซ่ึงเป็น

เทคโนโลยีการอัดแก๊สหรือฮอร์โมนเอทธีลีน

เขา้ไปในเปลือกตน้ยางพาราเพ่ือเพ่ิมผลผลิตนํ้ า

ยางโดยเฉพาะกบัตน้ยางพาราท่ีมีอายมุากกวา่ 15 ปี 

(พงษเ์ทพ, 2538) เพ่ือกระตุน้ใหต้น้ยางพาราท่ีถูก

กรีดมีการไหลของนํ้ ายางยาวนานข้ึนส่งผลให้

ปริมาณนํ้ ายางท่ีไดต่้อคร้ังสูงข้ึนและเร่ิมมีการใช้

วิธีการดงักล่าวมากข้ึนในเกือบทุกพ้ืนท่ีของภาค

ใต ้เน่ืองจากเกษตรกรตอ้งการผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนซ่ึง

จะทาํให้มีรายไดม้ากข้ึนดว้ยตามคาํโฆษณาของ

ผูข้ายอุปกรณ์และสารเคมีเพ่ือเร่งนํ้ ายางท่ีกล่าวถึง

เฉพาะขอ้ดีของการใชส้ารเร่งนํ้ ายางโดยไม่มีการ

บอกถึงผลเสียท่ีจะตามมา ซ่ึงเป็นการรับขอ้มูล

เพียงดา้นเดียวโดยไม่มีการกล่าวถึงผลเสีย เช่นจาก

การศึกษาการใชส้ารเร่งนํ้ ายางของ Sivakumaran 

(1983) ในประเทศมาเลเซียเป็นระยะเวลาการ

ทดลอง 9 ปี โดยใชร้ะบบกรีดคร่ึงลาํตน้วนัเวน้วนั 

พบว่ายางบางพนัธ์จะให้นํ้ ายางน้อยในปีหลงัๆ 

การใหผ้ลผลิตยางพาราข้ึนกบัสรีรวทิยาของตน้ยาง 

สภาพแวดลอ้ม และการใชส้ารเคมีกระตุน้การไหล

ของนํ้ ายาง (กุมุท และ ธเนศ, 2545) ระบบกรีดถ่ี
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จะทําให้กระบวนการสร้างนํ้ ายางไม่สมบูรณ์

ทาํใหผ้ลผลิตลดลงและเพ่ิมอตัราการเกิดโรคหนา้

แหง้ (พิสมยั และ คณะ, 2549) ในปัจจุบนัมีการใช้

เทคโนโลย ีRRIMFLOW, Double TEX และ LET I 

เพ่ือเพ่ิมผลผลิตกับต้นยางพาราในพ้ืนท่ีภาคใต้

ของประเทศไทยเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงเป็นผลมาจาก

การโฆษณาของบริษทัท่ีขายอุปกรณ์เหล่าน้ี ถึงผล

ของการเพิ่มข้ึนของผลผลิตและการลดเวลาการ

ทาํงานลง จึงเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกรหลายราย

หนัมาใชเ้ทคโนโลยกีารเร่งนํ้ายางดว้ยวธีิน้ี แต่การ

ขาดความรู้ในเร่ืองของอุปกรณ์และความชาํนาญ

ในการติดตั้ งทําให้เกษตรกรจําเป็นต้องอาศัย

บริษทัผูข้ายอุปกรณ์เหล่าน้ีส่งผลให้เกษตรกรมี

ตน้ทุนท่ีสูงข้ึน พนสั และ สมยศ (2552) ไดร้ายงาน

วา่การกรีดร่วมกบัระบบ RRIMFLOW จะทาํใหมี้

ค่าใช้จ่ายเพ่ิมข้ึน 42.4 บาทต่อตน้ต่อปี การกรีด

ร่วมกบัระบบ LET I ทาํใหมี้ค่าใชจ่้ายเพ่ิมข้ึน 50.5 

บาทต่อตน้ต่อปี ขณะท่ีการกรีดร่วมกบัการใชส้าร

เร่งนํ้ ายางทาบริเวณเปลือกยางทาํให้ค่าใช้จ่าย

เพ่ิมข้ึน 1.2 บาทต่อตน้ต่อปี นอกจากน้ีพิชิต (2548) 

ไดพ้บวา่การติดตั้งอุปกรณ์จะตอ้งดาํเนินการอยา่ง

ถูกต้องเหมาะสมเพราะหากแก๊สร่ัวจะทําให้

ปริมาณแก๊สเขา้สู่เปลือกยางนอ้ยลงทาํให้ผลผลิต

นอ้ยลง อีกทั้งยงัไม่มีงานวจิยัท่ีศึกษาถึงผลกระทบ

ของการใช้สารเร่งนํ้ ายางต่อคุณภาพของนํ้ ายาง 

ร่วมถึงคุณภาพของยางแผ่นดิบท่ีไดไ้ม่ว่าจะเป็น

เร่ือง ปริมาณข้ีเถ้า ปริมาณส่ิงสกปรก ปริมาณ

ไนโตรเจนหรือสมบติัการแปรรูปและสมบติัของ

ยางวลัคาไนซ์เม่ือนาํยางท่ีไดจ้ากการใชส้ารเร่งนํ้ า

ยางเหล่าน้ีไปใชใ้นภาคอุตสาหกรรมเพ่ือใหส่้งผล

ต่อความมัน่ใจของผูใ้ช้  หากมีการวิจยัจะก่อให้

เกิดผลดีทั้ งต่อเกษตรกรและภาคอุตสาหกรรม

ผูน้าํยางธรรมชาติเหล่าน้ีไปใช ้

 จากเหตุผลท่ีกล่าวมาทางคณะผูว้ิจยัจึงเล็ง

เห็นถึงความสาํคญัในการทาํวิจยั เพ่ือประเมินถึง

ผลดีและผลเสียของการใช้เทคโนโลยีดังกล่าว 

โดยในการศึกษาคร้ังน้ีจะทาํการศึกษาผลของสาร

เร่งนํ้ ายางเอธิฟอนต่อสมบติัของนํ้ ายางสด ยาง

แผ่นดิบ สมบติัการแปรรูปและสมบติัทางฟิสิกส์

ของยางวลัคาไนซ์ เพ่ือเป็นข้อมูลทางวิชาการ

สาํหรับเกษตรกรชาวสวนยางและภาคอุตสาหกรรม

ผูใ้ชย้างธรรมชาติใหมี้ความมัน่ใจในการตดัสินใจ

เลือกใชส้ารเร่งนํ้ายางเม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการกรีด

แบบเดิมของเกษตรกร 

วธีิดาํเนินการวจิยั
 1. ศึกษาอิทธิพลของระบบกรีดใช้ต้น

ยางพาราพนัธ์ุ RRIM600 ท่ีมีอายุมากกว่า 20 ปี

อาํเภอทุ่งสง จงัหวดันครศรีธรรมราช ประกอบดว้ย 

3 ระบบคือ 1) ระบบกรีดปกติ 2) ระบบทาสารเร่ง

นํ้ายางเขม้ขน้ 2.5 เปอร์เซ็นต ์3) ระบบเจาะอดัแก๊ส 

(Double TEX) ทั้ง 3 ระบบทาํการกรีดโดยไม่ใช้

สารเร่งสามคร้ังแรกจากนั้นในระบบท่ี 2 และ 3 

จึงเร่ิมใชส้ารเร่งนํ้ายางในการกรีดคร้ังท่ีส่ีเป็นตน้ไป

โดยใชต้น้ยางพาราในการทดลองระบบละ 20 ตน้ 

และเกบ็ตวัอยา่งเพ่ือทดสอบสมบติัต่างๆ

 2. ทดสอบสมบติัของนํ้ายางสด โดยทดสอบ

สมบติั ปริมาณเน้ือยางแหง้ (DRC) ปริมาณของแขง็

ทั้งหมด (TSC) ปริมาณกรดไขมนัระเหยได ้(VFA 

No.) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ความหนืดของ

นํ้ ายาง (Viscosity) ความเสถียรเชิงกลของนํ้ ายาง 

(MST) ปริมาณนํ้ายางสดต่อ 20 ตน้ ปริมาณเน้ือยาง

แหง้ต่อ 20 ตน้

 3. ทดสอบสมบติัยางดิบ โดยนาํนํ้ ายางสด

ท่ีได้มาเตรียมเป็นยางแผ่นรมควนัแล้วนํายาง

แผ่นรมควนัท่ีไดไ้ปทดสอบสมบติัยางดิบไดแ้ก่ 
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ปริมาณส่ิงสกปรก (Dirt content) ปริมาณข้ีเถา้ 

(Ash content) ความอ่อนตวัเร่ิมตน้ (P0) ดชันีความ

อ่อนตวั (PRI) ตามมาตรฐาน ASTM D3194-94 

(ASTM, 2004a) ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen 

content) และความหนืด (Mooney viscosity) ตาม

มาตรฐาน ASTM D1646-96 (ASTM, 2004c)

 4. ทดสอบสมบัติทางฟิ สิก ส์ของยาง

วลัคาไนซ์ โดยนาํยางแผ่นรมควนัท่ีไดไ้ปเตรียม

เป็นยางคอมปาวดโ์ดยใชสู้ตรในตารางท่ี 1. แลว้นาํ

มาทดสอบสมบติัต่างๆ ได้แก่ เวลายางสุกก่อน

กาํหนด (Ts1) เวลาในการวลัคาไนซ์ (Tc90) ตาม

มาตรฐาน ASTM D2084-01 (ASTM, 2001) และ

สมบติัทางฟิสิกส์ของยางวลัคาไนซ์ได้แก่ความ

แขง็ (Hardness) ตามมาตรฐาน ASTM D2240-40 

(ASTM, 2005) 300% โมดูลสั (300%Modulus) 

ความต้านทานต่อแรงดึงสูงสุด  (T.S.)  และ

เปอร์เซ็นต์การยืดสูงสุด (%E.B.) ตามมาตรฐาน 

ASTM D412-98a (ASTM, 2004b)

ตารางที ่1 สูตรยางคอมปาวด์

สารเคมี ปริมาณ(phr)

RSS 100
ZnO 5

Stearic acid 1
TMQ 1
CBS 1.5

Sulhpur 2.5

ผลการทดลองและวจิารณ์ผล
 จากการศึกษาผลของระบบกรีดต่อคุณภาพ

นํ้ายางแสดงดงัภาพท่ี 1-8 ผลจากการใชส้ารเร่งนํ้า

ยางต่อปริมาณเน้ือยางแห้งและปริมาณของแข็ง

ทั้งหมดแสดงดงัภาพท่ี 1-2 พบว่าระบบกรีดแบบ

ปกติจะให้นํ้ ายางท่ีมีปริมาณเน้ือยางแห้งปริมาณ

ของแขง็ทั้งหมดสูงท่ีสุด ในขณะท่ีระบบกรีดท่ีใช้

สารเร่งนํ้ ายางทั้งแบบทาสารเร่งนํ้ ายางและแบบ

เจาะอดัแก๊สจะมีค่าลดลงตามช่วงเวลาการใชส้าร

เร่งนํ้ ายาง ซ่ึงผลการทดลองท่ีได้สอดคล้องกับ

พนสั และ สมยศ (2552) และพิชิต และ คณะ (2550) 

ท่ีรายงานว่าการใชส้ารเร่งนํ้ ายางมีผลให้ปริมาณ

เน้ือยางแห้งลดลงร้อยละ 3-6 การลดลงมากหรือ

นอ้ยข้ึนกบัชนิดของพนัธ์ยางและความถ่ีของการ

ใชส้ารเร่งนํ้ ายาง และจากการทดลองของสายณัห์ 

และคณะ (2553) ท่ีรายงานวา่การใชร้ะบบกรีดท่ีมี

แก๊สเอทธีลีนเป็นสารเร่งนํ้ ายางจะทาํให้ปริมาณ

เน้ือยางแหง้ (DRC) ของนํ้ายางท่ีไดมี้เปอร์เซ็นตท่ี์

ตํ่ากวา่การใชร้ะบบกรีดปกติแต่จะช่วยลดการสูญ

เสียหน้ากรีดลงได้และทาํให้ได้ผลผลิตต่อคร้ัง

การกรีดเพ่ิมข้ึนกวา่การกรีดแบบปกติ

ภาพที ่2 เปอร์เซ็นต์ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ี

ไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่1 เปอร์เซ็นต์ปริมาณเน้ือยางแห้งท่ีได้

จากการกรีดทั้ง 3 ระบบ
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กรดไขมนัท่ีระเหยไดสู้ง ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเน่ืองมา

จากในช่วงท่ีมีฝนตกจะทาํให้ปริมาณความช้ืนใน

อากาศสูงส่งผลใหจุ้ลินทรียท่ี์อยูใ่นอากาศสามารถ

ปนเป้ือนลงไปในนํ้ายางไดง่้ายกวา่ช่วงท่ีไม่มีฝนตก

ซ่ึงมีปริมาณความช้ืนในอากาศตํ่า โดยค่าปริมาณ

กรดไขมนัท่ีระเหยไดจ้ะเป็นค่าท่ีบอกถึงคุณภาพ

ของนํ้ ายาง กล่าวคือนํ้ ายางท่ีมีค่ากรดไขมันท่ี

ระเหยไดน้้อยจะเป็นนํ้ ายางท่ีมีคุณภาพดี ในทาง

ตรงกนัขา้มนํ้ ายางท่ีมีปริมาณกรดไขมนัท่ีระเหย

ไดสู้งก็จะเป็นนํ้ ายางท่ีมีคุณภาพตํ่า เน่ืองจากกรด

ไขมนัท่ีระเหยไดใ้นนํ้ ายางจะเกิดจากจุลินทรียท่ี์มี

อยูใ่นอากาศกินสารอาหารท่ีมีอยูใ่นนํ้ายางแลว้ปล่อย

กรดไขมนัท่ีระเหยได้ออกมา โดยกรดไขมนัท่ี

ระเหยได้เหล่าน้ีจะเป็นกรดไขมันอินทรีย์ท่ีมี

โมเลกลุขนาดเลก็ เช่นเดียวกบัค่าความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) ของนํ้ ายางท่ีแสดงในภาพท่ี 4 พบว่าค่า

ความเป็นกรด-ด่าง ของนํ้ ายางท่ีไดจ้ากระบบกรีด

ทั้ง 3 ระบบมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงสามารถสรุปได้

ว่าระบบกรีดจะไม่มีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง

ของนํ้ายางท่ีได้

ภาพที ่3 เปอร์เซ็นต์ปริมาณกรดไขมนัท่ีระเหย

ไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่4 ความเป็นกรด–ด่าง จากการกรีดทั้ง 3 

ระบบ

 ผลจากการใชส้ารเร่งนํ้ ายางต่อปริมาณกรด

ไขมนัท่ีระเหยไดแ้ละความเป็นกรด-ด่างแสดงใน

ภาพท่ี 3-4 จากขอ้มูลจะเห็นไดว้่าระบบกรีดทั้ง 3 

แบบจะใหน้ํ้ ายางท่ีมีค่าปริมาณกรดไขมนัท่ีระเหย

ได้ท่ีใกล้เคียงกัน โดยค่าปริมาณกรดไขมันท่ี

ระเหยไดจ้ะมีค่าท่ีเปล่ียนแปลงข้ึนหรือลงพร้อมๆ

กันในระบบกรีดทั้ ง 3 ระบบข้ึนกับช่วงฤดูของ

การกรีดยางคือในช่วงท่ีมีฝนตกนอ้ยทุกระบบกรีด

จะใหค่้าปริมาณกรดไขมนัระเหยไดน้อ้ย ในขณะ

ท่ีถา้เป็นช่วงท่ีมีฝนตกนํ้ ายางท่ีไดจ้ะมีค่าปริมาณ
ภาพที ่5  ความเสถียรเชิงกลของนํ้ ายางท่ีไดจ้าก

การกรีดทั้ง 3 ระบบ
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 ผลจากการใช้สารเร่งนํ้ ายางต่อค่าความ

เสถียรเชิงกลของนํ้ ายาง (MST) แสดงในภาพท่ี 5 

จะเห็นได้ว่าค่าความเสถียรเชิงกลของนํ้ ายางมี

แนวโน้มเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลาในการกรีด

โดยระบบกรีดทั้ง 3 ระบบจะมีแนวโนม้ไปในทาง

เดียวกันโดยระบบกรีดแบบปกติมีแนวโน้มสูง

กว่าระบบทาสารเร่งนํ้ ายางและระบบกรีดแบบ

เจาะอัดแก๊สตามลําดับ ผลจากการใช้สารเร่ง

นํ้ ายางต่อความหนืดของนํ้ ายางแสดงในภาพท่ี 6 

จากผลการทดลองพบว่าค่าความหนืดของนํ้ ายาง

ท่ีใชส้ารเร่งนํ้ ายางจะให้นํ้ ายางท่ีมีความหนืดลด

ลงโดยระบบกรีดแบบเจาะอดัแก๊สจะใหน้ํ้ ายางท่ีมี

ความหนืดตํา่กวา่ระบบทาสารเร่งนํ้ายาง ซ่ึงสอดคลอ้ง

กบัค่าเปอร์เซ็นต์เน้ือยางแห้งของนํ้ ายางท่ีระบบ

กรีดท่ีใชส้ารเร่งนํ้ ายางจะมีค่าเปอร์เซ็นตเ์น้ือยาง

แห้งท่ีตํ่ากว่าระบบกรีดแบบปกติ (ภาพท่ี 1) แต่

ปริมาณนํ้ ายางท่ีได้จากการกรีดด้วยระบบกรีด

แบบเจาะอดัแก๊สจะมีค่ามากกว่าระบบทาสารเร่ง

นํ้ายางและระบบกรีดแบบปกติตามลาํดบั แสดงวา่

ระบบการกรีดร่วมกบัสารเร่งนํ้ ายางทั้งสองระบบ

แมจ้ะให้ปริมาณนํ้ ายางท่ีมากกว่าระบบการกรีด

แบบปกติแต่ส่วนหน่ึงจะเป็นปริมาณนํ้ าเล้ียงท่ี

เพ่ิมข้ึนและในนํ้ าเล้ียงอาจมีสารบางอยา่งท่ีส่งผล

ต่อความหนืดของนํ้ ายางทาํให้ระบบกรีดร่วมกบั

สารเร่งนํ้ายางใหน้ํ้ ายางท่ีมีความหนืดตํ่ากวา่ระบบ

กรีดแบบปกติ

 ผลจากการใช้สารเร่งนํ้ ายางต่อปริมาณ

นํ้ายางสดแสดงในภาพท่ี 7 พบวา่ตน้ยางท่ีใชร้ะบบ

กรีดแบบต่างๆ มีปริมาณนํ้ายางสดดงัน้ี จากระบบ

กรีดแบบปกติ อยูใ่นช่วง 1.8-2.0 กิโลกรัมต่อ 20 

ตน้ ระบบทาสารเร่งนํ้ ายางมีปริมาณนํ้ ายางสดอยู่

ในช่วง 2.0-4.4 กิโลกรัมต่อ 20 ตน้ และระบบเจาะ

อัดแก๊สมีปริมาณนํ้ ายางสดอยู่ในช่วง 1.8-5.3 

กิโลกรัมต่อ 20 ตน้ จากผลการทดลองจะเห็นได้

ว่าการใชส้ารเร่งนํ้ ายางจะทาํให้ไดป้ริมาณนํ้ ายาง

สดเพ่ิมข้ึนจากระบบกรีดแบบปกติโดยระบบทา

ดว้ยสารเร่งนํ้ายางเพ่ิมข้ึน 68.4 เปอร์เซ็นต ์ในขณะ

ท่ีระบบกรีดแบบเจาะอดัแก๊สใหป้ริมาณนํ้ายางสด

เพ่ิมข้ึนถึง 86.8 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากสารเร่งนํ้ายาง

จะมีองคป์ระกอบท่ีสามารถปล่อยแก๊สเอทธีลีนท่ี

มีสมบติัทาํใหน้ํ้ ายางแขง็ตวัชา้ และเพ่ิมการดูดซึม

นํ้าจากเซลลข์า้งเคียงเขา้สู่ท่อนํ้ ายางทาํใหก้ารไหล

ของนํ้ายางนานกวา่ปกติทาํใหไ้ดผ้ลผลิตนํ้ายางสด

เพ่ิมข้ึน ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดส้อดคลอ้งกบัการ

ทดลองของ พิชิต และ คณะ (2542) และสอดคลอ้ง

กบัปริมาณเน้ือยางแห้งท่ีแสดงในภาพท่ี 8 ซ่ึงพบ

ว่าต้นยางท่ีใช้ระบบกรีดแบบปกติ อยู่ในช่วง 

0.69–0.86 กิโลกรัมต่อ20ตน้ ระบบทาสารเร่งนํ้ า

ยางมีปริมาณเน้ือยางแห้งอยู่ในช่วง 0.86–1.89 

กิโลกรัมต่อ 20 ต้น และระบบเจาะอัดแก๊สมี

ปริมาณเน้ือยางแหง้อยูใ่นช่วง 0.87–2.12 กิโลกรัม

ต่อ 20 ตน้ จากผลการทดลองจะเห็นไดว้่าการใช้

สารเร่งนํ้ ายางจะทาํใหไ้ดป้ริมาณเน้ือยางแหง้เพ่ิม

ข้ึนจากระบบกรีดแบบปกติ โดยระบบทาดว้ยสาร

เร่งนํ้ายางเพ่ิมข้ึน 77.4 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีระบบ

เจาะอัดแก๊สให้ปริมาณเน้ือยางแห้งเพ่ิมข้ึนถึง 

ภาพที ่6 ความหนืดของนํ้ ายางท่ีไดจ้ากการกรีด

ทั้ง 3 ระบบ
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ภาพที ่7 ปริมาณนํ้ ายางท่ีไดต่้อการกรีดตน้ยาง 

20 ตน้จากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่8 ปริมาณเน้ือยางแหง้ทั้งหมดต่อการกรีด

ตน้ยาง 20 ตน้จากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

92.9 เปอร์เซ็นต ์จะเห็นไดว้า่การใชส้ารเร่งนํ้ ายาง

ทั้งระบบทาสารเร่งนํ้ ายาง และระบบเจาะอดัแก๊ส

ให้ผลผลิตเม่ือคิดเป็นเน้ือยางแห้งมากกว่าเกือบ

เท่าตวัเม่ือเทียบกบัการกรีดแบบปกติท่ีไม่ใชส้าร

เร่งนํ้ายาง

กนัหรืออาจจะสรุปไดว้า่การใชส้ารเร่งนํ้ ายางไม่มี

ผลต่อปริมาณส่ิงสกปรกของยางดิบท่ีไดเ้ช่นเดียว

กบัปริมาณข้ีเถา้และปริมาณไนโตรเจนของยาง

แผน่รมควนัท่ีไดจ้ากการกรีดทั้งสามระบบจะมีค่า

ใกลเ้คียงกนัโดยยางแผน่รมควนัท่ีไดจ้ากการกรีด

ท่ีมีการใช้สารเร่งนํ้ ายางมีแนวโน้มท่ีจะมีค่าสูง

กว่าระบบกรีดแบบปกติเลก็นอ้ย และทุกตวัอยา่ง

จะมีค่าตํ่ ากว่า ค่ามาตรฐานยางแท่ง  STR20 

ท่ีกาํหนดให้ปริมาณส่ิงสกปรกได้ไม่เกิน 0.16 

เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณข้ีเถ้าสูงสุดได้ไม่เกิน 0.8 

เปอร์เซ็นต ์และปริมาณไนโตรเจนไดไ้ม่เกิน 0.6 

เปอร์เซ็นต ์โดยปริมารไนโตรเจนบอกถึงปริมาณ

โปรตีนท่ีมีในนํ้ายาง 

ภาพที ่9  ปริมาณส่ิงสกปรกของยางแผน่รมควนั

ท่ีได ้จากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

 ผลของระบบกรีดต่อสมบติัยางดิบแสดง

ในภาพท่ี 9-14 ผลจากการใช้สารเร่งนํ้ ายางต่อ

ปริมาณส่ิงสกปรกปริมาณข้ีเถ้า  และปริมาณ

ไนโตรเจนของยางแผ่นรมควนัท่ีไดจ้ากการกรีด

แบบต่างๆ แสดงในภาพท่ี 9-11 จากผลการทดลอง

จะเห็นไดว้า่ปริมาณส่ิงสกปรกของยางแผน่รมควนั

ท่ีไดจ้ากการกรีดทั้งสามระบบจะใหค่้าท่ีใกลเ้คียง

ภาพที ่10 ปริมาณข้ีเถา้ของยางแผ่นรมควนัท่ีได้

จากการกรีดทั้ง 3 ระบบ
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 ผลจากการใชส้ารเร่งนํ้ ายางต่อความอ่อน

ตวัเร่ิมตน้ (Po) ดชันีความอ่อนตวั (PRI) และความ

หนืด (ML 1+4 100 C) ของยางแผน่รมควนัท่ีได้

จากการกรีดแบบต่างๆ แสดงในภาพท่ี 12-14 จาก

ผลการทดลองจะเห็นไดว้่าผลจากการใชส้ารเร่ง

นํ้ ายางต่อความอ่อนตวัเร่ิมตน้และดชันีความอ่อน

ตัวของยางแผ่นรมควนัท่ีได้จากการกรีดแบบ

ต่างๆมีค่าใกลเ้คียงกนั แสดงวา่สารเร่งนํ้ ายางท่ีใช้

ไม่มีผลต่อค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้และดชันีความ

อ่อนตวัของยาง โดยค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้และ

ดชันีความอ่อนตวัของตวัอย่างท่ีไดจ้ากการกรีด

ทั้ งสามระบบมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานยางแท่ง 

STR20 ท่ีกาํหนดให้ค่าความอ่อนตวัเร่ิมต้นไม่

นอ้ยกวา่ 30 และค่าดชันีความอ่อนตวัไม่นอ้ยกวา่ 

40 ผลจากการใชส้ารเร่งนํ้ ายางต่อความหนืด (ML 

1+4 100 C) มีค่าใกลเ้คียงกนั แสดงวา่การใชส้าร

เร่งนํ้ ายางไม่มีผลต่อค่าความหนืดของยาง แต่ค่า

ความหนืดจะมีแนวโน้มลดลงตามช่วงเวลาใน

การกรีดกล่าวคือในช่วงต้นฤดูกรีดยางแผ่นรม

ควนัท่ีไดจ้ะมีค่าสูงกวา่ปลายของฤดูกรีด

ภาพที ่11 ปริมาณไนโตรเจนของยางแผน่รมควนั

ท่ีไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่12 ความอ่อนตวัเร่ิมตน้ (Po) ของยางแผน่

รมควนัท่ีไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่13 ดชันีความอ่อนตวั (PRI) ของยางแผ่น  

รมควนัท่ีไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่14 ความหนืด (ML 1+4 100 oC) ของยาง

แผน่รมควนัท่ีไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบ
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 ผลจากการใชส้ารเร่งนํ้ายางต่อเวลาวลัคาไนซ์

ก่อนกาํหนด (Ts1) เวลาในการวลัคาไนซ์ (Tc90) 

ของยางคอมปาวด์ท่ีเตรียมจากยางแผ่นรมควนัท่ี

ไดจ้ากการกรีดทั้ง 3 ระบบแสดงในภาพท่ี 15-16 

พบวา่ ระบบกรีดทั้งสามระบบใหค่้าเวลาวลัคาไนซ์

ก่อนกาํหนด เวลาในการวลัคาไนซ์ ท่ีไม่แตกต่าง

กนัแสดงวา่สารเร่งนํ้ ายางไม่มีผลต่อค่าสมบติัการ

วลัคาไนซ์ของยางคอมปาวด์ท่ีไดจ้ากการเตรียม

จากยางแผ่นรมควันท่ีได้จากการกรีดทั้ งสาม

ระบบ

ภาพที ่15 เวลาวลัคาไนซ์ก่อนกาํหนด (Ts1) ของ

ยางคอมปาวด์จากยางแผ่นรมควนัจาก

การกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่16 เวลาในการวลัคาไนซ์ (Tc90) ของยาง

คอมปาวด์จากยางแผ่นรมควันจาก

การกรีดทั้ง 3 ระบบ

 ผลจากการใชส้ารเร่งนํ้ ายางต่อสมบติัยาง

วลัคาไนซ์ท่ีเตรียมจากยางแผ่นรมควนัท่ีไดจ้าก

การกรีดทั้ ง  3 ระบบ  แสดงในภาพท่ี  17-20 

พบว่า ระบบกรีดทั้งสามระบบให้ค่า ความแข็ง 

(Hardness) 300% โมดูลสั (300%Modulus) ความ

ตา้นทานต่อแรงดึง (Tensile strength) และความ

สามารถในการยดืสูงสุด (%Elongation at break) 

ท่ีไม่แตกต่างกันแสดงว่าสารเร่งนํ้ ายางท่ีใช้กับ

ตน้ยางพาราไม่มีผลต่อค่าสมบติัของยางวลัคาไนซ์

ท่ีไดจ้ากการเตรียมจากยางแผ่นรมควนัท่ีไดจ้าก

การกรีดทั้งสามระบบ 

ภาพที ่17 ความแข็งของยางวลัคาไนซ์ท่ีเตรียม

จากยางแผ่นรมควนัท่ีไดจ้ากการกรีด

ทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่18 300% Modulus ของยางวลัคาไนซ์ท่ี

เตรียมจากยางแผ่นรมควันท่ีได้จาก

การกรีดทั้ง 3    ระบบ
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สรุปผลการวจิยั
1. ผลของระบบกรีดต่อคุณภาพและปริมาณของ

นํา้ยาง

 ปริมาณเน้ือยางแห้งและปริมาณของแข็ง

ทั้ งหมดของนํ้ ายางสดท่ีได้จากระบบกรีดแบบ

ปกติมีค่ามากท่ีสุดรองลงมาเป็นระบบกรีดแบบทา

สารเร่งเร่งนํ้ ายางและระบบกรีดแบบเจาะอดัแก๊ส

ตามลาํดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่าความหนืดของนํ้ า

ยางท่ีระบบกรีดแบบเจาะอดัแก๊สจะมีค่าตํ่าท่ีสุด

ตามด้วยระบบทาสารเร่งนํ้ ายางและระบบกรีด

แบบปกติตามลาํดบั สาํหรับปริมาณนํ้ายางสดท่ีได้

ต่อต้นระบบกรีดแบบเจาะอดัแก๊สจะมีปริมาณ

มากท่ีสุดตามด้วยระบบทาสารเร่งนํ้ ายาง และ

ระบบกรีดแบบปกติตามลําดับ  เ ช่นเดียวกับ

ปริมาณเน้ือยางแหง้เฉล่ียต่อตน้ ท่ีระบบกรีดแบบ

เจาะอดัแก๊สให้ปริมาณเน้ือยางแห้งมากท่ีสุดตาม

ด้วยระบบทาสารเร่งนํ้ ายางและระบบกรีดแบบ

ปกติตามลาํดบั สาํหรับค่าความเสถียรเชิงกลของ

นํ้ายางสดท่ีไดร้ะบบกรีดแบบปกติมีแนวโนม้ท่ีให้

ค่าสูงกว่าระบบทาสารเร่งเร่งนํ้ ายางและระบบ

กรีดแบบเจาะอดัแก๊สตามลาํดบั ในขณะท่ีค่าความ

เป็นกรด-ด่าง และปริมาณกรดไขมนัท่ีระเหยไดจ้ะ

ไม่ข้ึนกบัระบบกรีด โดยทั้งสามระบบจะให้ค่าท่ี

ใกลเ้คียงกนั

2. ผลของระบบกรีดต่อสมบัตขิองยางดบิ

 การใชส้ารเร่งนํ้ ายางเพ่ือเพ่ิมผลผลิตนํ้ ายาง

จะไม่มีผลต่อสมบติัของยางแผน่รมควนัท่ีได ้โดย

เฉพาะสมบติัดา้นปริมาณส่ิงสกปรก ปริมาณข้ีเถา 

ความอ่อนตวัเร่ิมตน้ ดชันีความอ่อนตวั และความ

หนืดของยางดิบ โดยค่าความหนืดของยางดิบมี

แนวโนม้ลดลงตามช่วงเวลาการกรีดกล่าวคือช่วง

ตน้ฤดูกรีดยางดิบท่ีไดจ้ะมีความหนืดสูงกว่าช่วง

ปลายฤดูกรีดเลก็นอ้ย ในขณะท่ีปริมาณไนโตรเจน

จะมีค่าใกล้เคียงกันแต่มีแนวโน้มท่ียางแผ่นรม

ควนัท่ีไดจ้ากการใชส้ารเร่งนํ้ ายางจะมีค่าปริมาณ

ไนโตรเจนสูงกว่ายางแผ่นรมควนัท่ีไม่ใชส้ารเร่ง

นํ้ายางเลก็นอ้ย

ภาพที ่19 ความตา้นทานต่อแรงดึงของยางวลัคาไนซ์

ท่ีเตรียมจากยางแผ่นรมควนัท่ีได้จาก

การกรีดทั้ง 3 ระบบ

ภาพที ่20 เปอร์เซ็นตก์ารยดืสูงสุดของยางวลัคาไนซ์

ท่ีเตรียมจากยางแผ่นรมควนัท่ีได้จาก

การกรีดทั้ง 3 ระบบ
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3. ผลของระบบกรีดต่อสมบัติการวัลคาไนซ์ของ

ยางคอมปาวด์และสมบัตยิางวลัคาไนซ์

 ยางคอมปาวดท่ี์เตรียมจากยางแผน่รมควนัท่ี

ไดจ้ากการกรีดทั้งสามระบบมีสมบติัการวลัคาไนซ์

ของยางคอมปาวดท่ี์ไม่แตกต่างกนั ทั้งเวลาวลัคาไนซ์

ก่อนกาํหนด (Ts1) เวลาในการวลัคาไนซ์ (Tc90) 

เช่นเดียวกับสมบัติของยางวลัคาไนซ์ โดยทั้ ง

สามระบบกรีดจะให้สมบติัดา้น ความแขง็ 300% 

โมดูลสั ความตา้นทานต่อแรงดึง และความสามารถ

ในการยดื ท่ีไม่แตกต่างกนั
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 การวจิยัเร่ืองน้ีไดรั้บการสนบัสนุนงบประมาณ

จากสํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ และ

ขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีร าชมงคลศ รีวิชัย 

ท่ีสนบัสนุนปัจจยัพ้ืนฐานการวจิยั ทาํใหก้ารดาํเนิน

การวจิยัในคร้ังน้ีบรรลุตามวตัถุประสงค์

เอกสารอ้างองิ
กุมุท สังข์สิงห์ และ ธเนศ ถาวรพานิชยโ์รจน์. 

2545. รายงานโครงการสรีรวิทยาการผลิต

ยางพารา: อิทธิพลของสภาพแวดล้อม 

ลักษณะการแสดงออกของยาง และการ

จัดการต่อสถานภาพของนํ้าในต้นยางและ

การให้ผลผลิตของยางพันธ์ุ RRIM600. 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.

พงษเ์ทพ จขรไชยกุล. 2538. เทคโนโลยีการยาง. 

ว. ศูนย์วจิยัยางสุราษฏร์ธานี 3: 94-95.

พนสั แพชนะ และ สมยศ สินธุรหสั. 2552. เปรียบ

เทียบผลผลิตยางโดยวิธีการกรีดกบัวิธีการ

เจาะในยางพนัธ์ุ RRIM 600 เปิดกรีดใหม, 

น. 213-225. ใน รายงานการประชุมวชิาการ

ยางพาราแห่งชาติ 5-6 มิถุนายน 2552. 

สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั (สกว.), 

กรุงเทพมหานคร.

พิชิต สพโชค, โชคชัย อเนกชัย, นอง ยกถาวร, 

เพ่ิมพนัธ์ ค่านคร และ สุริยะ คงศิลป์. 2542. 

รายงานการวจิยัการกรีดร่วมกบัการใช้สารเคมี

เร่งนํ้ายางบางระยะ. สถาบนัวิจยัยาง, กรม

วชิาการเกษตร.

พิชิต สพโชค. 2548. ยาเร่งนํ้ายาง. กสิกร. (มกราคม-

กมุภาพนัธ์ 2548): 78 (1): 44-54.

พิชิต สพโชค, พิสมยั จนัทุมา และ พนสั แพชนะ. 

2550. การกรีดยางและการใช้สารเคมเีร่งนํา้ยาง. 

โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่ง

ประเทศไทย จาํกดั, กรุงเทพมหานคร.

พิศมยั จนัทุมา, อารักษ ์จนัทุมา, Gohet, E. และ 

Thaler, P. 2549. ระบบกรีดสองรอยกรีด. 

วารสารยางพารา 22-27: 47-61.

สายณัห์ สดุดี, อิบรอเฮม ยดีาํ, วชิยั หวงัวโรดม และ 

จรวย เพชรหนองชุม. 2553. รายงานการวจิยั

โครงการผลของการใช้  RRIMFLOW, 

LET, Double TEX และ Ethephon ที่มีผล

ต่อการเพิม่ผลผลตินํา้ยางและสรีรวทิยานํา้ยาง

ในยางพาราพันธ์ RRIM 600 : กรณีศึกษา

ในจังหวดัสงขลา. คณะทรัพยากรธรรมชาติ, 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์.

ASTM. 2001. ASTM D2084-01. Standard Test 

Methods for Rubber Property Vulcanization 

Using Oscillating Disk Cure Meter.

Annual Book of ASTM Standard. American 

Society for Testing and Materials, West 

Conshohocken, PA.



วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 9(2) : 269-280 (2560)280

ASTM. 2004a. ASTM D3194-94. Standard Test 

Methods for Rubber from Natural Sources-

Plastisity Retention Index (PRI). Annual 

Book of ASTM Standard. American Society 

f o r  T e s t i n g  a n d  M a t e r i a l s ,  W e s t 

Conshohocken, PA.

ASTM. 2004b. ASTM D412-98a. Standard Test 

Methods for Vulcanized Rubber and 

Thermoplastic Elastomer Tension.Annual 

Book of ASTM standard. American Society 

f o r  T e s t i n g  a n d  M a t e r i a l s ,  W e s t 

Conshohocken, PA.

ASTM. 2004c. ASTM D1646-96. Standard Test 

Methods for Rubber Viscosity, Stress-

Relaxat ion,  and Pre-Vulcanizat ion 

Characteristic (Mooney Viscometer). 

Annual Book of ASTM Standard. American 

Society for Testing and Materials, West 

Conshohocken, PA.

ASTM. 2005. ASTM D2240-04. Standard Test 

Methods for Rubber Property Durometer 

Hardness.Annual Book of ASTM Standard. 

American Society for Testing and Materials, 

West Conshohocken, PA.

Sivakumaran, S. 1983. Ethephon stimulation. 

Planters’ Bulletin of the RRIM 174: 33-35.


