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บทคดัย่อ 
 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือน าเทคโนโลยีมาลดภาระการท างาน ลดตน้ทุนการผลิตการปลูกผกัสลดั 
และสามารถใชง้านไดง่้ายอย่างเหมาะสมส าหรับเกษตรกร โดยการสร้างเวบ็แอพพลิเคชนัร่วมกบัอุปกรณ์ Arduino 
UNO R3 ส าหรับตรวจวัดอุณหภูมิ ว ัดระดับน ้ า ว ัดค่า Potential of Hydrogen ion (pH) และวัดค่า Electrical 
Conductivity (EC) โดยน าค่าจากการวดัไปจดัเก็บในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ผา่นเวบ็เซอร์เวอร์ ดว้ยเทคโนโลยี
ระบบ Internet of Things (IoT) ระบบจะท าการปรับสภาพแวดลอ้มให้เหมาะสมกบัผกัไฮโดรโพนิกส์แต่ละชนิด
โดยอตัโนมติั จากการพฒันาระบบ พบว่าระบบควบคุมสารละลายสามารถปรับค่าสารละลายแบบอตัโนมติัได้
ถูกตอ้งตามเกณฑท่ี์ก าหนด เกษตรกรสามารถใชเ้คร่ืองโทรศพัทมื์อถือเขา้ถึงระบบควบคุมการปลูกผกัผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตไดต้ลอดเวลาทุกสถานท่ี เกษตรกรสามารถเขา้ไปตรวจสอบ และแกปั้ญหาไดท้นัเวลา ผลการทดลอง
การปลูกผกัสลดั 3 ชนิด คือ เรดโอค๊ กรีนโอ๊ค และกรีนบตัเตอร์เฮด โดยศึกษาความสูงตน้ จ านวนใบ ความกวา้งทรง
พุ่ม และน ้าหนกัสดในวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต ท่ีปลูกในระบบปลูกโดยระบบควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติั
ดว้ย IoT พบวา่มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกบัผกัสลดัท่ีปลูกในระบบปลูกโดยเกษตรกร (p > 0.05) 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this study was aimed to reduce workload and production costs on vegetable production. 
It can be easily used for farmers by creating a web application with the Arduino UNO R3 device for measuring 
temperature, water level, Potential of Hydrogen ion (pH), and Electrical Conductivity (EC). The measured value 
is recorded in a relational database system through a web server with internet technology as Internet of Things 
(IoT). The system automatically adjusts the environment suitable for hydroponics vegetables. The solution control 
system was able to adjust the automatic solution correctly according to the criteria.  Farmers can use the mobile 
phone to access the control system through the internet at any time. They can check and solve the problem in real 
time. This system was implemented for planting three types of salad vegetables including, Red Oak, Green Oak 
and Green Butter. Growth data on height, number of leaves, canopy width and fresh weight at harvesting were 
recorded.  From the experiment, the result revealed that the mean height, number of leaves, canopy width, and 
fresh weight at harvesting of three salad plants grown in the system controlled by IoT was not different in 
comparison with those grown in the system by farmer (p > 0.05).  
 

Key words: hydroponics, internet of things, web application  
 

บทน า 
การปลูกผกัสลดัแบบระบบไฮโดรโพนิกส์ 

โ ด ย ใ ช้ วิ ธี  Dynamic Root Floating Technique 
System (DRFT) ซ่ึงอาศยัน ้าท่ีมีสารละลายธาตุอาหาร
คอยหมุนเวียนภายในราง หรือท่อพีวีซี ไดรั้บความ
นิยมมากข้ึน และมีการใชป้ลูกผกัอย่างแพร่หลายใน
ปัจจุบนั เพราะสามารถควบคุมสารละลายธาตุอาหาร
ไดง่้าย สามารถเพ่ิมคุณภาพ และปริมาณของผลผลิต
ได ้ระบบดงักล่าวเป็นการปลูกผกัท่ีใชโ้รงเรือนแบบ
ระบบปิด เพราะสามารถควบคุมอุณหภูมิ และแสงได ้
นอกจากนั้นยงัสามารถป้องกันแมลงท่ีเป็นศัตรูพืช 
หรือควบคุมสภาพแวดลอ้มต่างๆ ภายในโรงเรือนได ้
(มนูญ, 2559) ท าให้สามารถปลูกผกัได้ต่อเน่ืองทุก
ฤดูกาลตลอดทั้งปี ในทุกสภาพพ้ืนท่ี ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย อีก
ทั้งยงัสามารถลดปัญหาของโรคต่างๆ ท่ีพบจากการ
ปลูกผกัในดิน เช่น โรคโคนเน่า โรครากเน่า และโรค
เห่ียวท่ีเกิดจากเช้ือราต่างๆ (จิระเดช และ วรรณวิไล, 

2545) อย่างไรก็ตามวิธีท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนัตอ้งมีการ
ตรวจสอบ หรือควบคุมการเติมสารละลายธาตุอาหาร
ให้ เห ม าะสมกับ ก ารป ลูกผักแ ต่ ละช นิ ด ซ่ึ ง มี
ความส าคัญมาก เน่ืองจากผักแต่ละชนิดมีความ
ตอ้งการสารละลายธาตุอาหารท่ีแตกต่างกนั จึงตอ้งมี
การควบคุมปริมาณสารละลายธาตุอาหาร โดยการวดั
ค่า EC ซ่ึงเป็นค่าการน าไฟฟ้า และควบคุมการวดัค่า 
pH ซ่ึงเป็นค่าความเป็นกรด-ด่าง เกษตรกรจึงตอ้งน า
เคร่ืองมือมาตรวจวดัค่า EC และ pH ตลอดทุกวัน
จนถึงวนัท่ีสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไปขายหรือน าไป
รับประทาน จึงท าให้ส้ินเปลืองเวลา และอาจจะมี
ความไม่ ต่อ เน่ื องในการวัดสารละลาย จึงอาจ
ก่อให้เกิดความผิดพลาดในการปลูกผัก ท าให้ผ ัก
ไดรั้บความเสียหายได ้ 

ในปัจจุบนัการใชเ้ทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตมา
ประยุกตก์บัระบบปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์ไดรั้บความ
สนใจเป็นอย่างมาก โดยการพัฒนาเทคโนโลยี IoT 
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(Internet of Things) ท างานร่วมกบัอุปกรณ์เซ็นเซอร์
ต่างๆ เพ่ือความสะดวกในการควบคุมปัจจยัต่างๆ มีการ
ออกแบบอุปกรณ์เซ็นเซอร์เพ่ือตรวจวัดปัจจัยต่างๆ  
ท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช (Pitakphongmetha 
 et al., 2016; Wu et al., 2016; Sihombing et al., 2018 ; 
Palandea, et al., 2018; Tembe et al., 2018; ธนากร และ 
อติกร, 2557) แต่ระบบดังกล่าวมีราคาแพง เกษตรกร
ทัว่ไปมีงบประมาณไม่เพียงพอต่อการปรับเปล่ียนเป็น
ระบบใหม่ เพ่ือลดตน้ทุนของระบบควบคุม คมกฤษณ์ 
(2560) จึงไดอ้อกแบบระบบการวดัการละลายของปุ๋ย
ในน ้ าส าหรับใชก้บัการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิกส์ 
ท่ีมีราคาถูก สามารถวดัความเขม้ขน้ของปุ๋ยในน ้ าท่ี
เวลาปัจจุบนัโดยใช้หลกัการวดัค่าการน าไฟฟ้า แลว้
ส่งขอ้มูลไปแสดงบนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และเวบ็
เพจผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต อย่างไรก็ตามระบบ
ดงักล่าวยงัไม่สามารถควบคุมการเติมสารละลายธาตุ
อาหารและน ้ าได้ มีนักวิจัยได้ออกแบบโดยใช้
อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์เช่ือมต่อกับระบบ
เซ็นเซอร์ต่างๆ เช่น หัววดัความเขม้แสงในการปลูก
พืช (Siregar et al., 2017) และอุณหภูมิของน ้าในการ
ปลูกมะเขือเทศแบบไฮโดรโพนิกส์ (Yumeina et al., 
2016) เป็นตน้ การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงไดอ้อกแบบ
และพฒันาระบบควบคุมแบบอตัโนมติัส าหรับปลูก
ผกัไฮโดรโพนิกส์ ด้วยเทคโนโลยี IoT ซ่ึงสามารถ
ควบคุมระบบได้ทั้ งแบบก่ึงอัตโนมัติ  และแบบ
อตัโนมติั เพ่ือให้ไดผ้กัท่ีมีคุณภาพ ปลอดจากสารพิษ
ตกค้าง ตรงกับความต้องการของผู ้บริโภคโดยใช้
อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์เช่ือมต่อกับระบบ
เซ็นเซอร์ต่างๆ เช่น อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ อุปกรณ์
ตรวจวดัและเติมน ้ า อุปกรณ์ควบคุมสารละลายธาตุ
อาหาร อุปกรณ์ตรวจวัดค่า EC และ pH สามารถ
ควบคุมผ่านระบบ IoT ด้วยซอฟต์แวร์แบบ Web 
Application ท่ี ส าม ารถ ใช้ งาน ได้ ง่ าย  ส าม ารถ
ควบคุมดูแลการปลูกผกัผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

บนอุปกรณ์  Mobile Phone, Tablet, Notebook หรือ 
PC มีระบบฐานขอ้มูลจดัเก็บขอ้มูลการปลูกผกัในแต่
ละรอบการปลูก ระบบการแจง้เตือนปริมาณน ้ าหรือ
สารละลายธาตุอาหาร รวมทั้งไดท้ดลองน าระบบท่ี
พัฒนาข้ึนมาทดลองใช้ในการปลูกผักสลัด แบบ
ไฮโดรโพนิกส์ 3 ชนิด คือ เรดโอ๊ค กรีนโอ๊ค และ
กรีนบตัเตอร์เฮด ระบบดงักล่าวเกษตรกรสามารถน า
ขอ้มูลต่างๆ จากระบบฐานขอ้มูลมาวางแผนวิเคราะห์
การปลูกผัก แล้วน าผลท่ีได้จากการวิ เคราะห์ไป
ประยุกตใ์ชใ้นการปลูกผกัคร้ังต่อไป ท าใหเ้กษตรกร
มีการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ๆ พัฒนาเป็น Smart 
Farmer Thailand 4.0 ได ้        
   

วธิดี าเนินการวจิัย  
         1. การเตรียมพืชทดสอบ 

ผกัสลดัท่ีใชใ้นการทดลองมี 3 ชนิด คือ เรด
โอ๊ค กรีนโอ๊ค และกรีนบตัเตอร์เฮด ซ่ึงเป็นกลุ่มผกั
สลดัท่ีนิยมรับประทาน และสามารถปลูกร่วมกนัได ้
การปลูกจะใช้ค่า EC ระหว่าง 1.8 - 2.2 mS/cm และ 
ค่า pH ระหว่าง 5.5 - 6.5 (สมพงษ,์ 2558) การเตรียม
ต้นกล้าผ ักสลัด  เร่ิมจากการเพาะเมล็ดผักสลัด  
โดยเตรียมถาดพลาสติก และฟองน ้ าส าหรับเพาะ
เมลด็ แลว้น าฟองน ้าส าหรับเพาะเมลด็วางไวใ้นถาดท่ี
เตรียมไว ้ราดน ้ าให้ชุ่มกดให้ฟองน ้ าอุม้น ้ าให้เต็มท่ี 
และเติมน ้ าในถาดให้สูงประมาณคร่ึงหน่ึงของความ
สูงของฟองน ้ า และท าการหยอดเมล็ดผกัสลดัแต่ละ
ชนิดลงในฟองน ้าส าหรับเพาะเมลด็ท่ีเตรียมไว ้(ดิเรก, 
2550) น าผา้ขาวบางชุบน ้ าคลุมไวเ้ป็นเวลาประมาณ 
2-3 วนัหลงัเพาะเมล็ด เพ่ือรักษาความช้ืนใหก้บัเมล็ด
ท่ีก าลงัเพาะ แลว้น าไปวางไวใ้นท่ีร่ม และเยน็ เพ่ือให้
เมล็ดช้ืนและงอกออกมาจนครบทุกเมล็ด หลงัจาก
เพาะเมล็ด 3 วนั น าถาดเพาะเมล็ดออกมาตากแดด
ในช่วงเช้า (6:00 น. - 9:00 น.) เพ่ือช่วยกระตุ้นให้
เมล็ดงอกเร็วข้ึน นอกจากน้ีควรฉีดพ่นน ้ าลงใน
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ฟองน ้าเบาๆ ทุกวนั เม่ือครบ 7 วนัหลงัเพาะเมลด็ ตน้
กลา้จะมีใบเล้ียงออกมา 2 ใบ ให้น าถาดเพาะเมล็ด
ออกไปรับแสงแดดร าไร ฉีดพ่นน ้ าลงบนเมล็ดท่ีเร่ิม
งอกแลว้ในตอนเชา้ และเยน็ทุกๆ วนั เม่ือครบ 14 วนั
หลงัเพาะเมลด็ จะไดต้น้กลา้ท่ีพร้อมยา้ยปลูกบนโต๊ะ
ปลูก 
         2. การเตรียมสารละลายธาตุอาหาร 
 สารละลายธาตุอาหารเป็นส่ิงส าคญัของการ
ปลูกผกัสลัดแบบระบบไฮโดรโพนิกส์ด้วยระบบ 
DRFT เพราะผกัสลดัจะไดรั้บธาตุอาหารต่างๆ จาก
สารละลายธาตุอาหารท่ีน ามาละลายในน ้า จึงสามารถ
ก าหนดปริมาณสารละลายธาตุอาหารใหเ้ป็นไปตามท่ี
ผกัสลดัตอ้งการได ้การเตรียมสารละลายธาตุอาหาร
ใช้แบบส าเร็จรูป ของบริษัทศูนย์เกษตรกรรมบาง
ไทร จ ากัด จ านวน 2 ชนิดคือ 1) สารละลายธาตุ
อาหาร A มีส่วนประกอบคือ แมกนีเซียมซัลเฟต 
(MgSO4) โปแตส เซี ยมไน เตรท  (KNO3) โมโน
แอมโมเนียมฟอสเฟต (MAP) โมโนโปแตสเซียม
ฟอสเฟต  (MKP) แมงกานีส  (Mn) สั งกะสี  (Zn) 
แมกนีเซียม (Mg) และจุลธาตุรวม 2) สารละลายธาตุ
อาหาร B มีส่วนประกอบคือ แคลเซียมไนเตรท 
(Ca(No3)2) ธาตุเหล็ก (Fe) จุลธาตุรวม แมงกานีส 
(Mn) สงักะสี (Zn) และแมกนีเซียม (Mg)  

ใช้สารละลายธาตุอาหาร A และ B ใน
อัตราส่วน 1:1 เพ่ือเตรียมสารละลายธาตุอาหาร
ส าหรับปลูกผกัสลดัปริมาณ 100 ลิตร โดยจะใช้น ้ า 
100 ลิตร และสารละลายธาตุอาหาร A, B อย่างละ 1 
ลิตร จะท าการผสมสารละลายธาตุอาหาร A กบัน ้ า
ก่ อน  และ ท้ิ งไว้ป ระม าณ  1  ชั่ ว โม ง  จึ งจะน า
สารละลายธาตุอาหาร B มาผสม เพ่ือป้องกันการ
ตกตะกอน  (มัฆวาล และคณะ , 2551) ก่อนน า
สารละลายธาตุอาหารไปใชป้ลูกผกัสลดัจะท าการวดั
ค่า EC ระหว่าง 1.8 - 2.2 mS/cm และ ค่า pH ระหว่าง 
5.5 - 6.5       

         3. ระบบและการด าเนินการทดลอง 
เม่ือผกัสลดัอายุครบ 14 วนัหลงัเพาะเมล็ด 

จะไดต้น้กลา้ท่ีพร้อมยา้ยลงในถว้ยปลูก โดยเลือกยา้ย
ตน้กลา้ท่ีแข็งแรง มีความสมบูรณ์ จากนั้นท าการตดั
ฟองน ้ าให้แยกออกจากกนั ตามขนาด 1 × 1 น้ิว แลว้
น าฟองน ้ าท่ีมีต้นกล้าไปใส่ไวใ้นถ้วยปลูก น าถว้ย
ปลูกท่ีจดัเตรียมเสร็จไปปลูกท่ีโต๊ะปลูกผกัท่ีจดัเตรียม
ไว ้ 

โต๊ะปลูกท าจากท่อพี วีซี  ขนาด 2.5 น้ิว  
มีความยาว 1 เมตร จ านวน 8 อนั แต่ละอนัเจาะช่อง
ด้านบนของท่อพีวีซี  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 
เซนติเมตร จ านวน 7 ช่อง/ท่อพีวีซี ส าหรับใส่ถว้ย
ปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์ น าท่อพีวีซีมาติดตั้งเป็นชั้น 
จ านวน 4 ชั้น แต่ละชั้นจะวางท่อพีวีซีจ านวน 2 อนั 
นอกจากนั้นมีถงัพลาสติกบรรจุสารละลายธาตุอาหาร 
ขนาด 50 ลิตร ป๊ัมน ้า ขนาด 35 วตัต ์จ านวน 1 ตวั ใช้
ส าห รับสูบสารละลายธาตุอาหาร ให้ไหลลงสู่
ท่อพีวีซี ภายในท่อพีวีซีจะมีท่อน ้ าลน้ เพ่ือให้น ้ าท่ีมี
สารละลายธาตุอาหาร ไหลลงสู่ถงัพลาสติก ระบบ
การปลูกผักสลัดจะต้องมีสารละลายธาตุอาหาร
ไหลวนตลอดระยะเวลาในการปลูก แสดงดงัภาพท่ี 1 

การปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์โดยใหร้ากแช่อยู่
ในสารละลายธาตุอาหารโดยตรง และให้อากาศ
ไหลวนผ่านรากพืชอย่างต่อเน่ืองท่ีระดับความลึก
ประมาณ 4 เซนติเมตร โดยท่ีป๊ัมน ้ าจะส่งสารละลาย
ธาตุอาหารไหลเวียนข้ึนไปในท่อหรือรางปลูก ผ่าน
รากพืชมาสู่ดา้นทา้ยของท่อหรือรางปลูก ผ่านสะดือ
ปรับระดบัน ้าไหลกลบัสู่ถงับรรจุ ซ่ึงสะดือปรับระดบั
น ้าหรือท่อน ้าลน้ท าหนา้ท่ีปรับระดบัความสูงต ่าของ
สารละลายธาตุอาหารท่ีอยูภ่ายในท่อหรือรางปลูก จึง
ท าให้มีสารละลายธาตุอาหารขงัอยู่ตลอดเวลาภายใน
ท่อหรือรางปลูก จึงสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัอุณภูมิ
ท่ีสูงข้ึนในช่วงเวลาตอนกลางวนั หรือปัญหาจาก
ไฟฟ้าดบัพืชก็ยงัสามารถรับสารละลายธาตุอาหารได้
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ตลอดเวลา (มนตรี, 2558) ท าให้ผกัไฮโดรโพนิกส์
เจริญเติบโตไดดี้ แสดงดงัภาพท่ี 2 

3.1 การปลูกโดยเกษตรกร 
      หลังจากท่ียา้ยต้นกล้าลงบนโต๊ะปลูก 

ผกัสลดั เกษตรกรต้องตรวจวดั แลว้เติมปริมาณน ้ า 
และสารละลายธาตุอาหาร A, B วดัอุณหภูมิ ค่า EC 
และ pH ทุกๆ วัน  (อานัฐ , 2558) เพ่ือให้ได้ค่า ท่ี

เหมาะสมส าหรับการปลูกผกัสลดั ท่ีมีระยะเก็บเก่ียว
ประมาณ 42 วนั และก่อนเก็บเก่ียวผลผลิต 7 วนั จะ
งดเติมสารละลายธาตุอาหาร เพ่ือลดความเขม้ขน้ของ
สารละลายธาตุอาหารท่ีอยู่ในโต๊ะปลูก โดยการเติม
น ้าลงในถงับรรจุสารละลายธาตุอาหาร ทั้งน้ีเพ่ือเป็น
การลดการตกคา้งของสารละลายธาตุอาหาร เม่ือผกั
ค รบ ระ ยะ เวล าส าม ารถ เก็ บ เก่ี ย วผ ลผ ลิ ต ได้

   

 
 

ภาพที่ 1  โต๊ะปลูกท าจากท่อพีวีซีส าหรับการปลูกผกัสลดัแบบระบบไฮโดรโพนิกส์ ระบบ DRFT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ระบบการปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์ แบบ DRFT 
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3.2 การปลูกโดยระบบควบคุมสารละลาย
ธาตุอาหารอตัโนมัตด้ิวย IoT 

      ระบบควบคุมสารละลายธาตุอาหาร
อตัโนมติัดว้ย IoT เป็นระบบท่ีท าหนา้ท่ีตรวจวดั แลว้
เติมปริมาณน ้ า และสารละลายธาตุอาหาร A, B วดั
อุณหภูมิ ค่า EC และ pH ทุกช่วงเวลาท่ีก าหนดไว ้
แทนเกษตรกร เพ่ือให้ไดค่้าท่ีเหมาะสมส าหรับการ

ปลูกผกัสลดั ซ่ึงจะใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรเลอร์ 
Arduino UNO R3 (ทรงพล และคณะ, 2560) ดัง
แสดงในภาพท่ี 3 เช่ือมต่อกบัระบบอินเทอร์เน็ตใน
ระบบ IoT ท่ีท างานร่วมกบัอุปกรณ์ตรวจวดัค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH Sensor) และอุปกรณ์ตรวจวดัค่า
การน าไฟฟ้า (EC Sensor) ส าหรับการปลูกผกัไฮโดร
โพนิกส์ ดงัแสดงในภาพท่ี 4 ก. และ ข.  

  

 
 

ภาพที่ 3  อุปกรณ์ไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino UNO R3 
 

 
 

ก. อุปกรณ์วดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH Sensor) 
 

 
 

ข. อุปกรณ์วดัค่าการน าไฟฟ้า (EC Sensor) 
 

ภาพที่ 4  อุปกรณ์วดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH Sensor) และวดัค่าน าไฟฟ้า (EC Sensor)  
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    น าอุปกรณ์ไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
UNO R3 มาติดตั้งร่วมกบัอุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่างๆ เช่น 
อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ อุปกรณ์ตรวจวดัระดบัน ้ า 
ด้ ว ย  Ultrasonic Sensor Module อุ ป ก ร ณ์ เ ติ ม
สารละลายธาตุอาหาร A, B อุปกรณ์  pH Sensor 
Module อุปกรณ์  EC Sensor Module และ Solenoid 
Valve (ธัชกร และ กุลวดี , 2557) โดยติดตั้ งบน
โครงสร้างอลูมิเนียม ประกอบเป็นชุดอุปกรณ์วดัค่า
สารละลายธาตุอาหารส าหรับปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์ 
ดังแสดงในภาพท่ี 5 ระบบสามารถปรับต าแหน่ง 
การวางอุปกรณ์วดัค่า หรือเคล่ือนยา้ยน าไปติดตั้งตาม
สถานท่ีต่างๆ ตามแต่ละสภาพพ้ืนท่ี โดยน าชุดระบบ
ควบคุมสารละลายธาตุอาหารไปติดตั้ งร่วมกับ 
ถงับรรจุน ้ า และสารละลายธาตุอาหารส าหรับการ
ปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์บนแบบ DRFT โดยระบบ
สามารถท างานแบบอัตโนมัติ  หรือควบ คุมผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถควบคุมผ่านซอฟตแ์วร์
แบบ Web Application ท่ีสามารถตรวจวดัปริมาณน ้ า 
ก าร เติ ม น ้ า  เติ ม ส ารละล ายธ า ตุ อ าห าร  A, B  
ว ัด อุณ ห ภู มิ  ว ัด ค่ า  EC และ  pH ได้ ทุ กสถาน ท่ี
ต ล อด เวล า  บ น อุ ป ก ร ณ์  Mobile Phone, Tablet, 
Notebook หรือ PC โดยแอพพลิเคชนัสามารถแจง้เตือน

เหตุการณ์ไฟฟ้าดบั น ้ าหยุดไหล และแจง้เตือนวนัเก็บ
เก่ียวผักสลัดผ่านโปรแกรม LINE และสามารถดู
ขอ้มูลการปลูกผกัสลดัยอ้นหลงัตามท่ีระบบบนัทึกไว้
ในฐานขอ้มูลได ้
        4. การเกบ็ข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

วางแผนการทดลองแบบ สุ่ มสมบู รณ์ 
(Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 3 ซ ้ า 
ซ ้ าละ 4 ต้น แบ่งการบันทึกข้อมูลออกเป็น 5 ช่วง
ระยะเวลา แต่ละช่วงมีระยะเวลา 7 วนั เม่ือผกัสลดัมี
อายุ 14, 21, 28, 35 และ 42 วนั หลงัเพาะเมล็ด จะท า
การบนัทึกผลการทดลอง ไดแ้ก่ ความสูงตน้ จ านวน
ใบ ความกวา้งทรงพุ่ม และน ้ าหนักสดของผกัสลดั 
ในวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต ของผกัสลดัทั้ง 3 ชนิด ทั้ ง
ในการปลูกโดยเกษตรกร และการปลูกโดยระบบ
ควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติัดว้ย IoT น าค่า
ความสูงต้น จ านวนใบ ความกว้างทรงพุ่ม และ
น ้าหนกัสดของผกัสลดั โดยเกษตรกร และโดยระบบ
ควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติัดว้ย IoT มา
ทดสอบค่าเฉล่ียโดยใช้สถิติ T-test บนโปรแกรม 
SPSS Version 16.0 
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ภาพที่ 5  ชุดอุปกรณ์วดัค่าสารละลายธาตุอาหารส าหรับปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์ 
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ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล   
การบนัทึกผลการทดลองปลูกผกัสลดัทั้ง 3 

ชนิดในระบบไฮโดรโพนิกส์ คือ เรดโอ๊ค กรีนโอ๊ค 
และกรีนบตัเตอร์เฮด โดยผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
ของ ความสูงตน้ จ านวนใบ ความกวา้งทรงพุ่ม และ

น ้ าหนักสดของผักสลัดในวันท่ี เก็บเก่ียวผลผลิต 
พบว่าการปลูกโดยเกษตรกรกบัการปลูกโดยระบบ
ควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติัดว้ย IoT มีค่า
ไม่แตกต่างทางสถิติ (p > 0.05) ดงัแสดงในตารางท่ี 
1-3 และภาพท่ี 6  

 
ตารางที่ 1  แสดงผลการวดัความสูงตน้ (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ42 วนัหลงัเพาะเมลด็ ของผกัสลดัทั้ง 3 ชนิด ท่ีปลูกโดย 

   เกษตรกรและควบคุมการปลูกแบบอตัโนมติัดว้ย IoT  
ระยะเวลา 
(วัน) 

เรดโอ๊ค กรีนโอ๊ค กรีนบัตเตอร์เฮด 

A B A B A B 
14 3.40  0.08 3.30  0.08 3.20  0.08 3.30  0.08 2.50  0.08 2.40  0.12 
21 7.50  0.08 7.60  0.08 7.30  0.12 7.00  0.14 5.40  0.12 5.50  0.08 
28 11.80  0.08 11.80  0.14 11.40  0.08 11.20  0.14 9.60  0.08 9.40  0.14 
35 15.40  0.08 15.20  0.14 14.50  0.14 14.40  0.12 12.20  0.08 12.50  0.14 
42 17.20  0.14 17.00  0.12 16.60  0.12 16.80  0.08 14.30  0.08 14.60  0.08* 

A    ปลูกโดยเกษตรกร 
B    ปลูกโดยระบบควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติัดว้ย IoT 
*     p < 0.05   

  
ตารางที่ 2  แสดงผลการนบัจ านวนใบ (ใบ) ท่ีอาย ุ42 วนัหลงัเพาะเมลด็ ของผกัสลดัทั้ง 3 ชนิด ท่ีปลูกโดยเกษตรกร  

   และควบคุมการปลูกแบบอตัโนมติัดว้ย IoT 
ระยะเวลา 
(วัน) 

เรดโอ๊ค กรีนโอ๊ค กรีนบัตเตอร์เฮด 

A B A B A B 
14 4.25  0.50 4.00  0.00 4.00  0.00 4.25  0.50 4.25  0.50 4.25  0.50 
21 7.50  0.58 7.25  0.50 7.25  0.50 7.25  0.50 9.00  0.82 10.00  0.82 
28 12.00  0.82 12.25  0.96 11.25  0.50 11.25  0.50 17.50  0.58 17.50  0.58 
35 17.25  0.50 17.00  0.82 17.25  0.50 17.00  0.82 21.50  0.58 22.00  0.82 
42 24.50  0.58 24.25  0.50 23.25  0.96 23.00  0.82 28.25  0.96 28.00  0.82 

A    ปลูกโดยเกษตรกร 
B    ปลูกโดยระบบควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติัดว้ย IoT  
*     p < 0.05  
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ตารางที่ 3  แสดงผลการวดัความกวา้งทรงพุ่ม (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ42 วนัหลงัเพาะเมลด็ ของผกัสลดัทั้ง 3 ชนิด ท่ี 
   ปลูกโดยเกษตรกรและควบคุมการปลูกแบบอตัโนมติัดว้ย IoT 

ระยะเวลา 
(วัน) 

เรดโอ๊ค กรีนโอ๊ค กรีนบัตเตอร์เฮด 

A B A B A B 
14 3.50  0.08 3.50  0.58 4.00  1.15 4.00  0.82 3.25  0.50 3.25  0.50 
21 7.25  0.96 7.00  0.82 7.00  0.82 7.25  0.50 7.50  0.58 7.00  0.82 
28 11.25  0.50 11.00  0.82 11.25  0.50 11.50  0.58 12.00  0.82 11.00  0.82 
35 17.25  0.50 17.00  0.00 18.00  0.82 17.50  0.58 17.25  0.50 17.00  0.82 
42 22.50  0.58 23.00  0.82 23.00  1.41 23.50  0.58 22.00  0.82 21.25  0.50 

A    ปลูกโดยเกษตรกร 
B    ปลูกโดยระบบควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติัดว้ย IoT  
*     p < 0.05  
  

 
 
A    ปลูกโดยเกษตรกร 
B    ปลูกโดยระบบควบคุมสารละลายธาตุอาหารอตัโนมติัดว้ย IoT  

 

ภาพที่ 6  กราฟแสดงน ้าหนกัสดของผกัสลดัหลงัจากการเกบ็เก่ียวผลผลิตของผกัสลดัท่ีอาย ุ42 วนัหลงัเพาะเมลด็ 
 

ระบบควบ คุมสารละลายธาตุ อ าห าร
อตัโนมติัดว้ย IoT ท่ีออกแบบและพฒันาข้ึนสามารถ
ปลูกผกัสลดัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพไม่แตกต่างจาก
ระบบท่ีปลูกโดยเกษตรกร เน่ืองจากระบบการ
ควบคุมการเติมสารละลายธาตุอาหารในการปลูกพืช
ในระบบไฮโดรโพนิกส์  มีความแม่นย  าเม่ือถูก
ออกแบบให้ควบคุมโดยระบบไมโครโปรเซสเซอร์ 
(Velazquez et al., 2013) รวมถึงมีการการตรวจสอบ

ค่า EC, pH (ธัชกร และ กุลวดี , 2557) และการ
ควบคุมปริมาณของน ้ า (Devika et al., 2014; Siregar 
et al., 2016) สามารถควบคุมและติดตามไดท้นัทีผา่น
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต บนอุปกรณ์  Mobile 
Phone, Tablet, Notebook ห รื อ  PC ซ่ึ ง ไ ด้ ผ ล
เช่นเดียวกับระบบควบคุมการปลูกพืชในระบบ
ไฮโดรโพนิกส์ท่ีพฒันาโดย Shafahi and Woolston, 
(2014) และ Mishra and Jain (2015) ดังนั้ นระบบท่ี
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พฒันาข้ึนจึงสามารถทดแทนการปลูกท่ีตอ้งดูแลการ
ปลูกโดยเกษตรกร และสามารถน าไปเพ่ิมพ้ืนท่ีการ
ผลิตในการปลูกผกัสลดัในเชิงพาณิชยไ์ดโ้ดยไม่ตอ้ง
เพ่ิมแรงงานของเกษตรกร   
  

สรุป 
ระบบควบ คุมสารละลายธาตุ อ าห าร

อัตโนมัติด้วย IoT ท่ีพัฒนาข้ึนสามารถน ามาใช้
ควบคุมการปลูกผกัสลัดไฮโดรโพนิกส์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงทดแทนการปลูกท่ีต้องดูแลโดย
เกษตรกร   
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