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การลงเกาะของปูม/าวัยอAอนในระยะเมกาโลปา (Megalopa) ท่ีปลAอยจากธนาคารปูม/า เพ่ือจำลอง 

หาพิกัดตำแหนAง ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติของปูม/าวัยอAอนท่ีเหมาะสมทำให/มี

อัตราการรอดตายเพ่ิมข้ึนภายใต/เง่ือนไขของความสัมพันธCกับระบบนิเวศท่ีสำคัญตAอการอยูAรอด 

ของปูม/าวัยอAอน เชAน แนวหญ/าทะเล แนวปะการังน้ำต่ืน รวมถึงระบบนิเวศอ่ืน ๆ ท่ีลูกปูม/าสามารถใช/
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Abstract 

The numerical modeling in this study was applied to describe the transport 

pattern and larvae dispersal of  P.  pelagicus in Zoea stage and also to scope  

the settlement of blue swimming crab Megalopa from blue crab bank site in Trang 

province. Researchers applied the mathematical model to simulate appropriating 

positioning area and golden time of blue crab larvae reintroduction to natural 

habitats. The habitats in the study were seagrass area, shallowed-coral reef, other 

area with safety shield zone. Those were potential to increase the blue crab larvae 

survival rate with blue crab sustainability recruitment for Trang province.  Moreover, 

this study investigated the variance of swimming motion of the blue crab larvae in 

the laboratory and this aimed to develop the mathematical model relating to blue 

crab swimming motion detect. Those can be integrated the study of transport 

pattern, dispersal, and settlement of the blue crab from the blue crab bank 

community in Trang. The model predicted that the suitable time with high survival 

rate to dispersal the larvae for the natural ecosystem was during ebb tide with over 

1 meter depth.  Since, water current and monsoon wind can drive the larvae to the 

seagrass area, shallowed-coral reef, and mangrove forest. In addition, the model 

showed that the blue crab larvae highly tended to be back to the seagrass area 

during off-monsoon season. Meanwhile, the larvae were transferred to the south of 

study area by east monsoon and this area tended to have the greatest blue crab 

larvae population especially at seagrass zone in Mook and Libong island. On the 

other hands, the wind and tide from the west monsoon effected to the blue crab 

larvae transported to the coast. Therefore, the model also predicted that there was 

little blue swimming crab settlement at the seagrass area in those islands. 

Keyword: Numerical Modeling , Blue Swimming Crab, Blue Crab Bank 
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บทที่ 1  

บทนำ 

 

1. ท่ีมาและความสำคัญ 

ปูม/า (Blue Swimming Crab) เปKนสัตวCน้ำเศรษฐกิจท่ีสำคัญ แหลAงท่ีอยูAอาศัยแพรAกระจายอยูA

ท่ัวไปในทะเลเขตร/อน โดยเฉพาะบริเวณปากแมAน้ำและชายฝbcง สำหรับประเทศไทยปูม/าอาศัยอยูAท้ัง

ชายฝbcงอันดามันและอAาวไทย ปูม/าเปKนสัตวCน้ำท่ีนิยมบริโภคโดยท่ัวไปท้ังภายในประเทศและ

ตAางประเทศ ในรูปของผลิตภัณฑCบรรจุกระป©อง บริโภคสด และแปรรูปแชAเย็นและแชAแข็งเพ่ือการ

สAงออก คิดเปKนร/อยละ 57.4  28.0 และ 14.6 ของปริมาณการจับตามลำดับ (กรมประมง, 2549) 

ในอดีตคนนิยมบริโภคปูม/าสด ตลาดจึงต/องการปูม/าขนาดใหญA ตAอมาได/มีการนำปูม/ามาต/มและแกะ

เน้ือจำหนAายเพ่ือสAงเข/าโรงงานแปรรูปซ่ึงสAวนใหญAใช/ปูท่ีมีขนาดเล็ก มีการพัฒนาเคร่ืองมือประมงท่ีมี

ประสิทธิภาพในการจับปูม/าคือ “ลอบปูพับได/” มาใช/ในการทำประมง เรือประมงพานิชทำการประมง

ปูม/าแตAละเท่ียวเรือสามารถบรรทุกลอบปูพับได/ ได/ไมAต่ำกวAา 2,000 ลูก จับปูม/าได/ท้ังขนาดใหญA 

และขนาดเล็กในปริมาณมาก ทำให/มีการนำทรัพยากรปูม/าขนาดเล็กข้ึนมาใช/ประโยชนCเปKนจำนวน

มาก ประกอบกับการท่ีชาวประมงท่ัวไปมีการจับปูม/าท่ีมีไขAนอกกระดองในปริมาณมากด/วยเชAนกัน 

สAงผลให/ประชากรปูม/าในทะเลลดลงอยAางตAอเน่ือง  รวมท้ังพบวAามีการจับปูม/าขนาดเล็กกAอนถึงขนาด

เจริญพันธุCข้ึนมาใช/ประโยชนCเปKนจำนวนมาก ทำให/ปูม/าท่ีจะเติบโตเปKนพAอแมAพันธุCมีจำนวนท่ีลดลงเปKน

อันมาก 

ภายใต/สถานการณCความเส่ือมโทรมของทรัพยากรปูม/าในท/องทะเลไทย กลับมีอีกหน่ึงความ

พยายามของชุมชนประมงชายฝbcงในหลาย ๆ พ้ืนท่ีท่ัวประเทศ ได/กAอต้ังและดำเนินกิจกรรม “ธนาคาร

ปูม/าชุมชน” เพ่ือฟpqนฟูทรัพยากรปูม/าให/กับท/องทะเลไทย ด/วยวิธีการงAาย ๆ แตAกAอประโยชนCให/กับ

ธรรมชาติ และเศรษฐกิจประมงปูม/า อยAางมหาศาล รูปแบบการดำเนินกิจกรรม “ธนาคารปูชุมชน” 

จะมีรายละเอียดแตกตAางกันไปตามข/อตกลงของสมาชิกชุมชนแตAละพ้ืนท่ี แตAมีวิธีการหลัก ๆ คือ 

คณะกรรมการชุมชนจะรับบริจาคปูม/าไขAนอกกระดอง (ซ่ึงเปKนไขAท่ีเกาะติดบริเวณสAวนท/อง และ

สามารถมองเห็นได/ชัดเจน) ท่ีติดมากับอวนหรือเคร่ืองมือประมงอ่ืน ๆ ของสมาชิกชุมชน และนำมา

ปลAอยในกระชังท่ีสร/างไว/ในบริเวณชายฝbcง หรือในถังหรือบAอพักท่ีสร/างไว/บริเวณชายหาดหน/าหมูAบ/าน 

เพ่ือให/แมAปูม/าได/วางไขAกAอนถูกนำไปขายหรือบริโภค ไขAนอกกระดองจะมีสีเหลืองอAอนแล/วคAอย ๆ 

เปล่ียนเปKนสีเหลืองออกส/ม สีเหลืองออกน้ำตาล และสีเทาอมดำตามลาดับ ปูม/าท่ีมีไขAสีเทาอมดำ 

จะปลAอยตัวอAอนภายใน 1-2 วัน แมAปูไขAนอกกระดอง 1 ตัว จะปลAอยตัวอAอนประมาณ 250,000 ถึง 

2,000,000 ล/านตัวตAอคร้ัง ข้ึนอยูA กับน้ำหนักของไขA ท่ีแมA ปูแตAละตัวมีอยูA  จากการศึกษาของ 
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วารินทรCและคณะ (2547) พบวAา ไขAปูม/า 1 กรัม มีปริมาณไขAประมาณ 22,030 ฟอง ซ่ึงในปbจจุบัน

อัตราการรอดตายของลูกปูวัยอAอนท่ีปลAอยยังไมAเปKนท่ีทราบแนAชัดวAามากน/อยเพียงใด ถ/าอัตราการอยูA

รอดของลูกปูท่ีถูกปลAอยลงทะเลอยูAท่ีร/อยละ 1 เราก็จะได/ปริมาณปูในทะเลเพ่ิมข้ึนอีก ประมาณ 

2,500 - 10,000 ตัวตAอแมAปู 1 ตัว ถ/าธนาคารปู 1 แหAงมีแมAปูไขAนอกกระดอง 30 ตัว ตAอเดือน 

หรือ 360 ตัว ตAอปFจะพบวAาธนาคารปูน้ัน ๆ สามารถเพ่ิมประชากรปูให/ กับท/องทะเลได/ปFละ 

900,000 - 7,200,200 ตัว และถ/าชาวประมงจับปูม/าเพ่ือขาย อยูAท่ี 6 ตัว ตAอ 1 กิโลกรัม และกิโลกรัม

ละ 200 บาท ชาวประมงจะมีรายได/จากปูม/าท่ีเพ่ิมข้ึนน้ี ประมาณ 30 - 240 ล/านบาท ตAอปF 

การคำนวณท่ีกลAาวมาข/างต/นเปKนการคำนวณจากฐานตัวเลขข้ันต่ำ แตAยังสามารถเห็นผลประโยชนC

จากธนาคารปูหน่ึงแหAงได/อยAางมากมายมหาศาล (กรีนเนท, 2562) โดยท่ัวไปพบวAาวงจรชีวิตของปูม/า 

เร่ิมจากระยะท่ียังเปKนไขAและใช/เวลาในชAวง พัฒนาไขA 10 - 15 วัน เข/าสูAชAวงระยะซูเอีย (Zoea) 

ประมาณ 11 - 15 วัน (บรรจง, 2550)  พบวAาระยะน้ีสAวนใหญAตัวอAอนจะถูกพัดพาไปกับกระแสน้ำ 

ท่ีผิวเปKนสAวนใหญA (Epifanio, 1995; Provenzano, 1983) และมีการเคล่ือนตัวในแนวด่ิงได/เล็กน/อย 

(Anger, 2001; Anger et al., 2015) มีการกระจAายตัวตลอดมวลน้ำ และพบมากบริเวณผิวน้ำ 

ท่ีระดับความลึกประมาณ 1 เมตร (บรรจง, 2550)  และพัฒนาเปKนระยะเมกาโลปา (Megalopa) 

4 - 5 วัน โดยพบวAาระยะน้ีตัวอAอนปูม/าอาศัยอยูA ตามพ้ืนท/องน้ำเปKนสAวนใหญAและสามารถวAายน้ำได/ 

(Anger, 2001;  Anger, 2006) จึงจะพัฒนาเปKนระยะตัวปูคร้ังแรกใช/เวลาประมาณ 15 - 21 วัน 

(บรรจง, 2550)  หลังจากน้ันพัฒนาเข/าสูAระยะปูม/าวัยอAอน (Young Crab) และเจริญเติบโตเข/าสูA 

ตัวเต็มวัยตAอไป ในอดีตถึงปbจจุบันยังพบวAาการติดตามลูกปูม/าท่ีปลAอยจากธนาคารปูม/าในประเทศไทย

มีข/อมูลท่ีน/อยมาก ยังขาดข/อมูลท่ีชAวยในการตัดสินใจและไมAสามารถอธิบายได/วAาหลังจากปลAอย

กลับคืนสูAธรรมชาติไปแล/วเกิดเหตุการณCอะไรข้ึนบ/าง ทำให/ไมAมีข/อมูลท่ีแนAชัดวAาในปbจจุบันอัตราการ

รอดตายของลูกปูเปKนอยAางไร รวมถึงพฤติกรรมการวAายน้ำของปูม/าวัยอAอน การกระจาย และขอบเขต

การลงเกาะของปูม/าวัยอAอนในมวลน้ำหลังจากท่ีทำการปลAอยจากธนาคารปูม/า ทำให/เกิดแนวคิดท่ีจะ

ทำการศึกษาถึงปbจจัยและพฤติกรรมเหลAาน้ี โดยการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตรCมาอธิบาย

พฤติกรรมเคล่ือนท่ีในมวลน้ำ การกระจายตัวในชAวงระยะซูเอีย (Zoea)  และขอบเขตการลงเกาะ 

ของปูม/าวัยอAอนในระยะเมกาโลปา (Megalopa)ท่ีปลAอยจากธนาคารปูม/า เพ่ือจำลองหาพิกัดตำแหนAง 

ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติของปูม/าวัยอAอนท่ีเหมาะสม ทำให/มีอัตราการรอดตาย

เพ่ิมข้ึนภายใต/เง่ือนไขของความสัมพันธCกับระบบนิเวศท่ีสำคัญตAอการอยูAรอดของปูม/าวัยอAอน เชAน 

แนวหญ/าทะเล แนวปะการังน้ำต่ืน รวมถึงระบบนิเวศอ่ืน ๆ ท่ีลูกปูม/าสามารถใช/เปKนแหลAงท่ีอยูAอาศัย 

แหลAงหลบศัตรูหรือผู/ลAา จากตำแหนAงท่ีปลAอยของลูกปูม/าท่ีมีความเปKนไปได/ในทางวิทยาศาสตรC 

เพ่ือเพ่ิมอัตราการทดแทนของทรัพยากรปูม/าในธรรมชาติให/สูงข้ึนและมีความอยAางย่ังยืนในพ้ืนท่ี

จังหวัดตรังตAอไป 
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การพัฒนางานวิจัยเพ่ือการบริหารและจัดการทรัพยากรประมงท่ีสำคัญของประเทศ และการ

พัฒนาศักยภาพของชาวประมงพ้ืนบ/าน ท่ีสอดคล/องกับนโยบายของชาติในการแก/ไขปbญหาการทำ

ประมงปูม/าให/ย่ังยืนในประเทศไทย งานวิจัยคร้ังน้ีจะเปKนการช้ีเป®าหรือนำไปสูAการใช/ประโยชนC 

เชิงนโยบายของประเทศ ในการเสนอแนะเพ่ือประกาศพ้ืนท่ีแหลAงหลบภัยสัตวCน้ำสำหรับเปKนแหลAง

อนุบาลสัตวCน้ำวัยอAอน และแนวทางการจัดทำธนาคารปูม/า และสร/างการจำลองจุดปลAอยปูม/า 

ท่ีเหมาะสมเพ่ิมอัตราการรอดของปูม/าในแหลAงน้ำธรรมชาติ เน่ืองจากปbจจุบันการสAงเสริมการทำ

ประมงปูม/าเปKนระยะเวลานานนับสิบปF แตAยังขาดการช้ีวัดประสบความสำเร็จตามหลักวิชาการอยAาง

เปKนระบบมากน/อยอยAางไร งานวิจัยตAาง ๆ ท่ีเก่ียวกับปูม/าท่ีมีอยูAแล/ว อาทิ เร่ืองของระบบนิเวศ อัตรา

การรอดลูกปูในแหลAงท่ีอยูAอาศัยท่ีเหมาะสม ปbจจัยแวดล/อม รวมถึงชีววิทยา วงจรชีวิตของปู เปKนต/น 

จะเห็นได/วAายังไมAมีงานวิจัยหรือองคCความรู/ท่ีสามารถบAงบอกหรืออธิบายวAา ความเปKนได/ท่ีลูกปูจะมี

อัตราการรอดหรือไมA ถ/ามีจะพบลูกปูได/บริเวณใดบ/าง ยังคงเปKนประเด็นท่ีต/องศึกษาอยูAในปbจจุบัน  

เพ่ืออธิบายถึงความเปKนไปได/ประเด็นดังกลAาวข/างต/น โดยการใช/แบบจำลองทางคณิตศาสตรC 

มาอธิบายตามหลักวิทยาศาสตรCหาเพ่ือหาคำตอบของสมมติฐานน้ี โดยใช/เง่ือนไขหรือข/อมูลท่ีมีสร/าง

แบบจำลองโมเดล 2 กรณีศึกษา ได/แกA การจำลองการขนสAง การกระจาย และพ้ืนท่ีลงเกาะของลูก 

ปูม/า โดยใช/ข/อมูลการนำเข/าของตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า และจำนวนลูกปู 

ท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติในพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรัง เพ่ือติดตามตัวอAอนของลูกปูในระยะ Zoea และ

ระยะ Megalopa หลังการปลAอย และจำลองหาพิกัดตำแหนAง ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูA

ธรรมชาติของปูม/าวัยอAอนภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศตAอการอยูAรอดของปูม/าวัยอAอน 

ในธรรมชาติอยAางย่ังยืน 

 

2. ทฤษฎี และผลการวิจัยท่ีเก่ียวขnอง 

  2.1 แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 

  ธนาคารปูม/าในประเทศไทยในปbจจุบันเกิดกระแสข้ึนเน่ืองจากในอดีตจำนวนปู 

ในท/องทะเลไทยลดปริมาณลงอยAางรวดเร็วจากการทำประมงเชิงพาณิชยCอยAางขาดจิตสำนึกเน่ืองจาก

การนำทรัพยากรปูขนาดเล็กมาใช/มากเกินไป อีกท้ังแมAปูม/าท่ีมีไขAนอกกระดองก็ยังถูกจับมาใช/

ประโยชนC ทำให/ปริมาณปูม/าลดลงจนใกล/วิกฤติ การเพาะเล้ียงสัตวCน้ำชนิดน้ีจำเปKนต/องเข/ามา 

มีบทบาทในการเพ่ิมผลผลิตเพ่ือทดแทนผลผลิตจากทะเลท่ีลดน/อยลง การศึกษาชีววิทยาของปูม/า 

เพ่ือนำไปสูAการเพาะเล้ียงได/ดำเนินการมานานแล/ว (เขียน, 2520; บุญศรีและเจต, 2527; สุเมธ, 

2527) แตAการเพาะเล้ียงปูม/าต้ังแตAระยะ Zoea ถึงระยะ Young Crab มีอัตราการรอดตายท่ีต่ำมาก 

ทำให/การเพาะเล้ียงปูม/าในเชิงพาณิชยCยังไมAประสบความสำเร็จเทAาท่ีควร การดำเนินกิจกรรมสAวนใหญA

เปKนการเพาะอนุบาลลูกปูม/าจนได/ระยะ Zoea และนำไปปลAอยเพ่ือเพ่ิมปริมาณในแหลAงน้ำธรรมชาติ 
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เปKนทางเลือกท่ีใช/ในการฟpqนฟูทรัพยากรปูม/าในทะเลไทยอยAางจริงจังในปbจจุบัน มีรายงานวAาการทำ

ธนาคารปูม/าสAงผลให/ปริมาณการจับ ปูม/ามีจำนวนเพ่ิมข้ึนในบางพ้ืนท่ี (กรมประมง, 2560; 

Vutthichai and Wasana, 2013) ทำให/ในปbจจุบันหนAวยงานของรัฐและเอกชนผลักดันสAงเสริมให/

ธนาคารปูม/าและขยายผลธนาคารปูม/า เพ่ือคืนปูม/าสูAทะเลไทย ในแตAละท/องถ่ินให/มีการจัดการ 

เพ่ือแก/ปbญหาอยAางเปKนระบบ ท้ังการรณรงคCให/ความรู/ และทำหน/าท่ีอาสาในการขยายพันธุCปูม/า 

โดยให/ชาวประมงนำปูไขAนอกกระดองท่ีจับได/มาอนุบาลท่ีธนาคารจนแมAปูสลัดไขAออกจากตัว 

เพ่ือนำไขAปูม/าไปปลAอยลงทะเล 

  อยAางไรก็ตามจะเห็นได/วAา ในประเทศไทยยังไมAมีงานวิจัยหรือองคCความรู/ท่ีสามารถ

บAงบอกหรืออธิบายวAา มีอัตรารอดเปKนอยAางไร และจะพบลูกปูได/บริเวณใดบ/าง ประเด็นดังกลAาวยังคง

เปKนประเด็นคำถามจนถึงปbจจุบัน ดังน้ันงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคCเพ่ืออธิบายความเปKนไปได/ในการ 

หาคำตอบให/กับประเด็นเหลAาน้ี โดยใช/แบบจำลองทางคณิตศาสตรCมาอธิบายตามหลักวิทยาศาสตรC 

หาเพ่ือหาคำตอบของสมมติฐานน้ี โดยใช/เง่ือนไขขอบเขตและเง่ือนไขเร่ิมต/น สร/างแบบจำลองโมเดล 

2 กรณีศึกษา ได/แกA การจำลองการขนสAง การกระจาย และพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูม/า โดยใช/ข/อมูล 

การนำเข/าของตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/าในตำแหนAงตัวแทนต/นแบบ และจำนวน

ลูกปูท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติในพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรังเปKนโมเดลต/นแบบ เพ่ือติดตามตัวอAอนของลูกปู

ในระยะ Zoea และระยะ Megalopa ทุก ๆ ช่ัวโมงจนถึง 14 วันหลังการปลAอย และจำลองหาพิกัด

ตำแหนAง ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติของปูม/าวัยอAอนภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธC

กับระบบนิเวศตAอการอยูAรอดของปูม/าวัยอAอนในธรรมชาติ และเปKนตัวช้ีวัดความสำเร็จในการฟpqนฟู

ทรัพยากรปูม/าในทะเลไทยอยAางยังยืน 

 2.2 ผลการวิจัยท่ีเก่ียวขnอง 

  การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตรCเพ่ือการศึกษารูปแบบการขนสAง การกระจาย

ตัว และการลงเกาะของลูกปูม/า และการปะยุกตCใช/แบบจำลองทางคณิตศาสตรCมีการศึกษา 

อยAางตAอเน่ือง ซ่ึงมีท้ังการประยุกตCใช/แบบจำลองมหาสมุทรเชิงพ้ืนท่ี และจำลองการไหลวน 

ของกระแสน้ำในมหาสมุทร โดยใช/แนวคิดของ Xinyan et al. (2019) แสดงให/เห็นวAาแบบจำลอง

และการขนสAงของตัวอAอนและการต้ังถ่ินฐาน และการอยูAรอดของลูกปูหิมะในทะเลญ่ี ปุeน 

ด/วยแบบจำลอง 3 มิติ (Parada et al., 2010; Okuno et al., 2010) ในระยะ Zoea I, Zoea II 

และระยะ Megalopa มีความสำคัญในการจัดการปูหิมะในประเทศญ่ีปุeน ในรายงานระบุวAาไขAปูจะฟbก

ออกมาในชAวงเดือนกุมภาพันธCถึงเมษายนบริเวณพ้ืนท/องทะเลท่ีระดับน้ำลึก 225 - 275 เมตร (Kon, 

1980) ไขAของปูหิมะลอยข้ึนสูAผิวน้ำใช/เวลาน/อยกวAา 1 ช่ัวโมงและพัฒนาไปสูAข้ันระยะ Zoea I กAอนถึง

ผิวน้ำ (Kon, 1979) ตัวอAอนสAวนใหญAกระจายอยูAในช้ัน 0 - 50 เมตร บริเวณผิวน้ำใช/เวลา 20 - 30 

วันในการพัฒนาเปKนระยะ Zoea II ชAวงเวลาดังกลAาว ตัวอAอนปูจะเคล่ือนท่ีไปตามกระแสน้ำ 
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ในแนวราบและการจมตัวลงสูAความลึกท่ีมากกวAาระดับความลึก 150 เมตร ระยะ Zoea II ใช/เวลา 

อีก 30 วัน จากน้ันตัวอAอนปูจะกลายเปKน Megalopa และจมลงไปท่ีระดับความลึก 150 - 200 เมตร 

เร่ิมในต/นเดือนเมษายน Megalopa คAอย ๆ รวมตัวกันในช้ันท่ีลึกกวAา 200 เมตร โดยท่ีอุณหภูมิ 

ของน้ำต่ำกวAา 6 - 7 องศาเซลเซียส และโดยท่ัวไปการทรุดตัวจะเกิดข้ึนในเดือนมิถุนายน 

เม่ือ Megalopa ลงเกาะบริเวณปูหน/าดินระยะแรก (Kon, 1980; Kon et al., 2003)  คาดวAา

ระยะเวลารวมของระยะตัวอAอนปูอาศัยในมวลน้ำประมาณ 100 - 130 วัน และมีผลการศึกษา 

ของ Kon et al. (2003) กลAาวถึงการเคล่ือนท่ีในแนวแนวนอนรายวัน (DVM) บางสAวนสำหรับระยะ 

Zoea II และระยะ Megalopa Zoea II สAวนใหญAกระจายท่ี 0 - 50 เมตร ในตอนกลางคืน และท่ี 

100 - 150 เมตร ในตอนเท่ียงอพยพประมาณ 100 เมตร ตAอวัน (ไมAได/ศึกษาชAวง DVM ท้ังหมดของ 

Megalopa เน่ืองจากข/อจำกัดของความลึกของน้ำท่ีสถานีในการศึกษา) หลังจากท่ีลูกปูในระยะ 

Megalopa ลงเกาะท่ีพ้ืนท/องทะเลจะไมAอพยพในทะเลญ่ีปุeน (Yamamoto et al., 2014) จนถึงระยะ 

Juvenile ลูกปูจะมีพฤติกรรมรวมตัวกันบนก/นทะเลท่ีระดับความลึกมากกวAา 250 เมตร กAอนท่ีจะ

เติบโตเปKน Instar 7 จากน้ันย/ายไปท่ีก/นทะเลท่ีต้ืนกวAา 250 เมตร ปูเจริญเติบโตข้ึนตามการลอกคราบ

และยังไมAสามารถระบุเพศได/จนกวAาจะลอกคราบตัวท่ีสิบเอ็ด ในข้ันตอนท่ี 9 และ 10 พวกมัน 

จะรวมตัวกันท่ีก/นทะเลท่ีระดับความลึกประมาณ 225 เมตรโดยท่ีปูตัวเมียจะผAานการลอกคราบจนโต

เต็มท่ีและตัวผู/จะมีชีวิตอยูAจนกระท่ังลอกคราบจนถึงระยะ 11 หลังจากน้ันตัวผู/จะเร่ิมเคล่ือนท่ีไป 

ท่ีระดับความลึก 275 - 400 เมตร และจะอยูAท่ีน่ันบนก/นทะเลนานถึง 6 ปF (Kon, 1980) โดยการ

จำลองคร้ังน้ีแบAงช้ันความลึกของน้ำเปKน 38 ระดับ (4 เมตร 10 เมตร 15 เมตร 22 เมตร 30 เมตร 

39 เมตร 50 เมตร 64 เมตร 81 เมตร 100 เมตร 120 เมตร … 5674 เมตร ตามลำดับ) มีการจำลอง

เหตุการณCปลAอยจำนวน 9 เหตุการณC ทุกปFจาก 2542 ถึง 2556 ในชAวง 10 วันเร่ิมในวันท่ี 1 

กุมภาพันธC แตAละเหตุการณCกินเวลา 120 วัน ระยะเวลาของระยะ Zoea I, Zoea II และ Megalopa 

ถูกต้ังสมมติฐานไว/ท่ี 30  30 และ 60 วันตามลำดับ (Yamamoto et al., 2014) อนุภาคท่ีเปKน

ตัวแทนของ Zoea I ถูกปลAอยออกมาท่ีผิวน้ำทะเลระหวAางไอโซบาท่ี 200 เมตร และ 500 เมตร 

เม่ืออุณหภูมิผิวน้ำทะเล (SST) อยูAในชAวง 5 องศาเซลเซียส ถึง 16 องศาเซลเซียส (Yamamoto et 

al., 2014) เม่ือปลAอยตัวอAอนลูกปูออกมาแล/วกระแสน้ำในมหาสมุทรจะเปKนตัวพัดพา ในระหวAางการ

ขนสAงตัวอAอนมีการกำหนดอุณหภูมิของน้ำตAอสภาวะการอยูAรอดในชAวง 5 - 16 องศาเซลเซียส 

สำหรับการพัฒนา Zoea (60 วัน) และ 5 - 14 องศาเซลเซียส สำหรับระยะ Megalopa (60 วัน) 

การรอดชีวิตสูงสุดท่ีความเค็มระหวAาง 20 - 38  PSU  

  สำหรับการลงเกาะท่ีพ้ืนท/องทะเลมีสองเง่ือนไขสำหรับตัวอAอนของปู ประการแรก

คือการเคล่ือนย/ายตัวอAอนเปKนเวลานานกวAา 90 วัน (Kon et al., 2003) หรือตัวอAอนปูอยูAในระยะ 

Megalopa ตอนปลาย และเตรียมพร/อมท่ีจะลงสูAพ้ืนทะเล ประการท่ีสองคือตัวอAอนปูจะต/องอยูAท่ี
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ระดับความลึกระหวAาง 200 เมตร ถึง 500 เมตร โดยข/อจำกัดของการศึกษาคร้ังน้ี เชAน จำนวนตัว

อAอนปูเร่ิมท่ีปลAอยยังไมAแนAนอน ระยะ Zoea I, Zoea II และ Megalopa มีเง่ือนไขแปรผันตาม

อุณหภูมิของน้ำทะเลเปKนสาเหตุของการตายของตัวอAอนอยAางเดียวเทAาน้ัน แตAการมีอาหารและการลAา

ตัวอAอนปูก็สAงผลตAอการอยูAรอดของประชากรลูกปูเชAนกัน อยAางไรก็ตามยังขาดข/อมูลภาคสนาม 

เพ่ือยืนยันความถูกต/องของโมเดล 

  ดังน้ันในปbจจุบันมีข/อมูลเร่ืองของระบบนิเวศปูม/า แหลAงท่ีอยูAอาศัยท่ีเหมาะสม 

ของปูม/า ปbจจัยแวดล/อม ชีววิทยาและวงจรชีวิตของปูม/า การเพาะเล้ียงปูม/า การปลAอยลูกปูม/า 

และจุดปลAอยท่ีแนAชัด รวมท้ังบริบทของพ้ืนท่ีชายฝbcงในประเทศไทยเปKนน้ำต้ืน สามารถพัฒนา

แบบจำลองทางคณิตศาสตรC 3 มิติ เพ่ือจำลองการขนสAงตัวอAอนของลูกปูในระยะซูเอีย (Zoea) 

และระยะเมกาโลปา (Megalopa) ชAวงประมาณ 15 - 21 วันท่ีลAองลอยอยูAในมวลน้ำกAอนลงเกาะ 

ดำเนินการโดยใช/ Delft3D - PART (Delft, 2008) ซ่ึงเปKนการเปKนการแก/ปbญหาแบบไมAเปKนเชิงเส/น 

เพ่ือประกอบการตัดสินใจและวางแผนการจัดการทรัพยากรปูม/าได/อยAางเหมาะสมกับพ้ืนท่ี และเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด  

  ปูม/าเปKนสัตวCทะเลท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย แตAปbจจุบันได/พบวAา

ผลผลิตของปูม/าในธรรมชาติมีปริมาณลดลงเร่ือยๆ จนเข/าข้ันวิกฤต (กรมประมง, 2560) ดังน้ัน

ประเทศไทยเกิด ความตระหนักและต/องการแก/ไขปbญหาน้ีอยAางเรAงดAวน หน่ึงในแนวทางแก/ไข 

คือจุดเร่ิมต/นของโครงการธนาคารปูม/าโดยมีวัตถุประสงคCเพ่ือฟpqนฟูทรัพยากรปูม/าให/กับท/องทะเลไทย 

แตAกAอประโยชนCให/กับธรรมชาติและเศรษฐกิจประมงปูม/าอยAางมหาศาล และอาจนำไปสูAอาชีพ 

และรายได/ท่ีย่ังยืนของสมาชิกกลุAมประมงพ้ืนบ/าน (กรีนเนท, 2562) ผลผลิตของปูม/าในธรรมชาติ 

ท่ีลดลงเปKนผลทำให/ประเทศไทยต/องเดินหน/าสAงเสริมการทำโครงการดังกลAาวตลอดแนวชายฝbcง 

รAวม 20 จังหวัดของประเทศไทยเพ่ือแก/ไขวิกฤตการณCในคร้ังน้ี ในปbจจุบันโครงการธนาคารปูม/า

เกิดข้ึนแล/วประมาณ 531 แหAง มีการดำเนินกิจกรรมธนาคารปูม/าด/วยวิธีการท่ีเรียบงAาย อาศัยความ

รAวมมือของชุมชนชาวประมงชายฝbcงในการนำแมAปูม/าท่ีมีไขAแกAติดหน/าท/องมาฝากไว/ในกระชังท่ีอยูA 

ในทะเลหรือถังน้ำในโรงเรือน เม่ือแมAปูม/าเข่ียไขAออกจากหน/าท/องแล/วจึงนำแมAปูไปขาย ไขAท่ีถูกเข่ีย

ออกจากตัวแมAก็จะฟbกเปKนตัวอAอนระยะซูเอีย (Zoea) หลังจากน้ันจะถูกปลAอยลงสูAธรรมชาติ และกิน

อาหารท่ีมีอยูAตามธรรมชาติจนเติบโตเปKนปูม/าขนาดใหญAตAอไป อยAางไรก็ตามจะเห็นได/วAาในปbจจุบัน 

ยังไมAมีข/อมูลความรู/ ท่ีสามารถบAงบอกหรืออธิบายความเปKนได/ท่ีลูกปูจะมีอัตรารอดจริงหรือไมA ถ/ามีจะ

พบลูกปูได/บริเวณใดบ/าง ยังคงเปKนเคร่ืองหมายคำถามอยูAในปbจจุบัน หากมีผลการติดตามปูม/าวัยอAอน

หลังการปลAอยไปแล/วจนถึงการต้ังถ่ินฐานของปู วัยอAอน จะทำให/โครงการน้ีบรรลุผลสำเร็จท่ีคาดหวัง

และเกิดประโยชนCสูงสุดก็เปKนได/ และนำมาสูAแนวทางการฟpqนฟูทรัพยากรประมงท่ีย่ังยืนในอนาคต 

ดังน้ันผู/วิจัยมีคาดหวังและสนใจประเด็นปbญหาน้ี จึงเกิดแนวคิดท่ีจะศึกษา การกระจายของปูวัยอAอน 
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และตรวจสอบความเช่ือมโยงระหวAางตำแหนAงท่ีปลAอยลูกปูวัยอAอนกับพ้ืนท่ีลงเกาะตามแนวชายฝbcง 

อันดามัน จังหวัดตรังเพ่ือหาคำตอบและอธิบายเหตุการณCเหลAาน้ี อีกท้ังยังมีข/อมูลจำนวนลูกปูม/า 

และจุดปลAอยท่ีแนAชัด รวมท้ังบริบทของพ้ืนท่ีชายฝbcงในประเทศไทยเปKนน้ำต่ืน สามารถพัฒนา

แบบจำลองทางคณิตศาสตรCเพ่ือจำลองการขนสAงตัวอAอนของลูกปูในระยะซูเอีย (Zoea) ชAวงคAาเฉล่ีย

ประมาณ 10 วันท่ีลAองลอยอยูAในมวลน้ำกAอนลงเกาะ ดำเนินการโดยใช/แบบจำลองอุทกพลศาสตรC 

และชีวฟ¢สิกสC (Hydrodynamic and Biophysical Model) เพ่ืออธิบายการกระจายตัวและพลวัต

ประชากรของปูม/าวัยอAอนในพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือประกอบการตัดสินใจและวางแผนการจัดการทรัพยากร

ปูม/าได/อยAางเหมาะสมกับพ้ืนท่ี และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

  วงจรชีวิตของปูม/า (ภาพท่ี 1) เร่ิมจากระยะท่ียังเปKนไขAและใช/เวลาในชAวงพัฒนาไขA 

10 - 15 วัน เข/าสูAชAวงระยะซูเอีย (Zoea) ประมาณ 10 วัน (บรรจง, 2547) อุณหภูมิท่ีเหมาะสม

สำหรับปูม/าในชAวงอายุน้ีอยูAมีคAาอยูAระหวAาง 28 - 30 องศาเซลเซียส และความเค็มท่ีเหมาะสม 

อยูAในชAวง 27 - 28 PSU ระยะน้ีสAวนใหญAปูวัยอAอนมีการกระจายตัวตลอดมวลน้ำ และจะถูกพัดพาไป

ด/วยอิทธิพลของกระแสน้ำเปKนหลัก จะพบปูวัยอAอนแขวนลอยอยูAบริเวณใกล/ผิวน้ำเปKนสAวนใหญA 

(Epifanio, 1995; Provenzano, 1983) โดยพบท่ีระดับความลึกประมาณ 1 เมตร (บรรจง, 2547) 

และมีการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงได/เล็กน/อย (Anger, 2001; Anger et al., 2015) หลังระยะซูเอียลูกปู 

จะพัฒนาเปKนระยะเมกาโลปา (Megalopa) ซ่ึงใช/เวลาประมาณ 4 - 5 วัน ปูระยะเมกาโลปาสามารถ

อยูAในชAวงอุณหภูมิระหวAาง 28-30 องศาเซลเซียส และความเค็มในชAวง27 - 28 PSU ระยะน้ีตัวอAอน 

ปูม/าอาศัยอยูAตามพ้ืนท/องน้ำเปKนสAวนใหญAและสามารถวAายน้ำได/ (Anger, 2001; Anger, 2006) จึงจะ

พัฒนาเปKนระยะตัวปูคร้ังแรกใช/เวลาประมาณ 15 - 21 วัน (บรรจง, 2547) หลังจากน้ันพัฒนาเข/าสูA

ระยะปูม/าวัยอAอน (Young Crab) และเจริญเติบโตเข/าสูAตัวเต็มวัยตAอไป 
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ภาพท่ี 1 วงจรชีวิตของปูม/า  

ท่ีมา : กุศล เรืองประเทืองสุข (2552) 
 

  ในประเทศไทยมีผลการศึกษาของ กุศล (2552) ได/แสดงถึงความสัมพันธCระหวAาง

พลวัตประชากรปูม/า Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) ในระยะท่ีเปKนแพลงกCตอน ลูกปูระยะ

หลังการลงเกาะ และตัวเต็มวัยในแหลAงหญ/าทะเล อAาวคุ/งกระเบนจังหวัดจันทบุรี พบวAาการกระจาย

ตัว และความหนาแนAนของประชากรปูม/าในแหลAงหญ/าทะเล หลังจากชAวงท่ีมีการปลAอยไขA ในเดือน

ธันวาคม 2551 ถึงกลางเดือนมกราคม 2552 และชAวงต/นเดือนเมษายน 2552 ถึงกลางเดือน

พฤษภาคม 2552 สามารถพบปูม/าในระยะท่ีเปKนแพลงกCตอนระยะหลังจากการลงเกาะ (Megalopae) 

จนถึงระยะปูม/าวัยอAอน ในแนวหญ/าทะเล ซ่ึงสามารถอนุมานได/วAาระบบนิเวศในแนวหญ/าทะเล 

ทำหน/าท่ีเปKนแหลAงอนุบาลสัตวCน้ำวัยอAอน มีบทบาทสำคัญท่ีเปKนแหลAงอาศัยและเปKนแหลAงอาหาร 

ของสัตวCทะเลนานาชนิดซ่ึงในอAาว Chesapeake ประเทศสหรัฐอเมริกา มีแนวพ้ืนท่ีท่ีมีแหลAงหญ/า

ทะเล หลักๆ 2 ชนิด คือหญ/าอีลกราส (Zosteramarina) และหญ/าวิดเจียน (Ruppia maritima L. 

Sensu Lato) เปKนถ่ินท่ีปูม/า(Callinectes Sapidus) ชอบอาศัยอยูA โดยเฉพาะอยAางย่ิงในชAวงท่ีมีการ 

ต้ั ง ถ่ินฐานและชA วงระยะของปูม/ า วัยอAอน  (Orth and van Montfrans, 1987) ลูก ปู ระยะ 

Megalopae ซ่ึงเปKนระยะสุดท/ายกAอนมีการต้ังถ่ินฐาน ชอบอาศัยอยูAในแหลAงหญ/าอีลาส มากกวAาพ้ืนท่ี

ทะเลท่ีเปKนโคลนหรือเปKนพ้ืนทรายโลAง ๆ (Van Montfrans et al., 2003) และการท้ังถ่ินฐานในแหลAง

ท่ีอยูAอาศัยในแหลAงหญ/าทะเลซ่ึงสัมพันธCกับปริมาณอาหารจำพวกแพลงกCตอน (Lipcius et al., 1990) 



9 

 

แสดงให/เห็นวAามีการเติบโตท่ีเร็วข้ึน และสามารถลดความเส่ียงในการถูกลAาในชAวงระยะน้ีจนถึงระยะ 

ปูม/าวัยอAอน เม่ือเทียบกับพ้ืนท/องทะเลท่ีโลAง ๆ (Olmi and Lipcius, 1991; Perkins Visser et al., 

1996; Pile et al., 1996; Moksnes et al., 1997) เม่ือปูม/ามีการเจริญเติบโตในชAวงระยะหน่ึง 

ท่ีสามารถป®องกันตัวเองได/จะมีการอพยพออกจากพ้ืนท่ีแหลAงหญ/าทะเล เพ่ือหาอาหารและอาศัยท่ีเขต

พ้ืนท่ีน้ำข้ึนน้ำลงในอAาวและยังมีรายงานวAาลูกปูท่ีมีความกว/างกระดองน/อยกวAา 25 มิลลิเมตร 

จะอาศัยอยูAบริเวณแนวหญ/าทะเลในชAวงฤดูหนาว(Orth and van Montfrans, 1987; Montane et 

al., 1995) ในขณะเดียวกันยังพบวAาท่ีปูม/าขนาดใหญAอาศัยแนวหญ/าทะเลใช/ในการหลบหลีกผู/ลAา

ในชAวงระยะลอกคราบและชAวงมีการผสมพันธุCอีกด/วย (Ryer et al., 1990) 

  สำหรับการศึกษาการกระจายของตัวอAอนในทะเลและการต้ังถ่ินฐานของ Treml et 

al. (2015) สามารถอธิบายในภาพรวมได/ 4 ระยะ ดังภาพท่ี 2 ดังน้ี ระยะท่ี 1 เปKนการเร่ิมต/น 

ของการย/ายถ่ินของพAอแมAพันธุCเพ่ือทำการสืบพันธุC พารามิเตอรCท่ีสำคัญในข้ันตอนน้ีเก่ียวข/องกับ

ผลผลิตของระบบสืบพันธุC (เชAน ความสมบูรณCของตัวเต็มวัย ความดกของไขA คุณภาพไขA และการ

ปฏิสนธิ ระยะท่ี 2 คือการขนสAงและการเคล่ือนท่ี โดยท่ีวิถีของตัวอAอนท่ีกระจายจะถูกกำหนดการ

เคล่ือนท่ีด/วยอิทธิพลของกระแสน้ำ และพฤติกรรมการเคล่ือนไหวของตัวอAอน รวมท้ังการพัฒนาการ

ของตัวอAอน โดยเฉพาะอยAางย่ิงความสามารถทางประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหวท่ีกำหนด

พฤติกรรม และบทบาทภายนอก เชAน จากอิทธิพลของกระแสน้ำและโครงสร/างเชิงพ้ืนท่ี  

ของสภาพแวดล/อมในทะเล เชAน คุณภาพน้ำในมหาสมุทร นักลAา และอาหาร ระยะท่ี 3 คือ การต้ัง 

ถ่ินฐาน ซ่ึงเปKนจุดส้ินสุดของระยะเวลาในการกระจายตัวอAอนในมวลน้ำ และมีการต่ังถ่ินฐาน 

ในสภาพแวดล/อมท่ีเหมาะสม ระยะน้ียังมีความซับซ/อนทางชีวฟ¢สิกสC และข้ึนอยูAกับความสามารถ 

ในการปรับตัวของตัวอAอนในระยะน้ี ชีวฟ¢สิกสCท่ีสลับซับซ/อนได/แกA ระยะเวลาของตัวอAอน พฤติกรรม 

การเคล่ือนไหวและการรับรู/ และยังเก่ียวของกับปbจจัยภายนอก ได/แกAคุณภาพและโครงสร/างท่ีอยูA

อาศัยมีอิทธิพลตAอโอกาสในการอยูAรอดในชAวงการเปล่ียนแปลงน้ี ระยะท่ี 4 คือการการต้ังถ่ินฐาน 

ซ่ึงเกิดข้ึนเม่ือมีตัวอAอนรอดชีวิตและเติบโตเต็มท่ีพร/อมท่ีจะมีการสืบพันธุC เพ่ือการทดแทนประชากร 

ท่ีมีอยูAในธรรมชาติ การเข/าสูAชAวงวัยผู/ใหญAถูกกำหนดโดยการเติบโตและการอยูAรอดของแตAละคน 

ซ่ึงได/รับอิทธิพลจากปbจจัยทางส่ิงแวดล/อมในธรรมชาติ ดังน้ันจะเห็นได/กระบวนการท้ัง 4 ข้ันตอนน้ี

รAวมกันเกิดเปKนความซับซ/อนทางชีวฟ¢สิกสCของกระบวนการท่ีกำหนดการเช่ือมโยงของประชากร 

ในธรรมชาติ  

  สำหรับงานวิจัยท่ีจะดำเนินการมีการปรับเปล่ียนไปจากกระบวนการท่ีทบทวนมา

กAอนหน/าน้ี โดยผู/วิจัยดำเนินการศึกษาวิจัยการติดตามตัวอAอนปูม/าท่ีปลAอยจากธนาคารปูเทAาน้ันไมAได/

เร่ิมต/นจากแหลAงปลAอยของพAอแมAพันธุCในธรรมชาติ กระบวนการวิจัยจึงเร่ิมดำเนินการในระยะท่ี 2 

และส้ินสุดการทดลองในระยะท่ี 3 ตาแผนภาพท่ี 2 เทAาน้ัน 
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ภาพท่ี 2 การกระจายของตัวอAอนในทะเลและการต้ังถ่ินฐาน 

ท่ีมา : Treml et al. (2015a) 
 

  แบบจำลองทางชีวฟ¢ สิกสCของการแพรAกระจายของตัวอAอนในทะเลของ 

Stephen et al. (2019) สรุปได/วAามีการใช/แบบจำลองอุทกพลศาสตรCและแบบจำลองการติดตาม

อนุภาค ใช/สำหรับอธิบายการศึกษาการกระจายตัวของตัวอAอนในทะเลในปbจจุบัน แสดงรายละเอียด

ดังภาพท่ี 3 สำหรับการศึกษาคร้ังน้ีผู/วิจัยต้ังสมมุติฐานวAาการใช/แบบจำลองอุทกพลศาสตรC Delft3D 

แบบจำลองการติดตามอนุภาคใน Delft3D - PART และแบบจำลอง Ichthyop (Lett et al., 2008) 

สามารติดตามการเคล่ือนท่ีของตัวอAอนปูม/าได/อยAางมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีเม่ือพิจารณา 

การประยุกตCแบบจำลองเพ่ือศึกษาติดตามอนุภาคในทะเลแบบจำลองอุทกพลศาสตรC Delft3D เปKนท่ี

นิยมในการประยุกตCใช/ Stephen et al. (2019) ประมวลการประยุกตCใช/แบบจำลองคณิตศาสตรCตAาง

แสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 การกระจายการศึกษาตามแบบจำลอง (A) แบบจำลองอุทกพลศาสตรCและ (B) แบบจำลอง

  ท่ีใช/ติดตามอนุภาค  

ท่ีมา : Stephen et al. (2019) 
 

  สำหรับการศึกษาของ Rizal et al. (2012) แสดงให/เห็นวAากระแสน้ำท่ีผิวเกิดจาก

อิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง ลม และกระแสความร/อน แสดงไว/ในภาพท่ี 4 ภาพท่ี 4a หมายถึงคAาเฉล่ีย

ระยะยาวในปF  พ .ศ. 2528 - 2546 ในชAวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (NE.monsoon) 
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เดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธC และภาพท่ี 4b คAาเฉล่ียระยะยาวในปF พ.ศ. 2528 - 2546 ในชAวงมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต/  (SW.monsoon) ต้ังแตA เดือนมิ ถุนายนจนถึงเดือนกันยายน ในชAวงมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ NE กระแสน้ำท่ีผิวจากทางเหนือของอาณาเขตจะเข/าสูAทะเลอันดามัน มวลน้ำ

เหลAาน้ีเคล่ือนตัวไปทางทิศใต/และไหลออกจากทะเลอันดามันฝbcงทะเลเป¢ดทางทิศตะวันตก 

และระหวAางหมูAเกาะอันดามันและสุมาตราถึงมหาสมุทรอินเดีย กระแสน้ำท่ีผิวแหAงท่ีสองเข/าสูAทะเล 

อันดามันจากด/านตะวันออกเฉียงเหนือของชAองแคบมะละกา แผAขยายไปสูAพรมแดนระหวAางไทย 

กับเมียนมารC กระแสน้ำมีการไหลเปKนวงทวนเข็มนา²ิกาต้ังอยูAทางเหนือของสุมาตราในชAองแคบ 

มะละกา กระแสน้ำท่ีไหลเปKนวงน้ีป¢ดก้ันการไหลออกในสAวนตอนบนของชAองแคบมะละกาท้ังหมด 

ในชAวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ (SW monsoon) กระแสน้ำท่ีผิวทางตอนเหนือเข/าสูAทะเลอันดามัน 

เปKนชAวงยาวจากแหลมเนกราสCไปทางเหนือของหมูAเกาะนิโคบารC กระแสน้ำท่ีผิวในทะเลอันดามัน 

ไหลออกกระจุกตัวระหวAางทางตอนใต/ของหมูAเกาะนิโคบารCและสุมาตรา กระแสน้ำท่ีไหลเปKนวง 

ทวนเข็มนา²ิกาในพ้ืนท่ีทางเหนือของสุมาตราหายไป ระบบหมุนเวียนน้ำถูกสร/างข้ึนโดยมวลน้ำ 

ท่ีมาจากทะเลอันดามันหมุนเวียนไปตามชายฝbcงทางเหนือของเกาะสุมาตราถึงมหาสมุทรอินเดีย 

กระแสน้ำท่ีผิวท่ีไหลลงสูAทะเลอันดามันจากแหAงท่ีสองยังคงเกิดข้ึนแตAใกล/กับชายฝbcงของคาบสมุทร

มาเลยCและไหลไปทางเกาะภูเก็ต ในชAองแคบมะละกาการไหลของพ้ืนผิวจะมุAงไปทางตะวันตกเฉียง

เหนือสูAทะเลอันดามันเสมอ สำหรับสถานการณCมรสุม SW และ NE เน่ืองจากระดับความสูงของผิวน้ำ

ทะเลในพ้ืนท่ีตะวันออกเฉียงใต/ (ทะเลจีนใต/) จะสูงกวAาในฝbcงอันดามันเสมอ ทะเลในชAวงมรสุม 

SW และ NE (Wyrtki, 1961) สำหรับมรสุม NE มวลน้ำท่ีมีความเค็มสูงจากทะเลจีนใต/ไหลลงสูAชAอง

แคบมะละกา มรสุมตะวันตกเฉียงใต/พัดพามวลน้ำท่ีมีความเค็มต่ำจากทะเลชวาเข/าสูAชAองแคบมะละกา 

โดยท่ัวไป รูปแบบการหมุนเวียนท่ีแสดงในภาพท่ี 5 น้ันแตกตAางจากรูปแบบการหมุนเวียน 

ของ Varkey et al. (1996) พบวAามีกระแสน้ำท่ีไหลเปKนวงหลักสำหรับแตAละฤดูกาลในใจกลางทะเล

อันดามัน น่ันคือ กระแสน้ำท่ีไหลเปKนวงตามเข็มนา²ิกาในชAวงมรสุม NE และกระแสน้ำท่ีไหลเปKนวง

ทวนเข็มนา²ิกาในชAวงมรสุม SW ภาพท่ี 5 อยAางไรก็ตาม การศึกษาของ Varkey et al. (1996) 

เน/นไปท่ีอAาวเบงกอลเปKนหลัก 
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ภาพท่ี 4 กระแสน้ำผิวน้ำท่ีเกิดจากกระแสน้ำ ลม และกระแสความร/อนท่ีเกิดข้ึนในระยะยาว 

 (พ.ศ.2528 - 2546) (a) เดือนธันวาคมถึงเฉล่ียเดือนกุมภาพันธC (NE Monsoon) และ 

 (b) เดือนมิถุนายนถึงกันยายน (SW Monsoon) จากผลการจำลอง HAMSOM ความเร็ว

 หนAวยเปKน cm/s 

ท่ีมา : Rizal et at. (2012) 
 

 

ภาพท่ี 5 รูปแบบการหมุนเวียนของพ้ืนผิวอAาวเบงกอลและทะเลอันดามันในชAวง (ก) ลมมรสุม NE   

  และ (ข) ลมมรสุม SW ทำซ้ำหลังจาก Varkey et al. (1996)  

ท่ีมา : Wyrtki (1961) 
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  ความเค็มของผิวน้ำทะเลสำหรับมรสุม NE และ SW ท่ีได/จากคAาเฉล่ียในชAวงปF 

2528 - 2546 สำหรับเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธCและมิถุนายนถึงกันยายนตามลำดับแสดงในภาพท่ี 6 

ในอAาว Martaban และทางตะวันตกเฉียงใต/ของชAองแคบมะละกา ความเค็มของผิวน้ำทะเลจะต่ำมาก

ในชAวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ ตามท่ีระบุไว/ข/างต/น ลมแรงจากตะวันตกเฉียงใต/ทำให/เกิดปริมาณน้ำฝน

สูงสุดในพ้ืนท่ีสAวนใหญAของอนุทวีปอินเดียต้ังแตAเดือนมิถุนายนถึงกันยายน โดยมีการไหลบAาของแมAน้ำ

สูงสุดท่ีสอดคล/องกันไปยังอAาวมารCตาบัน ในขณะท่ีลมมรสุม NE ในชAวงเดือนธันวาคม - กุมภาพันธC 

ทำให/เกิดฝนตกหนักเพียง ทางตะวันออกเฉียงใต/ของอินเดีย (Ramage, 1971; Unger et al., 2003) 

ความเค็มต่ำในสAวนตะวันตกเฉียงใต/ของชAองแคบมะละกาเกิดจากการไหลเข/าของมวลน้ำจากทะเล

ชวาซ่ึงถูกลมมรสุมพัดพา 

 

 

ภาพท่ี 6 SSS จากแบบจำลอง HAMSOM ระหวAาง (a) ลมมรสุม NE (b) ลมมรสุม SW 

 

  ภาพท่ี 7 แสดงการกระจายอุณหภูมิผิวน้ำทะเล (Sea Surface.Temperature,SST) 

จำลอง ระหวAางเดือนกุมภาพันธC พ.ศ. 2539 และเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2539 ซ่ึงเปKนตัวแทนของมรสุม 

NE และ SW ตามลำดับ อุณหภูมิสูงสุดสำหรับท้ังสองกรณีเกิดข้ึนในชAองแคบมะละกาและมหาสมุทร

อินเดียใกล/เกาะสุมาตรา ซ่ึงแสดงการกระจายของ SST ตามสำนักงานอุตุนิยมวิทยาแหAงสหราช

อาณาจักร (UKMO)  
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ภาพท่ี 7 SST ตาม HAMSOM ใน (a) กุมภาพันธC (b) สิงหาคม 1996 

  การตรวจสอบอีกรูปแบบหน่ึงมาจากการเปรียบเทียบกับข/อสังเกตในเดือนเมษายน 

พ.ศ. 2504 ท่ีทำโดย Keller and Richards (1967) ภาพท่ี 8 และ 9 จะเห็นได/วAาเฉพาะทาง

ตะวันออกเฉียงใต/ของชAองแคบมะละกาท่ีมีความเค็มผสมกันเปKนอยAางดี ในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ความเค็ม 

อยูAระหวAาง 31.5 ท่ีพ้ืนผิวและ 34.5 ท่ีด/านลAาง  

 

 

ภาพท่ี 8 ภาพตัดขวางความเค็มในเดือนเมษายน พ.ศ. 2504 ในชAองแคบมะละกาท่ีระดับความลึก 

  0 - 120 เมตร จากผลแบบจำลอง HAMSOM  

ท่ีมา : Rizal et. al. (2012) 
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  ภาพท่ี 9 แสดงภาพตัดขวางของผลลัพธCแบบจำลองการกระจายอุณหภูมิในแนวด่ิง

ของเดือนเมษายน 1961 รูปแบบอุณหภูมิยังแสดงการไลAระดับสีในแนวต้ังด/วยคAา 29 องศาเซลเซียส 

ท่ีพ้ืนผิวและ 19 องศาเซลเซียส ท่ีด/านลAางรูปแบบน้ีคล/ายกันมากกับการสังเกตในเดือนเมษายน 2504 

ซ่ึงดำเนินการโดย Keller and Richards (1967) 

 

 

ภาพท่ี 9 รูปตัดขวางของอุณหภูมิน้ำในเดือนเมษายน พ.ศ. 2504 ในชAองแคบมะละกาท่ีระดับ 

 ความลึก 0 ถึง 120 เมตร จากผลแบบจำลอง HAMSOM  

ท่ีมา : Rizal et. al. (2012) 
 

3. วัตถุประสงค0ของงานวิจัย 
 

 3.1 การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตรCเพ่ือการศึกษารูปแบบการเคล่ือนท่ี การกระจาย 

และพ้ืนท่ีลงเกาะของปูม/าวัยอAอนท่ีปลAอยจากธนาคารปูม/าชุมชนชายฝbcงในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง 

 3.2 จำลองหาพิกัดตำแหนAง ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติของลูกปูม/า 

วัยอAอนภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศตAอการอยูAรอดของปูม/าวัยอAอน เพ่ือเพ่ิมอัตรา 

การทดแทนของทรัพยากรปูม/าในธรรมชาติอยAางย่ังยืนในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง 

 3.3 ศึกษาความแปรปรวนของพฤติกรรมการวAายน้ำของปูม/าวัยอAอนในห/องปฏิบัติการ 

เพ่ือการพัฒนารูปแบบการเคล่ือนท่ีของลูกปูม/าในแบบจำลองทางคณิตศาสตรC 

 

4. ประโยชน0ท่ีคาดว<าจะไดnรับ 
 
 ฐานข/อมูลและแบบจำลองวิจัยเปKนต/นแบบในการบริหารจัดการการฟpqนฟูทรัพยากรปูม/า 

ในประเทศไทยอยAางอยAางย่ังยืน 
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บทที่ 2 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 

1. การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร0 

 การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตรC เพ่ือการศึกษารูปแบบการขนสAง การกระจายตัว 

และการลงเกาะของลูกปูม/า P. pelagicus ท่ีปลAอยจากธนาคารปูม/าในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง พ้ืนท่ีศึกษา

แสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 10 และแผนท่ีตำแหนAงธนาคารปูม/าในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง จำนวน 47 จุด 

ดังภาพท่ี 11 

 

 

ภาพท่ี 10 พ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดตรัง 
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ภาพท่ี 11 แผนท่ีตำแหนAงธนาคารปูม/าในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง 

 

2. การศึกษาความแปรปรวนของพฤติกรรมการว<ายน้ำของปูมnาวัยอ<อน P. Pelagicus 

    ในหnองปฏิ บั ติการเพ่ือการพัฒนารูปแบบการเค ล่ือน ท่ีของลูกปูมn า ในแบบจำลอง 

    ทางคณิตศาสตร0 

 2.1 การศึกษาความแปรปรวนของพฤติกรรมการวAายน้ำของปูม/าวัยอAอนในห/องปฏิบัติการ

เพ่ือการพัฒนารูปแบบการเคล่ือนท่ีของลูกปูม/าในแบบจำลองทางคณิตศาสตรC ทำการรวบรวมแมAพันธC

ปูม/าท่ี มีไขAนอกกระดองจากชุมชนชายฝbc งในพ้ืนท่ี จังหวัดตรัง จำนวน 20 ตัว ตัวอยAางแมA ปู  

แสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 12 การอนุบาลภายในถังพลาสติกขนาด 30 ลิตร บรรจุน้ำ ท่ีความเค็ม 30 

PSU และพ้ืนผิวเปKนพ้ืนทรายทะเลความหนา 2 เซนติเมตร จำนวน 20 ถัง เปล่ียนน้ำทุกวัน และให/

อาหารสัปดาหCละ 3 คร้ัง จนกระท่ังไขAนอกกระดองของแมAปูจะพัฒนาไขAถึงระยะสุดท/ายและฟbกเปKน

ตัวอAอนระยะ Zoea 1 จึงทำการย/ายตัวอAอนระยะ Zoea 1  ไปอนุบาลในถังอนุบาล ขนาด 500 ลิตร 

จำนวน 9 ถัง อุปกรณCสำหรับอนุบาลลูกปูแสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 13 โดยน้ำทะเลท่ีใช/อนุบาล 

ตัวอAอนต/องผAานการกรองและฆAาเช้ือ และมีความเค็ม 30 PSU ระหวAางการอนุบาลมีการเปล่ียนถAาย

น้ำและให/อาหารตัวอAอน ได/แกA โรติเฟอรC อารCทีเมีย จนกระท่ังตัวอAอนปูม/ามีการเจริญเติบโตพัฒนา 

เข/าสูAระยะ First Crab Instar ซ่ึงตัวอAอนของปูม/าสามารถแบAงเปKน 5 ระยะ (บรรจง, 2545) ได/แกA 

ระยะ Zoea 1 เปKนตัวอAอนหลังจากฟbกจากไขA 24 ช่ัวโมง ระยะ Zoea 2เปKนตัวอAอนท่ีมีอายุ 2 - 3 วัน 

ระยะ Zoea 3 เปKนตัวอAอนท่ีใช/เวลา 4 - 5 วัน ในการพัฒนาจากระยะ Zoea 2 ระยะ Zoea 4 เปKน

ตัวอAอนท่ีใช/เวลา 3 - 4 วันในการพัฒนาจากระยะ Zoea 3 ระยะ Megalopa  ใช/เวลา 5 - 7 วัน 

ในการพัฒนาจากระยะ Zoea 4 ซ่ึงตัวอAอนของปูม/าแตAละระยะจะถูกนำมาศึกษาพฤติกรรมการ 

วAายน้ำโดยใช/วิธีการของ Joseph et al. (2019) เพ่ือบันทึกพฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า 

จากระยะซูเอีย (Zoea) จนถึงระยะเมกาโลปา (Megalopa) โดยทำการศึกษาในตู/กระจก 
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ขนาด (ความกว/าง 8 เซนติเมตร x ความยาว 24 เซนติเมตร x ความลึก 10 เซนติเมตร) 

จAายแหลAงกำเนิดแสง LED (อุณหภูมิสี 7000 ± 1000 K และความเข/มของ 2250 ± 250 mcd) 

อยูAเหนือพ้ืนท่ีสังเกตการณC 6 เซนติเมตร ในการทดลองต/องไมAมีแหลAงกำเนิดแสงอ่ืน ๆ ในระหวAางการ

สังเกตการณCและต/องเปKนพ้ืนราบ พ้ืนผิวเปKนสีดำใต/หนAวยทดลอง เพ่ือชAวยลดคAาการสะท/อนของแสง

ด/านลAาง ภายในตู/ต/องมีสเกลวัดขนาดหนAวยเปKนมิลลิเมตร ถูกยึดไว/ตรงกลางตู/ ภายในกรอบของกล/อง

และอุปกรณCกล/องจมอยูAในตู/ปลา (ความยาว 55 เซนติเมตร x ความกว/าง 38 เซนติเมตร x ความลึก 

30 เซนติเมตร) ควบคุมอุณหภูมิให/คงท่ีและลดการหักเหของแสงระหวAางการบันทึกวีดีโอด/วยกล/อง

ดิจิตอลกันน้ำ (Olympus Tough TG-5) กล/องโฟกัสเลนสCความกว/าง 4.5 มิลลิเมตร ความสูง 18 

มิลลิเมตร ดังภาพท่ี 14 และตู/สำหรับศึกษาพฤติกรรมของลูกปูดังภาพท่ี 15 และภาพท่ี 16 แสดงการ

วAายน้ำของลูกปูระยะ Zoea 

 

 
 

ภาพท่ี 12 แมAปูม/าไขAท่ีจับได/จากแหลAงอาศัยตามธรรมชาติ สำหรับการเพาะตัวอAอนระยะ Zoea 

1 - 4 และ Magalopa เพ่ือศึกษาความแปรปรวนของพฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า 

วัยอAอนในห/องปฏิบัติการ 
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ภาพท่ี 13 อAางเพาะเล้ียงลูกปูม/าให/เข/าสูAระยะตัวอAอนตAาง ๆ ซ่ึงเช่ือมตAอระบบเติมออกซิเจนเพ่ือสร/าง

เง่ือนไขในการเจริญเติบโตของลูกปูม/า 

 

ภาพท่ี 14 แผนผังของการต้ังคAาระบบบันทึกวิดีโอในตู/ปลา  

ท่ีมา : Joseph et al. (2019) 
 

 โดยทำการสุAมลูกปูแตAละระยะ โดยใช/บีกเกอรCขนาดเล็กแล/วคAอย ๆ เทลงในตู/กระจก 

และต/องให/ตัวอAอนปรับตัวให/เข/ากับสภาพแวดล/อมภายในตู/ทดลองเปKนเวลา 10 นาที หลังจากน้ัน 

ทำการบันทึกวีดีโอ (ความละเอียด 1080p, 60fps) ภายใต/การต้ังคAา "ซูเปอรCมาโคร" ทำการบันทึก

วิดีโอเปKนระยะเวลา 17 นาที แตAไมAนับรวม 2 นาทีแรกเน่ืองจากอาจเกิดความผิดพลาดข้ึนได/จาก 

การเคล่ือนไหวท่ีเกิดจากการเร่ิมการบันทึกวิดีโอ สำหรับวิดีโอแตAละรายการจะมีการสุAม 10 ชAวง  

ชAวงละ 5 วินาที จากการบันทึกการทดลองเปKนระยะเวลา 15 นาที ภายใต/ภาพถAายวิดีโอจะมีการวัด

ทิศทางการวAายน้ำของลูกปู ด/วยโปรแกรม Kinovea 
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 2.2 การศึกษาพฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปู P. pelagicus ระยะ Zoea 1 - 4 

และระยะ Megalopa.จำนวนลูกปู ท่ีใช/  10 ตัวตAอชุดการทดลองจำนวน 1 ชุด ชุดละ 3 ซ้ำ 

เวลาในการทำการทดลองในชAวงกลางคืน 20.00 - 22.00 น. โดยทำการศึกษาในตู/กระจกขนาด 

(ความกว/าง 8 เซนติเมตร x ความยาว 10 เซนติเมตร x ความสูง 100 เซนติเมตร) ความลึกน้ำในชุด

ทดลอง 90 เซนติเมตร ในการทดลองต/องไมAมีแหลAงกำเนิดแสงอ่ืน ๆ ในระหวAางการสังเกตการณC 

และต/องเปKนพ้ืนราบ พ้ืนผิวเปKนสีดำใต/หนAวยทดลอง เพ่ือชAวยลดคAาการสะท/อนของแสงด/านลAาง 

มีสเกลวัดขนาดหนAวยเปKนเซนติเมตร โดยมีเง่ือนไขควบคุมท่ีตAางกัน 2 เง่ือนไข คือ การเคล่ือนท่ีเข/าหา

แสงโดยการลAอไฟด/านบน จAายแหลAงกำเนิดแสง LED (อุณหภูมิสี 7000 ± 1000 K และความเข/ม 

ของ 2250 ± 250 mcd) อยูAเหนือพ้ืนท่ีสังเกตการณC 10 เซนติเมตร ในการทดลองแตAละการทดลอง

ทำการพักลูกปู 10 นาทีทุกคร้ังและต/องไมAมีแหลAงกำเนิดแสง เร่ิมต/นลูกปูอยูAท่ีความลึกประมาณ 

90 เซนติเมตร (ใช/วิธีลAอไฟด/านลAางจนกระท่ังลูกปูครบจำนวน 10 ตัว) แล/วป¢ดไฟด/านลAาง หลังจากน้ัน

เร่ิมการทดลองโดยการเป¢ดไฟลAอด/านบน และสังเกตการเคล่ือนท่ีของลูกปูในชAวงระยะเวลา 4 นาที 

ทำการบันทึกเวลาและตำแหนAงความลึกของลูกปูจำนวน 10 ตัว ดังภาพท่ี 14 และการเคล่ือนท่ีเข/าหา

แสงโดยการลAอไฟด/านลAาง จAายแหลAงกำเนิดแสง LED (อุณหภูมิสี 7000 ± 1000 K และความเข/มของ 

2250 ± 250 mcd) อยูAแนวต้ังฉากกับพ้ืนท่ีสังเกตการณC ลูกปูอยูAท่ีความลึก 0 เซนติเมตร ในการ

ทดลองแตAละการทดลองทำการพักลูกปู 10 นาทีทุกคร้ังและต/องไมAมีแหลAงกำเนิดแสง เร่ิมต/นลูกปูอยูA

ท่ีความลึกประมาณ 0 เซนติเมตร (ใช/วิธีลAอไฟด/านบนจนกระท่ังลูกปูครบจำนวน 10 ตัว) แล/วป¢ดไฟ

ด/านบน หลังจากน้ันเร่ิมการทดลองโดยการเป¢ดไฟลAอด/านบน และสังเกตการเคล่ือนท่ีของลูกปูในชAวง

ระยะเวลา 4 นาที ทำการบันทึกเวลาและตำแหนAงความลึกของลูกปูจำนวน 10 ตัว  
 

  

 

ภาพท่ี 15 การศึกษาพฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูในกลางคืน โดยมีเง่ือนไขควบคุม 

ท่ีตAางกัน 2 เง่ือนไข 
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ภาพท่ี 16 การวAายน้ำในแนวด่ิงของตัวอAอนปูม/า (กAอนทำการทดลองทุกคร้ัง10 - 15 นาทีและต/องไมA

มีแหลAงกำเนิดแสง หลังจากน้ันทำการเป¢ดไฟเปKนระยะเวลา 5-10 นาที ทำการสังเกตการเคล่ือนท่ี 

ของลูกปูในชAวงระยะเวลา 4 นาที ทำการบันทึกเวลาและตำแหนAงความลึกของลูกปูจำนวน 10 ตัว) 
 

 2.3 การศึกษาพฤติกรรมการวAายน้ำในแนวราบของลูกปู P. pelagicus ระยะ Zoea 1 - 4 

และระยะ Megalopa จำนวนลูกปูท่ีใช/ 10 ตัวตAอชุดการทดลองจำนวน 3 ซ้ำ เวลาในการทำการ

ทดลองในชAวงกลางกลางวัน 9.00 - 12.00 นาที โดยทำการศึกษาในตู/ทAออะคริลิคใส ขนาด (เส/นผAาน

ศูนยCกลาง 4 น้ิว x ความยาว 120 เซนติเมตร) ความลึกน้ำในชุดทดลอง 10 เซนติเมตร มีสเกลวัด

ขนาดหนAวยเปKนเซนติเมตร โดยมีเง่ือนไขควบคุมความเร็วกระแสน้ำท่ีตAางกัน 5 เง่ือนไข คือ ความเร็ว

กระแสน้ำ 1, 2, 3, 4 และ 5 เซนติเมตรตAอวินาที แตAละการทดลองเตรียมลูกปูจำนวน 10 ตัว 

ปลAอยคร้ังละ 1 ตัว เปKนระยะทาง 100 เซนติเมตร สังเกตพฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูและบันทึกผล 

ดังภาพท่ี 17 



23 

 

 
 

ภาพท่ี 17 การศึกษาพฤติกรรมการวAายน้ำในแนวราบของลูกปู โดยมีเง่ือนไขควบคุมความเร็วของ

กระแสน้ำท่ีตAางกัน 5 ระดับ คือ ความเร็วกระแสน้ำ 1, 2, 3, 4 และ 5 เซนติเมตรตAอวินาที 

 

3. การจำลองการไหลเวียนของน้ำบริเวณชายฝ��งอันดามัน จังหวัดตรัง โดยใชnแบบจำลอง 

   อุทกพลศาสตร0 

 3.1 เส/นแนวชายฝbcงเตรียมด/วยโปรแกรม GEODAS-NG บันทึกเปKนไฟลC .dat สำหรับนำเข/า

ในแบบจำลอง (ภาพท่ี 18) 

 

 

ภาพท่ี 18 เส/นแนวชายฝbcงเตรียมด/วยโปรแกรม GEODAS-NG 
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 3.2 การเตรียมกริดในโปรแกรม Delft3D 4.04.01  สร/างกริดใน RGFGRID และจำลองกริด

เปKนแบบ Regular Grid in Spherical Coordinate บันทึกเปKนไฟลC .grd และ .enc เพ่ือเตรียม

ข/อมูลนำเข/าในโปรแกรมยAอย Delft3D  - FLOW (ภาพท่ี 19) 

 

ภาพท่ี 19 จำลองการสร/างกริดแบบ Regular Grid in Cartesian Coordinate 

 3.3 การเตรียมความลึกน้ำ และการแก/ระดับความลึกน้ำทะเลแบบควบคูAแผนท่ี GEBCO กับ 

แผนท่ีเดินเรือกรมอุทกศาสตรC กองทัพเรือ แผนท่ีความลึก GEBCO เปKนแบบจำลองความสูงของ 

ภูมิประเทศของโลก ใช/สำหรับมหาสมุทรและพ้ืนดิน ซ่ึงแสดงระดับความสูงในหนAวยเมตร โดยมี 

ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของกริด 15 Arc - Sec หรือ ประมาณ 450 เมตร GEBCO ข/อมูลมาพร/อมกับ

การแยกแยะชนิดของข/อมูลบนพ้ืนฐานของ GEBCO.(2021) แสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 20 
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ภาพท่ี 20 แผนท่ีแสดงระดับความสูง ท่ัวโลก จากแหลAงข/อมูล GEBCO  

ท่ีมา :  Gebco (2021)  

 

 แผนท่ีเดินเรือ จากกรมอุทกศาสตรCทัพเรือ ระวางท่ี 308, 309,336, 354 และ 502 มาตรา

สAวน 1: 25,000 รายละเอียดการซ/อนทับระวางแผนท่ี แสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 21  

 

 

ภาพท่ี 21 แผนท่ีเดินเรือจากกรมอุทกศาสตรC กองทัพเรือ จัดเรียงและวางแผนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 

   ศึกษา 
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 การแก/ไขระดับความลึกน้ำทะเลข้ันตอนการแก/ไขระดับความลึกน้ำทะเล มีรายละเอียด 5 

ข้ันตอนดังน้ี 

  3.3.1 วางแผนการประยุกตCใช/เคร่ืองมือภูมิศาสตรCสารสนเทศ ซ่ึงประกอบด/วยการ

นำเข/าข/อมูล การคัดเลือกข/อมูล ในตารางข/อมูล การอ/างอิงระบบพิกัดให/กับแผนท่ี และการคำนวณ 

คAาระหวAางชAวงเชิงพ้ืนท่ี  

  3.3.2 เข/าข/อมูลระดับความลึกน้ำทะเล GEBCO ในรูปไฟลCนามสกุล .xyz และ

ปรับแตAงการแบAงช้ันข/อมูลเพ่ือให/งAายตAอการสังเกตขณะแก/ไขคAาระดับความลึกน้ำทะเล ซ่ึงจะเรียก

ข/อมูลนำเข/าชุดน้ีวAา ช้ันข/อมูล GEBCO ในลำดับตAอไป 

  3.3.3 นำเข/าแผนท่ี เดินเรือ ซ/อนทับแผนท่ีระดับความลึกน้ำทะเล GEBCO 

  3.3.4 กำหนดจุดอ/างอิงระบบพิกัด โดยการนำเข/าจุดอ/างอิงท่ีระบุนขอบแผนท่ี 

ท้ัง 4 จุด จากน้ันจึงสร/างการเช่ือมโยงจุดพิกัดอ/างอิงกับจุดมุมท้ัง จุดทำการอัพเดทระบบพิกัด 

และตรวจสอบความถูกต/อง เม่ือส้ินสุดข้ันตอนน้ีแล/ว โปรแกรมภูมิศาสตรCสารสนเทศสร/างไฟลCสำหรับ

อ/างอิงตำแหนAงบนระบบแผนท่ี ซ่ึงเปKนการกำหนดเพียงคร้ังเดียว หากนำเข/าข/อมูลคร้ังตAอไปโปแกรม

จะเรียกใช/งานอัตโนมัติ 

  3.3.5 เพ่ิมฟ¢ลดCข/อมูลในตารางข/อมูล (Attribute Table) ของช้ันข/อมูล GEBCO 

กำหนดเปKนจำนวนจุดลอยตัว (Float) เพ่ือรับคAาจากการอAานแผนท่ีเดินเรือ 

  3.3.6 ดีจิไทซC เส/นแนวชายฝbcง เส/นคอนทัวรCระดับความลึกน้ำทะเล ท่ีระดับ 2 5 10 

15 20 30 และ 50 เมตร ซ่ึงเปKนการทำงานในแผนท่ี สัดสAวน 1:25,000 เมตร โดยทำการป®อนคAา

ความลึกระดับน้ำทะเล แตAละความลึก ด/วยฟbงกCชันคำนวณฟ¢ลดCข/อมูล ซ่ึงเปKนกาiป®อนคAาเพียง 

คร้ังเดียวให/กับจุดข/อมูลท่ีระดับความลึกท่ีอAานจากแผนท่ีเดินเรือ 

  3.3.7 ตรวจสอบหาคAาผิดปกติ ท่ีอยูAระหวAาเส/นคอนทัวรC โดยอาศัยเง่ือนไขคัดเลือก

ข/อมูลในตารางข/อมูลด/วย การใช/ <  >  <= >= และเช่ือมนิพจนCด/วย And  คัดเลือกข/อมูลจากช้ัน

ข/อมูล GEBCO ท่ีถูกปรับปรุงด/วยการดิจิไทซCแล/ว จากน้ันจึงทำการแก/ไขคAาท่ี ไมAอยูAในเง่ือนไข 

โดยการอAานจากแผAนท่ีเดินเรือ ซ่ึงคAาผิดปกติ มักเปKนข/อมูลแบบจุดท่ีอยูAระหวAางเส/นคอนทัวรC ตัวอยAาง 

นิพจนCเง่ือนไข เชAน "Depth" >= 2 AND "Depth" >= 5 แสดงการเลือก คAาฟ¢ลดCข/อมูล Depth 

ระหวAางชAวง 2 - 5 ซ่ึงฟ¢ลดCข/อมูล Depth คือ ตัวแปลคAาระดับความลึกน้ำทะเลน่ันเอง โดยการ

ตรวจสอบคAาผิดปกติดำเนินการโดยการไลAระหวAางเส/นช้ันคอนทัวรCจากน/อยไปหามากตามลำดับ 

จนครบทุกระดับความลึกท่ีปรากฏในพ้ืนท่ีศึกษา 

  3.3.8 คำนวณคAาระหวAางจุดด/วยวิธีการถAวงน้ำหนักระยะทางผกผัน (Inverse 

Distance Weighting : IDW) เพ่ือสังเกตพ้ืนท่ีท่ีมีคAาผิดปกติ เชAนบริเวณใกล/ชายฝbcง หากพบคAา

ผิดปกติ จึงดำเนินการตามข/อท่ี 7 ซ้ำ และทำซ้ำข/อท่ี 8 ไมAสามารถสังเกตความผิดปกติได/ 
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  3.3.9 สAงออกคAาจากช้ันข/อมูล GEBCO ท่ีปรับคAาแล/ว ออกให/จัดเก็บในรูปแบบ .txt 

เพ่ือสะดวกในการแปลงคAาเปKนรูปแบบ .xyz ด/วย Microsoft Excel ตAอไป  

  3.3.10 โหลดไฟลC .txt ในข/อท่ี 9 กำหนดการแบAงคอลัมนCข/อมูลด/วย แทบ (Tab 

Delimited) ปรับแตAงข/อมูล โดยคงข/อมูลคอลัมนC x y และ Depth (z) ไว/ เพ่ือให/อยูAในรูปแบบของ 

.xyz จากน้ันจึงลบข/อมูลหัวตาราง และทำการบันทึกข/อมูล โดยใช/เคร่ืองหมาย (“) เชAนไฟลCช่ือ 

Filename ต/องการบันทึกเปKน Filename.xyz ระบุเปKนช่ือไฟลC ดังน้ี “Filename.xyz” เปKนต/น หากมี

ปbญหาในการนำไปใช/ อาจนำข/อมูลไปปฏิบัติติการบน Notepad ได/เชAนกัน ความลึกน้ำทะเลแบบ

ควบคูAแผนท่ี GEBCO กับ แผนท่ีเดินเรือกรมอุทกศาสตรC กองทัพเรือ โดยนำเข/าแผนท่ีความลึก GEBCO 

และ แผนท่ีเดินเรือ จากกรมอุทกศาสตรCทัพเรือแสดงผลด/วยโปรแกรม QUICKIN แสดงรายละเอียด 

ดังภาพท่ี 22 

 

ภาพท่ี 22 ความลึกน้ำทะเลแบบควบคูAแผนท่ี GEBCO กับ แผนท่ีเดินเรือกรมอุทกศาสตรC กองทัพเรือ

   โดยนำเข/าแผนท่ีความลึก GEBCO และ แผนท่ีเดินเรือ จากกรมอุทกศาสตรCทัพเรือแสดงผล 

   ด/วยโปรแกรม QUICKIN 
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 3.4 นำเข/าคAาฮารCโมนิค (Harmonic Constants) ของน้ำข้ึนน้ำลงบริเวณขอบเขตเป¢ดเป¢ดใน

แบบจำลองด/วยโปรแกรม Delft Dash Board โดยมีข้ันตอนตAอไปน้ี 1. เป¢ดโปรแกรม 2.เลือก Work 

Directory 3. เซ็ต Domain โดยการใสAไฟลCกริด .grd และ .enc  และความลึก .dep  4. เซ็ต 

Boundaries 5. กลับไปหน/า Toolbox  6. เลือกเปKน TPXO 8.0 กด Make Boundary Condition 

ดังภาพท่ี 23 
 

 
 

ภาพท่ี 23 การจำลองการสร/างเง่ือนไขขอบเขต (Boundary Condition) เพ่ือหาคAาฮารCโมนิค 

(Harmonic Constants) ของน้ำข้ึนน้ำลงบริเวณขอบเขตเป¢ดในแบบจำลอง 

 

 3.5 การปรับเทียบและทวนสอบแบบจำลอง ทำการปรับเทียบความถูกต/องของแบบจำลอง

ด/วยระดับน้ำรายช่ัวโมงระหวAางคAาระดับน้ำตรวจวัดจำนวน 3 สถานี ได/แกA สถานีทAาเรือหาดยาว 

ของกรมเจ/าทAา สถานีตรวจวัดหาดราชมงคลและ สถานีตรวจวัดทAาเรือเกาะสุกร กับระดับน้ำท่ีได/จาก

แบบจำลองด/วยโปรแกรม Excel และทำการวิเคราะหC คAา R-squared และข/อมูลการปรับเทียบ

ความเร็วและทิศทางกระแสน้ำจากจุดตรวจวัดภาคสนามด/วยเคร่ืองวัด ADCP กับข/อมูลกระแสน้ำท่ีได/

จากแบบจำลอง อยAางน/อย 1 สถานี  

 3.6 รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ำ 2 มิติในแบบจำลองยAอย Delft3D - FLOW 

การจำลองการไหลเวียนของกระแสน้ำ 2 มิติ ในพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรัง เปKนระยะเวลา 1 ปF เร่ิมต้ังแตA

มกราคม - ธันวาคม 2565 แสดงผลการไหลเวียนของกระแสน้ำด/วยภาพและภาคบรรยายประกอบ 

 

4. การจำลองการกระจายตัวของปูวัยอ<อน P. pelagicus 

 ศึกษาการกระจายตัวของปูวัยอAอนแบบ Passive ด/วยแบบจำลอง Delft3D - PART (สมมุติ

ให/ลูกปูวัยอAอนเคล่ือนท่ีไปกับกระแสน้ำและไมAมีการเคล่ือนในแนวด่ิง) ด/วยแบบจำลอง Delft3D - 

PART.ผลการจำลองของแบบจำลองอุทกพลศาสตรC Delft3D  ในหัวข/อท่ี  3 เชAน ความเร็ว 

และทิศทางของกระแสน้ำ อุณหภูมิ และความเค็ม เปKนต/น จะนำมาใช/เปKนข/อมูลนำเข/าในการศึกษา

การจำลองการขนสAงตัวอAอนของลูกปูในระยะซูเอีย (Zoea) ชAวงประมาณ 14 วันท่ีลAองลอยอยูA 
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ในมวลน้ำกAอนลงเกาะด/วยแบบจำลอง Delft3D - PART กรณีศึกษาน้ีการกระจายตัวของลูกปูวัยอAอน 

แบบ Passive (สมมุติให/ลูกปูวัยอAอนเคล่ือนท่ีไปกับกระแสน้ำและไมAมีการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง) 

ในการศึกษาน้ีจะจำลองตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า (ลองจิจูด และละติจูด) 

จำนวนลูกปูท่ีปลAอยแตAละสถานี และข/อมูลความลึกน้ำ ของแตAละสถานี จำนวน 47 สถานี (ดูชAวงเวลา

การพัฒนาของลูกปูม/าและปbจจัยส่ิงแวดล/อมท่ีเหมาะสมตAอการดำรงชีวิตในตารางท่ี 1 ผลการศึกษา

จะแสดงด/วยภาพการเคล่ือนท่ีของอนุภาคชAวงประมาณ 14 วันท่ีลAองลอยอยูAในมวลน้ำกAอนลงเกาะ 

 

ตารางท่ี 1 ชAวงเวลาท่ีใช/ในการเจริญเติบโตของปูม/า 

ระยะของ 

ปูวัยอ<อน 

1ระยะเวลาท่ี

ใชnในการ

เจริญเติบโต 

(วัน) 

2ระยะเวลาท่ี

ใชnในการ

เจริญเติบโต 

(วัน) 

3ระยะเวลาท่ี

ใชnในการ

เจริญเติบโต 

(วัน) 

อุณหภูมิท่ี

เหมาะสม 

(องศาเซลเซียส ) 

ความเค็มท่ี

เหมาะสม 

(PSU) 

Zoea 1 - 

Zoea 2 
2-3 3-4 2-3 28-30 27-28 

Zoea 2 - 

Zoea 3 
4-5 3-4 4-5 28-30 27-28 

Zoea 3 - 

Zoea 4 
3-4 2-3 3-5 28-30 27-28 

Zoea 4- 

Megalopa 
2-3 2-3 2-3 28-30 27-28 

ท่ีมา: 1บรรจง (2547), 2Arshad et al. (2006) และ 3วารินทรC (2548) 
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บทที่ 3 

ผลการวิจัยและวิจารณ6ผล 

 

1. พ้ืนท่ีศึกษา 

 1.1 อาณาเขตและท่ีต้ัง 

  ตรังเปKนจังหวัดท่ีต้ังอยูAทางภาคใต/ฝbcงทะเลตะวันตกของประเทศไทย ต้ังอยูAภาคใต/ฝbcง

ตะวันตกติดกับทะเลอันดามันแหAงมหาสมุทรอินเดีย มีเน้ือท่ีท้ังส้ิน 4,917.519 ตารางกิโลเมตร 

หรือประมาณ 3,088,399.375ไรA มีขนาดพ้ืนท่ีใหญAเปKนลำดับท่ี 4 ของภาคใต/ และลำดับท่ี 33 

ของประเทศ อยูAหAางจากกรุงเทพมหานคร ตามเส/นทางสายเพชรเกษม 828 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีฝbcงทะเล

ตลอดแนวเขตจังหวัดยาว 119 กิโลเมตร ประกอบไปด/วยเกาะน/อยใหญAจำนวน 46 เกาะ โดยมีเกาะ 

ท่ีสำคัญ เชAน เกาะลิบง ซ่ึงเปKนเกาะท่ีมีขนาดใหญAท่ีสุด เกาะมุก เกาะกระดาน เปKนต/น โดยมีอาณาเขต

ติดตAอจังหวัดตAาง ๆ ดังน้ี 

  1.1.1 ทิศเหนือ ติดกับ อำเภอทุAงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช และอำเภอคลองทAอม 

จังหวัดกระบ่ี 

  1.1.2 ทิศใต/ ติดกับ อำเภอทุAงหว/า จังหวัดสตูล และทะเลอันดามัน มหาสมุทร

อินเดีย 

  1.1.3 ทิศตะวันออก ติดกับ อำเภอควนขนุน อำเภอกงหรา อำเภอตะโหมดจังหวัด

พัทลุง (มีเทือกเขาบรรทัดก้ันอาณาเขต) 

ทิศตะวันตก ติดกับ อำเภอคลองทAอม เกาะลันตา จังหวัดกระบ่ี และทะเลอันดามันมหาสมุทรอินเดีย 

 1.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

  สภาพพ้ืนท่ีสAวนใหญAโดยท่ัวไปจะเปKนเนินสูง ๆ ต่ำ ๆ สลับด/วยภูเขาใหญAเล็ก 

กระจัดกระจายอยูAท่ัวไป พ้ืนท่ีราบเรียบมีจำนวนน/อยซ่ึงใช/เพาะปลูกข/าว ทางทิศตะวันออกมีเทือกเขา

บรรทัดยาวจากเหนือจรดใต/ และเปKนเส/นแบAงเขตแดนระหวAางจังหวัดตรังกับจังหวัดพัทลุง มีพ้ืนท่ีปeา

ประมาณร/อยละ 20 ของพ้ืนท่ีจังหวัด สภาพปeาเปKนปeาดิบช้ืน สำหรับพ้ืนท่ีท่ีอยูAติดกับทะเลมีปeาชาย

เลนท่ียังคงมีความอุดมสมบูรณCมีพ้ืนท่ีเปKนเกาะจำนวน 46 เกาะอยูAในพ้ืนท่ีอำเภอกันตัง 12 เกาะ 

อำเภอปะเหลียน 13 เกาะ และอำเภอสิเกา 21 เกาะ 
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 1.3 ลักษณะภูมิอากาศ 

  ฤดูกาลแบAงตามลักษณะอากาศของประเทศไทยออกเปKน 2 ฤดูคือฤดูร/อนเร่ิมต้ังแตA

กลางเดือนกุมภาพันธCถึงกลางเดือนพฤษภาคมและฤดูฝนเร่ิมต้ังเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือน

กุมภาพันธCลักษณะอากาศท่ัวไป จังหวัดตรังอยูAภายใต/อิทธิพลของลมมรสุมท่ีพัดประจำเปKนฤดูกาล 

2 ชนิดคือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ (เดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) และลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือนกุมภาพันธC) ชAวงเว/นวAางระหวAางมรสุม 

(เดือนมีนาคมถึงเมษายน) 

 

2. ผลการศึกษาความแปรปรวนของพฤติกรรมการว<ายน้ำของปูมnาวัยอ.อน.P..Pelagicus 

   ในหnองปฏิบัติการเพ่ือการพัฒนารูปแบบการเคล่ือนท่ีของลูกปูมnาในแบบจำลองทางคณิตศาสตร0

 2.1.ก าร ศึ กษ าความแปรป รวนของพ ฤ ติกรรมการว< าย น้ ำของปู มn า วั ยอ< อน 

P. pelagicus ในหnองปฏิบัติการเพ่ือการพัฒนารูปแบบการเคล่ือนท่ีของลูกปูมnาในแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร0 

  2.1.1.พ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร วA า ย น้ ำ ข อ ง ลู ก ปู ม/ า .P..pelagicus ร ะ ย ะ  Zoea.1 

จากการศึกษาพฤติกรรมการวAายน้ำลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 1 จำนวน 20 ตัว ท่ีบันทึก

ด/วยวิดีโอเพ่ือติดตาม (Track) รูปแบบทิศทาง และพฤติกรรมการวAายน้ำ  พบการวAายน้ำลูกปูม/าระยะ 

Zoea 1 แตAละตัว (Individual Swimming Track) มีความแตกตAางกันในแงAของทิศทาง (Tirection) 

และรูปแบบการเคล่ือนไหว (Pattern of Motion)  โดยพบลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 1 

มีการวAายน้ำหลากหลายรูปแบบ เชAน การวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) หรือ วAายน้ำลงด/านลAาง 

(Downward) หรือการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ดังแสดงในภาพท่ี .24.25.และ 26 

ตามลำดับ ซ่ึงมีพฤติกรรมรูปแบบการวAายน้ำแบบตAาง ๆ ท้ังการวAายน้ำในวิถีท่ีคAอนข/างตรง (Straight) 

การเคล่ือนท่ีวAายน้ำแบบไมAมีรูปแบบท่ีแนAนอน (Erratic) และบางคร้ังพบมีการลอยตัว (Float) อยูAน่ิง

แทบไมAขยับ โดยพบวAา ระยะ Zoea 1 มีอัตราเร็ว (Speed) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) 

เฉล่ียเทAากับ.6.55.mm./s.อัตราเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking - Downward) 

เฉล่ียเทAากับ 2.51 mm./s .และความเร็วในการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) เฉล่ียเทAากับ 3.48 

mm./s.นอกจากน้ี ความเร็ว (Velocity) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน เฉล่ียเทAากับ 5.12.mm./s 

ความเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking - Downward) เฉล่ียเทAากับ.1.81.mm./s 

และความเร็วในในการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) เฉล่ียเทAากับ 2.42 mm./s ดังตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 ความเร็วในการวAายน้ำของลูกปูระยะ Zoea 1  

 

Zoea 

1 

  

 Speed     

(mm./s) 
  Velocity 

(mm./s) 
 

 

Remark  Upward Downward Sideway Upward Downward Sideway 

1 3.526     2.432     Upward 

2     2.018     0.27 Float - Sideway 

3   2.175     0.6   Down - up 

4     3.909     4.7 Sideway 

5 10.996     6.77     Upward 

6     3.076     2.261 
Downward -

Sideway 

7 7.078     6.168     
Upward -

Sideway 

8     4.919   3.753   Sideway 

9 4.61         2.454 
Upward -

Sideway 

10   2.844     1.067   Up - Downward 

Mean 6.55 2.51 3.48 5.12 1.81 2.42  

Sd 3.31 0.47 1.23 2.35 1.70 1.81  
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ภาพท่ี 24 พฤติกรรมการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) ของลูกปูม/า P. Pelagicus ระยะ Zoea 1  

 

 
 

ภาพท่ี 25 พฤติกรรมการวAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 1 

 

 
 

ภาพท่ี 26 พฤติกรรมการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 1 
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  2.1.2 พฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 2 จากการ

บันทึกด/วยวิดีโอเพ่ือศึกษาติดตาม (Track) รูปแบบทิศทาง และพฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า 

P. pelagicus ระยะ Zoea 2 จำนวน 31 ตัว พบลูกปูม/าระยะ Zoea 2 แตAละตัวมีความแตกตAาง 

ของการวAายน้ำกันในแงAของทิศทาง (Direction) และรูปแบบการเคล่ือนไหว (Pattern of Motion)  

โดยพบลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 2  มีรูปแบบการวAายน้ำท่ีหลากหลาย เชAน การวAายน้ำ 

ข้ึนด/านบน (Upward) หรือวAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) หรือการวAายน้ำไปทางด/านข/าง 

(Sideway) ดังแสดงในภาพท่ี 27 28 และ 29 ตามลำดับ ซ่ึงพบพฤติกรรมรูปแบบการวAายน้ำแบบ 

ตAาง ๆ ท้ังการวAายน้ำในวิถีท่ีคAอนข/างตรง (Straight) การเคล่ือนท่ีวAายน้ำแบบไมAมีรูปแบบท่ีแนAนอน 

(Erratic) และบางคร้ังพบมีการลอยตัว (Float) อยูAน่ิงแทบไมAขยับ คล/ายกับพฤติกรรมการวAายน้ำ 

ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea ตAาง ๆ โดยพบวAา ระยะ Zoea 2 มีอัตราเร็ว (Speed) 

ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) เฉล่ียเทAากับ 8.03 mm./s อัตราเร็วในการจมตัวหรือวAาย 

ลงด/านลAาง (Sinking - Downward) เฉล่ียเทAากับ 6.01 mm./s.และความเร็วในการวAายน้ำไปทาง 

ด/านข/าง (Sideway) เฉล่ียเทAากับ 3.48 mm./s นอกจากน้ี ความเร็ว (Velocity) ในการวAายน้ำ 

ข้ึนด/านบน เฉล่ียเทAากับ 7.46 mm./s.ความเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking -

Downward) เฉล่ียเทAากับ 2.44 mm./s.และความเร็วในในการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) 

เฉล่ียเทAากับ 2.69 mm./s ดังตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 ความเร็วในการวAายน้ำของลูกปูระยะ Zoea 2  

 

 

 

 

 

 

Zoea 2 

  

 Speed     

(mm./s) 
  Velocity 

(mm./s) 
  

Remark 

  Upward Downward Sideway Upward Downward Sideway 

1   3.22   2.65 Sideway - Up 

2  3.71   1.98  Slow - Down 

3  3.98   4.00  Down 

4  1.84   1.10  Sideway 

5 4.65   2.73   Up-Step 

6   2.68   1.70 Sideway 

7   4.07   2.28 Sideway 

8   3.42   2.41 Sideway - Up 

9 4.01   2.30   Up 

10   4.91   3.33 Sideway 

Mean 4.33 3.17 3.66 2.52 2.36 2.47  
Sd 0.45 1.17 0.86 0.31 1.49 0.59  
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ภาพท่ี 27 พฤติกรรมการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 2 

 

 

ภาพท่ี 28 พฤติกรรมการวAายน้ำลงด/านลAาง (Downward)ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 2 

 

 
 

ภาพท่ี 29 พฤติกรรมการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 2 
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  2.1.3 พฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 3 จากการ

ติดตาม (Track) รูปแบบทิศทาง และพฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า P. pelagicus  ระยะ Zoea 3 

จำนวน 25 ตัว พบมีความแตกตAางของการวAายน้ำลูกปูม/าระยะ Zoea 3 แตAละตัวกันเก่ียวกับทิศ

ทิศทาง (Direction) และรูปแบบการเคล่ือนไหว (Pattern of Motion) โดยพบรูปแบบการวAายน้ำ 

ท่ีหลากหลายของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 3  เชAน การวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) หรือ

วAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) หรือการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ดังแสดงในภาพท่ี 30 31 

และ 32 ตามลำดับ นอกจากพบพฤติกรรมรูปแบบการวAายน้ำแบบตAาง ๆ ท้ังการวAายน้ำในวิถี 

ท่ีคAอนข/างตรง (Straight) การเคล่ือนท่ีวAายน้ำแบบไมAมีรูปแบบท่ีแนAนอน (Erratic) และบางคร้ังพบมี

การลอยตัว (Float) อยูAน่ิงแทบไมAขยับ คล/ายกับพฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า P. pelagicus 

ระยะ Zoea ตAาง ๆ โดยพบวAา ระยะ Zoea 3 อัตราเร็ว (Speed) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน 

(Upward) เฉล่ียเทAากับ 15.00 mm./s อัตราเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking -

Downward) เฉล่ียเทAากับ 7.85 mm./s และความเร็วในการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) เฉล่ีย

เทAากับ 9.26 mm./s นอกจากน้ี ความเร็ว (Velocity) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน เฉล่ียเทAากับ 10.87 

mm./s ความเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking - Downward) เฉล่ียเทAากับ 3.73 

mm./s  และความเร็วในการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) เฉล่ียเทAากับ 1.49 mm./s ดังตาราง

ท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 ความเร็วในการวAายน้ำของลูกปูระยะ Zoea 3  

 

Zoea 3 

  

 Speed     

(mm./s) 
  Velocity 

(mm./s) 
  

Remark 

  Upward Downward Sideway Upward Downward Sideway 

1 37.551     24.563     Upward 

2 27.581     17.631     Upward 

3     7.595     2.819 Sideway 

4     3.657     1.12 Sideway 

5 14.064     14.089     Upward 

6 9.3     5.211     
Sinking and 

Upward 

7     21.21     0.685 Sideway  

8   9.623     9.09   Sink 

9 10.624     10.73     Upward 

10 11.651     6.426     Upward 

11   7.02     1.745   Downward 

12     4.589     1.316 Step - Upward 

13   2.509     2.143   Sink 

14   6.821     3.162   
Sinking - 

Upward 

15 5.752     4.846     Upward 

16 3.497     3.447     Upward 

17   13.301     2.508   
Sinking -

Downward 

Mean 15.00 7.85 9.26 10.87 3.73 1.49  

Sd 11.64 3.97 8.14 7.43 3.04 0.93  
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ภาพท่ี 30 พฤติกรรมการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 3 

 

 
 

ภาพท่ี 31 พฤติกรรมการวAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 3 

 

 
 

ภาพท่ี 32 พฤติกรรมการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 3 

 

 



40 

 

  2.1.4 พฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 4 พฤติกรรม 

และรูปแบบทิศทางของการวAายน้ำลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 4  จำนวน 32 ตัว ท่ีบันทึก

ด/วยวิดีโอ และศึกษาด/วยโปรแกรมคอมพิวเตอรC Kinovea.พบลูกปูม/าระยะ Zoea 4 แตAละตัว 

(Individual Swimming Track) มีการวAายน้ำท่ีแตกตAางกันในแงAของทิศทาง (Direction) และ

รูปแบบการเคล่ือนไหว (Pattern.of.Motion) โดยพบรูปแบบการวAายน้ำหลากหลายของลูกปูม/า 

P. pelagicus ระยะ Zoea.4 เชAนการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) หรือ วAายน้ำลงด/านลAาง 

(Downward) หรือการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ดังแสดงในภาพท่ี 33 34 และ 35 

ตามลำดับ แตAทิศทางการวAายน้ำของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 4 มักเปKนแนวด่ิง (Vertical 

Movement) เปKนสAวนใหญA  ซ่ึงมีพฤติกรรมรูปแบบการวAายน้ำแบบตAาง ๆ ท้ังการวAายน้ำในวิถี 

ท่ีคAอนข/างตรง (Straight) การเคล่ือนท่ีวAายน้ำแบบไมAมีรูปแบบท่ีแนAนอน (erratic) และบางคร้ังพบมี

การลอยตัว (Float) อยูAน่ิงแทบไมAขยับ เชAนเดียวกับท่ีพบในลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea อ่ืน ๆ

โดยพบวAา ระยะ Zoea 4 มีอัตราเร็ว (Speed) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) เฉล่ียเทAากับ 

34.45 mm./s อัตราเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking-Downward) เฉล่ียเทAากับ 8.97 

mm./s นอกจากน้ี ความเร็ว (Velocity) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน เฉล่ียเทAากับ 33.98 mm./s 

ความเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking - Downward) เฉล่ียเทAากับ 9.17.mm./s  

ดังตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 ความเร็วในการวAายน้ำของลูกปูระยะ Zoea 4  

Zoea 4 

 Speed     

(mm./s) 
  Velocity 

(mm./s) 
 

Remark 

Upward Downward Sideway Upward Downward Sideway 

1 47.6   51.94   Upward 

2  9.106   9.263  Sinking 

3 32.02   31.528   Upward 

4 27.358   22.3   Upward 

5  8.737   9  Sinking 

6 30.824   30.159   Upward 

7  9.058   9.306  Sinking 

8  8.976   9.1  Sinking 

9        

10        

Mean 34.45 8.97  33.98 9.17   

Sd 8.99 0.16  12.64 0.14   

 

 

 



42 

 

 
 

ภาพท่ี 33 พฤติกรรมการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 4 

 

 
 

ภาพท่ี 34 พฤติกรรมการวAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 4 

 

 
 

ภาพท่ี 35 พฤติกรรมการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 4 
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  2.1.5 พฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า Portunus pelagicus ระยะ Megalopa 

จากการบันทึกด/วยวิดีโอเพ่ือศึกษาติดตาม (Track) รูปแบบทิศทาง และพฤติกรรมการวAายน้ำ 

ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Megalopa จำนวน 16 ตัว พบการวAายน้ำลูกปูม/าระยะ Megalopa  

แตAละตัว.(Individual.Swimming.Track) มี ทิศทาง (Direction) และรูปแบบการเค ล่ือนไหว 

(Pattern of Motion)  ท่ีแตกตAางกัน  โดยพบการวAายน้ำหลากหลายรูปแบบ เชAน การวAายน้ำข้ึน

ด/านบน (Upward) หรือ วAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) หรือการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) 

ดังแสดงในภาพท่ี 36 37 และ 38 ตามลำดับ แตAทิศทางการวAายน้ำมักเปKนแนวด่ิง (Vertical 

Movement)  คล/ายกับการวAายน้ำของลูกปูม/าระยะ Zoea 4 นอกจากน้ี พฤติกรรมการวAายน้ำลูกปู

ม/าระยะ Megalopa.มักมีรูปแบบการวAายน้ำแบบตAาง ๆ ท้ังการวAายน้ำในวิถีท่ีคAอนข/างตรง (Straight) 

การเคล่ือนท่ีวAายน้ำแบบไมAมีรูปแบบท่ีแนAนอน (Erratic) และบางคร้ังพบมีการลอยตัว (Float) อยูAน่ิง

แทบไมAขยับ โดยพบวAา ระยะ Megalopa มีอัตราเร็ว (Speed) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) 

เฉล่ียเทAากับ 28.01 mm./s อัตราเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking - Downward) เฉล่ีย

เทAากับ 9.22 mm./s นอกจากน้ี ความเร็ว (Velocity) ในการวAายน้ำข้ึนด/านบน เฉล่ียเทAากับ 26.63 

mm./s ความเร็วในการจมตัวหรือวAายลงด/านลAาง (Sinking - Downward) เฉล่ียเทAากับ 9.03 

mm./s  ดังตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 ความเร็วในการวAายน้ำของลูกปูระยะ Megalopa  

Megalopa 

 Speed     

(mm./s) 
  Velocity 

(mm./s) 
 

Remark 

Upward Downward Sideway Upward Downward Sideway 

1 19.07   14.58   Upward 

2 32.048   31.122   Upward 

3 25.414   25.274   Upward 

4 36.178   34.412   Upward 

5 42.375   42.793   Upward 

6  11.796   9.57  Sinking  - 

Downward 

7 20.359   20.029   Upward 

8 24.6   21.619   Upward 

9 24.06   23.19   Upward 

10  9.41   9.61  Sinking  - 

Downward 

11  8.74   8.88  Sinking-

Downward 

12  8.72   8.9  Sinking -

Downward 

13  7.2   7.22  Sinking -

Downward 

14  8.53   8.67  Sinking-

Downward 

15  10.11   10.37  Sinking -

Downward 

Mean 28.01 9.22  26.63 9.03   

Sd 8.12 1.44  9.02 0.99   
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ภาพท่ี 36 พฤติกรรมการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Megalopa  

  

 
 

ภาพท่ี 37 พฤติกรรมการวAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Megalopa 

   

 
 

ภาพท่ี 38 พฤติกรรมการวAายน้ำไปทางด/านข/าง (Sideway) ของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Megalopa 
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 2.2 การศึกษาพฤติกรรมการว<ายน้ำในแนวด่ิงของลูกปู (Vertical Movement)  

P. pelagicus ระยะ Zoea 1 - 4 และระยะ Megalopa 

  กรณีท่ี 1 การเคล่ือนท่ีเข/าหาแสงโดยการลAอไฟด/านบน (Upward) จAายแหลAงกำเนิด

แสง LED (อุณหภูมิสี 7000 ± 1000 K และความเข/มของ 2250 ± 250 mcd) อยูAเหนือพ้ืนท่ี

สังเกตการณC 10 เซนติเมตร ในการทดลองแตAละการทดลองทำการพักลูกปู 10 นาทีทุกคร้ัง และต/อง

ไมAมีแหลAงกำเนิดแสง เร่ิมต/นลูกปูอยูAท่ีความลึกประมาณ 90 เซนติเมตร (ใช/วิธีลAอไฟด/านลAางจนกระท่ัง

ลูกปูครบจำนวน 10 ตัว) แล/วป¢ดไฟด/านลAาง หลังจากน้ันเร่ิมการทดลองโดยการเป¢ดไฟลAอด/านบน 

และสังเกตการเคล่ือนท่ีของลูกปูในชAวงระยะเวลา 4 นาที ทำการบันทึกเวลาและตำแหนAงความลึก

ของลูกปูจำนวน 10 ตัว พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูกรณีท่ี 1 ระยะ Zoea 1 2 3 และ 4 

ดังตารางท่ี 7 8 9 และ 10  

  จากข/อมูลในตารางท่ี 7 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปู Zoea 1 จำนวน 10 ตัว 

แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนท่ีตัวข้ึนเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.44 เซนติเมตร/วินาที อยูAบริเวณผิวน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 8.8 เซนติเมตร 

 

ตารางท่ี 7 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 1 กรณีท่ี 1 
 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

1 96 0 64 0 146 0  

2 116 0 65 0 146 0  

3 125 0 85 0 154 0  

4 189 0 85 0 189 0  

5 275 0 189 0 196 0  

6 240 21 192 0 240 15  

7 240 23 197 0 240 17  

8 240 24 219 0 240 19  

9 240 30 240 10 240 25  

10 240 32 240 12 240 35  
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ตารางท่ี 7 (ตAอ) 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลาเฉล่ีย 

(วินาที) 
200.1  157.6  

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 13  2.2 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
0.94 1.40 0.61 0.98 

ความเร็ว Min 

(ซม./วินาที) 
0.24 0.33 0.23 0.27 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
0.38 

0.56 

 

0.39 

 
0.44 
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  จากข/อมูลในตารางท่ี 8 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปูระยะ Zoea 2 จำนวน 

10 ตัว แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนตัวข้ึนเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.90 เซนติเมตร/วินาที อยูAบริเวณผิวน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 0 เซนติเมตร  

 

ตารางท่ี 8 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 2 กรณีท่ี 1 
  

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

1 39 0 50 0 41 0  

2 45 0 96 0 45 0  

3 72 0 96 0 87 0  

4 86 0 96 0 87 0  

5 90 0 96 0 42 0  

6 97 0 96 0 105 0  

7 105 0 126 0 105 0  

8 113 0 124 0 141 0  

9 135 0 145 0 162 0  

10 156 0 184 0 162 0  

เวลาเฉล่ีย 

(วินาที) 
93.8  110.9  97.7   

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 0  0  0 0 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
2.31 1.80 2.20 2.10 

ความเร็ว Min 

(ซม./วินาที) 
0.58 0.49 0.56 0.54 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
0.96 0.81 0.92 0.90 
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  จากข/อมูลในตารางท่ี 9 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปูระยะ Zoea 3 จำนวน 

10 ตัว แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนตัวข้ึนเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.72 เซนติเมตร/วินาที อยูAบริเวณผิวน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 0 เซนติเมตร 

 

ตารางท่ี 9 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 3 กรณีท่ี 1 
 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินา

ที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

1 55 0 42 0 35 0  

2 60 0 43 0 67 0  

3 67 0 60 0 79 0  

4 103 0 120 0 87 0  

5 103 0 121 0 96 0  

6 124 0 143 0 128 0  

7 138 0 157 0 132 0  

8 138 0 159 0 189 0  

9 240 0 163 0 219 0  

10 240 0 227 0 223 0  

เวลาเฉล่ีย 

(วินาที) 

126.8 0 123.5 0 125.

5 

0  

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 0  0  0 0 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
1.64 2.14 2.57 2.12 

ความเร็ว Min 

(ซม./วินาที) 
0.38 0.40 0.40 0.39 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
0.71 0.73 0.72 0.72 
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  จากข/อมูลในตารางท่ี 10 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปูระยะ Zoea 3 จำนวน 

10 ตัว แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนตัวข้ึนเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.65 เซนติเมตร/วินาที อยูAบริเวณผิวน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 2.3 เซนติเมตร 

 

ตารางท่ี 10 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 4 กรณีท่ี 1 
 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

1 35 0 56 0 48 0  

2 55 0 74 0 52 0  

3 60 0 79 0 72 0  

4 75 0 120 0 83 0  

5 75 0 135 0 83 0  

6 149 0 135 0 127 0  

7 180 0 135 0 179 0  

8 240 0 172 0 179 0  

9 240 0 240 0 227 0  

10 240 24 240 22 240 23  

เวลาเฉล่ีย 

(วินาที) 
134.9 2.4 138.6 2.2 129 2.3  

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 2.4  2.2  2.3 2.3 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
2.57 1.61 1.88 2.02 

ความเร็ว Min 

(ซม./วินาที) 
0.28 0.28 0.28 0.28 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
0.65 0.63 0.68 0.65 
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  กรณีท่ี 2 การเคล่ือนท่ีเข/าหาแสงโดยการลAอไฟด/านลAาง (Sinking - Downward) 

จAายแหลAงกำเนิดแสง LED (อุณหภูมิสี 7000 ± 1000 K และความเข/มของ 2250 ± 250 mcd) 

อยูAแนวต้ังฉากกับพ้ืนท่ีสังเกตการณC ลูกปูอยูAท่ีความลึก 0 เซนติเมตร ในการทดลองแตAละการทดลอง

ทำการพักลูกปู 10 นาทีทุกคร้ัง และต/องไมAมีแหลAงกำเนิดแสง เร่ิมต/นลูกปูอยูAท่ีความลึกประมาณ 

0 เซนติเมตร (ใช/วิธีลAอไฟด/านบนจนกระท่ังลูกปูครบจำนวน 10 ตัว) แล/วป¢ดไฟด/านบน หลังจากน้ัน

เร่ิมการทดลองโดยการเป¢ดไฟลAอด/านบน และสังเกตการเคล่ือนท่ีของลูกปูในชAวงระยะเวลา 4 นาที 

ทำการบันทึกเวลาและตำแหนAงความลึกของลูกปูจำนวน 10 ตัว พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิง 

ของลูกปูกรณีท่ี 2 ระยะ Zoea 1 2 3 และ 4 ดังตารางท่ี 11 12 13 และ 14 

  จากข/อมูลในตารางท่ี 11 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปูระยะ Zoea 1 จำนวน 

10 ตัว แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนตัวลงเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.67 เซนติเมตร/วินาที และอยูAบริเวณพ้ืนท/องน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 90 

เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 11 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 1 กรณีท่ี 2 
 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก 

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

1 32 90 50 90 32 90  

2 45 90 53 90 48 90  

3 58 90 58 90 56 90  

4 98 90 105 90 85 90  

5 98 90 113 90 99 90  

6 180 90 181 90 165 90  

7 180 90 202 90 179 90  

8 180 90 208 90 182 90  

9 220 90 227 90 201 90  

10 230 90 234 90 228 90  

เวลาเฉล่ีย

(วินาที) 
132.1  143.1  127.5   

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 90  90  90 90 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
2.81 1.80 2.81 2.48 

ความเร็ว Min 

(ซม./วินาที) 
0.39 0.38 0.39 0.39 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
0.68 0.63 0.71 0.67 
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  จากข/อมูลในตารางท่ี 12 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปูระยะ Zoea 2 จำนวน 

10 ตัว แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนตัวลงเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.70 เซนติเมตร/วินาที และอยูAบริเวณพ้ืนท/องน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 

90 เซนติเมตร 

 

ตารางท่ี 12 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 2 กรณีท่ี 2 
 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก 

(ซม.) 

1 86 90 75 90 88 90  

2 96 90 92 90 92 90  

3 109 90 101 90 101 90  

4 121 90 121 90 121 90  

5 135 90 133 90 139 90  

6 135 90 135 90 143 90  

7 145 90 144 90 145 90  

8 145 90 149 90 145 90  

9 150 90 154 90 150 90  

10 160 90 167 90 180 90  

เวลาเฉล่ีย

(วินาที) 
128.2  127.1  130.4   

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 90  90  90 90 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
1.05 1.20 1.02 1.09 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
0.56 0.54 0.50 0.53 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
0.70 00.71 0.69 0.70 
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  จากข/อมูลในตารางท่ี 13 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปูระยะ Zoea 3 จำนวน 

10 ตัว แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนตัวลงเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.93 เซนติเมตร/วินาที และอยูAบริเวณพ้ืนท/องน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 

90 เซนติเมตร  

 

ตารางท่ี 13 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 3 กรณีท่ี 2 
 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

1 47 90 49 90 53 90  

2 51 90 51 90 59 90  

3 69 90 70 90 74 90  

4 85 90 76 90 78 90  

5 99 90 104 90 104 90  

6 99 90 106 90 109 90  

7 100 90 110 90 115 90  

8 107 90 121 90 131 90  

9 113 90 144 90 145 90  

10 119 90 170 90 173 90  

เวลาเฉล่ีย

(วินาที) 
88.9  100.1  104.1   

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 90  90  90 90 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
1.91 1.84 1.70 1.82 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
0.76 0.53 0.52 0.60 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
1.01 0.90 0.86 0.93 
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  จากข/อมูลในตารางท่ี 14 ชุดการทดลองน้ี ใช/ตัวอยAางลูกปูระยะ Zoea 3 จำนวน 

10 ตัว แสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนตัวลงเข/าหาแสงในแนวด่ิง 

ด/วยความเร็วเฉล่ีย 0.78 เซนติเมตร/วินาที และอยูAบริเวณพ้ืนท/องน้ำท่ีระดับความลึกเฉล่ีย 

90 เซนติเมตร 

 

ตารางท่ี 14 พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปูระยะ Zoea 4 กรณีท่ี 2 
 

ชุดการทดลอง 

Zoea 

(จำนวนตัว) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

ระดับ

ความลึก

(ซม.) 

1 42 90 60 90 56 90  

2 52 90 78 90 60 90  

3 72 90 92 90 83 90  

4 80 90 100 90 95 90  

5 87 90 110 90 106 90  

6 104 90 119 90 119 90  

7 121 90 2.2 90 143 90  

8 180 90 140 90 148 90  

9 224 90 200 90 182 90  

10 233 90 210 90 183 90  

เวลาเฉล่ีย

(วินาที) 
119.5  111.12  117.5   

ระดับความลึก

เฉล่ีย (ซม.) 
 90  90  90 90 

ความเร็ว Max 

(ซม./วินาที) 
2.14 1.50 1.61 1.75 

ความเร็ว Min 

(ซม./วินาที) 
0.39 0.43 0.49 0.44 

ความเร็วเฉล่ีย 

(ซม./วินาที) 
0.75 0.81 0.77 0.78 
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 2.3 การศึกษาพฤติกรรมการว<ายน้ำในแนวราบของลูกปู P. Pelagicus 

  โดยมีเง่ือนไขควบคุมความเร็วของกระแสน้ำท่ีตAางกัน 5 ระดับ คือ ความเร็ว

กระแสน้ำ 1, 2, 3, 4 และ 5 เซนติเมตรตAอวินาทีของลูกปูขณะมีพัฒนาการของระยะ Zoea 1 - 4 

ดังตารางท่ี 15 พบวAาความเร็วของกระแสน้ำมีผลโดยตรงตAอพฤติกรรมการวAายน้ำตามแนวราบของ 

ลูกปูในระยะ Zoea.1 – 4.สามารถวAายทวนกระแสน้ำได/ในแนวราบขณะความเร็ว ไมAเกิน 1 

เซนติเมตร/วินาที และขณะท่ีความเร็วของกระแสน้ำมากกวAา 1 เซนติเมตร/วินาที ลูกปูไมAสามารถ

วAายทวนกระแสน้ำได/ สAวนใหญAลูกปูจะไหลไปตามกระแสน้ำ แตAพบสAวนน/อยท่ีแสดงพฤติกรรม 

ท่ีพยายามทานกระแสน้ำโดยการลงเกาะบริเวณพ้ืนท/องน้ำ และคAอยๆ ไถลไปตามกระแสน้ำในเวลา

ตAอมา 

 

ตารางท่ี 15 การศึกษาพฤติกรรมการวAายน้ำในแนวราบของลูกปูระยะ Zoea 1 - 4 และระยะ 

      Megalopa 
  

ระยะลูกปู จำนวนปู (จำนวนตัว) 
ความเร็วกระแสน้ำ (เซนติเมตร/วินาที) 

1 2 3 4 5 

Zoea 1 

1 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

2 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

3 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

4 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

5 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

6 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

7 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

8 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

9 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

10 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 
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ตารางท่ี 15 (ตAอ) 
 

ระยะลูกปู จำนวนปู (จำนวนตัว) 
ความเร็วกระแสน้ำ (เซนติเมตร/วินาที) 

1 2 3 4 5 

Zoea 2 

1 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

2 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

3 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

4 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

5 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

6 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

7 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

8 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

9 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

10 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

Zoea 3 

1 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

2 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

3 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

4 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

5 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

6 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

7 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

8 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 



58 

 

 

ตารางท่ี 15 (ตAอ) 
 

ระยะลูกปู จำนวนปู (จำนวนตัว) 
ความเร็วกระแสน้ำ (เซนติเมตร/วินาที) 

1 2 3 4 5 

 
9 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

10 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

Zoea 4 

10 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

2 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

3 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

4 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

5 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

6 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

7 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

8 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

9 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 

10 วAายทวนน้ำได/ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ ตามน้ำ 
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3. ผลการจำลองการไหลเวียนของน้ำบริเวณชายฝ��งอันดามัน จังหวัดตรัง โดยใชnแบบจำลอง 

    อุทกพลศาสตร0 

 3.1 การเตรียมความลึกน้ำและการปรับแก/ความลึกน้ำ ดังภาพท่ี 39 และ 40 

 

 
 

ภาพท่ี 39 แผนท่ีระดับความลึกน้ำทะเลจากแบบจำลอง GEBCO15 Arc-Sec 

 

 
 

ภาพท่ี 40 แผนท่ีระดับความลึกน้ำทะเลแบบควบคูAแผนท่ี GEBCO กับ แผนท่ีเดินเรือกรมอุทกศาสตรC 

กองทัพเรือ 
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จากภาพท่ี 39 แสดงระดับความลึกน้ำทะเลจากข/อมูล Gebco เม่ือพิจารณาเชิงปริมาณ

พบวAา หลังจากการปรับแก/จำนวนจุดข/อมูลเพ่ิมข้ึน จาก 73,557 จุด เปKน 112,737 จุด หรือเพ่ิมข้ึน

คิดเปKนร/อยละ 53.2 ซ่ึงเปKนการเพ่ิมความละเอียดให/กับแบบจำลองระดับน้ำทะเลในพ้ืนท่ีศึกษา 

เม่ือทำการปรับแก/ระดับความลึกน้ำทะเลครบทุกข้ันตอน ผลการแก/ระดับความลึก 

น้ำทะเลแบบควบคูAแผนท่ี GEBCO กับแผนท่ีเดินเรือกรมอุทกศาสตรC กองทัพเรือ แสดงรายละเอียด 

ดังภาพท่ี 40 การประยุกตCใช/แบบจำลองความลึกระดับน้ำทะเลควบคูAระหวAาง ข/อมูลจาก Gebco 

ซ่ึงเปKนแบบจำลองท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีสูง รAวมกับแผนท่ีเดินเรือจากกรมอุทกศาสตรCกองทัพเรือ 

โดยประยุกตCใช/โปรแกรมถูมิศาสตรCสารสนเทศปรับแก/ระดับความลึกของน้ำทะเลในพ้ืนท่ีจังหวัดกระบ่ี

และตรัง ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบระหวAางข/อมูลจาก GEBCO พบวAามีแนวโน/มการเปล่ียนแปลงแตกตAางกัน

อยAางชัดเจน 

พิจารณาระดับความลึกในพ้ืนท่ีศึกษา มีคAาในชAวง -100 - 96 เมตร ท้ังน้ี จากการ

ประยุกตCใช/  GEBCO30 บริเวณอAาวไทย และการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนและปรับแก/  

ความถูกต/องข/อมูลความลึก ซ่ึงพบวAามีข/อมูลท่ีปรับปรุงความละเอียดเปKน 50 เมตร มีความลึกชAวง 

( - 97.99) - (2.51) เมตร โดยข/อมูล ท่ีถูกปรับปรุงความละเอียดน้ีร/อยละ 99.07 อยูAใ นชAวงTHU 95

เปอรCเซ็นตC CL ระหวAาง ± 10 เมตร ข/อมูลท้ังหมดอยูAในชAวง TVU 95%CL ระหวAาง ±1.3685 เมตร 

แ ล ะ มี คA า  SD เปK น  0.1945 (Jintasaeranee and Piyapong, 2021) ดั ง น้ั น  ก า รป รับ ป รุ ง

ระดับน้ำทะเลในการศึกษาน้ีจึงควรประยุกตCการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนและปรับแก/ความถูกต/อง

ข/อมูลความลึก เพ่ือประโยชนCในการนำไปพัฒนาตAอยอดสำหรับจำลองแบบทางด/านสมุทรศาสตรC 

ในลำดับตAอไป 

 3.2 การเตรียมกริดสำหรับพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรัง ดังภาพท่ี 41 
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ภาพท่ี 41 การเตรียมกริดสำหรับพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรัง โดยเตรียมกริดเปKนแบบส่ีเหล่ียม 

 

 3.3 นำเข/าคAาฮารCโมนิค (Harmonic Constants) ของน้ำข้ึนน้ำลงบริเวณขอบเขตเป¢ด 

ของแบบจำลองอุทกพลศาสตรCด/วยโปรแกรม Delft - Dash Board ดังตารางท่ี 16 
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ตารางท่ี 16 คAาฮารCโมนิค (Harmonic Constants) ของน้ำข้ึนน้ำลง 
 

Harmo

nic 
SOUTHA SOUTHB WESTA WESTB NORTHA NORTHB 

 
Ampl

itude 

(m) 

Phase(

degree) 

Ampl

itude 

(m) 

Phase(

degree) 

Ampl

itude 

(m) 

Phase(

degree) 

Ampl

itude 

(m) 

phase(

degree) 

Ampl

itude 

(m) 

Phase(

degree) 

Ampl

itude 

(m) 

Phase(

degree) 

A0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

M2 0.75 109.56 0.83 121.14 0.75 109.54 0.79 103.76 0.79 103.76 0.86 109.62 

S2 0.39 146.92 0.44 159.01 0.39 146.91 0.40 139.86 0.40 139.86 0.44 146.08 

N2 0.15 107.79 0.16 119.51 0.15 107.76 0.15 99.80 0.15 99.80 0.17 105.77 

K2 0.11 139.49 0.12 151.47 0.11 139.47 0.12 134.24 0.12 134.24 0.13 140.05 

K1 0.15 228.21 0.16 233.91 0.15 228.21 0.14 227.01 0.14 227.01 0.14 229.72 

O1 0.05 189.96 0.05 195.60 0.05 189.98 0.05 192.65 0.05 192.65 0.05 195.53 

P1 0.05 230.04 0.05 236.32 0.05 230.04 0.04 226.91 0.04 226.91 0.04 229.26 

Q1 0.01 129.81 0.01 140.19 0.01 129.81 0.01 128.66 0.01 128.66 0.01 135.00 

MF 0.02 11.31 0.02 14.95 0.02 11.31 0.02 12.70 0.02 12.70 0.02 14.97 

MM 0.01 7.13 0.01 7.13 0.01 7.13 0.01 7.13 0.01 7.13 0.01 7.13 

M4 0.00 234.25 0.01 182.23 0.00 233.51 0.00 333.43 0.00 333.43 0.00 266.88 

MS4 0.01 188.08 0.03 215.82 0.01 188.07 0.01 192.01 0.01 192.01 0.02 209.27 

MN4 0.00 116.33 0.01 163.63 0.00 116.25 0.00 90.79 0.00 90.79 0.01 153.85 

 

 3.4 การปรับเทียบและทวนสอบแบบจำลอง ทำการปรับเทียบความสูงของระดับน้ำ 

จากแบบจำลองกับการตรวจวัด สถานีเกาะสุกรในเดือนเมษายน 2565  ภาพท่ี 42 - 44 พบวAาระดับ

น้ำจากแบบจำลองกับผลการตรวจวัดสถานีเกาะสุกรในชAวงเดือนเมษายน 2565 ให/ผลการ 

การปรับเทียบมีความแมAนยำและถูกต/อง โดยมีคAา R2 เทAากับ 0.9723 แสดงให/เห็นวAามีความสัมพันธC

กันในทางสถิติอยAางมีนัยสำคัญ และคAาแอมพลิจูดและเฟสของระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลอง 

กับการตรวจวัดตรวจวัดมีคAาใกล/เคียงกันมาก  
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ภาพท่ี 42 การปรับเทียบระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดสถานีเกาะสุกรในชAวง

เดือนเมษายน 2565 

 

 
 

ภาพท่ี 43 คAา R2 ของแบบจำลองกับการตรวจวัดสถานีเกาะสุกรในชAวงเดือนเมษายน 2565 

 

 
 

ภาพท่ี 44 คAาแอมพลิจูด และเฟสของระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดตรวจวัด 

สถานีเกาะสุกรในชAวงเดือนเมษายน 2565 
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  ทำการปรับเทียบความสูงของระดับน้ำจากแบบจำลองกับการตรวจวัด สถานี 

เกาะทAาเรือหาดยาว ในเดือนเมษายน 2565  ภาพท่ี 45 - 47 พบวAาระดับน้ำจากแบบจำลองกับ 

ผลการตรวจวัดสถานีทAาเรือหาดยาวในชAวงเดือนเมษายน 2565 ให/ผลการการปรับเทียบมีความ

แมAนยำและถูกต/อง โดยมีคAา R2 เทAากับ 0.988 แสดงให/เห็นวAามีความสัมพันธCกันในทางสถิติอยAางมี

นัยสำคัญ และคAาแอมพลิจูดและเฟสของระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดตรวจวัดมี

คAาใกล/เคียงกันมาก  

 

 
 

ภาพท่ี 45 การปรับเทียบระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดสถานีหาดยาวในชAวง

เดือนเมษายน 2565 

 

 
 

ภาพท่ี 46 คAา R2 ของแบบจำลองกับการตรวจวัดสถานีหาดยาวในชAวงเดือนเมษายน 2565 

 

 

 

 

 



65 

 

 
 

 
 

ภาพท่ี 47 คAาเฟสและแอมฟ¢จูดของระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดตรวจวัด สถานี

หาดยาวในชAวงเดือนเมษายน 2565 

 

  การปรับเทียบระดับน้ำในแบบจำลองกับการตรวจวัดสถานีหาดราชมงคลในเดือน

เมษายน 2565 ทำการปรับเทียบความสูงของระดับน้ำจากแบบจำลองกับการตรวจวัด สถานีหาด 

ราชมงคลในเดือนเมษายน 2565 ภาพท่ี 48 - 50 พบวAาระดับน้ำจากแบบจำลองกับผลการตรวจวัด 

สถานีหาดราชมงคลในชAวงเดือนเมษายน 2565 ให/ผลการการปรับเทียบมีความแมAนยำและถูกต/อง 

โดยมีคAา R2 เทAากับ 0.9856 แสดงให/เห็นวAามีความสัมพันธCกันในทางสถิติอยAางมีนัยสำคัญ และคAา

แอมพลิจูดและเฟสของระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดตรวจวัดมีคAาใกล/เคียงกัน

มาก  

 

 
 

ภาพท่ี 48 การปรับเทียบระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดสถานีหาดราชมงคล

ในชAวงเดือน เมษายน 2565 
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ภาพท่ี 49 คAา R2 ของแบบจำลองกับการตรวจวัดสถานีเกาะสุกรในชAวงเดือนเมษายน 2565 

 

 
 

ภาพท่ี 50 คAาเฟสและแอมฟ¢จูดของระดับน้ำรายช่ัวโมงของแบบจำลองกับการตรวจวัดตรวจวัด สถานี

หาดราชมงคลในชAวงเดือนเมษายน 2565 

 

  การปรับเทียบกระแสน้ำและระดับน้ำจากแบบจำลองกับผลการตรวจวัด สถานี 

เกาะไหงทางทิศตะวันออก ในชAวงวันท่ี 23 เดือน เมษายน 2565 เวลา 11.00 น. ถึงวันท่ี 24 

เดือนเมษายน 2565 เวลา 12.00 น. ดังภาพท่ี 51 พบวAาระดับน้ำจากแบบจำลองกับผลการตรวจวัด 

มีผลการการปรับเทียบมีความแมAนยำและถูกต/อง โดยมีคAา R2 เทAากับ 0.98 แสดงให/เห็นวAา 

มีความสัมพันธCกันในทางสถิติอยAางมีนัยสำคัญ ขณะท่ีผลการปรับเทียบความเร็วและทิศทางกระแสน้ำ

มีแนวโน/มไปในทิศทางเดียวกัน แตAทิศทางกระแสน้ำความคลาดเคล่ือน (Error) ไปบ/างเล็กน/อย 
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ภาพท่ี 51 กราฟแสดงการปรับเทียบความเร็วและทิศทางกระแสน้ำ 25 ช่ัวโมง สถานีเกาะไหงทางทิศ

ตะวันออก 

 

4. ผลการจำลองการไหลเวียนของน้ำบริเวณชายฝ��งอันดามัน จังหวัดตรัง โดยใชnแบบจำลองอุทก 

   พลศาสตร0 จากอิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลง และลมมรสุม 

 การจำลองการไหลเวียนของน้ำบริเวณชายฝbcงอันดามัน จังหวัดตรัง ในภาพรวมจะเห็นได/วAา 

ขณะน้ำข้ึนกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษามีการไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา ขณะน้ำ

ลงไปออกไปทางทิศตะวันเฉียงใต/ของพ้ืนท่ีศึกษา โดยความเร็วและทิศทางกระแสน้ำจะมีการ

เปล่ียนแปลงไปตามระดับน้ำในแตAละชAวงเวลารวมถึงอิทธิพลของลมมรสุมในรอบปF เชAน วันท่ี 1 

เดือนเมษายน 2565 เวลา 8.00 น ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำขณะน้ำข้ึนพบวAาความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ี

ศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 1.2 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 0 - 100 องศา (ภาพท่ี 52) และวันท่ี 1 

เดือนเมษายน 2565 เวลา 14.00 น ชAวงเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำลง พบวAาความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ี

ศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 0.9 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 200-270 องศา (ภาพท่ี 53) 
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ภาพท่ี 52 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำข้ึน ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำ ในเดือนเมษายน 2565 

   เวลา 8.00 น. ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง) 
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ภาพท่ี 53 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำ ในเดือนเมษายน 2565 

    เวลา 14.00 น. ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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 วันท่ี 9 เดือนเมษายน 2565 เวลา 8.00 น ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำลงพบวAาความเร็ว 

ของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 0.25 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 0 - 100 องศา 

(ภาพท่ี 54) และวันท่ี 9 เดือนเมษายน 2565 เวลา 14.00 น ชAวงตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน พบวAา

ความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 0.3 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 0 - 100 องศา 

(ภาพท่ี 55)  

 

 
 

ภาพท่ี 54 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 9 เดือนเมษายน 2565 เวลา 8.00 น. 

   ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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ภาพท่ี 55 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 9 เดือนเมษายน 2565 เวลา 14.00 น. 

   ชAวงตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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 วันท่ี 7 เดือนมิถุนายน 2565 เวลา 8.00 น. ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำลงพบวAาความเร็ว 

ของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 0.50 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 200 - 350 องศา 

(ภาพท่ี 56) และวันท่ี 7 เดือนมิถุนายน 2565 เวลา 13.00 น. ชAวงตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน พบวAา

ความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 0.50 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 0 - 100 องศา 

(ภาพท่ี 57)  

 

 

 
 

ภาพท่ี 56 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 7 เดือนมิถุนายน 2565 เวลา 8.00 น. 

   ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำลง ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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ภาพท่ี 57 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 7 เดือนมิถุนายน 2565 เวลา 13.00 น. 

   ชAวงตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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 วันท่ี 14 เดือนมิถุนายน  2565 เวลา 8.00 น ชAวงน้ำน้ำเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน พบวAา

ความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 1.20 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 0 - 150 องศา 

(ภาพท่ี 58) และวันท่ี 14 เดือนมิถุนายน 2565 เวลา 13.00 น ชAวงเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำลง พบวAา

ความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 0.80 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 150 - 300 องศา 

(ภาพท่ี 59)  

 

 

 
 

ภาพท่ี 58 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 14 เดือนมิถุนายน  2565 เวลา 8.00 น. 

   ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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ภาพท่ี 59 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 14 เดือนมิถุนายน 2565 เวลา 13.00 น. 

   ชAวงเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำลง ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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 วันท่ี 1 เดือนพฤศจิกายน 2565 เวลา 07.00 น ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำลงพบวAาความเร็ว

ของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01-0.40 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 200-350 องศา 

(ภาพท่ี 60) และวันท่ี 1 เดือนพฤศจิกายน 2565 เวลา 14.00 น ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน พบวAา

ความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01-0.50 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 0-120 องศา 

(ภาพท่ี 61)  

 

 

 
 

ภาพท่ี 60 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 1 เดือนพฤศจิกายน 2565เวลา 07.00 น. 

   ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำลง ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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ภาพท่ี 61 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำข้ึน วันท่ี 1 เดือนพฤศจิกายน 2565 เวลา 14.00 น. 

   ชAวงน้ำตาย 8 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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 วันท่ี 8 เดือนพฤศจิกายน 2565 เวลา 09.00 น ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน พบวAา

ความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01 - 1.20 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 0 - 120 องศา 

(ภาพท่ี 62) และ วันท่ี 8 เดือนพฤศจิกายน 2565 เวลา 16.00 น ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำลง 

พบวAาความเร็วของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษาอยูAระหวAาง 0.01-1.20 เมตรตAอวินาที ทิศทาง 200-350 

องศา (ภาพท่ี 63)  

 

 

 
 

ภาพท่ี 62 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำข้ึน วันท่ี 8 เดือนพฤศจิกายน 2565 เวลา 09.00 น. 

   ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำข้ึน ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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ภาพท่ี 63 ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำขณะน้ำลง วันท่ี 8 เดือนพฤศจิกายน 2565 เวลา 16.00 น. 

   ชAวงน้ำเกิด 15 ค่ำ ขณะน้ำลง ความเร็วกระแสน้ำ (บน) ทิศทางของกระแสน้ำ (ลAาง)  
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5. ผลการจำลองการกระจายตัวของปูวัยอ<อน P. Pelagicus 

 โดยใช/เง่ือนไขหรือข/อมูลท่ีมีสร/างแบบจำลองโมเดล 2 กรณีศึกษา ได/แกA การจำลองการขนสAง 

การกระจาย และพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูม/า โดยใช/ข/อมูลการนำเข/าของตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/า

จากธนาคารปูม/าจำนวน 47 จุดและจำนวนลูกปูท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติในพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรัง 

เปKนโมเดลต/นแบบเพ่ือติดตามตัวอAอนของลูกปูในระยะ Zoea และระยะ Megalopa ทุก ๆ ช่ัวโมง 

จนถึง 14 วันหลังการปลAอย และจำลองหาพิกัดตำแหนAง ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูA 

ธรรมชาติของปูม/าวัยอAอนภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศตAอการอยูAรอดของลูกปูม/า 

วัยอAอนในธรรมชาติและจะเปKนตัวช้ีวัดความสำเร็จในการฟpqนฟูทรัพยากรปูม/าในทะเลไทยอยAางยังยืน 

 5.1 กรณีศึกษาท่ี 1 การจำลองการขนสAง การกระจาย และพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูม/า 

P. pelagicus โดยใช/ข/อมูลการนำเข/าของตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า จำนวน 47 

จุด และจำนวนลูกปูท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติในพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรังเปKนโมเดลต/นแบบ เพ่ือติดตาม 

ตัวอAอนของลูกปูในระยะ Zoea และระยะ Megalopa ทุก ๆ ช่ัวโมงจนถึง 14 วันหลังการปลAอย 

ภายใต/เง่ือนไขของอิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงในชAวงน้ำเกิด ขณะน้ำลงในชAวงกลางวัน และลมมรสุม 

ท่ีแตกตAางในพ้ืนท่ีศึกษา 3 ชAวงเวลา ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ 

และชAวงเว/นวAางระหวAางมรสุม ดังตารางท่ี 17 และภาพท่ี 64 65 66 67 68 และ 69 

 ก ารจำลองการกระจายอ นุ ภ าคด/ วยแบ บ จำลอง Delf - Part (Particle Tracking) 

ประกอบด/วย Advection และ Diffusion มีสAวน Random Walk ในการคำนวณการกระจายแบบ 

ไร/ทิศทางของอนุภาคด/วย โดยใช/คAาสัมประสิทธC A = 1 และ B = 0.01 ในสูตรคำนวณ Dispersion 

Coefficient (D = atb) ซ่ึงเปKนรูปแบบเร่ิมต/นเพ่ือจำลองการกระจายอนุภาคจำนวน 10,000 อนุภาค 
 

ตารางท่ี 17 ชAวงระยะเวลาในการจำลองการกระจายอนุภาคด/วยแบบจำลอง Delf - Part (Particle 

     Tracking) 
 

ช<วงลมมรสุม 

ช<วงเวลาท่ีเป�นตัวแทนใน 

การปล<อยลูกปูจากธนาคารปูมnา 

วัน/เดือน/ป�/เวลา 

วันส้ินสุดการจำลอง 

วัน/เดือน/ป�/เวลา 

เวลาในการจำลอง

(วัน) 

ตะวันตกเฉียงใต/ 1 /06/ 2022 13.00 (2 ค่ำ) 14 /06/ 2022 12.00 14 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 8 /11/ 2022 15.00 (15 ค่ำ) 21 /06/ 2022 14.00 14 

ชAวงเว/นวAางระหวAาง

มรสุม 
1 /04/ 2022 12.00 (15 ค่ำ) 14 /06/ 2022 11.00 14 
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 ภาพท่ี  64 และภาพท่ี  65 แสดงการกระจายตัวของลูกปู ท่ีปลAอยจากธนาคารปูม/า 

เปKนระยะเวลา 14 วัน ในชAวงเดือน เมษายน 2565 อิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงและลมสAงผลให/ตัวอAอนปู 

มีการแพรAกระจายอยูAในบริเวณแนวชายฝbcงเปKนสAวนใหญA รูปแบบการกกระจายตัวในชAวงเว/นวAาง

ระหวAางลมมรสุมลูกปู มีการเคล่ือนตัวไปตามกระแสน้ำเปKนหลัก คาดวAาลูกปูในชAวงเวลาดังกลAาวมีการ

ลงเกาะตามแนวชายฝbcงเปKนสAวนใหญA และคาดวAาจะพบลูกปูท่ัวไปในบริเวณเขตพ้ืนท่ีชายฝbcงน้ำต่ืน เชAน 

แนวปะการังน้ำต่ืน แนวหญ/าทะเลและพ้ืนท่ีปeาชายเลนเปKนต/น   

 

 
 

ภาพท่ี 64 ข/อมูลลมและทิศทางลมในชAวงวันท่ี 1 - 14 เดือนเมษายน 2565 
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ภาพท่ี 65 รูปแบบการกระจายตัวอAอนปูม/าจำนวน 10000 ตัว จากตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า จำนวน 47 สถานี ระหวAางวันท่ี 

                        1 - 14 เดือนเมษายน 2565 ในชAวงน้ำเกิด(15 ค่ำ) ขณะน้ำลงเวลา 12.00 น. แสดงการกระจายในชAวงวันท่ี 1,3,5,7,9 และ14 วัน
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 ภาพท่ี 66 และภาพท่ี 67 แสดงการกระจายตัวของลูกปู P. pelagicus ท่ีปลAอยจากธนาคาร

ปูม/าเปKนระยะเวลา 14 วัน ในชAวงเดือน มิถุนายน 2565 อิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงและลมมรสุมสAงผลให/ 

ตัวอAอนปูถูกพัดพาเข/าฝbcงและมีการแพรAกระจายตัวอยูAในบริเวณชายฝbcงเปKนสAวนใหญA รูปแบบการ

กระจายตัวในชAวงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ลูกปูมีการเคล่ือนตัวไปตามกระแสน้ำและลมเปKนหลัก 

คาดวAาลูกปูในชAวงเวลาดังกลAาวมีการลงเกาะตามแนวชายฝbcงเปKนสAวนใหญA และคาดวAาจะพบลูกปู 

ได/หนาแนAนในเขตพ้ืนท่ีปeาชายเลน รองลงมาเปKนแนวหญ/าทะเล เปKนต/น   

 

 
 

ภาพท่ี 66 ข/อมูลลมและทิศทางลมในชAวงวันท่ี 1 - 14 เดือนมิถุนายน 2565 
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ภาพท่ี 67 รูปแบบการกระจายตัวอAอนปูม/า 10000 ตัว จากตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า จำนวน 47 สถานี ระหวAางวันท่ี 1-14 เดือน

         มิถุนายน 2565 ในชAวงน้ำเกิด(2 ค่ำ) ขณะน้ำลงเวลา 13.00 น. แสดงการกระจายในชAวงวันท่ี 1,3,5,7,9 และ14 วัน 
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 ภาพท่ี 68 และภาพท่ี 69 แสดงการกระจายตัวของลูกปู P. pelagicus ท่ีปลAอยจากธนาคาร

ปูม/าเปKนระยะเวลา 14 วัน ในชAวงเดือน พฤศจิกายน 2565 อิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงและลมมรสุม

สAงผลให/ตัวอAอนปูถูกพัดพาออกนอกชายฝbcงเปKนสAวนใหญA และมีการแพรAกระจายตัวอยูAในบริเวณ

ชายฝbcงเล็กน/อย รูปแบบการกระจายตัวในชAวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือลูกปูมีการเคล่ือนตัวไป

ตามกระแสน้ำและอิทธิพลของลมมรสุมเปKนหลัก คาดวAาลูกปูในชAวงเวลาดังกลAาวมีการลงเกาะนอก

แนวชายฝbcงเปKนสAวนใหญA และคาดวAาจะพบลูกปูได/ในเขตพ้ืนท่ีบริเวณนอกชายฝbcงน้ำต่ืน เชAน 

แนวปะการังและแนวหญ/าทะเลบริเวณเกาะหAางฝbcงเปKนต/น   

 

 
 

ภาพท่ี 68 ข/อมูลลมและทิศทางลมในชAวงวันท่ี 8 - 21 เดือนพฤศจิกายน 2565 
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ภาพท่ี 69 รูปแบบการกระจายตัวอAอนปูม/า 10000 ตัว จากตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า จำนวน 47 สถานี ระหวAางวันท่ี 8 - 21 

         เดือนพฤษจิกายน 2565 ในชAวงน้ำเกิด(2 ค่ำ) ขณะน้ำลงเวลา 13.00 น. แสดงการกระจายในชAวงวันท่ี 8, 10, 12, 14, 16 และ 21 วัน
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 5.2 กรณีศึกษาท่ี 2 จำลองหาพิกัดตำแหนAง ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติ

ของปูม/าวัยอAอน P. pelagicus ภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศตAอการอยูAรอดของปูม/า 

วัยอAอนในธรรมชาติและจะเปKนตัวช้ีวัดความสำเร็จในการฟpqนฟูทรัพยากรปูม/าในทะเลไทย 

อยAางย่ังยืน เพ่ือติดตามตัวอAอนของลูกปูในระยะ Zoea และระยะ Megalopa ทุก ๆ ช่ัวโมงจนถึง 14 

วันหลังการปลAอย ภายใต/เง่ือนไขของอิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงในชAวงน้ำเกิด ขณะน้ำลงในชAวงกลางวัน 

และลมมรสุมท่ีแตกตAางในพ้ืนท่ีศึกษา 3 ชAวงเวลา ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต/ และชAวงเว/นวAางระหวAางลมมรสุม ภาพท่ี 70 ผลการจำลองพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูหลังจาก

ปลAอยจากธนาคารปูม/าเปKนระยะเวลา 14 วัน ภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศตAอการ 

อยูAรอดของปูม/าวัยอAอนในธรรมชาติและจะเปKนตัวช้ีวัดความสำเร็จในการฟpqนฟูทรัพยากรปูม/า 

ในทะเลบริเวณกรอบพ้ืนท่ีสีเขียวเปKนแนวหญ/าทะเล จังหวัดตรัง คาดวAาชAวงเวลาท่ีเหมาะสมในการ

ปลAอย คือชAวงน้ำลงในชAวงน้ำเกิด เน่ืองจากกระแสน้ำและอิทธิพลของลมจะพัดพาลูกปูเข/ากลับมา 

ในบริเวณแนวหญ/าทะเลได/ตลอดเกือบท้ังปF อีกท้ังยังแสดงแนวโน/มให/เห็นวAาลูกปูมีโอกาสกลับมา 

ในแนวหญ/าทะเลมากสุดในชAวงเว/นวAางจากลมมรสุม สAวนแนวโน/มในชAวงมรสุมตะวันออกพบวAาลูกปู

ถูกพัดพาทำให/มีการกระจายตัวลงทางทิศใต/ของพ้ืนท่ีศึกษา และมีการกระจายตัวบริเวณแนวหญ/า

ทะเลเกาะมุขและเกาะลิบง และลมมรสุมตะวันตกอิทธิพลของลมสAงผลให/ลูกปูถูกพัดพาเข/าหาชาย

บริเวณชายฝbcงเปKนสAวนใหญA คาดวAาจะพบลูกปูหนาแนAนในเขตพ้ืนท่ีปeาชายเลน และมีการกระจายน/อย

ในพ้ืนท่ีแนวหญ/าทะเล 
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 ภาพท่ี 70 ผลการจำลองพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูหลังจากปลAอยจากธนาคารปูม/าเปKนระยะเวลา 14 วัน ภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศ 

             ตAอการอยูAรอดของปูม/าวัยอAอนในธรรมชาติ โดยการจำลองการลงเกาะของลูกปูบริเวณพ้ืนท่ีแนวหญ/าทะเล จังหวัดตรังกรอบเส/นสีเขียว
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บทที่ 4 

สรุปผลการวิจัย 

 

1. สรุปผลการศึกษาความแปรปรวนของพฤติกรรมการว<ายน้ำของปูมnาวัยอ<อน P. Pelagicus 

 ในหnองปฏิบัติการเพ่ือการพัฒนารูปแบบการเคล่ือนท่ีของลูกปูมnาในแบบจำลองทาง

 คณิตศาสตร0 

 1.1 สรุปผลการศึกษาความแปรปรวนของพฤติกรรมการว<ายน้ำของปูมnาวัยอ<อน 

P. Pelagicus ในหnองปฏิบัติการเพ่ือการพัฒนารูปแบบการเคล่ือนท่ีของลูกปูมnาในแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร0 

  พฤติกรรมการวAายน้ำลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Zoea 1 - 4 ท่ีบันทึกด/วยวิดีโอ

เพ่ือติดตาม (Track) รูปแบบทิศทาง และพฤติกรรมการวAายน้ำ พบการวAายน้ำลูกปูม/าแตAละตัว 

(Individual Swimming Track) มีความแตกตAางกันในแงAของทิศทาง (Direction) และรูปแบบการ

เคล่ือนไหว (Pattern of Motion)  โดยพบลูกปูม/ามีการวAายน้ำหลากหลายรูปแบบ เชAน การวAายน้ำ

ข้ึนด/านบน (Upward) หรือ วAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) หรือการวAายน้ำไปทางด/านข/าง 

(Sideway)  ซ่ึงมีพฤติกรรมรูปแบบการวAายน้ำแบบตAาง ๆ ท้ังการวAายน้ำในวิถีท่ีคAอนข/างตรง 

(Straight) การเคล่ือนท่ีวAายน้ำแบบไมAมีรูปแบบท่ีแนAนอน (Erratic) และบางคร้ังพบมีการลอยตัว 

(Float) อยูAน่ิงแทบไมAขยับ ซ่ึงพอสรุปได/วAาลูกปูในระยะ Zoea 1-4 มีความอิสระในการวAายน้ำข้ึนอยูA

กับปbจจัยเร/าในการเคล่ือนท่ี คาดวAาปbจจัยท่ีผล เชAน แสง อาหาร เปKนต/น  

  อัตราเร็ว(Speed) และความเร็ว (Velocity) ของลูกปูในระยะ Zoea 1 - 4 

พฤติกรรมการวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) หรือลงด/านลAาง (Sinking - Downward) จะสังเกตเห็น

ได/วAาเม่ือลูกปูมีอายุมากข้ึนตามระยะการเจริญเติบโตสAงผลในเร่ืองของพฤติกรรมในการวAายน้ำ 

โดยอัตราเร็วและความเร็วเพ่ิมข้ึนไปด/วยตามระยะของลูกปู และเพ่ิมความสามารถในการบังคับ

ทิศทางได/แมAนยำข้ึน สังเกตพฤติกรรมได/ขณะตอนลูกปูเคล่ือนท่ีข้ึนหรือลงจากการทดลองจะอยูAใน

แนวเส/นตรงมากข้ึนเปKนต/น 

  พฤติกรรมการวAายน้ำของลูกปูม/า P. pelagicus ระยะ Megalopa  พบการวAายน้ำ

ลูกปูม/าระยะ Megalopa แตAละตัว ( Individual Swimming Track) มีทิศทาง (Direction) และ

รูปแบบการเคล่ือนไหว (Pattern of Motion) ท่ีแตกตAางกัน โดยพบการวAายน้ำหลากหลายรูปแบบ 

เชAน การวAายน้ำข้ึนด/านบน (Upward) หรือ วAายน้ำลงด/านลAาง (Downward) หรือการวAายน้ำ 

ไปทางด/านข/าง (Sideway) แตAทิศทางการวAายน้ำมักเปKนแนวด่ิง (Vertical Movement) คล/ายกับ

การวAายน้ำของลูกปูม/าระยะ Zoea 4 นอกจากน้ี พฤติกรรมการวAายน้ำลูกปูม/าระยะ Megalopa มักมี

รูปแบบการวAายน้ำแบบตAาง ๆ ท้ังการวAายน้ำในวิถีท่ีคAอนข/างตรง (Straight) การเคล่ือนท่ีวAายน้ำ 
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แบบไมAมีรูปแบบท่ีแนAนอน (Erratic) และบางคร้ังพบมีการลอยตัว (Float) อยูA น่ิงแทบไมAขยับ 

โดยอัตราเร็ว(Speed) และความเร็ว (Velocity) ขณะวAายน้ำของลูกปู ในระยะ Megalopa 

มีความสามารถในการบังคับทิศทางได/แมAนยำกวAาลูกปูระยะ Zoea  สังเกตจากพฤติกรรมขณะวAายน้ำ

ข้ึนและลงจากการทดลอง 

 1.2 สรุปผลการศึกษาพฤติกรรมการว<ายน้ำในแนวด่ิงของลูกปู P. pelagicus ระยะ 

Zoea 1-4 และระยะ Megalopa 

  กรณีท่ี 1 การเคล่ือนท่ีเข/าหาแสงโดยการลAอไฟด/านบน (Upward) จAายแหลAงกำเนิด

แสง LED (อุณหภูมิสี 7000 ± 1000 K และความเข/มของ 2250 ± 250 mcd) อยูAเหนือและใต/พ้ืนท่ี

สังเกตการณC 10 เซนติเมตร ในการทดลองแตAละการทดลองทำการพักลูกปู 10 นาทีทุกคร้ัง และต/อง

ไมAมีแหลAงกำเนิดแสง เร่ิมต/นลูกปูอยูAท่ีความลึกประมาณ 90 เซนติเมตรใน (ใช/วิธีลAอไฟด/านลAาง

จนกระท่ังลูกปูครบจำนวน 10 ตัว) แล/วป¢ดไฟด/านลAาง และกรณีท่ี 2 การเคล่ือนท่ีเข/าหาแสงโดยการ

ลAอไฟด/านลAาง (Downward) จAายแหลAงกำเนิดแสง LED (อุณหภูมิสี 7000 ± 1000 K และความเข/ม

ของ 2250 ± 250 mcd) อยูAแนวต้ังฉากกับพ้ืนท่ีสังเกตการณC ลูกปูอยูAท่ีความลึก 0 เซนติเมตร 

(บริเวณผิวน้ำ) ในการทดลองแตAละการทดลองทำการพักลูกปู 10 นาทีทุกคร้ังและต/องไมAมี

แหลAงกำเนิดแสง เร่ิมต/นลูกปูอยูAท่ีความลึกประมาณ 0 เซนติเมตร (ใช/วิธีลAอไฟด/านบนจนกระท่ังลูกปู

ครบจำนวน 10 ตัว) แล/วป¢ดไฟด/านบน หลังจากน้ันเร่ิมการทดลองโดยการเป¢ดไฟลAอด/านบน 

และสังเกตการเคล่ือนท่ีของลูกปูในชAวงระยะเวลา 4 นาที ทำการบันทึกเวลาและตำแหนAงความลึก

ของลูกปูจำนวน 10 ตัว พฤติกรรมการวAายน้ำในแนวด่ิงของลูกปู ระยะ Zoea 1 2 3 และ 4 พบวAา 

ลูกปูแตAละระยะแสดงให/เห็นวAาลูกปูมีพฤติกรรมตอบสนองตAอส่ิงเร/า โดยการเคล่ือนท่ีตัวข้ึนและลงเข/า

หาแสงในแนวด่ิงแบบโฟโตแทกซีส (Phototaxis)  เปKนพฤติกรรมตอบสนองโดยมีแสงเปKนส่ิงเร/า

(Forward and Buswell, 1989) มีการเคล่ือนท่ีด/วยความเร็วเฉล่ียท่ีแตกตAางกันเล็กน/อยในลูกปู 

แตAละระยะ และอาศัยอยูAบริเวณผิวน้ำในขณะน้ัน ดังน้ันคาดได/วAาลูกปูในธรรมชาติมีพฤติกรรม 

เปKนแบบเดียวกัน โดยลูกปูในระยะน้ีจะอาศัยอยูAบริเวณท่ีมีความเข/มแสงสAองถึง และคาดวAาจะพบ 

ลูกปูอาศัยอยูAบริเวณผิวน้ำจนถึงความลึกท่ีมีความเข็มแสงสAองถึง (Epifanio and Cohen, 2016) 

 1.3 สรุปผลการศึกษาพฤติกรรมการว<ายน้ำในแนวราบของลูกปู 

  โดยมีเง่ือนไขควบคุมความเร็วของกระแสน้ำท่ีตAางกัน 5 ระดับ คือ ความเร็ว

กระแสน้ำ 1, 2, 3, 4 และ 5 เซนติเมตรตAอวินาทีของลูกปูขณะมีพัฒนาการของระยะ Zoea 1 - 4 

พบวAาความเร็วของกระแสน้ำมีผลโดยตรงตAอพฤติกรรมการวAายน้ำตามแนวราบของลูกปูในระยะ 

Zoea 1 - 4 สามารถวAายทวนกระแสน้ำได/บ/างในแนวราบขณะความเร็วไมAเกิน 0.01 เซนติเมตร 

/วินาที ดังน้ันในธรรมชาติความเร็วกระแสน้ำสAาวนใหญAมีความเร็วอยูAในชAวง 0.01 - 0.8 เมตร 
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ตAอวินาที คาดการณCได/วAาพฤติกรรมในการวAายน้ำในแนวราบของลูกปูในระยะน้ีลAองลอยไปตาม

กระแสน้ำเปKนหลัก 
 
2. สรุปผลการจำลองการไหลเวียนของน้ำบริเวณชายฝ��งอันดามัน จังหวัดตรัง โดยใชnแบบจำลอง

อุทกพลศาสตร0 

 2.1 สรุปผลการปรับเทียบและทวนสอบแบบจำลอง  

  การปรับเทียบความถูกของระดับน้ำจากแบบจำลองกับการตรวจวัด สถานีเกาะสุกร 

สถานีตรวจวัดราชมงคล และสถานีตรวจวัดทAาเรือหาดยาวในเดือนเมษายน 2565 เปKนระยะเวลา 

30 วัน พบวAาแบบจำลองสามารถจำลองเลียนแบบธรรมชาติได/ใกล/เคียงกับสภาพแวดล/อมท่ีเปKนจริง 

โดยพิจารณาจากผลการปรับเทียบระดับน้ำรายช่ัวโมงโดยการทดสอบทางสถิติ และผลการปรับเทียบ

คAาฮาโมนิคของระดับน้ำ โดยมีคAาแอมพลิจูดและเฟสของระดับน้ำรายช่ัวโมงเปKนไปในทิศทางเดียวกัน 

รวมท้ังผลการปรับเทียบกระแสน้ำ ทิศทางของกระแสน้ำ และระดับน้ำจากแบบจำลองกับผลการ

ตรวจวัด สถานีเกาะไหงทางทิศตะวันออก ในชAวงวันท่ี 23 เดือน เมษายน 2565 เวลา 11.00 น. 

ถึงวันท่ี 24 เดือน เมษายน 2565 เวลา 12.00 น. เปKนระยะเวลา 25 ช่ัวโมง พบวAาระดับน้ำ 

จากแบบจำลองกับผลการตรวจวัดมีผลการการปรับเทียบมีความแมAนยำและถูกต/อง ดังน้ันสามารถ 

นำผลการจำลองนำเข/าเปKนผลเร่ิมต/นในโมเดลจำลอง Delft3D Part เพ่ือจำลองการแพรAกระจายตัว

ของอAอนลูกปูในระยะ Zoea เปKนระยะเวลา 14 วัน กAอนลงเกาะ 

 2.2 สรุปผลการจำลองการไหลเวียนของน้ำบริเวณชายฝ��งอันดามัน จังหวัดตรัง โดยใชn

แบบจำลองอุทกพลศาสตร0 จากอิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลง และลมมรสุม 

  การจำลองการไหลเวียนของน้ำบริเวณชายฝbcงอันดามัน จังหวัดตรัง ในภาพรวม 

จะเห็นได/วAา ขณะน้ำข้ึนกระแสน้ำในพ้ืนท่ีศึกษามีการไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ี

ศึกษา ขณะน้ำลงไปออกไปทางทิศตะวันเฉียงใต/ของพ้ืนท่ีศึกษา โดยความเร็วและทิศทางกระแสน้ำ 

จะมีการเปล่ียนแปลงไปตามระดับน้ำในแตAละชAวงเวลารวมถึงอิทธิพลของลมมรสุมในรอบปF 

ซ่ึงอิทธิพลของลมมรสุมจะทำให/ระดับน้ำตามแนวชายฝbcงมีการเปล่ียนแปลงทิศทางของกระแสน้ำ

ในชAวงน้ี สAงผลตAอการแพรAกระจายของลูกปูม/าในพ้ืนท่ีศึกษาอยAางเดAนชัด คาดวAาในชAวงลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต/จะทำให/ระดับสูงข้ึนบริเวณชายฝbcงของพ้ืนท่ีศึกษา และกระแสน้ำจะพัดพาลูกปูม/า 

ในระยะ Zoea เข/าหาชายฝbcง และคาดวAาจะพบลูกปูม/าลงเกาะบริเวณใกล/แนวชายฝbcงน้ำต่ืน 

เปKนสAวนใหญA โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีปeาชายเลนเปKนต/น ขณะในชAวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือระดับ

น้ำแนวชายฝbcงจะกลับมาปกติ สAงผลให/แรงเฉือนจากลมทำให/กระแสน้ำเคล่ือนท่ีออกจากแนวชายฝbcง 

คาดวAาสAงผลให/ลูกปูในชAวงเวลาน้ีเคล่ือนตัวออกจากแนวชายฝbcงน้ำต่ืน อาจพบลูกปูวัยอAอนในเขตพ้ืนท่ี

หAางจากแนวชายฝbcง เชAน แนวหญ/าทะเลบริเวณเกาะมุก และเกาะลิบง เปKนต/น 
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 2.3 สรุปผลการจำลองการกระจายตัวของปูวัยอ<อน  P. Pelagicus 

  โดยใช/เง่ือนไขหรือข/อมูลท่ีมีสร/างแบบจำลองโมเดล 2 กรณีศึกษา ได/แกA การจำลอง

การขนสAง การกระจาย และพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูม/า โดยใช/ข/อมูลการนำเข/าของตำแหนAงพิกัด 

จุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า จำนวน 47 จุด และจำนวนลูกปูท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติในพ้ืนท่ี

ชายฝbcงจังหวัดตรังเปKนโมเดลต/นแบบ เพ่ือติดตามตัวอAอนของลูกปูในระยะ Zoea และระยะ 

Megalopa ทุก ๆ ช่ัวโมงจนถึง 14 วันหลังการปลAอย และจำลองหาพิกัดตำแหนAง ชAวงเวลา 

และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติของปูม/าวัยอAอนภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศ 

ตAอการอยูAรอดของปูม/าวัยอAอนในธรรมชาติและจะเปKนตัวช้ีวัดความสำเร็จในการฟpqนฟูทรัพยากร 

ปูม/าในทะเลไทยอยAางยังยืน 

  กรณีศึกษาท่ี 1 การจำลองการขนสAง การกระจาย และพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูม/า 

P. pelagicus โดยใช/ข/อมูลการนำเข/าของตำแหนAงพิกัดจุดปลAอยลูกปูม/าจากธนาคารปูม/า จำนวน 47 

จุด และจำนวนลูกปูท่ีปลAอยคืนสูAธรรมชาติในพ้ืนท่ีชายฝbcงจังหวัดตรังเปKนโมเดลต/นแบบ เพ่ือติดตามตัว

อAอนของลูกปูในระยะ Zoea และระยะ Megalopa ทุก ๆ ช่ัวโมงจนถึง 14 วันหลังการปลAอย ภายใต/

เง่ือนไขของอิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงในชAวงน้ำเกิด ขณะน้ำลงในชAวงกลางวัน และลมมรสุมท่ีแตกตAาง 

ในพ้ืนท่ีศึกษา 3 ชAวงเวลา ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ และชAวงเว/นวAาง

ระหวAางมรสุม พบวAาในชAวงเดือน เมษายน 2565 เปKนตัวแทนของชAวงเว/นวAางระหวAางมรสุมอิทธิพล

ของน้ำข้ึนน้ำลงและลมสAงผลให/ตัวอAอนปูมีการแพรAกระจายอยูAในบริเวณชายฝbcงเปKนสAวนใหญA รูปแบบ

การกกระจายตัวในชAวงเว/นวAางระหวAางลมมรสุมลูกปูมีการเคล่ือนตัวไปตามกระแสน้ำเปKนหลัก คาดวAา

ลูกปูในชAวงเวลาดังกลAาวมีการลงเกาะและตามแนวชายฝbcงเปKนสAวนใหญA และคาดวAาจะพบลูกปูท่ัวไป

ในบริเวณเขตพ้ืนท่ีชายฝbcงน้ำต่ืน เชAน แนวปะการังน้ำต่ืน แนวหญ/าทะเลและพ้ืนท่ีปeาชายเลน เปKนต/น 

ในชAวงเดือน มิถุนายน 2565 เปKนตัวแทนของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ อิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลง 

และลมมรสุมสAงผลให/ตัวอAอนปูถูกพัดพาเข/าฝbcงและมีการแพรAกระจายตัวอยูAในบริเวณชายฝbcง 

เปKนสAวนใหญA รูปแบบการกกระจายตัวในชAวงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต/ลูกปูมีการเคล่ือนตัวไปตาม

กระแสน้ำ และอิทธิพลของลมมรสุมเปKนหลัก คาดวAาลูกปูในชAวงเวลาดังกลAาวมีการลงเกาะตามแนว

ชายฝbcงเปKนสAวนใหญA ลูกพัดพาเข/าหาฝbcงอยAางชัดเจนในชAวงฤดูดังกลAาว และคาดวAาจะพบลูกปูได/ในเขต

พ้ืนท่ีบริเวณชายฝbcงน้ำต่ืน เชAนแนว ปะการังน้ำต่ืน แนวหญ/าทะเลและพ้ืนท่ีปeาชายเลนเปKนต/น 

ในชAวงเดือน พฤศจิกายน 2565 เปKนตัวแทนของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ อิทธิพลของน้ำข้ึน 

น้ำลงและลมมรสุมสAงผลให/ตัวอAอนปูถูกพัดพาออกนอกชายฝbcงเปKนสAวนใหญA และมีการแพรAกระจายตัว

อยูAในบริเวณชายฝbcงเล็กน/อย รูปแบบการกกระจายตัวในชAวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือลูกปูมีการ

เคล่ือนตัวไปตามกระแสน้ำเน่ืองจากได/รับอิทธิพลของลมมรสุม คาดวAาลูกปูในชAวงเวลาดังกลAาว 
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มีการลงเกาะนอกแนวชายฝbcงเปKนสAวนใหญA และคาดวAาจะพบลูกปูได/ในเขตพ้ืนท่ีบริเวณนอกชายฝbcง 

น้ำต่ืน เชAนแนวปะการัง และแนวหญ/าทะเลบริเวณเกาะหAางชายฝbcงเปKนต/น 

 กรณีศึกษาท่ี 2 จากผลการจำลองหาพิกัดตำแหนAง ชAวงเวลา และขอบเขตจุดท่ีปลAอยคืนสูA

ธรรมชาติของปูม/าวัยอAอน P. pelagicus ภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศตAอการอยูAรอด

ของปูม/าวัยอAอนในธรรมชาติและจะเปKนตัวช้ีวัดความสำเร็จในการฟpqนฟูทรัพยากรปูม/าในทะเลไทย

อยAางยังยืน เพ่ือติดตามตัวอAอนของลูกปูในระยะ Zoea และระยะ Megalopa ทุก ๆ ช่ัวโมงจนถึง 14 

วันหลังการปลAอย ภายใต/เง่ือนไขของอิทธิพลของน้ำข้ึนน้ำลงในชAวงน้ำเกิด ขณะน้ำลงในชAวงกลางวัน 

และลมมรสุมท่ีแตกตAางในพ้ืนท่ีศึกษา 3 ชAวงเวลา ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต/ และชAวงเว/นวAางระหวAางลมมรสุม ผลการจำลองพ้ืนท่ีลงเกาะของลูกปูหลังจากปลAอยจาก

ธนาคารปูม/าเปKนระยะเวลา 14 วัน ภายใต/เง่ือนไขความสัมพันธCกับระบบนิเวศตAอการอยูAรอด 

ของปูม/าวัยอAอนในธรรมชาติ คาดวAาชAวงเวลาท่ีเหมาะสมในการปลAอย คือชAวงน้ำลงในชAวงน้ำเกิด 

จุดปลAอยควรมีความลึกไมAน/อยกวAา 1 เมตร เน่ืองจากกระแสน้ำและอิทธิพลของลมจะสามารถพัดพา

ลูกปูเข/ากลับมาลงเกาะในบริเวณระบบนิเวศท่ีมีผลตAอการอยูAรอดของปูม/าวัยอAอน เชAน แนวหญ/าทะเล 

เขตปะการังน้ำต่ืน และปeาชายเลน ได/ตลอดเกือบท้ังปF อีกท้ังยังแสดงแนวโน/มให/เห็นวAาลูกปู 

มีโอกาสกลับมาในแนวหญ/าทะเลมากสุดในชAวงเว/นวAางจากลมมรสุม ขณะเดียวกันคาดวAาในชAวงมรสุม

ตะวันออกลูกปูถูกพัดพาลงมาทางทิศใต/ของพ้ืนท่ีศึกษาและคาดวAาบริเวณน้ีจะมีลูกปูหนาแนAน และมี

การกระจายตัวบริเวณแนวหญ/าทะเลเกาะมุขและเกาะลิบง และลมมรสุมตะวันตกอิทธิพลของลม

สAงผลให/ลูกปูถูกพัดพาเข/าหาชายบริเวณชายฝbcงเปKนสAวนใหญA คาดวAาจะพบลูกปูหนาแนAนในบริเวณ 

ปeาชายเลนโดยเฉพาะบริเวณท่ีเปKนปากคลองหรือปากแมAน้ำเปKนต/น และมีการกระจายน/อยในพ้ืนท่ี

แนวหญ/าทะเล  
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ขEอเสนอแนะ 

 

1. การนำแบบจำลองทางคณิตศาสตรCไปใช/กับทรัพยากรประมงชนิดอ่ืนและพ้ืนท่ีอ่ืน ควรพิจารณา   

เง่ือนไขขอบเขตท่ีอยูAในพ้ืนท่ีศึกษาและพิจารณาลักษณะจำเพาะของสัตวCน้ำชนิดน้ันๆ 

2. นอกจากการสAงเสริมทางหลักวิชาการเพ่ือเพ่ิมความสำเร็จเป®าหมายความย่ังยืน การประยุกตCใช/

เง่ือนไขทางสังคมให/กับชาวประมงโดยเฉพาการตระหนักถึงการมีสAวนรAวมเพ่ือบรรลุเป®าหมายการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตของผู/มีสAวนรAวมในทรัพยากรน้ัน ๆ 

3. ควรมีการประยุกตCผลการศึกษาเข/ากับผลกระทบท้ังทางด/านเศรษฐกิจและสังคม เพ่ือประเมินผล

กระทบท่ีนวัตกรรมเข/าไปเพ่ิมคุณภาพชีวิตให/กับทุกภาคสAวน 
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