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Web-based learning system of basic mathematics for the students of

Rajamangala University of Technology Srivijaya

Areerat Vongkok Anantanit Chumsri and Amornrat Aungaudchariya

Abstract

The study objective were 1) To develop the Web-based learning system of
basic mathematics for the students of Rajamangala University of Technology Srivijaya
to the efficiency criterion 80/80, 2) To compare of academic achievement with the
Web-based learning system of basic mathematics for the students of Rajamangala
University of Technology Srivijaya between before and after class and, 3) To assess
students' satisfaction with the Web-based learning system of basic mathematics for the
students of Rajamangala University of Technology Srivijaya. The research samples were
enrolled undergraduate students in Mathematics Course 1 Faculty of Engineering and
Technology Rajamangala University of Technology Srivijaya, Trang Campus, 1 group, a
total of 30 students. The instruments were comprised of the online computer course
lesson plans, the online course manual, the Web-based leamning system of basic
mathematics for the student's achievement by using online course tests, and the
survey of students’ satisfaction with the Web-based learning system of basic
mathematics for the students.

The results found that the efficiencies of the Web-based learning system of
basic mathematics for the students were 83.00/83.65 according to the criterion
efficiencies which were set at 80/80. The learning achievement scores on algebra after
studying is higher than before learning at the statistical significance of 0.05. The overall
satisfaction of the students with the Web-based learning system of basic mathematics

for the students was at the highest level.

Keywords : Web-based learning system, basic mathematics
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e-Learning vl#in1511 e-Leaming unlglun1sissunisasuluvaneseiuiagvaleunuy
B9 nuewms 1a1masa (2505) leuanuasieguuuuresmsti e-Leaming snldlunisiiounns
doudn ey 3 Anvay e
dnwauedi 1 Judewdu (Supplementary)
1Hu e-Leaning ludnwazilildgnltidudendnlunsiseunisaou

s 1%

wananillon® Usngludnvuzesulatua fleudiaunsafnvilonieniuilludnuae

Y

aa v L3

3u 9 18 1w enansUsznounsaeu 3avimd w81 §ansld e-Leaming ludnvaizdwiniuin
Jaouiios dosnsdammadenluidamanddadufiFoulunadidadon e
Uszaumsal uay anudifisdaliudiFoumindy
dnweuzdi 2 Wudaidu (Complementary)

11511 e-Leamning Wldludnuwasiiuifuainisnsssunisasuly
Snungdu 9 1wy venanmsusseeluiesiounda faoussoenuunideniliGsuann
dhdnwidon Wanduain e-Leaming ¢ ludssmalvevnantuladesnsiinramulunns
111 e-Leamning Tuldfun1913sunisaeunmuninsiaingUssasdludnunzuosd o

Y Y a =

(Complement) unniueAidudluasy (Supplementary) 1y Hasuazdadliiioudnw

Y



{01191 e-Leaming it TanUszasdla Taguszasduis 1udu e ifeliinungauiy
Snwaizvowidoululsnmalnedsdsiomismuuzinninagdaou savinsiiSoudnlg)
Favnnisugnilslitianulislaesssuni
dnwazdl 3 Wudendn (Comprehensive Replacement)
m31h e-Leamning TUldudnwaizunuiinsussensluvisaiou oy
FasAnwuilon ooulatrienun Tutlagiu e-Leaming daulvigjagldsunaimunduiiie
Tnquszasdlunisly (udevdndmivunuaglunisaeunidlng fouwdaiin faddie
anunsataglunms deveadlemldlndifesiunisaoussesasiaeuldlasanysal dmsy
mAteiAnnmassuunGsuseuladluguuuududeity WeandiFou viemhefogg
#$umnuslueafeuguuuusufu (Traditional Classroom) 91ngjaeusn ey wéariFouds
wAnwiievifeatuiiandensdeudinmdngnseouladiuudaiio uswdiudy uie
JudnmadenildumadrdadeniftensBeusdmiuideniilal anmnsovhenudilald
asuthuneluasfaluieseunuuund ueninissanunsn wandsulszaunisaims
BoudinumsiianssunasuinuegaeuldimualisaudugiSounudu q imtemisns
Ansodomsnmelundngnsesulatiuuaiionnuuldde
9nnsnunILIsIanssulusiin Malataras uag Pallikarakis (2007) fAaiun
waz UTuUsauseanSnmnisiseumMsaauLUuLAY (Traditional Teaching Methodology) ne
wAsnsaeuuuulnaflusedn Biomedical Materials Feordomaluladasuiainesuaz
sumefidnfundesiolunsiauuniousiadiifeludnway Web-based Courses wuin
unsuiiadetuannsoatuayunisaey wastaeligsuilomaldmumuunidsundann
Soulutudoulndldegaiussansam (Valataras & Pallikarakis, 2007) Tuaugiieaiu
Stephenson wazamz (2007) la¥1n15@n¥191u3 7845 09 The Use of an e-Learning
Constructivist Solution in Workplace Learning 5%73‘15’1LLu’JﬁﬂﬂﬁiL%EJquLUUﬁ%'Nmm'i
TneriFeuanldlussuy e-Learning dwsunisilneusuninauluanudsenaumslviidinue
TuszdugaununsldEideann wuii e-Learning uazuniFoudiwamnd uaunsoifuvines
Tiunwidnauls Fearuisaasuladn uniSeunazsduuunsilineusususeuy e-Learning
anunsahlUldlumseusuunugiBenald Jsaenndosiu auild quusses (2554) lefnwn
Seansiawundey e-Learning 51831 Mkanuarie lneUsafiulsgdnsamuniiey
wuhmsthaueunEeuludnuazesulay ilwiiSeumunsnioulldeswioiles fBasesio
nsi3eudvesauies uasfulumuingustasdifiSoudeins JeiSouiinudianelasiode

agluinauasEAuNIN NAFe UNSEY e-Learning 318391 NSHAALHATED A1U1TANDUALDS



sonudesnisvesdFeuldlunndu @wiif guusses, 2550) uenaini vuiteves Liaw
(2008) WFnweuiianelavemngiinssunnudslafiasldruuasUssaninavesdiduis Tng
ldUBLUUTIa8IN1sEaNsSUWmAlulagd@usy Ay 3-TUM (Three-tier Technology Use Model)
w1 JasendniddnswadennuienelevesfiFousiuszuudiasud s 1dumssuiis
UseavBamuaaigisoues (Self-Efficent) saulufianissuiessloviilasu wagmssuiaa
anufisneladsatvayungingsueusilafiaglfnussuudiasuds (Liaw, 2008)
2.1.2 wuIRauazvgufisafunisesnuuuasiauINT B suNsER YUY
mMsdanssunisaeulutag iy iunisaeuiniudiFoududfy (Leamer
Centered) fafulumsoonuuuuagianinisaeuuuiu JsmslinnudwayfudiFoulunn
fupou uazfanssy mIveniuuwariaLINsAouUU UM siuwImss I dunudl
2.1.2.1 FunsumssonuuuuagiaInMsaouU iU NMseenLULLAE AN
gouvuivdeuldnanlunisesnuuunisiSeunisaeusgradusyuu (instructional system
design) LHuuwuIns Fefiuuusians (model) n3ogunuvsdursdumeunszuaunislunis
9ONUUY aziimununiiou uuudaesildsuanudouaninesnuuuuasimuunizeuuy
v lunseenuuusruuniniounisaeuvulivainigauuunils Ae ADDIE Model 4 4]
Funousine il G Snuidies, 2508: 38-50)
Tupeud 1 Analysis u3eduneunisiinsed Tuduigeenuuuazdeaney
fonunulseiiusngg deluil
1) ngufi3oudnadulas fenuditugruludediieatuidonin
flagshnsisounisasuseivle dyadndnuvarfitavedidls fanuaulaiiaziSeuluseds
anm wndonvesmsBeuisnuunduegnils Flufimneds anmedoswneuiumesiingu
fisudmngldlumadou ssuudumesdeildsuiinsdeusrowdetns s
2) ynjonevisadminevesunieufoasls
3) st mneviegaysvanevosund suildrimualilude 2 du &
domeglathaiifedes

&

4) Jymviseguassaniaininasintuinagdoslstng iensudianuly

[
o a '3

TURBUYBINTIATIZNHD Jeanwuukasimuinisaeu vuivenvildvaedsaledu wu
Anwannangasignivualagan1tunis@nyl nie nulgnuaudeia nmaaeugisey
feun1sieu (pretest) M3dsrvrnuAnfiuvesngudseuihmneuasfaauniiusyaunisel
< v A 9y v ° 2 Ay v vy v A A o w

Judu ieldiludeyalunisneudianuludseiusing q Alanailitheiu uasiienagite

yanlaluidudeyaiiugulutuneunisesnuuusiely
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TJuUnauil 2 Design ¥38TUABUNITOBNLUU YAIAINNTIUIMNAUELSEUT

Y
i

mnewdules gaajavanevesundeu svademunduiinauusznaudeidomerls
U Ygwiseguassaunasiiozlsinauds desnwuuasinuiunieuuuivausaindoya
Aguldluduneuniseenuuy Fsusznauludenszuaumssng o soluil

1) AmungauszasdvesuniFeuliiaenades fuidmmevesunseud

1§ fvualiluduneuresnslinsient adszasdvesunseuumsdugnUssaridamgAnssy

'
a

Mmduligiseuinddladmidivndniniiseuavuaasnilemalsunuigasuivualivag

gavilvnsussiliunanisiseuiinnudniaugdu lnegaeunisasinnisussiliun1siSouvesy

Yy 1N

Feou lagliiSounanseandanginssuilanivualilugadseasdidanginssudiagig

Y

AUTEAABaNgAnTIN WaSuuissuiloniiessdusznauvein1siioun1saeuuuivay
i fisuausaedusednuareduseneuveinisiseunsaeuuuiuligneies

2) AMMUALASIILAZEIAULLEM VRIS oY NdennaaanulaUsean

¥

UMmSou TuTUAB UL douardaUIINAISIVS 8L8NE15NN8IT89NUAUSE AR N ba Aua s

Y 9

wieutuiidomiiduaild sidesdduanundiglimnganfumsiiauounou

3) M3t munszideuiBuazfonssunisiiounsasy WelwgiFouussq
pgeUszasinsteu luiueuifeunslindonumsouilfdonuasdduanueindie
Tutudeunhiiinuszina widseenuuuAanssunsidounsaeulivazanfugnuseasd

Y9INTTU {380 wazanmianaed nsimuananssuludiutiesivilinisssunisasu

[

vwdudanuuanagluanniddedidnnseliad (e-book) fasudeaisliaiuddnyiu

¥

Aanssu msleuiuiudisoulidusiulunisseu lneasdananssunduasuligisewdud

Auny duasaligFoudeasandevsraunuiulngldiniodledearsiduudumesidn 1wy
n3dn AvnssueAuseidunguaadseidusng q Afasudmunsionisldnssauaunun
(webboard) {usu

4) F1vund 901515 sun1saoUT LnunzaL nu18Ae n1siaende
Usenoun1s Feumsasuvuiudsivaneussinndaetiu 1wy naiiaueidevdedoniiu

555uA1 JUANUsENRUUMS By wildsusseneiiednausuniiou uiadfvaidsenay

13 I~

umseu wselusunsudnaue (presentation program) Ludu agslsiniunisidenldde

Usznauns dnausiilemudagdrevilvgisounanudilaluuniSeund @y usdaouais

Y
¢

AosAnieds ieiimibhearudwesivledfivsfesnniuwaznisiengdoyaaniuled Nay

aa v 6

wiuange Jumgidaiuiudeyauszianguan Iaviminieuiudesszneunisuiaus
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o
v v

unsududnnuunn fedudasuismsdadeniamzdiuiidamdnduai q doany
W lameuniseu

5) MuuanaginIsUssiliunanisiseu Tiaennaesiugauseatd 189
UnBpuiansIuNsiaey uastiemunisey

6) AMuALHUTILAAE T UNTSYLEUBUMS U (lesson flow) Faus
SuduawauuniSeudeuiiszinaiildannsiemgiuarniseanwuuunseuuuivluldly
FuneuveImINRUIUNS oY Q’aamm‘uLLazﬂ’@umwﬁauuuﬁumiﬂwmaﬁlé’mﬂaaasﬁgumau

wsnilluvihnsmegeuiugiseunqudesiidnvaradeiuditeungudnang Welminaiy

Y
v v

fuladn wafildainnishasisinazinunsenwuuluassd unouwsnidaumunzaua3
%gumaumswmaauﬁ’umjmiaaﬁﬁamw Rapid Prototype ﬁuﬁﬂu%ﬁmauﬁé’m@umiaamwu
wazwauumSeuuu uiaeiiien sz et walunaaeunaznsivindaiulaves
undeulivinzay geanuuuansavhmsudleldlasieuazsinig dunsumsmaaeutl ¥

1 a

Iolaensduniwal aeuniu viielinguilseuiiegnnaaeassursesuenatsasinluldly

q
v

msimuumiFeulutusely uenmndmniluinuniudaeuiiduszaunisal lumsaou
demivuasnquiiFeuiindeuviolndiAvsiu Ussiufimsianfiansarlunisvaaouid
naneUssduseiu ey mnumingauLazANIgNFDIAYTTANRTasUMITBY Lo
uniFeu fanssunsdeu densaeutszney muvmstmuasadeuds AnssunsGoums

' 1 £

aou wagmsUszifiusa uenanmmaaeuRUieunguees wazdivaviasunisaoundn
Feenuuuimsvernuztangidormgmesumealulad lnsianznsiunouiames
wazdumesidndndie ensavasuanumnzauvesnslémaluladlunisdnfonssums
SEUNMTARNULIY
Fumnoudl 3 Development %309 uRBUNITHAUIVMS DY W 9917 L6t
adeuLazasUAMAUITIYnausne 9 audneuiulaudgeenuuunagiann unideu
vudvssudndunsiauunidou feduneudewieluil
1) W auun (scripts) 4 9un9auB19158097 storyboard i bAnuneda
lonansiiuanseazdeavesinaeymihaevienn 4 Luma fifaeusesnisligizoulssiu
a Anw uazndeldsuilafeirgunisudefasudouunssviosnda arsazthunly
pRaeUAIgNRBsaEIEzaNd U o uasmstauaidendnadmils nouflazidum
duwsuwuuiiesulusunsusioly nmsnsvaeuivildlaeliidomgdudemuaznis

aauinNTUTEIliuANgNABILA TN Ay
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2) M3as1euUnTin @esuardfvirdusenauuiseu (graphic design,
audio and video) Weasuiunluneulifidsrnagnaasuuda fasuaziuduaiisnu
57N TUswnsunaue wazndnnsedufinuiludowaz3fvedussnouumssunuundils
muualinisldaunsiin Wsunsuiaue ufudss warlfviruusenauunseureiilinig
Sounisasuilanuyiaule wazdussansnmunnd sty ssrUszneuvasnsiiin Tsunsy
Ynave wasviaidos uagifvaiusenavumideuuuiviafinnuddayduednata egnalsh
o nnsdenldmsiiansanlimnsan desanuilunsiln Wsunsudiaue wily 1dee uazd
Amionalidefiminsausunn SsomshliAnduguassalumssu-deteya iuieiets
Sumeiiiald ndnAeorailinisiondadiodigunisudedinauiuinn dafureu
donldeunsiin Wswnsuduaue uiudes wazdfvml sarsAnerdsanudnduvesnis
Taueusznevunieudenewinianudnlurensdauenseliodnsls msiden/asienu

£

n91fin Tusunsniiaue sawvauditudes wagdavimdfaounisvediuing ilernuimanya
NN TmaTuReITunTdeuum

3)1Weulusunsuas 1 aumisuuuiiv (programming) {asuid e
Tusunsy undsunuiomildesnuuuliluun swasBeamndugninaudandulsunsy
a1 Aewfmesitotiauekiuaieredumedidn vonantuuddinunuuiungiin
Tusunsuinaus uiludes wagdaviad Aldaisliludusunnlfidudndsenovunizounui
Iomuualiluun

4) Msnaaaulusunsy (quality control, alpha test) SlowSadunnsie
Tu FumaBeulvsunsuumiouunds faouasineilusunsuildannasoudiluligiden
PiyFunseenuuULasiaunssuvu i unsaaeuud i lulv S oudliduineiu
dov unisunaznaiSeunsaoudnunsll Wovaaeumdsunnsondssudem ms
Yiaye e uavmsiauvedusunsy (debugging)

5) MsUsgidui efmurumiey (formative evaluation) lufanssu
anne vestumeumsiauune ieruduneunsvasoulusunsuuazufladounndos

wi gaewanihlusunsuunSeulunaasddfiunquiiseudming Tneunfagneassiudiseu

Y

A

Uszanas 5-15 Ay Tudumouii uenannazusaiduiil enismedounisinauvedddsunsy
uniSeunadadunisuseilunmsinaueunissuindanudauunnteaiiisda lnainain
AZLUUHATUONEVRINAUNIS HUNARDS

Fupeudl 4 Implementation wiadumeunisirunFeululdislegosnuuy

LATWAIUIUMLS SUA T UNITWA LU UNIS BUANAM LN ALLED F9tnunmSsuuudululdau
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931 msldnuunBeuuivinglfiludiumisvesmsdanisizounsasuuuiv TaegSou
Anwuiomanundeuuuiu uddwihienssulseneunsideunsasuderaduianssy
wuuUsEauan (synchronous) isuuulaiussanunan (asynchronous) Anal

Fumoud 5 Evaluation (summative evaluation) #3049 unounisUsELiu
ilevnuszavsnmuesunizoudmiududeyalumsimununEeuyase q U msUszidiuile
wilsrAniamaesunSeuuwiuindninadilunisussdunanesusie iy Jasdnauely
WidonsuseiliunsdnnisSeunisaeuuvuiunely

2.1.2.1 gyuuuinssunsaeuuwiu Aanssunisasuvuivuiadu 2 guuuy

1) M59aRanIsUAsEBUUUIULUUUTEAIWIAT (synchronous) #anetia

1Y

nsdnmsSsunisasuiigSounasaouanunsadoarsseninstuiuiiviulauuiasetngduwm
asuiln sULUUNMITRINSTARanTsuNaRuULLIULUUUSEAUNEaT dnane gﬂLLUUG’TTuaeuJﬁ’U
seduamduduvaunaluladilddeans liud nisldldsunsunisaunun dranisius
Fomnulineusznineiu nslilusunsunisussgumslnailigdeansanansafunmuas s
fudpsvesfunaziulyd UsuumsinfanssumsaeuuuiuuuuUsEauna uiilouuns
ey Tl

1.1) Internet Relay Chat (IRC) %3 Instant Messaging #3e Chat 1Ju3
Uuuuresnisieansiiuszaunanuuudeniu tnefisoutaviaoufiuideninusiie Ades
msfoasadiuluvinasudoyalulusunsy wdwiniifinsnats Enter donnuduazgnasly

o (%

faynpavisonquauissuntasdeaisetay wazdlolieudeanulataninumils uasdaq

Y

U Yo @

nsfeasteyanduludidensfifisssfinidonnutuasily vinasuteyauiu ud
nava Enter Yannufazgndanduluseiideanssne Tnsund udfaousinezld IRC ude
Instant Messaging 3 Chat 9 dmsufianssuniseAusie Ussiduidelamdenis nns
Usyyuseananad n1saunaulayminige AenfuuniSou msdafanssunmsSeuuusuiie
usiu

1.2) Real Time Audio unsdeanssuunuuuszanunaniifiSouuazy
aeuaninsadeansiuldiadesinuaiovis adrefudnumrues IRC ¥o Instant Messaging
v30 Chat MsdeanssuuvuiounneligaeunasdSoudifigunsaiinddos wu lulasiny
wavgunsalnmsuansnasieides 1y dlns awnsadeansiuldrdronisieansiineuiuwuy
Wil (face to face) lnaun@inisaeuuutiudaowsinld Real Time Audio saufiunns

Wiauailovuniseusduuudy 9 wu Mmadausilemunisey medennunaz U Inyiad
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Dunmiwazamedeulm feiliiolinisSeunsaouiiuszans nmanndeiy wuieatu
AU Internet Relay Chat (IRC) %3 Instant Messaging #3® Chat Real Time Audio L1
dmiunssunsasuiiinisiafanssuediuse msnwneutam nsusserefiavlaeg
59l uazmsiSsunsaeuiiuliioulldusiudums Bouguuudug

1.3) Web Based Video conference (WBV) 1J un154 oa1s PRURTAY

Usgaunamiiueseriedumesilnfifdearsarunsosvdoyaiidunimuasides audio

[
a o

and video images) N1514 WBV lun1sdanisiseunisasutu aouiazisoudasoy vu

wiredumesidansoudu Jaunsalunddeyauszianain Wy naesndsia wie web

camera AARYRENLATOIABNNINDS o INUUGREAolUTUnsudmTUldSudslaya qu

(%

nsalasuihlvinisdeansauysalld vilitusewaiioulinumiowasaunndu 1Heenmnsg

Y

£

Seukavdaouaunsanewiuiukaziy afusienisain seudymnisusseefivavlagy
N3eRaNANsaauUINUAT WagnSUILEUBNAIY

2) MsdnnanssunseeuvrIukuuliusEaIuIan (@synchronous) 159
Aanssunsaeuuuiunuuliuszaunan vaneis msdnnisiiounsaeudifiSou uazdaou
ogsnanuiiiy wazlilfeguuiaioriedumesidananfsntu suuuunsdaianssy s

apuuuunuuliuszauan dsail

§ @ o

2.1) ad 1ad 13U (www) n1staueumisungasulaeanuuunas

Yy al v

wwbiluguuuudadlaniu vlidseuansadifnwilunailanle

hY)

2.2) Wswdlgdianmsedead (e-mail) Wisuiadounissudeannung ud
Junssudaamunagluuudiannsetindiiniunieviedumesids vivlidiseu wazdaeu

a1unsaRnfadaanssEnIaiuluanlad el uiu

2.3) ngauaunu1 (webboard) WunsialenaligiSeu uazdasu
] = ol < < < vy 1 oa val o [ '
aunsadanmisnansauAniululsziulauseinunildldegedase gudueglungy

aununansalagdeanusing q AldTifdunaniauAndiuliuad welinisefusieduly

Y
a9l 99 nszauaunuNdudnianssunileilasualnudeulunisdnnisasuuuiiv
Wennfissunariaeulidnludeadigssuudumesidanson q fu lunsUalonaliy

Soulansanuaniulaagdasy

@ (Y]

3) Ujduituslunisdanisasuuiv asrusznaudAgueanisdnnisaay
vuiuAfensilalenadlifiseuuasiaeuaiunsofnnedeaisvselufduiussenineiu &
Ufduiuslunisaeuuuiununefnsigiseuaunsadeasivdensiseulsuaneng o 14

widouana Ao HaULAZHITEUANDY 9 SIUVIUNTEUT LATUNITRONRUULAE WAL
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u FadinaviliiAnanunseiosesulunisiBeunntuy Ujduiusiiadulunisaeuuuiu du

1 3 dnwazalenu lawn

'
Ay o fa a

©

o eal

3.2) U§duiusiinTuseninaiseunisfiues

2
&

e

cal a 1

3.3) Uduiusiiinduseninsdissuduuniseuuuiuasansa (Driscoll.

Y

[
o o =l =

2002) seyanudrAguesnsiujduiusiievulunisieuuuiv fl

<

3.3.1) W9 LT 8 uA1150AUANNITIT BUTEIRULBlA N3

AuAuMsseulunil vanes MsgTeuaNsaAIUANILaNITIZISEN N1IAIUANTEELLIAN

u 9
v v

Tuns Bew MImuaNIzAUANUENTwBLlamTIdeInsAnY IS olaniUasuauAnLiu

Yy a o

3.3.2) Mrevi s suiilanavansanuaaiuls eg1aiieuiu

u

Favila ennlunsannisissunisasulutussuUnf

a L U ¥ ! ¥ U

3.3.3) MmynglsudufduiusiugaeuviotungugiSeusieiuies

Y 9

v
= o

FagriilvinmsdanmaFounsaoutaulanndadu uardadumsaivayuniaFoumsaoud
wiudiSeulugudnans
3.3.0) frevenenunowmieriauzdsiilevnunsussdusznaunil
vosmsaouuuiu Ae madelonialigidoulddududeyavioidonifisduanivledvie
90 uwiadeyadu q lvinisFeudvesdiSoudyuuesninannstu fafumndidouldiiona
LanidsurdeuansauAniiund edsraunisalazfiunisvisveeyunemiensauz e
dHomunidsuvesdiFeusae
2.1.2.2 lpswasnvesmsasuuuliu feenwuusaziinunivdinulvgasisueuy
nsadafiuanaisiu Taeitaluasdueg fuanuninuagaumelavosmudundn ngli
ailafamdnnsooniuuiigndeasirfinssiianuiuaiudnsoonuuuivlediidaas
wdoandlansadliiinuaunainisdonsoduiusfusewirdenmatumindensu 4
dietleatuguassafiasifinungly’idu msvamsesldlurnsidigidomludausing q Tu
msmuuielfidunsasunududy feyedifiegunninedesordemadonlsmianisin
sudsuvondomiin JreaelvdidoudamuduarUssaunaduivlunmatou Turasfeaiy
TnssadnsiibiunzauAdoudenaldounfiFouuiu duduazeediu (Lynch; & Horton.
1999) Iauelassadnsvesivoondu 4 guuuy el
1) Juiiflassadrauuuiiesdifu (sequence structure) Wulasadiauuy

v [

sysunfildiuanniian eswinitedenisdnszuudeya deuldiudeyaniidnuwuziluioes
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smawdiuresnawioludnvaznsdiiduieninitenh 4 1 gnsiameaizaies
TaFomdandouinszisdnungninFesdifunuddnes 017 dvill a1synsy visedsu
dwi oehalsfimalassadwuuinefuduiidvunadn Wemlidudeu udlunsdiidodd
Tassafrauuviltudviifideomdudou deisndudesesiinmaiufuntinidomdenidily
Tuwsiardiu veomagimadenledludeyaluivduiiinites Walunssessuionii
fanududoumaitiu defvedasainlssinni fo desefoonuuulunsinssuulasaiig
uazierensuiuludludesnnilasadilidudon nsdudumdonudluamsarh
18 iseiinansenurovisduneddeasiaianinty wideidsvedaaiiwessruviifo |
Tliaunsofmusiiemsnisidngidonvomuiedld lunsdiidesnsdrlugidenfivmin

Tantimiisly Suludesihunthilddainsmaentinielugninmsainsiiiidssian

ank

2) uiiilassadauuudadudu (hierarchical structure) iiu3saan3
nildlumsfanszuulassadnsiifionududourestona Tnsudatomesnidudausing 4 uasd
swazdundos o Tuudazdruannduiuanludnvazwnandefuuwugll esdns Wosnng
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yamen stz msfigSeuldnudsiuwuudmii (face to face) waziufaustusma
FanugouvhliiAnaugniuliidod eladu wararunsadiudeturinaunaznianig
wandsuieudtumnty nsvnnisufduiusuuudmii envdwalfiAnanuddntaly
Nsla afsanuyniulugiruseuladvinligiSoulinduaniuasuainud wazyiausaa
fufdu Sellymusztosrfinuesnsdaniadountsaeuuuivmand sudusesnisudlalng
mMsthuafansedinsang 4 wraglunsiiaueiiiom waznisdaianssuuwiuitenmun

Y Y <

suwuunsdanisiseunsaeuvudvbilulusgndussansamaunsoimunlidisoudug
UANHANTATUNTRANANUTUAE RN UDILA
2.1.3 LLu'aﬁmaquwﬁLﬁaaﬁuwaﬁqu%‘mamiﬁ'ﬂu

fnAdeliemumunevemadugrisnisnsiseulvannvans fail

o15u0] auug (2539) Iilvanamngdn nadugvnesmasoudunan
ﬁnﬂm'ﬁﬂ'ﬁw‘hﬁﬁaqmﬁammmmmﬁ%wiwmaLLazaai‘Jiyiuﬁ ﬁaﬁuwaé’mqwémqmiﬁau
Fudurnnavesanuduiaildannaiou lngerduanuainsaaniyana nadugns
mensFeuenaldinannssuiumsihifesendunsvaaey 1wy enagldainmsdung ns
Ayt vieannsiauunageuianadugvsnamsiouialy (ersual autug, 2539)
Bs aenndesiy ST g (2550) finamile naduguynamaiFeu 41 WunaveanisFeuns

d0U YI30ANANNIAVRIYAARTLARIINNSTIATUNTHNNY dsaeuluiiuninug wazvinwed
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Iuund unudulusedvidu 4 (sasu Wug, 2550) Snvts auns Wewus (2547) 1inanls
Wuietuth nadugrivnanisdeu el mnuamnse LA LS IaTALTION TR
q vejouiildanmsBeusdudunamannisBounsaou msiinduveuszaunisal ves
Lwiasqﬂﬂa%qmmiaﬁfﬂiﬁmﬂmi‘mmaa‘u ETBNITAN ) (AT L%aﬁuﬁ‘, 2547) uanand 1
s Auves (2541) THuusesdusenevdifivsnasenadugrinianmaiioy senlu 2 Useinn
(s Aunes, 2541) fail

1) psAusEnaUMuUAMENYsReItufEe lawn waulyaiany
atfn Audiugtuvdemudifuvesingou wavensual iuussgdlanuaula Weueduas

Tdelu nM9ieu ANuiinAnnedITuAues naanIuNTUTURMILALUATNAINAY 9

'
a

2) 9IAUILNBUNIIANINLINA DN AIWINADUNATOUATY FIUEN

[
[

\AiswgAa Tlegends mnuaanimesdnusailuaddeionmaduqrimaFeuin vaneda
ANNENINTA ANFNSD wazaNsIIn M susing q vesiBouildnnnsiFeuisudunan
nMsBsumsaeu Msilndunie Uszaunsaivesudazyana deannsaialiainnismagey
PALABNITAN

Pnnsnummssanssuluefnilifefudadei dnonadugninisnisiseu
ooulal Tauro (1982) lévhnsideiieafunadugvinisnisifounsasuivied uazlanad
Aodvnall vosindnwuminerdureuunfnn luansgewsni Tnsulingusiegwesndu 2
nauwin 9 Au ngundadunguiilduniseuseulay SnngudungudiinisiSountsasu
muund wuin nguiiliunideuseulatiasdinaduquiniinisdouuasiinafsoiuiaiilude
vangand inAnvinguiiinisSeumsasunand venanitnAnwdvlduansauauiy
TlUsunsy unBsuseulafiviadifusuiuuveansiSeunisaeudiiiuszavsnm uazifiuii
nsiniinuy Auunideussulavaunsariesitawiisatusuausig q ludsned veali
Uszaunsal memsanuiiussleny waziraula (Tauro, 1982) wenanil nquan dnvuu
(2554) ymsAnwisadugninnsSeusein msfeasmmdingugiia Taeldnisaon
LUU e-Leaming Wat3suiisunadugninianmsdoussninneuSesufundaiou wosile
fnwn anwfiawelalumsiseuvesin@nnifieunisuneuiamosesulat wuin msiFeu
unFouaeuasusiuivlumunivinisdeansnudingugsia WunsiSeuiiaenndosiu
nguiAnuuAnAsTEniteyana JaEsuudazauiinnuanansalumaseusinisunndiety
FefuunFeutazdeliisousinnelawas liiamunaduraFoudedoulsviugay il
lisAniaTonlussineiliFou dwalifiFouiiussansnmlunisSougedu (nquan Gnvun,

u

2554) @oARRBITU T1891UNTITY 1589 MIANKIITBLHDWMLIFULUUMSITEUNTARUNIY
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deeeular] veamedninmsAnunsammauas $auAU sinerdemaluladnszaeuindi
5uy3 (2556) Afnwiseiflosimunguuuunsiseunisasusinudessulatl TasTinseidoya
MnnszvILMsLAtymIBsaiassdnadugrininisfeu anufianelavesiniiou uazas
Afdagunuunanisissunsaoun1ud oeeulay wuiidniFouiwauinislunisiia
nszvunsuitymideaiisassd wazannsahluldlunisdnnisiSeusimudeooulals
ErInesemAlLlAENTE0UNATUYT, 2556)

FaunuAtedeldhmsussliuadugrimensissuuniseusoulaiilowsy
nsBeunsaeurundngnseeulatiuuulaionsnyy Tasnsiisuiiounasiisvesazuuy
LUUMARBUYANISEU (Post-test) fUAzILLLUUNAGBUNBUISEY (Pre-test) Yasii3ou Faidy
qumaauﬁiﬁz’fﬂimﬁquaﬂﬁmmn’?aui’ﬁﬁmﬁ’uaﬁﬂ@w n30 NSy (Cognitive
Domain) #sUszifluANansave i3 BuN1ANg ANNAR ueNgAnTsUMI LAY
wuslailu 6 sedu laun 1) anuianud 2) ansdile 3) manldld 4) msliesesdt 5) nns
Usziduan 6) N13AAA319AITA M1uNquN19t58us vosugu (Bloom's Taxonomy)
(Krathwohl, 2002) suuunaasunauioy (Pretest) Lazuuunaaaundaiio (Post-test)
\unuunaaeugaiisatuivhmsguadudemauuazduden eldlvgFouamnsaand
Tornould iliannsatanadugnsvesdiSsundnTouinldasuuuiuunaaoundusou
WiutunesuuuuuuraasuieuGeuvdol

o W =

2.2 dnwazdrAgusInIsiseunsaauluuaaulal (Online learning)
Y I3 QY v 1A @y o = Y & o w
Aisewdulasile egiladld Sewnaiila wwmuanuazainvesiseudud Ay

Wasnnlsuseuesulaulalnivledliuinisnaen 24 49lus ddenndsziavfivnausluy

Auled liagisdeanu ammils nmiedeul @es VDO dsagtiensssuanuauls Tunis

Seusvesleuldiluegned Snnsdailimaaimveaiienidagdienienniu §iseu

ansadioniviseuldniuanudens naisuuulednd Links seludaunasninusdug

iiveuluansiseuinieeenly uasseueg193anunniy

2.3 Uszlgatvesnisiseunsaaunuuaaulail (Online learning)

UsglgvduaanisiSeunisasuniuivlednsasunssussulalifiinnuievateUsenis

¥y
= [ YY)

mflTusgiuingusvasdvesnsinluldlumsdanisiounsasy Fululiflnivewnsosde
LAYNSLUIUNSIINSISgUNTaaY taedunignisanwnannauselevtivadnisisegunisaau

uniseueaulaulinad
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DUBNNT LAWRSANAS (2554, w1 87-94) nanvin nsaeuuuIUlwdiiuszleyl
agnaneUsENT laun
1) nsaeuuuiudunsilialenaliififeueginslnanielufivianlunisin
Wrdudeuldiseulunaazaniud q deants eeraduiitiunienviau aaudnw
TndiAsaitfSouanansamluldvimamBdumedidald msifFeulisnduieniumannds
aouAnunfirmualy Ssanunsatreuidyniluduresdeddafeafunauaraniufidnem
vouriseud weead
2) maaeuvuivdudunisdaasuliiiaanumindisuduninisdny
Fi3euiegluantunisdnulugiinavieludsumevilsanunsaiiozsfinu andes efvse
fuenansd astfaeuiiaousgfiantiunsinuluuasawisluseUssmaiamg
3) nsaeuvuuledismsduaduuunanludemonissulnaeniin
\esnuiduuvasanuiiidanndvigidosnsdnuludeddadomids aansadian
Auatanusldediseiearnaonnainmisaeuuuiu ansaneuausserIouifiny

I $3umaiivinuglunisnsaasunisseuiaienules (Meta-cognitive skills) la
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uni 3

A5N1sAiunisIAY

n539eluaselilunsidedmeass Fadunsidesaziimun Ayaimuiiazm

v
U =€ o

UsgAnsnmuesszuunsiseunisaeuvuiivledauiiugiunisadamans deduisiinum

FFnseiunsIde fesvazdennalull

3.1 UssvInsuasngualegns
Usgunsnhslunsane
3.1.1 Uszannsnlalunisane

= a

Uszrnsi M lun1539e Wuindnwiseduus gayiniiamadeums o
eINANAAIENT 1 wazuaaada 1 Aangdmnssumansuazinalulad uazunanda 1 Ao
Igrmansiazivnalulad Ussus unnianerdewalulad sivusnadiite IneLvanse A1a
msAnwd 1 In1s@inw 2564 $7u3u 100 AY

3.1.2 nusegsitldlunisdne

nguieg19ililunide Wuln@nwiseduligynifamadowiou

FWIAANFENT 1 AgIrnIsueansuazialulad anivedomaluladssusnaniity

Wenness 91 1 ngu sanind@nwvianin 30 A lagnsiiennguiieg1awuuIR1E Al

3.2 in3eaiiefldlunsfinm
fiseldimuaeioaloflflumsfnu msanszuunmsGounsaouvuivled
Anudiugunsndaaans dusuiinAnuamineidemeluladsmusaaniide fai
3.2.1 WNUNNTIANITISEUT 99U 1 WKy

3.2.2 LUUYIAAOUNAZUNEN19N1313 UM 1852 UUN 95 sunIsaouu U Iules

v
VA

ANUSIUTIUN AT
3.2.3 WUUABUANUANMUNINBTINI5INNITS 8 UNITADUAIBTEUUNISES 8UNIS

aouuwAvlgdaNiNugIunAdaeans
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3.3 YunAUNTa319ATENED waznTIRRaUANNINIATRNaN FluN1SANY

a o

Weldanfunisadiunissllonaznirvaaununinis eallentdlun1sdne &

e e

o
[

TupUA
3.3.1 mavmuszuUNMaFsunsseuuuiuledainuNugunadnaans

Sesiiyndin

1) Anwdeyaifsrtunsimunszuunisisounisasuuuiuled

2) Anwarliasigvindnansanvieanssulii awlvniemnssuneuiiunes
wagnsdeans awivndminssuneaine avivinaluladaeufitmes uasuangnsnis
Famsminennsuardswindey nasivadaemans

3) Anwenansuaziuidediierdestunisimuissuunisisounisasuuy
Auledanumasdayasing 1

v

4) panuuukarIMUNINgUTEAIATRINTSISBUIAMUTIUTIUNNAdinA1AT 1589

Y

o w =

fundn Feszneumediuaie madudunmsmeiivade lauenmaa wagnmruy fagian
asssruunadeunsasuuuivlsdanuiiugumeadamans fod
unil 1 $1urueds e 3 dalus
unil 2 nsdidunmsmsivads Taandiuau 3l
unil 3 Lavenringa s 3 42l
undl 4 Wy THaa1d1uau 3 Falus
Tneusznoudaifenudazunsou Taleusazunssu uuuiniaseming
Fou asuuuiininseninaSeu wuunedeuianadunninisnisFeu neudsunazndadeu
LazlaaELUUYIRde U ARadUnYS fouiSeuazndaSoy
5) naaoun13yIuIEUUNSS sunsaeuuw i uled au A ugiunis
ALNANENS
3.3.2 WNUN1TINNTTISEUT

v o (% a 1

1) Anwdeyaineatun1sdniuaumsdanisiseus

£ v U £ o

2) Anwnenansuaranideiinedesiunsdniuaun1sdnnisiseusnienisld

sruumsBeumsaauuwiIvlgdamudiugueadamansluuudy o anurasdayaiig 9
3) IATIiNan1sIANIsITBuINAAnTuBangAnssu iienvuafanssunng
Seunsaeuvuiuledeuiiiugiunsademans Sesiaade lnefnwinseuuinsgiu

G imuqmuﬁﬂw%wﬁwﬁ (Thai Qualifications Framework for Higher Education, TQF:

HEd) %30 1AR.3 YaYavEneuasIngUssatd unun1saoukasn1sUssidiung uwashuailontn
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WiNgauAUaINsAtunsaey lnokusiensasivadineandy 4 unseu lawn 311U

939 MIAWTUNITNWAYANN LAVENTIRT WAL AINTIN 1

[

M5 1 N1TIATIEIRANITIANITTBUFNAIANTUTINGANTTUVRINTIANITTBUTAINT

Y

NUFIUNNALAFERT A1UNQEN1TTeUIAUNNTAFE209 Bloom (Bloom’s taxonomy)

@Aw5ns dazTaiy, 2554, Ut 5-9)

UNL38UY gaUsTasAnIsFeus .S U
=4 EYS) &
S o = = F € P34
e =2 & =
2 S o (3
2 2 =2 & g 2
cC C b g =S
c c c -0 o7 ['ad
E &€ € © W P
wifl 1 1arwrseswunsiwivasadudiwviy v vV vV vV VvV V3
FIUIUDZE  5ITUVIF FNUIULAY FIUIUATINULLAL
FIUIUBATINYY
2. @nsaldidus s afiowansgaves v V. V. vV vV VY
FIUIUDTY
3. gunsavnAtauysalvesiavuadlddn v v vV vV VY
AUY IO O TEEYINTENINANAVADY
!

4. aansavin au g s swwesslds Vv Vv vV VT VY
unit 2 1. awnsassyieulanasussfiudwatinig v v vV v vos
s NYANA

dudunns 2. aunsoszyngiugiuvesiivadauaz v vV vV vV vV Y

14 ANIUNITAUTIUIUDTY

WyAdla 3. ansoRuaNURTeIRNUWITBLiY VvV Vv VvVvY

il 3 1. awnsanuaudAvesavenmdeiiiiiaed v v vV v Vo3
o w & o @ 4

Laven maadusnuiudula

'
v a

fMae 2. awnsauiAweaveniasisadimgs v vV vV vV vV VY
Wurewaule

3. anunsavsvgnanuanTAvenavendiges v vV vV vV VYV

I
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UNLIU ausaeAnIsiteus .S 31U
3 ES <
E 2 = s gl
€ s 5 & VX
are: o [ 3 <
= S S~ S S G
[ C [T st = 39
c c c & 7 o
€ € © (© W P
wil 4 1 ansadeunyualugduvvaesgiy v YV VY V3
Wi wazafiumsiieatununule
2. anunsanmannvesyLnule Vv VvVvY
3. anansoldvvualunsuflandtgmls v v v vV VY
4. anunsauenmysenauvasnyunula VY Vv vy
5. annsadouawdiununaluglievd v VvV VT VY

gauls

4) a$1 0 uUUIEEIULNUNITIANISITEUS MIWALITEUUNISISBUNNTaUUY
Auledmmuditugrumeadinaans dmsuindn uninerdomeluladsvunaniide
5) thuuudssifiuununisdamsisens Widomgasiaaouan 10C
6) TwszinuulssidiuwsumsinnisiSeus Wemadsinnuaenndessyning
TaAnuLaringUIzasn (item-objective congruence index: 10C) Iﬂﬂﬁt}gﬁm‘mmﬂimﬁu
panmuTinslinziuy fail
1 ovnele denidlomliaonades
0 wmnefe  Fesnmdomliuilahaenades
+1 mnefe  dodnmidomaanndos
Famnen 10C fian 0,50 Ly uansirosanunil s
7) §ifignvnguszidiuen 10C voanuuUsziduununisdamsFoud dmndodian
Wiy 1 84 3 ¥ (g31easiBen 10C Tesuuulstliuukunsinniadousiiniauuan o ud

69)
3.3.3 LUUNABUNAT NGNS N19n15158UR2852UUNISIS sunsaauuuLIUlud

AUSNUFIUNAIAATERS

' ' I

a A v (Y

1) AnwLoNa1TkazIIUITeN N 8ITINUNITET NUUUNAABUTANAF NS

NNNITITYY
2) MVUALATIAT1VBIUUUNAABUTARAFUNTN NS BUNIUIAUTEASANTT

Seus
Y
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A137199 2 NMIFIATISHIIUIUTOAIDULUUNAFDUTANAANNEVIINITITBUMETZUUNTI5 Y

o

nsaeuuuivledauInugIuAdineans nungensseusiunnsiideres Bloom
(Bloom’s taxonomy) (Insns daginiy, 2554, #i1 5-9)
UNLIU ausasAnIITeus - 594
°@
=1 2 v
c & = . UD
e F(_o %ﬂ g § 'E ( )
N~ TR
K O o (3
2 2= o 22
cC < g & »
c (a4 c ey 7 ag
E & € (© W P
wil 1 Lawsasisunsiwauasadusiviw v vV vV vV VvV V5

WU 5ITUVIA TWIULAN TIWIUATINBLUAY
FIUIUDATINGY
2. ansaldidusiviuiafiewanuenves v v vV vV vV Y
FIUIUD
3. ansovnAanysalvesfasadldan v v vV vV VY
auysaliflevszayinaszninaiiiavasd

28]

4. @ansavin au g s swweslds v v vV vV VY

unit 2 1. anunsasyylieulauagdseduinadne v V0 vV v vos
s fiyAdln

fudunns 2. aunsassyngitugiuvesiivadauay v vV vV vV vV Y

9 AIUNTAUTIUINRSS

Wwada 3. aunsopuantRvesrenty vV vV vV VvV VY

unii 3 1. anansanuauURvesavenmdsifiand v v vV v v o5
° Vv o <3 14

Laven Maadudunuiule

o

Mae 2. @unsamawesarenididiandigs v vV vV vV vV VY

Duawauld
3. awnsaUseyndnuanURveasendds vV vV vV vV VY
I

it 4 1 awnsadounuislugduvuaesge VvV VYV YV VY s

W wazefiumsiieatunuula
2. ansnsanmannvesyule VvV Vv vy
3. anunsaldwunlunsuflanddgmls v v vV vV vV
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UNLIU auszasAnITTeus - 594
°@
= a v
[ < 2 o (o (‘UEJ)
g r(-o %" g § ®
aue; o2 H oo R
I = gg c o (3
c € K = g 35
c -
c (a4 c ) 7 ag
€E &€ € © G P
4. aunsouenmusenauvasunula v vV vV v vy
v vV vV vV vV Vv

5. s suavad unnulugUiayaiu

gogle

3) ahanuunageuianadugrmanisdsunuaUszasdnsiFeus 1uiuy
Usty 4 Miden dudunuunaaounounisieu (Pre-test) waguuuasundsnsiiou (Post-
test) Insutsnanionnuunidou $1uau 4 umiSeu undeuay 5 4o 511 20 To Wuuuy
AUy Fannsedt 2
1) thuvuveaeuiasadugvininmaiiou Wildemgnsasey
5) Ainsguuunaaeuinsadugninianisiieu WemaAdudninudenndes
seninedafanuuazingUszasd (ltem-objective congruence index: 10C) Taei{ideavgy
wdesUspdiununarinislinzuuudsl
-1 ovnetie Llaepadesiugaussasdnisiseus
0 waneds  llwiladndenndesiugalseasinisteus
+1 vangds  wiladhaenndesiuanuszasdnisisous
Famnen 10C fidn 0.50 Fuly uansirosaunildly

v

6) {idenrguspiiudn 10C vosuuunadeuanadugvdmanisiiou Sended
Ay 1 1 3 ¥y (g31eazBen 10C vesuuUMde U TARALVEMIMIEEL AARUIN
Wi 70)

7) thuvunadeuianadugnimanisifeu luneasdldiuindnuiilalingu
F10613 $1UU 30 A LienIAIAINEINdE (p) wazA1dIwRT N () veaderanuu
sete lnsdosnudunetedudodaunaiizonndostu duforanueinde (p) of
Tut29 0.20-0.80 wagAg WU () ogflutiag 0.20 -1.00 MnsumAAIToiuves
WUUVRADU TARAGUgENeN1SSeN 1l 20 Te

8) lendoaeuiifAimiuend1s uagAsunaduun feglunasiluded 7)
117w 20 4o TasaseuaguillonuaznanisinnisnSeusimanindmgfnssunuseds

ANAAIERS 1 WasuAAaad 1 Fawamsinsgidaianueindieegluagig 0.53-0.77 A8u19
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Fuuneglutie 0.20-0.93 uazAANUBesiuminiy 0.80 (g3azden AANLLINd1Y M
S1aduun warAnnudotiuvesuunadeuTanadugnEnanIsiey finnanuan A v
75)
3.3.4 wUUFRUANNANUNINE 1 lUN1TIANISITEUNTITHIUAYTZUUNISITBUNTS

souvuiuledaruiiugrumeadinaians

1) Anvnenasuarauiseiifedostunsairauuuasununuiisnelaly
M3IANISITIUNITARY

2) afawuvasuniuauiienelalun1sdanisissunisaeu MsmuUITTUUNIS
Brunsaeuvwivledeuiiugunsedamans dwiuindne uniinerdomealuladse
wsparite nedsomsusududunisldsruunafounsasuuuivledanuiiiugiums
Adarans fun1sFoud Fudlom duwuunadey uasdudsslenilunisiilly

3) dwvvasuauanuiimelalunisianisiSeunsaey Widemamsivaey

1) TesziuuvasunmnufianelalumsianisiFounisaou ovardvil
AUABAARBITENI1ITOAD LA IR UTEadR (Item-objective congruence index: 10C)
TnefBemassossaiiunumnasinisliazuuy Gl

v

1 wnede  defmamilemlisenades
0 wede  demomnilemlinilaidenades
11 wnede  demomnilemaenades
Famnen 10C fAn 0.50 FulU wansderamdlsla
5) ¥z 10C vpsuvuasuuaNutsnelalumsdnnisiseunns
aou Fafldreglutag 0.67-1 (93 wazidun 10C vosuuvasUnuANisnelalunisdnnig
Sounsaeuiinianuan ¥ win 71)
6) duuasuaumuienalalunisdnnisiseunisaeu lldiudnAnwingy
frog1asuau 30 au TnethAnwasdessediununasinsivasuuy fi
sy 5 mneds sefunaswelasndige
SEAU 4 NuNedle sEauAUTanelaun
S¥AU 3 NUNENe sEAuAMNTanelalunans
SEAU 2 UIN8de sEAuANUianelate

seiu 1 iineila seAuauianeladesiign



36

7) Uszifuwuvasuamanudfianelalunisdanmafounisaeu lnsnsmeniade
seRuANufianela (X) wazAndosuumnsgiu (SD) edeuazsefuvestednm way
wlanasaumuiianela

3.3.5 adanldlunsnsvseuauawvadniadeildlunisAnu

1) NMIATIVADUAMAINVBIUNUNITIANTITBUTUATUULABUD LA N TINDLA

Tunsdnmadsunisasudesruumasumsasuuuiuledeuiiugiunaadnmans

1.1) MARYHANLARAATDIVDIHUNITIANITSEUS WaghUUADUNIUAIY
fswelalunisdanisdsunisaeudissruunmadsunisaeuvuiuladanuNugiuna
Adlarans (tem-objective congruence index: 100) TnefidenviaazdesUssidiunuinaei
nslazuuud

1 el dedinmmdlomliiaenndos

0 wnels  defmonuidenliulviaenndes

+1 vanglls  defmonuiomaonndes

>R

ety ans loC==——
N N

dlo 10C unu Adafiauaenades
R uny NATINALLULANE LTIV
N ownu  Swuidengy
Famnen 10C fiAn 0.50 FulU wansidaramduldly
2) mimﬂmmwmaqu:uwﬂaa‘uimwaé’uqm’émqmiﬁauﬂﬂmmam‘ﬁugm

2.1) ANANEINIY ( p) VBIMUUABUTANAANNSNIINISISUANAFTER S

ugu ngldgnsaail

_RtR
Con,+n,
de  poumu AN
R, uwnu  Sunusuiineugnlunaugs
R wnu  Swousuiineugnlungus
n, wnu waueulungugs
n, oWl dnnuaulungush

(WSounssey gaudy, 2544: 144)
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2.2) AN81UNTIUN () VBIMUUADUTANAENGNENIINISISHUANAFIERS

ugu neldgnsdail

R, —R

y= h 1
(n,+n)/2
Weo  r unu AEIUIRTIUN

R, wnu  FuiuAunineugnlungugs
R, unu uIuALTInBUQNLUNENSN
n, W Iuruaulungug
n, Unu uruaulungue

(WSounssad gANdY, 2544: 144)
Fane1mmendie (p) ogluyas 0.20-0.80 wagsuaduun ()
ag/luy39 0.20 -1.00 wansirtoranutulyla

2.3) A1ANY UL (7,) VOIMUUNAFDUTANAFUGNTNIINITT o UADIN

AansinugIu lneldiSvennes-3usadu (Kuder - Richardson Method %38 KR-20) a1

o«
v

gns siail

I > pq
= 7
n—1 S

t
do  r unu mAnudsssiueILuuadey
n WY IUIUTENAHUTDIMUUNAFRY
p uwnu dnduiivilaludends q
g unu é’mmu;ﬁﬁwﬁﬂu%’wﬁq vs0 1—p
S7 unu AULUSUT IR IAZULLIT VIR
(WSounssed gANFY, 2544: 126)
2.0) mdiianuaenndessenintormauuayingUsyasd (item-objective
congruence index: 100) Tnefidoamaagdosuspidiunuinasinislfasuuudal
-1 et Llaeeadesiuaaussasdinisiseus
0 waneds  ldwdlaindensdesiugalszasinistens

+1 vede  wiladndenndesivanuseasAnisisens
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3 R
lngld gos 10C="
\ile 10C unu Advdauaenndes
R unu NATINALLULANE LTIV
Nouwnu  Swnuidengy

F911nA1 10C $An 0.50 YUY wansdaranutulale

3.4 Bmaiusivsiudoya
Fefimsimunsruumaisunsasuuudivlsdenuiiugumsedamansuags
nsaseaouIINg I eavguda JeldddunsmaassldsruunisiFeunisaouvulivled
arusiugrunsademaniinmundu lnemshluneasddlunsideunsaouionun 3
naal tevAUsAnSnmaangusng il
3.4.1 N1INAABILUULAYI (One to One Testing) Inun 151158 UUNNSII8UNTEOU

' £%
ca o =<

vuduledanudiugiunsadamansfiiaudulunnasstudidou Alsinedoudenin
AeuLuULIEas $1udu 3 Au Tealdendi3oudidsyfunanisiiouseiugs Uunans uagen
sEAUaY 1 AU
3.4.2 MINARBILUUNGH (Small Group Testing) lagn15u1srUUNISISUNTHDY
vudulsdanuitugrunsadamaniivaunidu TunasesiugFou fldneiFoudemin
AeuLUULIEas $1udn 9 Au TasidondiSoudidsedunansifouszdugs Urunans uagen
SEAURY 3 AU
3.4.3 N15VAADILUUAUIY (Field Testing) lAun15UIT2UUNITLT BUNITAOUVY
duledanugfiugrumsadinmansdwanntu lunesssnguiaess dldannmaideniuy
121¥39 91U3U 30 AY
Tumsmaaesis 3 nautiu duliunstudizsulasnistuasmaieunsasudag
szuumadeunsaouvuivlsdanudiugrunsadamans nsulsdSourhuuunaaey
fowadugninansdsunouFou idunsanzngunmeassiuuauy) fissusous
szuunaBeumsasuuudivledauiiugumsadinmand wagdulunufanssunisSeud
fldsmuamuunumadoudliauasdu {lsuhuuumasouianadugrimanaFounds
S wagviuuuasuauauitanelalunisdanisifeunisaeumessuunsiseuN AR LY

Auledanuiiugiumeadinaans (@ dun1sieningunsvaaeuuau)
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3.5 nMsadumsieszvidaya
3.5.1 UsyAvBamvessruunmsBeumsdeuuniuledanuiiiugrumeadnmans
tkaAzuuLM LU nsEnInaseu uarkuunaaeuTanadugninnenis
Foundadouildlusidunsmuszans mnwesszuunaisoumsasuuuivledaiing
ﬁugwum’mmﬁmmam% AN Ey/ E, IAEMVUANTIAINNGUNITNAGeY #ail 60/60 70/70
waz 80/80 MNAIFUNAUNMINARDITR 3.4
3.5.2 MaFsuifisunadugninanisifsudisssuunisSeunisaeuvuivled
AudiugIunandnmans
UkanzuuLIINMIILUUNAgUTanaduni e suneus sulas vds
LS HUVBINGUNITNAABIRVUAUINNITATIZNAININERR 72835 Paired Samples T-test lng
AurnAtady dudenuunnggiu wagen (ftest)
3.5.3 anuiianelalunisdanisiseunisasuvesinfne) Mmessuumsiseunisaou
vudulsianuiiugunsndaeans
nanmsiwuugauatuauiisnelalunisinnisiseunisaeusiessuy
nassunsaeuuuivledauifiugrunadamans idssidumanadsszduanuiia
wela (X) wazAndoauuainsgiu (SD) Inefliinasinisudanavesanadsaudisnelaves
sruunaeumsasuuudivledanuiugiunandeeans dil
Aueds  4.51-5.00 sduanufisnelasnndiagn
Al 3.51-450 sduavmawslain
Aueds  251-350 sduanuienelaUiunan
Aueds  1.51-250 sdumnmiiowelation

Alady  1.00-1.50 seRuMazaulesiign
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uni 4

NAN15798

L &’ a o o
4.1 wan1smurszuunsiieuntsaauuwiuledanuinugunsadinaians drusu
unAnwamvninendemalulagsivusnaaiidelvisiusensamauinns 80/80
4.1.1 xaMINnALIsTUUNISEEUNsEauuuIUlYdauNug U eAdiaadns

dmivtnfneumanerdemalulagsnyunaniive
AadeldeanuuuszuukazgULUUMITRILISEUUNS S BUMsaauuwIUled ag

19dn9szuUNIsnIunIsSeunsasuuuiuled ddunauy el

VUHUNIUISEUU

v

AATIEATTUY

'

PEALUUITUY

}

WRIUITEUU

[
Iy

— o= uAleuFuugessuy

v

thgsinwuaglinuas

!

A 2 TumpunsiRInsEUUNSISEUNMsdeuuwiUlyinuIiugIuneadaeans

Ausutnfnwurninendsmalulagsvuenarsite
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1) A15euRUAITHAINSEUY JITeldideyaiiliannsfnuwianmdaym
nsTAnNIsssuNMsaeuLazaudoansvesl Ifuazaudululdvesssuvaulng msld
walulagvselusunsulvdiiialdlumsiaunssuy {3dulafnundeyaeldlunsesnuuy

szuudeyaiielvinsaiuaudenisvesldnussuu neldd1saannusenisvesldsyuy

LenaskaY 219158

NI Haougin

GERRN ANAFERNS

=3 &

Vulediseuy

ooulaily
Yagliu

AW 3 unastayad1srannudensidnussuy

2) NSAATIZRATIBNRUUTZUU NITIATIEMRALDDNLUUTEUUUTENBUAIE
andnenssusyuu N1seenwUUgIUTeLa (Database Design) wazn15oanuuulaseaineves
SEUU 99l

2.1) an1UnenIsUURITEUU

v o

A3deldeanwuuanidnenssuszuunisseunisaeuvuivledainug

Y

fugrunsadaaians dmsudndnwiunminerdewmaluladsivusaaniide iWuszuy

Uszaanauuulml (Machine Intelligence) uazszuudoyauunans nsasiaminiulediln

¥
v ‘ﬂl L ¥ aaa v =2

foyaiinsafuanudeinisvesild lunsdlide tn@nwiuazdliiily iWussuuildniyimis
AouRAes 7011 dren1w Javascript Tneldlausns React 19 HTML Wuntwunsndw
vénlutagtuililunisaiiaiume viedeyaduilSonguumaivusiwes deldnas
wanslassaievesdoya Tunsuans e Aed gent s18n13 saufamsadisuunesy
Foulosnin TWaunsumeiassuusueiotsdumesilnuagssuutssinana sl

1) mongoDB 2) Express JS 3) node JS iag 4) React Fauanslunnd 4 awnsaesuie
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swanBeavesaninenssuesszuy el gadeya (Database) Usenaudie doua 3 dau fe
foyademitugrumeadamansidos fivaden doyadldnu wastoyanadugrimeniaSeou
filsanuuunagey dhunguilian Uszneuse 1) tndnw 2) fldnuinly 3) eransdiaeu
wag 4) Hauasyuy

2.2) ANHENNNIVRLTEUY Usenaume 1) nMsamzideudnldeussuy 2)
nsdeans Ae msaunwEuivuese uardua 3) mslnuadifssuy dhumaduledvas
ardnluu ) Fenldluunizeuseulailusuuuuileuasionansuszneunisasu 5) szuu
AnAUNTTEU VRIS 6) svuuianauarsvaiana Wl N1IVedoUneuTeuLALIa

IS8U NINAFRULAALYAUIEAIAYRIN TSNS

% &0 al

Admin

{ 1 Al i

Smart clients

Student/General users

React
Client-side/frontend
| (9ExressiJs
""" Serversicefuackend

Database

a4 aondaenssuresszuunisseunisaeuuuivledanuiiugiunadaaans

Ausuinfnsurninendsmalulagsvuenarsite

2.3) nMskanNATesTTUUN SIS suntsaeuu I vledanu i ugiunig

AdinAans dmsuindnwuninerdemealulagaveaariide Ineanunsadildnussuul
Fiulad https://mathcourses.vercel.app/ LLamNaﬁ\‘i‘ﬁ

2.3.1) Muansrantivdnuessyuy Ussnoumeseazideniiafiy

demanudiugumsadamand gldnussuvansanandonidemiifomisiounio

ANwN518aLL 8RR LB NABINTIIEY NaUNNSARAUTAISEUIUSEUU hEAIAININA 5
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Adlamansiugu

Saiadhd
~ IO =~ WO
o ﬁl‘:’e‘;ar: X Mm{nﬂﬁmmﬂ
g Analytic Geometry

Viradla
uuuuuu
Aot (Sl Poce.
= & -~ = 0
: sy o oflnoadld
madsunaml Trigonometry
Functons and v

2T 5 wtwdnvaadules

2.3.2) MsuanawantidnnMsnsenuuunesuteyansalinsandnuay

Wndszuu vesszuunmsseumsaeuuuiuledanuiiugiuneadamans uannanini 6

sesonine x|

4wt | Math Cou
€ > C & mathcoursesvercelapp

slassundn

idursalanid Google

x|+

& ot | Math Couses Onlne

€ 5 C a maibcousesverelapp
sy
G éndunmwiatantd Google

wia

i

il 6 Msuaantiinensnsenuuunasunsadasaundnuazidngszuy
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2.3.3) nmiskansvazideaveilonm Werldnussuudenilenii
Ao9N1558U SEULAITuanIsIeasdnvetA1asulesnedvn Tuiudluiniaious
IngUszasAn1sseu; NS ianwasUseiiiung warAnsdaeu waskldauausanin

anamztUoudseul@annntnmnell wansnanIni 7

o o
WYALURN

4
“lgebra andnvil
w aainmmanduannaluladnislsag
wmininmdumaTuTadsanaadiidu
I -2
fiziasiia (Algebra) et
RUTS001 arsarat;

iy
Aninemansuaunauladnislsae

sedmnifunsiiuniuumsdeusiiuiuunssausmoauasanudsands (Self-Paced Learning)
wsnmnaumaTuTadnasaaaiidy

& 3uuih1
€« rses.vercel.app/courses/1 B a e s 08
Watadia (Algebra) anar fa0in

RUTS001
awdnevil

anzinmmansuanvaTulainislsiug
mwidmasmatuladauusaaniidy

seniidluninl siFausHuauaIIEsINAY (Self-Paced Learning)
& unuihuemsise

viowua 12 dhluomsideug

8
1. afunEANUFFacaNNUATe MsdiuaseTizAdle lAEAMAY LAz
2. sinnviiazilvdiiymdasimousts mssudumsmofiuada wugnao uazvm
3. ihenufigasinnuate msadiupsnefiuadie lazenmas uaswuunlssgaelifuTanddamluaanay
6

1. wwuilviavineun 20 azuu
2. uvasauvAYdEoY 20 AzuY

3. finsuhdgunsuvnuvidon 100%

4. gji3uuil innin 70% Aain

AN 7 NITUAMINITINFANNTIEAZIREANT U

2.3.4) mauanmtiindigunisou Wedldnussuuifenameileou
Seu szuuivzuansswaziden ainutuneuveIntsidiguniseulaeusenauiie wugi

Vi 911519797 WUUNAABUNBULS YU S18ATSLELBMIUNLS U 17 LD LBnd15UTENay way

LUUEINR LanafanIng 8
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1. afnaarmGavinnuate msunsmeiuAdio WIENMAD LAY
2.5 d MTENBUMTNIT AR [ABUAAIAY LAZNUT
3 inAnuGasiuARe A A0 wauonsids uan iy v B

& Lnauad uaglsuduna

1. wuufiniayioum 20 Auuy
2. uuumAmaLASGY 20 Aty

3. fimmadausnumnumidn 100%

a4 i 70% fai

8 uniduu
wusindansiuiin
wuumamRUATUEIY
w1 $usse
ww 2 msdntunsneiaaia
wwil 3 aauadds
wwsh 4w

nuumaAauASEY

& s | Math Courses Online. X |

e

v

UNii 4 wyua ~
aidTansussing v
4.1 msnauazAIsaUNIIN v
4.2 mswisnvun v
4.3 MspauaznIsISIAAUBaII v
4.4 MsIALAZMSAULANEIUIINU @
4.5 nsuandalstnavuaswuudniaas v
4.6 AUMSUAYAAINTS v
4.7 msugniasdiudag o4
iamEaomum v
wuflaviadasvu v

[T EEIESTEHT v

wuuaauamanuiswalalumsiamsiaunsaau ®

2w 8 nMsuanenidadigunisey

2.3.5) NISHARIUUIMN 1L ULUIL 9115187 90

YOWULUNLDMISIEIVT WARIAIAINT 9

& fonda | Math Couses Online. X
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2.3.6) Msuansitsauuunageunewiey Wekldnuiieniide

LUUNAFBUNBUS YU WARIAINING 10

e x4

& sonda | ath

L]

RUT= - 2o
Mathematics Test F“‘

wuuasauiaaNuauInlanusiu
FIUNWAGEAEAT Snsuilndnin
wInedunaTuladsuusnariidy nau
3ay

e

] ] ' =
AN 10 NFLEAIRUINIWUUNASTDIUNDULIYUY

2.3.7) masanahaiionszuunsissunsaouuuiuladanudug

nuadlaeans WerldnudeniitailiemideinsiBeuwisunnginle wanwaning 11

& funda | Man Couses Onlne. X v - o x

W Qe 02

¢«>c@

Teorekbre voatondnmaia
“wnﬂq

A nrrv Arurnamnys)
windew §,

Srows = Erumidanion 43,
Y LA

& funda | Man Couses Onlne. X+ v - o x

W ap 02

¢«>c@

P ] - = < ¢
AN 11 msuamwmmaL‘waq‘sz‘uum‘suaumsﬁauum:m‘l%
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2.3.8) msuanmisenaIsUsEnaulashuuinia ek ldauden

MUaLLamNABINITTEULAZLUURNTINILUTINVTNATG WanefsnIng 12

& sonita e x4 v - o x

€ >

& fonda | Mah Couses Onlne. X+ v - o x

¢« > cla ® Qe 02

vuiiniin $ruouede

1 suevdrdusnvsslul -1, 2, -5, % —;
2 v Aﬂ—%,z) x:[f%,z) ueC=[-L6)
wan (BuA)-C
3 80n-44(5) H-6)+ (D) + T4
2
aomn-|-3
3

s
42462
5 sndgr6s

AN 12 A1SHERIMTNAIs e IissunaswuURna

2.3.9) niskanmtssuunageunduie e ldanudeniide

WUUNAADUNAUTEUILUTINYNUINIT UAAIAININT 13

& fonda | Mah Couses Onlne. X+ v - o x

¢« > c(a i W e 02

RUTS |- 2%
Mathematics Test ﬁ“‘

uyunasavinaMuAunlanugiy

FuUNAalamans Susutindnun
i InedunaTuTadszusnasiidy nae
()

et

AT 13 AISHEASUTENAIUUNAFDUNAII YU
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2.3.10) msuansidanuAuntlunistey Wegldnudenay

AUMNILUIINGUTIAN UEAIRININA 14

& s Mt Courz Onine v - @ x
Y i o ®awex O
P : =
fdudsausugsaizn
. =
Wadadia (Algebra) 5,270 a0fin
RUTS001 areerat.v@rmutsv.ac.th
andnsnily
" S angInmenaasuazinaluladnisiszie
wangas  muAuwin P o P
uninendsmalulaisizuenasiidy

anuduninaas ‘alifoo’ (alify@rmutsvmail.com)

aduwmiusn

=] Y a o =
AN 14 ﬂqiLLﬁﬂ\Tﬂuqf‘nﬂﬂ?quﬂﬂﬂuqiuﬂqikiﬂu

2.3.11) MSHEAIULNANLUUABUNUANUNINBLALUN1TINNITIS8U

msdpuieszuuNssunsaeuuuiuledaMuINugIunNAdnmans uansfsnmi 15

v - o x

& funda | Math Couses Onlioe. X
W ap 02

¢«>c@

uuugauauanuvnalalunisianis

BaunsgauaLsTUUNISIsaun1Ssau
uuivleisanusiiugiunvaiaddaas

erduae

a ] = o a %
AN 15 ﬂ"liLLﬁﬂ\TﬂU"lﬁ'NLL'UUﬁaUﬂqﬁJﬂ?']uWQWi’ﬂﬁ]ﬂIUﬂqiﬂﬂﬂqsLiﬂUﬂqiﬁauﬂﬁﬂigUU

nsseunssauvIUlgiaNuiugIuneAdiaans
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4.1.2 Nan15n329aaULN aUsELIUUTZANS ANszUUNISE S uUnIsaauuUIUlws

AN NUFIUNeAtinA1ans dmsudnAneuniinerdenalulagsnyusaaaiive 19l
Usgansnwanuineai 80/80
HAINNITIATIERTBYANIMNUsE AV IMwessTuUNM S i sun1saeuUw U o6
mmi’ﬁugmmamﬁmmam% Fadunaannismuszans amwwosszuunsiSsunsaouuy
duladmnudiugumsadinaanstunduinesns s 30 au lneldszuunisSeumsaoy

¢ o

vuAulednnudiugunendinmans Tnan1sinsien el

A13199 3 nan1sniUsednsainvesssuunmsissunisasuuuivleiAug i ugIunia

ARIAAARSMUNGUNITNARBILUULALT WUUNGH UaZUUUAUY

ASIUTLANSATNVBI5ZUUNISISUNITHOU E, E, E./ E,
MIMUTEANSA MUY (3 AL) 75.00  76.65 75.00/76.65
MIMUTEEANTAMUUUNGY (9 AL) 80.00  80.55 80.00/80.55
MIMUTLANTAMLUUALIN (30 AL) 83.00  83.65 83.00/83.65

NAN9197 3 wan1smUsEAnSnmssuUNsSsunsaeuuuUledAu R gL
NNAMAFANT WU HAAZKUUTINVBINITIUUURNTRTENINAUSHUYDINAUNITNARBILUY
e Andufesay 75 Jannnine E; Auinasei 60 Afmun LarAsLLUTINYEILUUNATEY
wadugrEnemsisundasouresngunisvaassuuuiien Anidufesas 76.65 Fauanninen
E, mnsinaust 60 fifviun narzuuusnveInsiuuuiininssninassuresngunisaass
wuungy Antdufesay 80 TainAuen £, aiuinmel 70 011U LATAZLUUTINYDY
LuUnAABUNAGgYEYNINsFsuvAaSeuvaangumsvaassuuungy Anidudosar 80.55 4
1INNIIAT E, AN 70 @IUNAAZLUUTINYBINITVNLUURNAATEMINaNULI8NISIS8 U89
nguNINAaesLUUaLNY Antdufesas 83.00 Faxnnnindn E, munasl 80 Aifivun waz
AZLULTINVDILUUVIAR URAGUGMEN1NSI3sunAaTouresngunIsnaaesuuauL Aoy
$oraz 83.65 G91NN31AN E, ananaudl 80 91nA1 Ey/ E, wudn SUszAvSan 83.00/83.65
Feagulddnssuumadounisasuvuiuledamiugunsadneans Ag3duateiud

Uszansamdulusuinaeinsivua
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¥

A13199 4 nan1sniUsedniainvesssuunaiisunisaeuuiivledanug nugIunia

ARIRPFNENT WAAZUNISEUVBINGUVINADIUUALIL

unfi LUURNHAASZUINSUNIS oY LUUNASDUNANIIEUY Uszansnn
AZMUUAY ALeRe  E, Azuuwdu Anedy E/ E,
1. 91U 5 4.40 88.00 5 4.43 88.60 88.00/88.60
2. mMsanidums 5 4.17  83.40 5 4.20 84.00 83.40/84.00
NNTALIA
3. L@avYNAaY 5 4.03 80.60 5 4.07 81.40 80.60/81.40
4. WU 5 4.00 80.00 5 4.03 80.60 80.00/80.60
394 20 16.60 83.00 20 16.73 83.65 83.00/83.65

v

NA597 4 wan1smUseansnmszuunisiseunisaeuuuivledauiiugiu
VNNADAAENS WU NAAZLUUTINTEINITYILUUENERsznInuntey Andudesay 83.00
FINNIIAT Ey AN 80 TININUA LAZAZLUUTINVDILUUNARDUNAZUAVEN19N5158U

a

naaseu AnduSeray 83.65 FWNNI1A1 E, MuLNEE 80 91nAN Ey/ E, WUl HUsEENSAm

83.00/83.65 FeazUliinsruunisieunsasuuuivledanuiiugumeadnemans 133

a5193uiiuszans i duluanunasninrue

4.2 namailSsuifisunadugrsnenisieunnudiuguneadamans dmsutindne

wnmendemaluladsnyuenadiide sendninaukasvasey
Namim%a‘uLﬁEJUmaﬁmqw§wwﬂﬂiﬁaummﬁ’ﬁyugmmmﬂmmam{ dmiu

UnAnwuninerdumalulagdsvuinaaiife sEnIenoulkasnauigy RNNgURee19

11U 30 AU TNANITIATIEAINISIN 5

A135199 5 WIsuigunadugninianIsiieuausnugIuneadinaans dmsudndnw

UNINYHUNALULATTIVINAAFATITY TEUININDULATUAILT LU

BUUNA&aaU n Mean SD. t df Sig.
AousY 30 9.17 3.39 -21.539 29 0.000
PRITEY 30 16.73 2.33

naneLmg : *p< 0.05
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INANTN 5 KANTUTEUTIBURATUVENINTSS BUANUIHUFIUNSATNAIENS
VYBINAUAIDYNITENTNNDULALNAUTHU WU AR EATLUUNDUTEWINAY 9.17 Azwu
ANAAUATLUUNEATEUMIAU 16.73 9INAZLULLAL 20 AZUUY FeAnadenduieuuinni

(9

ARduAzILUNDUREURE WITBd Ay eaianszaUu 0.05

4.3 wan1sAnwiauiaelanisinnisiSeunisaeunlessuunisiseunsaauuuliuled

AusNugTuneadaaans dmiudnAnwuminedomalularvusnasiide
HAN13ANYIAIIUNINDLAN1TIANITITEUNITHRUAILTEUUNITHT HUNITADUUY

duledmnudiugumsadinaans dmsuindnvuminerdomeluladneuseaniide agy

1ARImN5199 6

A15197 6 Anufianelanisdanisiseunisaeuiigsruunsissun saeuuIvleRANg

fuguvadiaeans dusuindnwiuniendowmalulagsvuenassivy

sren1sUseLdu ARAY AMUEUY NS

(X) wnsgy wawna

(SD.)

1. anuiewaladumsldszuunmsiBeunmsasuvuiuled
AnudugUeRdaaans

1.1 Myeanuuuninvedanumuival wagaindensiy  4.67 0.61  nilan
a1 lddudou

1.2 ANUENEENVRINTIUE waUUIATBIRITNYS 4.70 047  mnilan

1.3 ANAINVBININTDITTUUNITS sunIsaauvuIvles  4.70 0.53  wnilan
g unsndaeansinudaay

1.4 Aaun mdesvesssuunisissunisasuuwivledaning  4.67 0.48  anniign
fugrumsadiamansdarudaiou

1.5 anunsanuniuszuunsiseunisaeuvuivledaiug 473 0.45  nilan
fugrumandnmansldnanniian

1.6 szuun1sissunisasuvuiiuledanud ugiunis 487 0.35  anilgn

AtinAansEelinlaunssulnnINNs S sulutuS oy

a

Unal
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519N15Us31aIY Anade Andoauu  ns
(X)  wnsg wawna
(Sb.)
1.7 sruunmsiBeumsasuuuivlesiemnniiugiuma 4.90 031 il
ARIRFNEn Yl AALIINTEAUNTTNIUINNTINTSIS B
TutuiFeu
1.8 svuunaidsunsaeuvuiulefanudiiugiuma 4.73 0.45  nnilan
adnmansiinsdeasiomiitaian
1.9 A1NUALAINFBNITTHUAIETEUUNITITBUAITABULY  4.77 043 snilan
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