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Abstract 

 

This paper is a study of the temperature measurement technology and 
relative humidity to study real-time process behavior in the rubber sheet drying 
room via the website. Include notifications through the LINE program. By 
submitting various wiring fees in an online format to make it easier for the 
research team to be able to view the various values at any time. By monitoring 
technology in order to analyze the appropriate amount of firewood utilization 
rate. In which firewood is the main fuel in the process It is incinerated to create 
heat and smoke into the drying room to prevent moisture remaining in the 
rubber sheet and to prevent the rubber sheet from forming mold. It is also 
monitored to prevent a fire during the rubber sheet fumigation process. 
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1.  บทนํา 
 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 

    ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยเนื่องจากปริมาณความตองการแผนยางพารา
ท่ีมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในอุตสาหกรรมดานตางๆ ภาครัฐจึงมีนโยบายใหเพ่ิมพ้ืนท่ีในการปลูกตนยางพารา
ท่ัวประเทศโดยมีการกระจายในภูมิภาคตางๆ สงผลใหในปจจุบันมีจํานวนเกษตรกรชาวสวนยางพาราเพ่ิม
มากข้ึนและกอใหเกิดปญหาท่ีสําคัญคือการควบคุมคุณภาพของผลผลิตยางดิบไดแก น้ํายาง ยางกนถวย 
แผนยางผึ่งแหง และแผนยางรมควัน ท้ังนี้เนื่องจากเกษตรกรชาวสวนยางพารารายใหมยังขาดความรูและ
ความชํานาญในการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑยางท่ีผลิตข้ึนประกอบกับการขาดกระบวนการลด
ความชื้นของแผนยางดิบกอนการจัดสงจําหนายในรูปแผนยางผึ่งแหงใหกับโรงงานและตลาดรับซ้ือยาง ทํา
ใหแผนยางและผลิตภัณฑของยางดังกลาวขาดคุณภาพตามท่ีตองการและสงผลตอราคาของผลิตภัณฑยาง
ท่ีต่ําลง 

ในปจจุบันผลิตภัณฑท่ีผลิตมาจากยางธรรมชาติมีบทบาทในชีวิตประจําวันของมนุษยมากข้ึนท้ังใน
ดานการแพทย ดานยานพาหนะ ดานวิศวกรรม และชิ้นสวนอะไหลของรถยนต ตลอดจนการนําไปใชเปน
วัตถุดิบตั้งตนในการทําผลิตภัณฑท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมอาหารและเคมีภัณฑซ่ึงใหมูลคาทางการตลาด
ท่ีสูงมากอยางไรก็ตามผลิตภัณฑท่ีกลาวมาขางตนจะตองอาศัยกระบวนการแปรรูปจากวัตถุดิบยางพารา
กอนท้ังสิ้น เชน จําเปนตองมีกระบวนการเตรียมหรือกระบวนการแปรรูปข้ันตนจากน้ํายางสดกอน 
กระบวนดังกลาวไดแกการผลิตแผนยางรมควัน (Ribbed smoked sheet : RSS) แผนยางผึ่งแหง (Air 
dried sheet : ADS) ยางแทง (Block rubber) ยางเครพ (Crepe rubber) และน้ํายางขน 
(Concentrated latex) เปนตน โดยเฉพาะกระบวนการผลิตแผนยางพาราท่ีมีการนําเทคโนโลยีมาใชใน
กระบวนการผลิตเพ่ือใหเพียงพอตอการใชงานมากยิ่งข้ึน กระบวนการผลิตแผนยางผึ่งแหงหรืออบแหงเปน
กระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑยางในข้ันตนท่ีเกษตรกรชาวสวนยางนิยมใชการตากแดดหรือผึ่งแดด
ธรรมชาติเพ่ือลดความชื้นและเชื้อราท่ีจะเกิดข้ึนบนเนื้อของแผนยาง แตจากการเปลี่ยนแปลงของสภาวะ
แวดลอมและภูมิอากาศของประเทศไทยในปจจุบันสงผลใหกระบวนการผลิตยางแผนผึ่งแหงหรืออบแหง
เปนไปดวยความยากลําบากและใชระยะเวลาในการแปรรูปท่ียาวนาน ดังนั้นเกษตรกรสวนใหญจึงนิยม
แปรรูปในรูปของยางกอนแทนเนื่องจากสะดวกและใชระยะเวลาไมนาน ขณะเดียวกันในปจจุบันไดมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีการทําแผนยางพาราผึ่งแหงหรืออบแหงโดยการใชพลังงานความรอนในรูปแบบตางๆ
โดยเฉพาะการใชพลังงานความรอนจากเครื่องอบหรือเตาอบ  ในกระบวนการผลิตแผนยางพาราผึ่งแหง
หรืออบแหงท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมตอสภาวะแวดลอม สภาพภูมิอากาศท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของ
ประเทศไทย โดยยางแผนรมควันถูกใชอยางแพรหลายในหลากหลายอุตสาหกรรม โดยแตกตางกันออกไป
ตามเง่ือนไขความบริสุทธิ์และความยืดหยุนของยาง  โดยแบงออกเปน 5 เกรด ตั้งแต RSS 1 ถึง RSS 5 
ความแตกตางของยางแผนแตละเกรดไดมาจากคุณสมบัติของน้ํายางท่ีนํามาผลิตเปนยางแผนดิบ ยางแผน
ไดผานการคัดสรรและรมควันแปรรูปภายใตเง่ือนไขเวลาและอุณหภูมิท่ีแตกตางกัน เพ่ือเปนการรับรองวา
ยางแผนรมควันท่ีไดออกมาจะมีมาตรฐานท่ีดีและไมมีขอบกพรอง  
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ท้ังนี้การดําเนินงานท่ีผานมาของผูประกอบการการผลิตและจําหนายยางพารายังมีปญหาอุปสรรค
ท่ีสําคัญและสงผลตอการดําเนินธุรกิจ ซ่ึงสามารถสรุปเปนประเด็นตาง ๆ ไดดึงนี้ คือ  

1) ปญหาอุปสรรคในการผลิตยางซ่ึงสวนใหญมาจากปญหาดานวัตถุดิบยาง  
2) ปญหาดานการขาดแคลนแรงงานเปนอีกหนึ่งปญหาท่ีสงผลกระทบตอการดําเนินงาน  
3) ปญหาดานการแขงขัน และ  
4) ปญหาอุปสรรคในดานการตลาด 
ปญหาตาง ๆ ท่ีกลาวมาขางตนถือเปนปญหาท่ีสําคัญท่ีควรจะตองไดรับการแกไข อีกท้ัง  

 

ปจจุบันประเทศไทยยังมีคูแขงท่ีสําคัญในการสงออกยางพาราไปยังตางประเทศ ไดแก อินโดนีเซีย 
มาเลเซีย  รวมท้ังเวียดนาม  ท่ีมีศักยภาพในการผลิตและจําหนายยางไมดอยกวาประเทศไทย ท้ังนี้ จาก
การศึกษาขอมูลท่ีผานมาพบวาการแกไขปญหายังขาดการวิเคราะหปญหาอยางแทจริงสงผลใหขาดการ
แกปญหาอยางเปนระบบ วิธีการแกไขปญหาไมถูกตอง อีกท้ัง ผลการศึกษาวิจัยท่ีเก่ียวกับยางพาราสวน
ใหญเนนไปท่ีการมุงพัฒนาระบบตลาดมากกวาท่ีจะมุงพัฒนากลยุทธทางการตลาด ดังนั้น เพ่ือสรางความ
ไดเปรียบในการแขงขันและเพ่ือใหธุรกิจยางพาราสามารถเติบโตอยางยั่งยืน ทุกภาคสวนจึงควรให
ความสําคัญและควรมีการกําหนดเปนยุทธศาสตรดานการพัฒนากลยุทธทางการตลาดเพ่ือการเตรียมรับ
สถานการณหรือปญหาในอนาคตท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากสภาวะการแขงขันท่ีทวีความรุนแรงข้ึนท้ัง
ภายในประเทศและตางประเทศ จากความตองการของผูบริโภคท่ีเปลี่ยนแปลงไป หรือจากอํานาจการ
ตอรองดานราคาของลูกคาท่ีมีมากข้ึน เปนตน  

นับตั้งแตท่ีโรงรมควันสหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง ไดดําเนินการเม่ือป 2537 จนถึง
ปจจุบัน สภาพโรงงานไมเปนระเบียบ รก สกปรก คนงานพักอาศัยในโรงผลิต ท้ังกลิ่นควันและของเสีย
คละคลุงท่ัวบริเวณ ยางไมไดคุณภาพ และเม่ือจําหนายตองผานบริษัทเอกชนขนาดใหญ ซ่ึงไมมีอํานาจ
ตอรองทางการคา ผลประกอบกิจการไมไดกําไรเทาท่ีควร ขาดสภาพคลองทางการเงินทําใหการบริหาร
จัดการเปนไปดวยความยากลําบาก การใชระบบมาตรฐาน GMP จึงเปนหลักสําคัญในการชวยพัฒนา
ระบบคุณภาพท่ีตองใชหลักปฏิบัติ 6 ประการ คือ  

1. สถานประกอบการ   2. เครื่องมือและอุปกรณ  
3. กระบวนการผลิต   4. บุคลากร  
5. การจัดเก็บและการขนสง  6. สุขาภิบาล 

 

ในสวนโรงรมควันท่ีไดผานมาตรฐาน GMP จากการยางแหงประเทศไทยเม่ือปท่ีผานมาไดแก
สหกรณกองทุนสวนยางโพธิ์โทน จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางวังคีรี จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางหนอง
บัว จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางคลองปาง จํากัด และสหกรณกองทุนสวนยางหนองศรีจันทร จํากัด ท้ัง 
5 แหงอยูในจังหวัดตรังท้ังหมด ยางแผนรมควันจะมีความสมํ่าเสมอทุกครั้งท่ีผลิต มีคาความหนืดอยูในชวง 
80 - 90 (ML1+4)100oC คาความออนตัวเริ่มแรก (Po) อยูในชวง 47 -52 คาความเสื่อมสภาพ (PRI) อยู
ในชวง 87 - 100 ซ่ึงการควบคุมการผลิตทุกครั้งใหสมบัติทางกายภาพอยูในชวงท่ีจํากัด สงผลใหการแปร
รูปเปนผลิตภัณฑทําไดงาย ลดของเสียท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากไดสมบัติตามท่ีลูกคาตองการซ่ึงเปนเรื่องท่ีสําคัญ
อยางยิ่ง ดังนั้นยางท่ีผานมาตรฐาน GMP นอกจากเปนยางท่ีสะอาดปราศจากฟองอากาศ สมบัติทาง
กายภาพมีความสมํ่าเสมอทุกครั้งท่ีผลิตไมวาน้ํายางจะมาจากแหลงใด หรือชวงฤดูกาลท่ีแตกตาง ก็สามารถ
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ผลิตยางแผนรมควันท่ีมีสมบัติคงท่ี ยางท่ีผลิตไดจัดเปน Premium grade เหมาะท่ีจะนําไปผลิตเปนยาง
ลอเครื่องบินและยางทางวิศวกรรมท่ีตองการรับแรงกระแทกและน้ําหนักมาก ๆ นอกจากจะสามารถผลิต
ยางไดคุณภาพ มาตรฐานแลว สามารถจําหนายไดในราคาท่ีสูงกวาอีกดวย  

 
ปญหากระบวนการรมควันยางแผน  

 

-   ฝุนและควันท่ีออกจากเตาในกระบวนการรมควันแผนยางพาราในหองอบฯ เกิดการลอย
ข้ึนดานบนและตกคางอยูในโรงงานทําใหหลังคาโรงงานโดนเคลือบไปดวยเขมาควัน ซ่ึงในเวลาฝน
ตกจะมีหยดน้ําท่ีผสมเขมาตกลงมาพ้ืนดานลางของโรงเรือน 

-   ฝุนและควันท่ีออกจากเตาในกระบวนการรมควันแผนยางพาราในหองอบ เกิดการสูญ
เปลาและเปนมลพิษในบริเวณโดยรอบในชุมชน บานเรือนตางๆ 

-  ขาดระบบการเตือน (warning) แบบทันทีทันใด (real time) ในกระบวนการรมควันแผน
ยางพาราในหองอบฯ ในปจจัยดานความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูมิ เพ่ือจักไดปรับปรุง แกไขปจจัย
ท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยสงผลตอคุณภาพของแผนยางพารารมควันได 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1.1 สภาพบริเวณพ้ืนท่ีหองอบรมควันแผนยางพารา 
 

ดังนั้นคณะนักวิจัย จึงมีแนวคิดในการศึกษาและพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีในการควบคุม
คุณภาพแผนยางพาราในโรงรมควัน เพ่ือใหยางแผนรมควัน (Ribbed Smoked Sheet) หรือยางแผนดิบท่ี
นําไปรมควันในโรงรมยางเพ่ือใหแผนยางพาราแหงสนิท สามารถเก็บรักษาแผนยางพาราไวไดนาน โดยการ
ใชเทคโนโลยีในการตรวจวัด ตรวจจับควัน ความชื้น อุณหภูมิ และควบคุมกระบวนการข้ันตอนตางๆ ใน
การรมควันแผนยางพารา ตลอดจนสามารถแสดงระบบฐานขอมูลแบบทันทีทันใด (real time) ท้ังนี้ระบบ
ท่ีออกแบบและติดตั้งตามท่ีไดกลาวมาท้ังหมด จะพัฒนาระบบฐานขอมูล Database เพ่ือเปนการบันทึกท้ัง
กระบวนการรมควัน เพ่ือเปนการตรวจวัด แสดงผล และประเมินผล (Internet of Thing, IoT) ในการ
บริหารจัดการคุณภาพแผนยางรมควันได  ท้ังนี้การผลักดันโรงงานผลิตยางแผนรมควันและโรงงานยางอัด
กอนใหไดตามมาตรฐาน GMP เกษตรกรและสถาบันเกษตรกรชาวสวนยางจะไดรับประโยชนท้ังในเรื่อง
ผลิตยางท่ีมีคุณภาพดี ภายใตโรงงานท่ีไดรับการรับรองมาตรฐานสากล สามารถตอรองราคาสินคาในราคา
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ท่ีสูงข้ึนได และยังสงผลถึงผูประกอบการท่ีรับซ้ือยางก็จะมีความม่ันใจในกระบวนการผลิต และการจัดเก็บ
อยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล พรอมกาวสูความเปนผูนําการผลิตท่ีมีคุณภาพอยางเต็มภาคภูมิสราง
ความม่ันใจใหกับตลาดท้ังในและตางประเทศ 
 

1.1.1  ความสําคัญของยางแผนรมควัน 
ผลิตภัณฑยางพาราของไทยในชวงป 2562-2564 มีแนวโนมจะเผชิญกับความตองการท่ีลดลงของ

ประเทศคูคา โดยเฉพาะการนําเขาจากจีนท่ีลดลงมากในกลุมผลิตภัณฑประเภทยางแผน และยางแทง โดย
ปจจัยกดดันหลักมาจากปริมาณอุปทานและสตอกยางพาราท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และแรงกดดันจากประเทศคูแขง
ใหมจาก CLMV ท่ีนักลงทุนจีนไดเขาไปลงทุนปลูกยางพาราในชวงหลายปกอน อยางไรก็ตาม ปริมาณการ
สงออกน้ํายางขน และยางคอมปาวดยังมีโอกาสเติบโตไดตามความตองการของตลาดโลก ราคายางพาราท่ี
ปรับลดลงตอเนื่องมาอยู ในระดับต่ําจะสงผลให มูลคาสงออกยางพาราโดยรวมลดลงและทําให
ผูประกอบการเผชิญความเสี่ยงจากภาวะขาดทุนสตอก  

หวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยางพาราไทย ประกอบดวย 1) อุตสาหกรรมข้ันตน หมายถึง
เกษตรกรสวนยาง ซ่ึงเปนผูปลูกยางพารา (Natural Rubber) กรีดน้ํายางสด และบางรายมีการแปรรูปยาง
เบื้องตนในรูปของยางแหง (อาทิ ยางกอนถวย เศษยาง ยางแผนดิบ รวมถึง “ยางเครป” ท่ีเริ่มมีการผลิต
มากข้ึนโดยกลุมเกษตรกรเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลิตภัณฑยางข้ันตน) ซ่ึงผลผลิตยางข้ันตนเกือบท้ังหมดของไทยใช
เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางในประเทศ[1] 2) อุตสาหกรรมข้ันกลาง หรืออุตสาหกรรม
ยางพาราแปรรูป เปนการนําผลผลิตยางข้ันตนจากเกษตรกร[2] มาแปรรูปเปนผลิตภัณฑยางข้ันกลาง 
(Semi-finished products) อาทิ ยางแผนรมควัน ยางแทง น้ํายางขน ยางผสม ยางสกิม ท่ีมีลักษณะและ
คุณสมบัติเหมาะสําหรับเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑยางข้ันปลายท้ังในและตางประเทศ และ 3) 
อุตสาหกรรมข้ันปลาย หรืออุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง อาทิ ยางรถยนต ถุงมือยาง ถุงยางอนามัย ยางยืด 
รองเทายาง เปนตน โดยในการผลิตผลิตภัณฑยางบางประเภทอาจใชยางสังเคราะห (Synthetic Rubber: 
SR) ซ่ึงเปนผลิตภัณฑปโตรเคมีเปนวัตถุดิบรวมดวยเพ่ือใหมีคุณสมบัติเหมาะสําหรับการผลิตผลิตภัณฑยาง
ข้ันปลายแตละประเภท 

 

 
 

ภาพท่ี 1.2 หวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยางพาราไทย 
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  การลงทุนพัฒนาอุตสาหกรรมยางพาราข้ันปลายของไทยท่ียังมีไมมากนัก ทําใหผลผลิตยางข้ัน
กลางของไทยกวา 82% ถูกสงออกไปยังฐานการผลิตผลิตภัณฑยางในตางประเทศ โดยในป 2561 ตลาด
สงออกท่ีสําคัญ คือ จีน (สัดสวน 42.5% ของมูลคาการสงออกผลิตภัณฑยางข้ันกลางท้ังหมด) มาเลเซีย 
(18.8%) ญี่ปุน (6.1%)  สหรัฐอเมริกา (5.6%) และเกาหลีใต (3.5%) ขณะท่ีผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางท่ี
เหลืออีก 18% ถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมภายในประเทศ โดยใชในอุตสาหกรรมยางรถยนต
เปนหลัก  (สัดสวน 60.5% ของความตองการใชผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางท้ังหมดในประเทศ) รองลงมา 
คือ ยางยืด (15.0%) ถุงมือยาง (12.2%) และอ่ืนๆ อาทิ ทอยาง ท่ีนอนและหมอนยางพารา ยางรัดของ 
เปนตน  
 

 
 

ภาพท่ี 1.3 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑยางธรรมชาติข้ันกลาง 
 

ในป 2561 อุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางของไทยมีมูลคาประมาณ 1.8 แสนลานบาท โดยไทย
สามารถผลิตผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางหลากหลายประเภท เนื่องจากในกระบวนการผลิตยางพารา
ข้ันตนของไทยสวนใหญเปนน้ํายางสด (สัดสวน 92% ของผลผลิตยางพาราข้ันตนท้ังหมด[4]) ซ่ึงเปน
วัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑข้ันกลางไดทุกประเภท ตางจากมาเลเซียและอินโดนีเซียท่ีเนนผลิตยางกอน
ถวยเปนหลักประเทศเหลานี้จึงเนนผลิตยางแทง 
 

 
 

ภาพท่ี 1.4 ผูนําหลักของประเทศไทยป 2017 
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  อุตสาหกรรมยางแผนรมควัน (Ribbed Smoked Sheet: RSS) เปนการนําน้ํายางสดมาผาน
กระบวนการกรองเพ่ือแยกสิ่งสกปรกและสิ่งเจือปน เติมกรดฟอรมิกเขมขนเพ่ือใหน้ํายางจับตัว แลวนําไป
รีดเปนแผน จะได “ยางแผนดิบ” จากนั้นนําไปผึ่งแดดประมาณ 6 ชั่วโมงจะได “ยางแผนผึ่งแหง” และ
หากนําไปผานกระบวนการรมควันหรืออบยาง (เพ่ือลดความชื้นและปองกันการเกิดเชื้อรา) จะเรียกวา 
“ยางแผนรมควัน” ซ่ึงเปนยางแผนแหงท่ีสามารถเก็บไวไดนานกวายางแผนประเภทอ่ืน 

โดยท่ัวไป มาตรฐานยางแผนรมควันแบงเปน 5 เกรด คือ ยางแผนรมควันชั้น 1, 2, 3, 4 และ 5 
โดยพิจารณาจากคุณภาพของแผนยางในหลายดาน อาทิ ปริมาณฟองอากาศและสิ่งสกปรกเจือปน สีของ
แผนยาง ความสมํ่าเสมอของเนื้อแผนยาง เปนตน (ยางแผนรมควันชั้น 1 จะมีคุณภาพดีสุด สวนยางแผน
รมควันชั้น 5 จะมีคุณภาพต่ําสุด) ท้ังนี้ การผลิตยางแผนรมควันของไทยกวา 80% เปนยางแผนรมควันชั้น 
3 เปนยางแผนรมควันเกรดมาตรฐานซ่ึงมีคุณสมบัติเทียบเทายางแทงสามารถนําไปใชในการผลิตยาง
รถยนต นอกจากนี้ยังนําไปผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ อาทิ สายพาน ทอยาง ชิ้นสวนยางสําหรับ ยานยนต 
รองเทายาง เปนตน 

ในชวง 10 กวาปท่ีผานมา ปริมาณการสงออกยางแผนรมควันของโลกทยอยลดลงจาก 1.5 ลาน
ตันในป 2549 เหลือเพียง 1.1 ลานตันในป 2560 (ขอมูลลาสุด) ซ่ึงความตองการยางแผนรมควันท่ีลดลง
ดังกลาว สวนหนึ่งมาจากการหันไปใชยางแทงซ่ึงเปนวัตถุดิบทดแทนมากข้ึน เนื่องจากยางแทงมีคุณสมบัติ
ท่ีสามารถควบคุมคุณภาพใหไดมาตรฐานท่ีแนนอนกวา  สงผลใหผูผลิตยางรถยนตนิยมใชเทคโนโลยีการ
ผลิตยางลอจากยางแทงในอัตราท่ีสูงข้ึน โดยเฉพาะอุตสาหกรรมยางรถยนตในจีนซ่ึงเติบโตตาม
อุตสาหกรรมรถยนต โดยในชวงป 2549-2561 อุตสาหกรรมรถยนตในจีนมีอัตราการเติบโตสูงถึง 11.2% 
ตอป เทียบกับการผลิตรถยนตของโลกท่ีเติบโตเพียง 2.4% ตอปในชวงเวลาดังกลาว 

มูลคาตลาดของอุตสาหกรรมยางแผนรมควันของไทยในป 2561 (จําหนายในประเทศและสงออก) 
ลดลงเหลือเพียง 3.9 หม่ืนลานบาท โดยทยอยลดลงเฉลี่ย 5.9%ตอป (CAGR) ในชวงป 2551-2561 เปน
การสงออกถึง 73% ตลาดสงออกหลัก ไดแก จีน สัดสวน 23% ของมูลคาสงออกยางแผนรมควันท้ังหมด
ของไทย ญ่ีปุน (21%) และ สหรัฐฯ (14%) 

 

 
ภาพท่ี 1.5  สวนแบงการสงออกยางแผนรมควันของโลก 
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อุตสาหกรรมยางแทง (Technically Specified Rubber: TSR) เปนการนําน้ํายางสดหรือ
ยางแหง (เชน ยางแผนดิบ ยางกอนถวย เศษยาง) มายอยเปนชิ้นเล็กๆ จากนั้นจึงนํามาลาง อบแหง และ
อัดเปนแทง โดยยางแทงท่ีผลิตในไทยไดจากวัตถุดิบ 2 ประเภท คือ 1) ยางแทงท่ีผลิตจากน้ํายางสด 
(สัดสวน 80% ของปริมาณผลผลิตยางแทงท้ังหมดของไทย) เปนยางแทงท่ีมีคุณสมบัติทางกายภาพท้ัง
ความบริสุทธิ์ ความยืดหยุน และความหนืดสูง จึงเหมาะสําหรับนําไปผลิตผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพหรือใช
สมรรถนะสูง เชน ยางรถยนต ยางเรเดียล ยางเครื่องบิน  นอกจากนี้ จากลักษณะยางแทงท่ีผลิตจากน้ํา
ยางสดยังสามารถนําไปผลิตผลิตภัณฑยางอ่ืนๆ หลากหลายประเภท เชน ยางรัดของ ยางรัดผม อุปกรณ
กีฬา และชิ้นสวนยางตางๆ ท้ังนี้มาตรฐานยางแทง (Standard Thai Rubber: STR) ท่ีผลิตจากน้ํายางสด
ของไทยจําแนกไดเปน 3 เกรดหลักๆ[5] คือ ยางแทง STR XL ยางแทง STR 5L และ ยางแทง STR 5  
โดยยางแทงท่ีผลิตในไทยสวนใหญเปนยางแทง STR 5 และ 2) ยางแทงท่ีผลิตจากยางแหง (สัดสวน 20% 
ของผลผลิตยางแทงของไทย) มักมีคุณสมบัติทางกายภาพไมสมํ่าเสมอเนื่องจากผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ประเภท แบงไดเปน 2 เกรดหลักๆ[6] คือ ยางแทง STR 10 (ใชยางกอนถวยและยางแผนดิบคุณภาพดีใน
การผลิต) และ ยางแทง STR 20 (ใชเศษยางเปนวัตถุดิบหลัก ผสมกับยางแผนดิบ ยางกอนถวย หรือยาง
แผนรมควัน) 

อุตสาหกรรมยางแทงของไทยมีมูลคาประมาณ 8.5 หม่ืนลานบาท (ขอมูลป 2561) เปนการผลิต
เพ่ือสงออกสัดสวน 84% ของปริมาณการผลิตท้ังหมด ตลาดสงออกหลัก คือ จีน สัดสวน 55% ของมูลคา
สงออกยางแทงของไทย เกาหลีใต (6%) ญ่ีปุน (6%) และ สหรัฐฯ (6%) สําหรับตลาดในประเทศความ
ตองการใชเกือบท้ังหมดมาจากอุตสาหกรรมยางรถยนต 

 

 
 

ภาพท่ี 1.6  สวนแบงการสงออกยางแทงของโลก 
 
อุตสาหกรรมน้ํายางขน (Concentrated latex) โดยท่ัวไปน้ํายางสดท่ีไดจากการกรีดยางจะมี

ปริมาณเนื้อยางเฉลี่ย 33% อีกท้ังยังมีลักษณะและคุณสมบัติไมเหมาะกับการนําไปผลิตผลิตภัณฑข้ันปลาย 
จึงตองนําน้ํายางสดมาผานกระบวนการปนแยกดวยความเร็วสูงเพ่ือแยกน้ําและสารละลายอ่ืนๆ ท่ีเจือปน
อยูในน้ําออกกอน  ทําใหไดน้ํายางขนท่ีมีเนื้อยางไมต่ํากวา 60% ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีเหมาะสําหรับนําไป
เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่อง 
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อุตสาหกรรมน้ํายางขนของไทยมีมูลคาราว 5.1 หม่ืนลานบาท (ขอมูลป 2561) เปนการผลิตเพ่ือ
สงออกสัดสวน 86% ของปริมาณการผลิตท้ังหมดและใชในประเทศ 14% โดยความตองการใชน้ํายางขน
ในอุตสาหกรรมข้ันปลายสวนใหญมาจากอุตสาหกรรมถุงมือยางและถุงยางอนามัย มีตลาดสงออกหลัก 
ไดแก มาเลเซีย (สัดสวน 44% ของมูลคาสงออกน้ํายางขนของไทย) และจีน (40%) 

 

 
ภาพท่ี 1.7 สวนแบงการสงออกน้ํายางขนของโลก 

 
อุตสาหกรรมยางอ่ืนๆ ท่ีสําคัญ คือ ยางคอมปาวด (Compound rubber) เปนผลิตภัณฑยาง

ข้ันกลางท่ีมีสวนผสมยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห และสารเคมีตางๆ เชน สารวัลคาไนซ สารตัวเรง
ปฏิกิริยา สารตัวเติม เปนตน เพ่ือใหมีคุณสมบัติพิเศษท่ีเหมาะในการนําไปข้ึนรูปผลิตภัณฑยางข้ันปลาย 
อาทิ ยางรถยนต ถุงมือยาง ถุงยางอนามัย ยางรองคอสะพาน ทอยาง ยางรัดของ เปนตน ซ่ึงอุตสาหกรรม
นี้ในไทยเกิดข้ึนจากความตองการในตลาดจีน (ตลาดสงออกหลักสัดสวน 65% ในป 2561) โดย
ผูประกอบการไทยเนนผลิตยางคอมปาวดท่ีมีสัดสวนยางธรรมชาติ 95% ของวัตถุดิบ 

 

 
 

ภาพท่ี 1.8 อุตสาหกรรมยางอ่ืนๆ ท่ีสําคัญ 
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จากลักษณะธุรกิจท่ีเนนพ่ึงพาตลาดสงออก ทําใหภาวะอุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางของไทยผัน
แปรตามภาวะเศรษฐกิจโลกและอุตสาหกรรมข้ันปลายในตางประเทศ อีกท้ังลักษณะสินคาท่ีเปนการแปร
รูปอยางงายและสินคามีความแตกตางกันนอย (Low product differentiation) ทําใหอุตสาหกรรม
ยางพาราข้ันกลางของไทยเผชิญการแขงขันสูง โดยคูแขงหลักในปจจุบันเปนประเทศในกลุมอาเซียน
ดวยกัน โดยเฉพาะอินโดนีเซียและประเทศกลุม CLMV (Cambodia, Laos, Myanmar, Vietnam) ซ่ึงมี
ผลผลิตยางพาราสวนเกินสูงเชนเดียวกับไทย[7]  (ภาพท่ี 7) อยางไรก็ตาม ปจจุบันไทยยังคงสถานะเปนผู
สงออกผลิตภัณฑยางข้ันกลางสําคัญของโลก โดยไทยเปนอันดับหนึ่งของโลกในการสงออกน้ํายางขนและ
ยางแผนรมควัน ในป 2560 (ขอมูลลาสุด) มีปริมาณในสวนแบงตลาดโลก 71.2% และ 66.9% ตามลําดับ 
สวนยางแทงและยางคอมปาวด ไทยเปนผูสงออกในอันดับ 2 และ 5 ของโลก มีสวนแบงในตลาดโลกเพียง 
24.1% และ 6.7% ตามลําดับ  

 

 
 
 

ภาพท่ี 1.9  ไทยเปนอันดับหนึ่งของโลกในการสงออกน้ํายางขนและยางแผนรมควัน ในป 2560 
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  ภูมิภาคเอเชียแปซิฟกเปนแหลงผลิตยางพาราท่ีสําคัญของโลก คิดเปน 90.5% ของผลผลิต
ยางพาราท่ัวโลก โดยในป 2561 ประเทศไทยมีผลผลิตยางพาราเปนอันดับ 1 ของโลก ประมาณ 4.87 ลาน
ตัน หรือ 33.4% ของผลผลิตโลก รองลงมา ไดแก อินโดนีเซีย เวียดนาม จีน และมาเลเซีย มีสัดสวน 
24.7%, 8.5%, 6.4%, และ 3.8% ตามลําดับ  จากการพิจารณาโครงสรางตลาดสงออกผลิตภัณฑ
ยางพาราข้ันกลางแตละประเภท พบวา ตลาดสงออกยางแทง น้ํายางขน และยางคอมปาวดของไทยมี
ลักษณะกระจุกตัว ทําใหอุตสาหกรรมเหลานี้มีความเสี่ยงสูงหากเกิดภาวะผันผวนรุนแรงในตลาดสงออก
หลัก โดยการสงออกยางแทงและยางคอมปาวดกระจุกตัวในตลาดจีน (สัดสวนสูงถึง 56% ของการสงออก
ยางแทงและยางคอมปาวดของไทย) และการสงออกน้ํายางขนกระจุกตัวในตลาดมาเลเซีย (สัดสวน 44% 
ของการสงออกน้ํายางขนของไทย) 

นอกจากนี้ จากกรณีท่ีจีนซ่ึงเปนผูบริโภคยางพารารายใหญสุดของโลก (30% ของการบริโภค
ยางพาราโลก) เขาไปลงทุนขยายพ้ืนท่ีปลูกยางพาราในประเทศ CLMV ในชวงป 2549-2555 ทําให
ปจจุบันจีนมีผลผลิตยางพาราเพ่ิมข้ึนมาก และมีอํานาจตอรองในตลาดโลกมากข้ึนเปนลําดับ ท้ังนี้ ในป 
2560 พ้ืนท่ีกรีดยางของจีน (รวมใน CLMV) มีท้ังสิ้น 15 ลานไร เทียบกับไทยมีพ้ืนท่ีกรีดยาง 20 ลานไร[8] 

สินคาทดแทนของยางพารา คือ ยางสังเคราะห (Synthetic Rubber หรือ SR) เปนอีกปจจัยท่ีมี
ผลตอทิศทางอุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางของไทย แมยางสังเคราะหจะไมสามารถทดแทนยางธรรมชาติ
ไดสมบูรณ แตการใชยางสังเคราะหเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลายมีสัดสวนสูงกวาการ
ใชยางธรรมชาติ (สัดสวนการใชยางธรรมชาติและยางสังเคราะหของโลกในป 2561 เทากับ 45:55) 
เนื่องจากยางสังเคราะหมีคุณสมบัติชดเชยขอดอยของยางธรรมชาติท่ีไมทนตอความรอน แสงแดด น้ํามัน 
และสารเคมี อีกท้ังยางสังเคราะหยังเปนวัตถุดิบท่ีสามารถควบคุมคุณภาพและปริมาณการผลิตได
สมํ่าเสมอกวายางธรรมชาติ เนื่องจากเปนยางท่ีเกิดจากกระบวนการทางอุตสาหกรรม (มีวัตถุดิบตั้งตนท่ีได
จากการผลิตน้ํามัน) การใชยางสังเคราะหเปนวัตถุดิบจึงชวยใหอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลาย
สามารถวางแผนการผลิตและควบคุมตนทุนการผลิตไดดีกวา 

 

ภาพท่ี 1.10 ยางสังเคราะห (Synthetic Rubber หรือ SR) ท่ีมีผลตอทิศทางอุตสาหกรรมยางพารา 
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1.1.2  สถานการณท่ีผานมา 
  ในชวงป 2547-2554 ราคายางพาราพุงสูงเปนประวัติการณ สาเหตุจาก 2 ปจจัยหลัก คือ 1) 
ความตองการบริโภคยางพาราในตลาดโลกเติบโตอยางมาก โดยเฉพาะจากจีนและอินเดียท่ีเศรษฐกิจ
เติบโตสูงและภาคอุตสาหกรรมยานยนตในประเทศขยายตัวดี และ 2) กระแสเก็งกําไรในตลาดสินคาโภค
ภัณฑโลก จากราคาน้ํามันท่ีพุงสูงในชวงเวลาดังกลาว ทําใหราคายางสังเคราะหซ่ึงเปนผลิตภัณฑปโตรเคมี
ปรับตัวสูงข้ึนตามไปดวย จึงมีผลใหความตองการใชยางธรรมชาติซ่ึงเปนสินคาทดแทนปรับเพ่ิมข้ึน ในขณะ
ท่ีการเพาะปลูกยางพารายังขยายตัวไมทันกับความตองการ ซ่ึงผลักดันใหราคายางพาราสูงข้ึนตามไปดวย 
 

 
  

ภาพท่ี 1.11 ราคายางธรรมชาติท่ัวโลก 

 
  ราคายางพาราท่ีสูงข้ึนมากหนุนใหเกิดการขยายพ้ืนท่ีปลูกยางเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาดังกลาว 
โดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชีย ขณะท่ีความตองการบริโภคปรับลดลงเปนลําดับตามภาวะตลาดโลกท่ีชะลอตัว 
อุตสาหกรรมยางพาราท่ัวโลกจึงเผชิญภาวะอุปทานสวนเกินสูงตอเนื่องนับจากนั้น โดยประมาณวาสต็อก
ยางพาราโลก ณ สิ้นป 2561 จะมีปริมาณถึง 3.08 ลานตัน กดดันใหราคายางพาราปรับลดลงตอเนื่อง โดย
ราคายางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ซ่ึงเปนราคาสินคาอางอิงของอุตสาหกรรม ปรับลดจาก 190.51 บาท/
กก.ในเดือนกุมภาพันธ 2554 (ราคาสูงสุดท่ี 198.5 บาท/กก. ณ วันท่ี 24 กุมภาพันธ 2554) ลดลงมาอยู
ในชวงราคาเฉลี่ย 44-49 บาท/กก.ในปลายป 2561 สําหรับรายละเอียดตางๆ มีดังนี้ 
 

อุปทานยางธรรมชาติเ พ่ิมข้ึนมากหลังการขยายพ้ืนท่ีปลูกยางของหลายชาติในภู มิภาค
เอเชีย โดยเฉพาะในไทย (ผลจากโครงการสงเสริมปลูกยางพารา 1 ลานไรของรัฐบาลไทยในป 2547-
2549) และในกลุมประเทศ CLMV (ผลจากนักลงทุนจีนเขาไปลงทุนปลูกยางพาราพ้ืนท่ีรวมกวา 7 ลานไร 
ในชวงป 2549-2555) มีผลใหผลผลิตยางพาราทยอยเขาสูตลาดโลกตั้งแตป 2555 (โดยท่ัวไปตนยางพารา
จะเริ่มใหผลผลิตน้ํายางเม่ือมีอายุ 7 ปข้ึนไป) และจะมีผลผลิตเพ่ิมข้ึนในอัตราเรงข้ึนนับจากป 
2559  เนื่องจาก Yield (ผลผลิตน้ํายางตอไร) ของพ้ืนท่ีปลูกยางใหมสูงข้ึนหลังเปดกรีดยางแลว 3-4 ป ทํา
ใหผลผลิตยางพาราโลกเพ่ิมข้ึนจาก 11.1 ลานตันในป 2554 เปน 14.6 ลานตันในป 2561 
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ภาพท่ี 1.12 การเคลื่อนไหวของราคายางธรรมชาติในแตละชวง 
 

อุปสงคในตลาดโลกเติบโตชะลอลงนับจากป 2555 อันเปนผลจากเศรษฐกิจจีน (ผูบริโภค
ยางพารารายใหญสุดของโลก) มีอัตราการเติบโตชะลอลง[9] และสวนหนึ่งเปนผลจากการถูกทดแทนจาก
ยางสังเคราะห เนื่องจากอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลาย คือ อุตสาหกรรมยางรถยนต (มีสัดสวนถึง 
75% ของการใชยางธรรมชาติท่ัวโลก) มีความตองการใชยางสังเคราะหเพ่ิมข้ึนตอเนื่องหลังมีการพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตและการปรับปรุงคุณสมบัติของผลิตภัณฑยางในชวงท่ีผานมา อาทิ ยางเรเดียลสําหรับ
รถยนตนั่ง [10] ถุงมือยางผสมยางสังเคราะห [11] ทําใหแมในบางชวงเวลาท่ีราคายางธรรมชาติต่ํากวายาง
สังเคราะห (Relative NR/SR price ratio มีคาต่ํากวา 1) แตสัดสวนการใชยางสังเคราะหยังคงอยูใน
ระดับสูงกวายางธรรมชาติมาโดยตลอด  นอกจากนี้ จากการศึกษาปจจัยกําหนดการเคลื่อนไหวของราคา
ยางธรรมชาติในแตละชวงท่ีผานมา พบวาปจจัยอุปสงคและอุปทานของอุตสาหกรรมมีบทบาทชี้นําราคา
ยางพารามากกวาอดีต ขณะท่ีความสัมพันธของราคายางพารากับราคาน้ํามันลดลง สะทอนจากคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient) ของราคาน้ํามันดูไบและราคายางธรรมชาติโดยเฉลี่ยท่ี
ปรับลดลงมาอยูท่ี -0.11 ในป 2561 จากเฉลี่ยท่ี 0.55 และ 0.74 ในชวงป 2558-2560 และ 2548-2555 
ตามลําดับ 

  

 

ภาพท่ี 1.13 การเคลื่อนไหวของราคายางธรรมชาติในแตละชวง 
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จากภาวะตลาดและราคายางธรรมชาติขางตน สงผลกระทบตออุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลาง

ของไทยในชวงหลายปท่ีผานมา โดยรายไดของอุตสาหกรรมลดลงตอเนื่องนับจากป 2555 อีกท้ังภาวะการ
แขงขันในตลาดโลกท่ีรุนแรงข้ึนยังทําใหไทยสูญเสียสวนแบงตลาดใหกับแหลงผลิตยางพาราใหมๆ 
โดยเฉพาะประเทศ CLMV ท่ีมีการสงออกไปจีนเพ่ิมข้ึนหลังพ้ืนท่ีปลูกยางท่ีนักลงทุนจีนเขาไปลงทุนใน 
CLMV เม่ือหลายปกอนเริ่มใหผลผลิต สะทอนไดจากปริมาณสงออกและสวนแบงการสงออกยางแผน
รมควันและยางคอมปาวดของไทยในตลาดโลกลดลงในระยะ 3-4 ปท่ีผานมา  

 

ภาพท่ี 1.14  ปริมาณสงออกและสวนแบงการสงออกยางแผนรมควันและยางคอมปาวด 
ของไทยในตลาดโลก 

 

สําหรับสถานการณในป 2561 ภาวะอุตสาหกรรมยางพาราเผชิญแรงกดดันรอบดานสงผลใหราคา
ปรับลดลง ปจจัยดานอุปทานจากผลผลิตในประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะการกรีดยางในพ้ืนท่ีภาคใตท่ีเริ่ม
กลับเขาสูภาวะปกติหลังประสบเหตุน้ําทวมป 2560 รวมถึงสตอกคงคางในตลาดโลกท่ียังเพ่ิมสูงข้ึน และ
ปจจัยดานอุปสงคท่ีลดลงจากผลของภาวะสงครามการคาระหวางสหรัฐและจีนทําใหความตองการ
ยางพาราลดลงโดยเฉพาะจากจีนท่ีเปนคูคารายใหญ ซ่ึงปจจัยลบดังกลาวกดดันใหกลุมเกษตรกรตองขาย
ยางพาราในราคาท่ีต่ํากวาตนทุน (ตนทุนเฉลี่ย 56 - 61 บาท/กก.) สวนผูประกอบการข้ันกลางสวนใหญ
เผชิญภาวะขาดทุนจากสต็อก โดยในเดือนธันวาคม 2561 ราคายางแผนรมควันชั้น 3 ท่ีเกษตรกรขายไดอยู
ท่ี 36.8 บาท/กก. (-12.1% YoY) สวนราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 อยูท่ี 47.0 บาท/กก. (-12.0% 
YoY) ยางแทง 42.1 บาท/กก. (-11.9% YoY) และ น้ํายางขน 31.8 บาท/กก. (-11.1% YoY) และเม่ือ
พิจารณาราคาเฉลี่ยท้ังป 2561 พบวาราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 อยูท่ี 51.1 บาท/กก. ยางแทง 
45.1 บาท/กก. และ น้ํายางขน 35.4 บาท/กก. (ลดลง 26.4%, 24.6%, และ 22.4% YoY ตามลําดับ) 

เม่ือพิจารณาดานปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในป 2561 ยังหดตัว โดยอยูท่ี 3.53 ลาน
ตัน (ลดลง 3.8% YoY) คิดเปนมูลคา 4,602 ลานดอลลารสหรัฐฯ (หดตัว 23.6% YoY ตามราคายางพารา
เฉลี่ยท่ีลดลงมาก และคาเงินบาทท่ีแข็งคา) ผลกระทบหลักมาจากการชะลอตัวของความตองการบริโภค
ยางพาราในตลาดโลก โดยเฉพาะตลาดจีนซ่ึงเปนประเทศผูบริโภคยางพารารายใหญ โดยจีนนําเขา
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ยางพาราจากไทยในปริมาณลดลงเหลือ 1.50 ลานตัน (-13.9% YoY) หรือมีมูลคาสงออกลดลงเหลือ 1.96 
พันลานดอลลารสหรัฐฯ (-32.7% YoY) เนื่องจากจีนมีปริมาณสตอกยางพาราสะสมอยูในระดับสูงและมี
แนวโนมเพ่ิมข้ึน (สิ้นป 2561 จีนมี สตอกยางพาราสะสม 4.27 แสนตัน เพ่ิมข้ึนจาก 3.83 แสนตันในชวง
เดียวกันของป 2560) ประกอบกับจีนหันไปนําเขาจากกลุมประเทศ CLMV มากข้ึน นอกจากนี้ อุปสงค
จากจีนท่ีชะลอลงยังมาจากสถานการณขอพิพาททางการคาระหวางสหรัฐฯและจีน ซ่ึงกระทบตอความ
ตองการยางพาราเพ่ือนําไปแปรรูปในอุตสาหกรรมตอเนื่องโดยเฉพาะรถยนตและชิ้นสวน โดยสถานการณ
การสงออกผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางแตละประเภท มีดังนี ้

ยางแผนรวมควัน : ปริมาณสงออก 0.56 ลานตัน (ลดลง 21.3% YoY) คิดเปนมูลคา 899.0 ลาน
ดอลลารสหรัฐฯ  (ลดลง 37.3% YoY) ผลจาก 1) คําสั่งซ้ือจากจีนท่ีลดลงจากการสะสมสต็อกไวสูงในชวงป 
2559 และ 2) ความตองการใชยางแผนรมควันท่ีลดลงเนื่องจากการหันไปใชยางแทงมากข้ึน 

ยางแทง : ปริมาณการสงออก 1.53 ลานตัน (ลดลง 3.5% YoY) โดยเฉพาะคําสั่งซ้ือท่ีลดลงจาก
จีนท่ีเปนผลมาจาก 1) สตอกคงคางท่ีมีอยูสูงทําใหชะลอการนําเขา 2) อุตสาหกรรมรถยนตและยางรถยนต
ในจีนชะลอตัวลง สวนหนึ่งสะทอนจากปริมาณการจําหนายรถยนตในจีนท่ีลดลง 11.4% YoY เหลือ 25.7 
ลานคัน สําหรับมูลคาสงออกยางแทงอยูท่ี 2,222.0 ลานดอลลารสหรัฐฯ  (ลดลง 22.8% YoY)  ตามการ
ลดลงของราคาและปริมาณสงออกยางพารา 

น้ํายางขน : ปริมาณสงออก 1.30 ลานตัน (เพ่ิมข้ึน 9.5% YoY) จากความตองการของประเทศ
จีน (เพ่ิมข้ึน 18.4% YoY) และมาเลเซีย (เพ่ิมข้ึน 4.3% YoY) ซ่ึงเปนฐานผลิตถุงมือยางท่ีสําคัญของโลก 
ขณะท่ีการลดลงตอเนื่องของราคายังกดดันใหมูลคาสงออกเหลือ 1,354.2 ลานดอลลารสหรัฐฯ  (ลดลง 
11.3% YoY) 

ยางคอมปาวด (สวนผสมยางธรรมชาติ 95%) : เพ่ิมข้ึนท้ังปริมาณและมูลคา โดยมีปริมาณ
สงออก 0.18 ลานตัน (เพ่ิมข้ึน 18.9% YoY) สวนมูลคาสงออก 359.3 ลานดอลลารสหรัฐฯ (เพ่ิมข้ึน 7.9% 
YoY) ตามความตองการของอุตสาหกรรมตอเนื่อง โดยเฉพาะยางลอจากจีนซ่ึงเปนคูคาหลัก รองลงมาเปน
อินเดีย และสหรัฐอเมริกา 

 
           1.1.3  แนวโนมอุตสาหกรรม  

ผลผลิตยางพาราโลกในชวง 1-3 ปขางหนา คาดวาจะมีแนวโนมเติบโตในอัตราเฉลี่ยท่ี 3-6% ตอป 
[12] ตามปริมาณผลผลิตในพ้ืนท่ีเพาะปลูกใหมท่ีทยอยเขาสูตลาดหลังจากเรงขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกในชวงป 
2547-2555 โดยเฉพาะผลผลิตของจีนท่ีปลูกในกลุมประเทศ CLMV ท่ีทยอยเปดกรีดไดเพ่ิมข้ึนและมี
ผลผลิตน้ํายางตอไรเพ่ิมสูงข้ึน ในขณะท่ีความตองการใชยางพาราของโลกคาดวาจะขยายตัว 4-5% ตอป 
สงผลใหยังคงมีผลผลิตยางพาราสวนเกินเฉลี่ยกวา 3.5-4.5 แสนตันตอป และจะมีผลใหคาคาดการณสตอก
ยางพาราโลกสูงกวา 4 ลานตันในชวงป 2562-2563 ซ่ึงจะกดดันใหราคายางพาราในตลาดโลกในชวงป 
2562-2564 มีแนวโนมทรงตัวอยูในระดับต่ําตอเนื่องจากปลายป 2561 โดยคาดวาราคาสงออกยางแผน
รมควันชั้น 3 (RSS3) เฉลี่ยอยูท่ีระดับ 50-55 บาท/กก. (เทียบกับตนทุนท่ีระดับ 56-60 บาท/กก.[13]) 

ท้ังนี้ คาดวาการสงออกผลิตภัณฑยางพาราของไทยใน 1-3 ปขางหนายังมีความเสี่ยงจากความ
ตองการนําเขาท่ีลดลงของประเทศคูคา และแรงกดดันจากการแขงขันในตลาดโลกท่ีสูงข้ึน อยางไรก็ตาม 
อุตสาหกรรมยางพาราบางผลิตภัณฑยังไดปจจัยหนุนจากการเติบโตของอุตสาหกรรมปลายน้ํา 
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ยางแผนรมควัน: คาดวาปริมาณสงออกมีแนวโนมลดลงเฉลี่ย 1-3% ตอป เนื่องจากการแขงขันท่ี
รุนแรงข้ึนจากผลผลิตยางพาราของจีนในประเทศ CLMV ซ่ึงสวนใหญเปนการแปรรูปยางกอนถวยและยาง
แผนรมควัน ซ่ึงจะมีผลกดดันราคาสงออกยางแผนของไทยใหต่ําลง 

ยางแทง: ปริมาณสงออกจะหดตัว 2-5% ตอป สาเหตุจาก 1) อุตสาหกรรมยางรถยนตมีแนวโนม
ใชยางสังเคราะหและยางคอมปาวดตามมาตรฐานสหภาพยุโรปและสหรัฐฯ (มีสวนผสมยางธรรมชาติไม
เกิน 80%) เปนวัตถุดิบในการผลิตยางรถยนตเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเปนไปตามการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต 2) จีน
นําเขาจากกลุมประเทศ CLMV มากข้ึน 

น้ํายางขน: คาดวาปริมาณสงออกขยายตัว 4-7% ตอป ตามการเติบโตของอุตสาหกรรมถุงมือยาง
และผลิตภัณฑยางทางการแพทยตางๆ โดยเฉพาะถุงมือยาง แตภาวะตลาดน้ํายางขนท่ีถูกทดแทนดวยยาง
สังเคราะหเพ่ิมข้ึนเปนลําดับทําใหความตองการใชน้ํายางขนขยายตัวในระดับต่ํากวาการเติบโตของการ
ผลิตถุงมือยางท่ีคาดวาจะเติบโตเฉลี่ย 7-9% ในชวงเวลาเดียวกัน ท้ังนี้ The Malaysian Rubber Glove 
Manufacturers Association (MARGMA) คาดการณความตองการถุงมือยางท่ัวโลกในป 2561 จะอยูท่ี 
246 พันลานชิ้น เติบโต 7.9% YoY และเพ่ิมข้ึนเปน 287 พันลานชิ้นภายในป 2563 เติบโตเฉลี่ย (CAGR) 
จากป 2561 ท่ี 8.0% ตอป 

ยางคอมปาวด : เผชิญความเสี่ยงจากความตองการท่ีผันผวน จากความไมแนนอนของความ
ตองการในจีนซ่ึงเปนตลาดหลักท่ีไดกําหนดมาตรฐานการนําเขายางคอมปาวดโดยลดสัดสวนของยาง
ธรรมชาติลง14/ ทําใหจีนหันไปใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศแทนการนําเขามากข้ึน แตคาดวายังเติบโตได
ในตลาดรองบางประเทศ อาทิ อินเดีย สหรัฐฯ 

อยางไรก็ตาม การใชยางพาราของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางในประเทศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตาม
การลงทุนผลิตยางรถยนต ชิ้นสวนยานยนต และผลิตภัณฑยางทางการแพทย ซ่ึงเปนอุตสาหกรรม
เปาหมายท่ีทางการไทยสงเสริมใหมีการขยายการลงทุน ประกอบกับรัฐบาลไทยมีมาตรการเพ่ิมปริมาณ
การใชยางพาราของหนวยงานราชการ ซ่ึงหากเปนไปตามเปาหมายอาจชวยลดทอนผลกระทบจากการ
ชะลอตัวของการสงออกยางพาราไดบางสวน 

ในดานผูประกอบการ การลงทุนหรือหาพันธมิตรการคาในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลายท่ีมี
มูลคาเพ่ิมสูงข้ึนอาจชวยลดทอนความเสี่ยงจากความผันผวนและการแขงขันรุนแรงในตลาดโลก โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลายท่ีรัฐบาลไทยใหการสนับสนุนภายใตนโยบาย “Thailand 4.0” และ
ตลาดมีแนวโนมเติบโตดี อาทิ ผลิตภัณฑยางทางการแพทยและสุขอนามัย (อาทิ ถุงมือสําหรับตรวจโรค ถุง
มือสําหรับผาตัด ถุงยางอนามัย สายสวนปสสาวะ สายใหอาหาร สายน้ําเกลือ เปนตน) ยางลอสําหรับยาน
ยนตและอากาศยาน เปนตน 
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1.2. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

สหกรณกองทุนสวนยางบานน้ําผุด จํากัด ประกอบกิจการรวบรวมผลผลิตน้ํายางจากสมาชิกเพ่ือ
แปรรูป  ปจจุบันมีสมาชิกจํานวน 242 คน โดยการดําเนินกิจการรับซ้ือน้ํายางสดจากสมาชิกมาแปรรูปเปน
แผนรมควัน มีพนักงานในสวนของโรงรมรวม 6 คน ปจจุบันผลิตยางแผนรมควันเพ่ือสงตลาดกลาง
ยางพารา 

การดําเนินการหลัก ไดแกการรับซ้ือน้ํายางมาจากสมาชิกภายในกลุม จากนั้นจะเปนการเริ่มตน
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน เริ่มตนจากรวบรวมน้ํายางสดมากรองแยกสิ่งสกปรก เติมสารทําใหยาง
จับตัว รีดแผนยาง ผึ่งจัดเรียงแผนยางในเกะ (ราวแขวนยาง) ไวประมาณ 6 ชั่วโมง และนําเขาหองอบ
รมควันแผนยาง ในกระบวนการผลิตยางแผนมีข้ันตอนหลักๆ ของการรมควันยางแผน คือ การอบแหงยาง
แผนโดยใหแกสรอนจากการเผาไหมไมฟนไหลเขาสัมผัสยางแผนโดยตรง เปนวิธีการหนึ่งท่ีใชปองกันการ
เกิดเชื้อราและทําใหแผนยางแหงและสุกเพ่ือรักษาคุณภาพของยาง การแหงของยางแผนสังเกตไดจากการ
ไมมีสวนขุนมัวในแผนยาง ยางแผนรมควันท่ีมีคุณภาพดีจะไมมีสิ่งสกปรก และฟองอากาศในเนื้อยางแผน 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดยแยกเปนหัวขอนําเสนอดังนี้ 

- ข้ันตอนการแปรรูปน้ํายางสด 
- ข้ันตอนการผลิตยางแผนรมควัน 

- วัตถุดิบท่ีใชในการใหความรอน 

- กระบวนการใหความรอนในการรมควันแผนยาง 

- การควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในแผนยางพารา 

- ระยะเวลาในการรมควันแผนยางพารา 
- งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 

1.2.1   กระบวนการผลิตแผนยางพารา  
การผลิตแผนยางพาราชั้นดีควรทํายางใหสะอาด รีดแผนยางใหบาง สีของแผนสมํ่าเสมอ ใชน้ํา

และกรดถูกอัตราสวน คุณภาพของแผนยางดิบข้ึนอยูกับวิธีการผลิต หากเกษตรกรผลิตแผนยางคุณภาพดี
ออกจําหนายก็จะไดราคาสูง แสดงดังภาพท่ี 1ซ่ึงมีข้ันตอนท่ีสําคัญ คือ  

1) เก็บรวบรวมน้ํายางในภาชนะท่ีสะอาด  
2) กรองน้ํายางเพ่ือแยกสิ่งสกปรก  
3) เจือจางน้ํายางดวยน้ําสะอาดแลวเติมกรดฟอรมิกกวนใหเขากัน  
4) กวาดฟอง รอใหน้ํายางจับตัวสมบูรณ ระวังไมใหสิ่งสกปรกเจือปน  
5) นํากอนน้ํายางท่ีจับตัวแลวมานวดเพ่ือรีดยางใหออกเปนแผน 
6) นําแผนยางท่ีเตรียมไวมานวดผานเครื่องรีดเรียบ และเครื่องรีดดอก  
7) ลางดวยน้ําสะอาด ผึ่งในท่ีรม และมีอากาศถายเทดี 
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ภาพท่ี 1.15 ข้ันตอนการผลิตแผนยางพารา 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1.16 ตัวอยางผังกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
 
 

1.2.2  มาตรฐานคุณภาพแผนยางพารา  
สํานักงานตลาดกลางยางพาราไดกําหนดคุณภาพของแผนยางพาราดิบเพ่ือใชเปนมาตรฐานท่ี

ชาวสวนยางสามารถนําไปปฏิบัติได เม่ือนํายางมาขายท่ีตลาดกลางยางพาราจะขายไดตรงตามมาตรฐาน 
ซ่ึงมาตรฐานคุณภาพยางมีดังนี้ 

 ด สงายา� ํ น

( กรปกสง� ิ สกยแงอรกรากนา ่ ผ)

นอ้ กน็ ปเวั ตบั จงา ย

บิ ดน่ ผแ งาย

นั วคมรน่ ผแง าย

หีบห่อ / ยา่ นหาํจ

 ณามะรปา นหมา ว คน่ ผแงา ย2-3 มิลลิเมตร

กิติ ซะอดรกอื รห กิม์รอ

งายดี รรกั จ

ม่ร� ี ทนใง� ึผ

 ิ มู ภหณุอ นัว คมรง รโ50-60 องศาเซลเซียส 

นาน 4-10 นัว
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1.2.2.1 แผนยางดิบคุณภาพดี  
- ยางแผนมีความสะอาด  
- ความหนาของแผนยาง ไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนไมเกิน 3%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคล้ํา หรือคอนขางทึบ โปรงแสง  
พอสมควร  

- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นเดนชัด  
- น้ําหนักเฉลี่ยตอแผน 1,000-1,200 กรัม  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม.  

 
1.2.2.2 แผนยางดิบคุณภาพดี (ความช้ืน 3-5%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบางเล็กนอย  
- ความหนาของแผนยาง ไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนยางไมเกิน 5%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคล้ํา หรือสีคอนขางทึบ ไมโปรง
แสง  

- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นเดนชัด  
- น้ําหนักเฉลี่ยตอแผน 1,000-1,500 กรัม  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม. 
  
1.2.2.3 แผนยางดิบ (ความช้ืน 5-7%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบาง  
- ความหนาของแผนยางไมเกิน 4 มิลลิเมตร 
- ความชื้นไมเกิน 7%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคลา หรือสีคอนขางทึบ ไมโปรง
แสง  

- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเปนเดนชัด  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม. 

 
1.2.2.4 แผนยางดิบ (ความช้ืน 7-10%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบาง  
- ความหนาของแผนยางไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนไมเกิน 10%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรือ หรือสีคอนขางทึบ ไมโปรงแสง  
- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นชัดเจน  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม. 
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1.2.2.5 แผนยางดิบ (ความช้ืน 10-15%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบาง  
- ความหนาของแผนยางไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนไมเกิน 15%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคล้ํา หรือ ไมโปรงแสง  
- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นชัดเจน  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม.  

 
1.2.3 การรมควัน 
การรมควัน หมายถึง การนํายางแผนท่ีผานการรีดดอกเรียบแลว ไปรมควันในโรงรม โดยมี

วัตถุประสงคเพ่ือใหยางแผนท่ีรมควันนั้นแหงสนิท ยางแผนท่ีผานการรมควันแลว เรียกวายางแผนรมควัน 
(Ribbed Smoked Sheet) 

 

การอบแหง 
การอบแหง หมายถึง การนํายางแผนท่ีผานการรีดดอกเรียบรอยแลว ไปอบแปงในโรงอบ ใชความ

รอน (ไมมีควันในโรงอบ หรือแผนยางไมสัมผัสกับควัน) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหยางแผนท่ีอบแปงสนิท
เชนกัน ยางแผนท่ีผานการอบแหงแลวนี้ เรียกวายางอบแหง (Air Dry Sheet) ซ่ึงจะมีสีสรรสวยกวายาง
แผนรมควัน 

การรมควันในปจจุบัน สวนใหญจะเปนหนาท่ีของพอคาผูสงออก ซ่ึงมักจะมีโรงรมเปนของตนเอง 
ทําการรวบรวมยางแผนดิบจากเกษตรกรมาบางและนําเขาโรงรม ทําการรมควันยางตอไป ยางท่ีไดจากวิธี
นี้ สวนใหญจะเปนยางแผนรมควันชั้นท่ี 3 หรือต่ํากวา 

สวนการรมควันและ/หรือการอบแหงท่ีไดจากการนําน้ํายางมาทําเปนแผนยางโดยตรงจาก
โรงงานผลิตยางแผนของผูผลิตรายใหญหรือของกลุมปรับปรุงคุณภาพยาง เม่ือผานการรีดดอกและปลอย
ท้ิงไวใหสะเด็ดน้ําแลว นําไปรมควันหรืออบแหงทันที ก็จะไดยางแผนรมควัน หรือยางแผนอบแหงท่ีมี
คุณภาพดีสมํ่าเสมอ อยูในชั้นคุณภาพเดียวกัน ยางแผนรมควันหรือยางแผนอบแหงท่ีไดจากรรมวิธีนี้มี
โอกาสท่ีจะเปนยางแผนรมควันชั้น 1 หรือยางแผนอบแหงท่ีเทียบไดกับยางแผนรมควันชั้น 1 มาก 

  
ข้ันตอนการรมควันและ/หรือการอบแหงในกรณีท่ีใชยางดิบท่ีรวบรวมไดจากเกษตรกร 
1.    นํายางแผนดิบท่ีรวบรวมไดมาลางทําความสะอาด 
2.   จุมยางแผนท่ีลางทําความสะอาดแลวลงในสารละลายของสารพาราไนโตรฟนอล 

(Paranitrophenol) ความเขมขน 1% เพ่ือปองกันการเกิดเชื้อราในขณะท่ีรมควันหรือ
อบแหง 

3.    ผึ่งยางใหสะเด็ดน้ํา โดยนําไปผึ่งในท่ีรมท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก 
4.    นํายางแผนท่ีสะเด็ดน้ําแลวเขาโรงรมหรือโรงอบ โดยปกติจะใชเวลาในการรมควันหรืออบให

ยางแหงประมาณ 4-7 วัน ข้ึนกับความหนาของยางแผนท่ีรมหรืออบ 
ในกรณีท่ีทํายางแผนจากโรงงานทํายางแผนแลวเขาโรงรมหรือโรงอบทันที 
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1.    นํายางท่ีผานการรีดดอกและลางน้ํากรดออกเรียบรอยแลว ไปจุมในสารละลายพาราไนโตร
ฟนอลความเขมขน 1% เพ่ือปองกันการเกิดเชื้อราในขณะท่ีรมควันหรืออบแหง 

2.    ผึ่งยางใหสะเด็ดน้ํา โดยนําไปผึ่งในท่ีรมมีอากาศถายเทไดสะดวก 
3.    นํายางแผนท่ีสะเด็ดน้ําแลวเขาโรงรมหรือโรงอบ โดยปกติจะใชเวลาในการรมควันหรืออบให

ยางแหงประมาณ 4 วัน โดยในแตละวันจะใชอุณหภูมิในการรมควันหรืออบ ดังนี้ 
วันท่ี 1      ใชอุณหภูมิ     120 – 125 ฟาเรนไฮท 
วันท่ี 2      ใชอุณหภูมิ     125 – 135 ฟาเรนไฮท 
วันท่ี 3      ใชอุณหภูมิ     135 – 140 ฟาเรนไฮท 
วันท่ี 4      ใชอุณหภมิู     140 – 145 ฟาเรนไฮท 
 

ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการรมควัน 
1.   ลักษณะของโรงรมควัน โรงรมท่ีดีควรมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

1)   สามารถกระจายความรอนไดอยางสมํ่าเสมอแลท่ัวถึง 
2)   สามารถควบคุมอุณหภูมิไดดี 
3)   มีการระบายอากาศดี 
4)   สามารถปองกันไฟไหมไดดี 
5)   มีทางระบายน้ําซ่ึงหยดจากแผนยางออกจากภายในโรงรมไดเร็ว 
6)   ควันและความชื้นไมรั่วออกไปทางเพดาน 

 

2.   ฟนท่ีใชในการรมควัน ฟนนับเปนปจจัยสําคัญอีกประการหนึ่งท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการ
รมควัน โดยฟนท่ีดีนั้นควรจะเปนฟนท่ีใหความรอนดีและสมํ่าเสมอ หากใชฟนไมเบญจพรรณอาจจะทําให
ความรอนไมสมํ่าเสมอ ฟนท่ีไมแหงสนิท หรือฟนของไมบางชนิดท่ีมีควันดํามากจะทําใหยางท่ีรมควันมีสีดํา 
คุณภาพต่ําได 

 
 

สาเหตุท่ีทําใหยางแผนรมควันมีตําหนิหรือคุณภาพต่ํา 
1.   สาเหตุท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนการผลิตยางแผนดิบ 
1.1 การมีฟองอากาศเล็กๆ ในแผนยาง การเกิดฟองอากาศนี้เปนเพราะน้ํายางสดท่ีนํามา

ทํายางแผนนั้นเริ่มจะเสีย โดยเริ่มมีการจับเปนกอนเล็กๆ ท่ีเรียกวา เม็ดพริก ควรทําการแกไข 
โดยการใชสารเคมี เชน โซเดียมซัลไฟด ใสรองกนถวยหรือใสในถังรวบรวมน้ํายาง เพ่ือปองกันการ
จับเปนกอน 

1.2 การมีจุดดํา มีเปลือกไมหรือทราย เนื่องจากมีสิ่งสกปรกเจือปนมาก การแกไขควรจะ
ทําการกรองน้ํายางใหสะอาดดวยตะแกรงขนาด 60 Mesh (60 รูตอนิ้ว) 

1.3 การมีฟองอากาศขนาดเทาหัวเข็มหมุดตามขอบแผนยาง เปนอากาศท่ีเนื่องมาจาก
การใชน้ํากรด เพ่ือใหยางจับตัวนอยเกินไปหรือการผสมระหวางน้ํายางกับน้ํากรดเขากันไมดีการ
แกไข ควรระมัดระวังการใชกรดใหถูกสวนและในการผสมน้ํากรดลงในน้ํายางใหใสทีละนอยๆ 
และรีบคนใหเขากัน 
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1.4 การมีสีสนิมตามผิวยาง เปนอาการท่ีเกิดจากการใชเครื่องมือท่ีไมสะอาดหรือการเอา
ยางท่ีทําเปนแผนแลวแตยังเปยกอยูไปวางทับถมกัน การแกไข ควรลางทําความสะอาดเครื่องมือ
และลางแผนยางใหสะอาด แลวรีบนําไปผึ่ง อยาวางทับถมกันไวนานเกินไป 

1.5 การมีผิวยางเปนมัน เปนอาการท่ีเกิดข้ึนจากการลางยางแผนท่ีทําเสร็จใหมๆ เอา
กรดออกไมหมด หรือใชน้ํากรดมากเกินไปหรือใชโซเดียมซัลไฟดมากเกินไป การแกไขควร
ตรวจสอบความเขมขนของกรด หรือโซเดียมซัลไฟดท่ีใชใหถูกตอง และลางแผนยางเอากรด
ตกคางออกใหหมด 
  

2. สาเหตุท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนการรมควัน 
2.1 การมีฟองเล็กๆ โดยท่ัวไป เกิดจากอุณหภูมิในวันแรกของการรมควันรอนจัดเกินไป

ควรปรับอุณหภูมิเสียใหม ใหเริ่มดวย 120 – 125 F ไมวาในระยะใด 
2.2 การมีโพรงอากาศ หรือฟองอากาศ เปนเพราะอุณหภูมิในระยะสุดทายของการรม

รอนจัดเกินไป ควรควบคุมอุณหภูมิไมใหสูงเกินกวา 145 F ไมวาในระยะใด 
2.3 การมีทางสีสนิม สาเหตุเพราะอุณหภูมิในวันแรกท่ีเขาโรงรมต่ํามากเกินไป ควรระวัง

โดยเริ่มตนดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 120 F 
2.4 การมีทางสีดําและเหนียวเหนอะ เปนอาการท่ีเนื่องมาจากเพดานมีชองใหควันและ

ความชื้นรั่วออกไปตรงชองนั้น จึงเกินมีละอองความชื้นเกาะเปนยางเหนียวสีน้ําตาลหรือสีดํา เม่ือ
มีความชื้นมาก ยางเหนียวสีน้ําตาลหรือดํานั้น จะละลายหยดลงท่ีแผนยาง ทําใหแผนยางมีทางสี
ดําและเหนียวเหนะติดอยู ฉะนั้น ควรจะอุดชองรั่วของเพดานใหหมด 

2.5 การมีราข้ึน เปนอาการท่ีเกิดข้ึนจากการมีความชื้นภายในโรงรมมากเกินไป ซ่ึง
จะตองแกไขในเรื่องอุณหภูมิ และการลางแผนยางเอาราออกและจุมน้ํายาพาราไนไตรฟนอลความ
เขมขน 1% เพ่ือปองกันการเกิดเชื้อรา 
  

การแยกยางและการคัดช้ันยาง 
  ยางแผนดิบท่ีชาวสวนยางแตละรายผลิตออกขายในแตละทองท่ี จะมีความสะอาดและความ
ประณีตแตกตางกัน ในการขายยางของชาวสวนก็มักจะอยูในรูปของยางคละชั้น เม่ือยางแผนดิบเหลานี้ถูก
แปรสภาพเปนยางแผนรมควัน ก็จะมีคุณภาพท่ีแตกตางกัน จึงทําใหพอคาผูรับซ้ือชวงแรกกอนถึงโรง
รมควัน มีความจําเปนตองรับซ้ือยางแผนดิบในราคาท่ีแตกตางกัน ตามคุณภาพของยางแผนดิบแตชาวสวน
ยางสวนใหญ พยายามท่ีจะขายยางของตนใหไดราคาเดียวกัน ผูซ้ือจึงตองรับซ้ือในราคาต่ํา จึงมักจะมี
ปญหาการตอรองเรื่องราคา จึงจําเปนตองจัดแบงยางแผนดิบออกตามคุณภาพของยางแผนตามความ
เหมาะสม โดยอาศัยทักษะของท้ังสองฝายเปนเกณฑตัดสิน การทําตามวิธีนี้ เรียกวา การแยกชั้นยางหรือ
การแยกยางแผนดิบ ในการแยกชั้นยางหรือการแยกยางแผนดิบ ในการแยกข้ันตนนี้ ยังไมถือเปน
มาตรฐานของตลาด เปนเพียงเพ่ือหาขอยุติในการตกลงราคา เพ่ือซ้ือขายยางแผนดิบเทานั้น เม่ือนํายาง
แผนดิบไปรมควัน ผูแปรสภาพหรือพอคาผูสงออก ก็จะทําการคัดชั้นยางอีกครั้งหนึ่งเปนการคัดชั้นยาง
เพ่ือใหไดตามมาตรฐานสากล ตามขอกําหนดของสมาคมผูคายางระหวางประเทศ โดยกําหนดใหมีคุณภาพ
ชั้นของยางแผนรมควันนี้ 5 ชั้น โดยคุณภาพของยางแผนรมควันแตละชั้นเทียบไดกับคุณภาพของยางแทง 
การแยกยางแผนรมควันโดยวิธีนี้ เรียกวา การคัดชั้นยาง 
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  การแยกยาง 
          การแยกยางนั้นอาศัยความเหมาะสม โดยอาศัยทักษะและขอสังเกตบางประการ คือ 

1. ความสะอาด แผนยางสะอาด ไมมีขยะขอบริ้วข้ียาง ฟองอากาศเห็นเดนชัด 
2. ความหนาบางของแผนยาง แผนยางมีความหนายางสมํ่าเสมอตลอดแผน 
3. ความชื้นในแผนยาง ความชื้นไมควรเกิน 3 % 
4. ความยืดหยุน ควรมีความยืดหยุนดีไมฉีกขาดงาย 
5. สีและความสมํ่าเสมอของสี สวยใสตลอดแผน 
6. ลักษณะของขนาดของแผนยาง ยางแผนมีรูปสี่เหลี่ยมผืนผาไมคอดก่ิว ไมเล็ก โต ยาว 

หรือสั้นเกินไป 
 

คุณสมบัติของยางแผนหนึ่งๆ หากครบถวนตามขอดังกลาวนี้ ยางแผนนั้นจัดเปนยางชั้น 1 ของ
ยางแผนดิบได สวนยางแผนชั้นตํ่าลงไปจากนี้ก็มีคุณสมบัติดอยกวาลงไปนอยบางมากบาง ซ่ึงจัดเปนยาง
ชั้นต่ํารองๆ ลงไป จากหัวขอเหลานี้ก็พอจะเปนหลักในการคัดยางแผนดิบได 

  
การคัดช้ันยาง 
การคัดชั้นยางแผนรมควันนั้น ผูทําการคัดชั้นจะตองมีทักษะอยางสูงเพราะจะตองใช

สายตาชวยในการคาดคะเนชั้นของยาง ซ่ึงจะตองไดมาตรฐานเพราะคุณภาพของบางแผนรมควัน
นั้นจะตองเปรียบเทียบกับยางแทง ในการกําหนดคุณภาพนั้น กําหนดใหยางแผนรมควันเปน 5 
ชั้น คือ 

1. ยางแผนรมควันชั้น 1 (Ribbed Smoked Sheet 1) 
2. ยางแผนรมควันชั้น 2 (Ribbed Smoked Sheet 2) 
3. ยางแผนรมควันชั้น 3 (Ribbed Smoked Sheet 3) 
4. ยางแผนรมควันชั้น 4 (Ribbed Smoked Sheet 4) 
5. ยางแผนรมควันชั้น 5 (Ribbed Smoked Sheet 5) 
นอกนั้นถือเปนยางต่ําชั้น หรือยาง Burok  
 

มาตรฐานของยางแผนรมควันของประเทศไทยนั้น กําหนดเอายางแผนรมควันชั้น 3 เปนเกณฑใน
การตัดสิน ซ่ึงยางแผนรมควันชั้น 3 คุณภาพเทากับยางแทง STR.20 ยางแผนรมควันคุณภาพดีกวาก็
พิจารณาใหเปนยางแผนรมควันชั้น 1 หรือ 2 แตถาคุณภาพเลวกวาก็พิจารณาใหเปนยางแผนรมควันชั้น 4, 
5 หรอืเปนยางต่ําชั้น (Burok) สิ่งสําคัญท่ีจะชวยกําหนดวายางนั้นควรอยูชั้นไหน คือ 

1.    ฟองอากาศและสิ่งสกปรกซ่ึงภาษาของการคัดชั้นยาง เรียกวา จุดและแตม 
2.    สีและความสมํ่าเสมอของสี ไมมีราสีแดง 
3.    ไมมีสิ่งปลอมปน 
4.    การใชน้ําและน้ํากรดถูกสวน 
 
ขอพิจารณาในการแยกชั้นยางแผนรมควันของบริษัทผูสงออกตามมาตรฐานของสมาคมผูคายาง

ระหวางประเทศ มีดังนี้ 
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1.   ยางแผนรมควันชั้น 1 (RSS.1) เปนยางแผนท่ีแหงและรมควันสุกสมํ่าเสมอ สะอาดสีสมํ่าเสมอ
ตลอดแผน ไมมีจุดและแตมเปนตําหนิตลอดแผน ไมมีราแดง (ราสนิม) เหนียวแนนและมีความยืดหยุนดี ไม
มีสิ่งอ่ืนเจือปน อาจจะมีฟองอากาศ (จุด) ขนาดเล็กๆ เทาหัวเข็มหมุดกระจายอยูในแผนยางไดบางเพียง
เล็กนอย คุณภาพเหมือน STR.5 

2.   ยางแผนรมควันชั้น 2 (RSS.2) เปนยางแผนท่ีมีคุณภาพต่ํากวายางแผนรมควันชั้น 1 แต
จะตองรมควันสุกสมํ่าเสมอ สะอาด สีสมํ่าเสมอ ตลอดแผน ไมมีจุดและแตมเปนตําหนิ ไมมีราแดงมาก
เกินไป เหนียวแนนและความยืดหยุนดี ถาจะมีจุดหรือแตมหรือจุดดําๆ ไดบาง รวมกันแลวไมควรเกิน 5% 
ของแผน คุณภาพเหมือน STR.10 

3.   ยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS.3) เปนยางท่ีแหง รมควันสุกสมํ่าเสมอ เหนียวแนนดียืดหยุนดีไมมี
จุดและแตม สิ่งเจือปนอ่ืนๆ เปนตําหนิมากจนเปนท่ีรังเกียจ คือ รวมกันแลวไมเกิน 10% ของแผน 
คุณภาพเหมือนยางแทง STR.20 

4.   ยางแผนรมควันชั้น 4 (RSS.4) เปนยางท่ีรมควันสุกสมํ่าเสมอ เหนียวแนน ยืดหยุนดี อาจจะมี
รอยดางเปนจุดใสๆ ไดบาง มีเปลือกไมฟองอากาศจุดเหนียว สิ่งเจือปนอ่ืนๆ มีราแดงหรือราแหงไดบาง ซ่ึง
ขอตําหนิเหลานี้รวมกันแลวไมควรเกิน 20% ของแผน 

5.   ยางแผนรมควันชั้น 5 (RSS.5) เปนยางแผนท่ีรมควันสุกแหง ไมมีรอยดาง ไมมีจุดฟองอากาศ
เหนียว ไมมีจุดและแตม ราแดง รอยดางเศษชิ้นโต ไมรมควันสุกเกินไปจนเปนจุดเหนียวไมมีตําหนิเกิดจาก
เชื้อราเพราะความรอนต่ํา สิ่งเหลานี้รวมกันแลวไมควรเกิน 30% ของแผน 

6.   ยางแผนรมควันชั้นต่ํา (Burok) เปนชั้นท่ีต่ํากวายางแผนรมควันชั้นท่ี 5 และเปนเศษยางท่ีตัด
ออกจากยางแผนรมควันชั้นตางๆ หรือท่ีรมสุกเกินไป มีควันดําหนาจับ เปนแผนยางท่ีใชกรดมากหรือนอย
เกินไป การยืดหยุนไมดี ลักษณะยางเปนสีดํา ไมมีความสมํ่าเสมอในแตละแผน ไมมีการขายออกไปสู
ตางประเทศ นอกจากนําไปแปรสภาพใหมเปนยางเคารพ 

การแบงเกรดยางแผน หลักๆ จะใชการจําแนกดวยสายตาจึงอาจมีความเปนไปไดท่ีผลิตภัณฑอาจ
มีมาตรฐานท่ีแตกตางจากหลักเกณฑท่ีวางเอาไวบาง  การยางแหงประเทศไทยจึงใหความสําคัญอยางมาก
ตอการจัดฝกอบรมพนักงานท่ีทําหนาท่ีคัดเกรดของผลิตภัณฑอยางสมํ่าเสมอ เพ่ือเปนการการันตีวา
มาตรฐานยางแผนท่ีผลิตโดยกลุมสหกรณกองทุนสวนยางมีมาตรฐานอันเดียวกัน 

 
 

1.3  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
1.31.   เพ่ือประยุกตใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ีทันสมัยในการสนับสนุนกระบวนการรมควัน 
         ยางแผนพาราใหมีคุณภาพ 
1.3.2 สามารถประเมินประสิทธิภาพและประสิทธิผลการบริหารจัดการโรงรมควันแผน

ยางพาราอยางอัจฉริยะได 
1.3.2 เพ่ือรองรับกระบวนการผลิตตามมาตรฐาน GMP ของยางแผนรมควันในสหกรณ

การเกษตรอุตสาหกรรมตรัง จํากัด เพ่ือการแขงขันอยางชาญฉลาดและยั่งยืนในยุคไทย
แลนด4.0 
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1.4   กลุมเปาหมายและประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  กระบวนการเติมไมฟนเพ่ือเปนแหลงเชื้อเพลิงใหเตารมควันเพ่ือทําการไลความชื้นในแผน
ยางพาราเพ่ือปองกันการเกิดเชื้อรานั้น จะใชวิธีการท่ีสืบทอดมาตอเนื่องคือการเติมฟนตลอดเวลา โดยไมมี
วิธีการบริหารจัดการการเติมเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสม เพ่ือลดตนคาไมฟน จนสวนใหญในกระบวนการรมควัน
แตละครั้งนั้นมีเศษไมฟนท่ีเหลือจากกระบวนการดังกลาวในปริมาณท่ีมาก ทางทีมวิจัยรวมกับฝายผลิตของ
สหกรณกองทุนสวนยางพาราบานน้ําผุด จํากัด ไดมีการปรึกษากับทีมผูเชี่ยวชาญเพ่ือหาแนวทางในการลด
ใชเชื้อเพลิง โดยการตรวจติดตามองคประกอบตาง ๆ ท่ีเก่ียวของเพ่ือเปนแนวทางในการบริหารจัดการการ
เติมไมฟนไดอยางเหมาะสม 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ กลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชน 
1. แนวทางการใชปริมาณไมฟน สกย.มีการประหยัดตนทุนคาเชื้อเพลิง (ไมฟน) 
2. สามารถควบคุมคา อุณหภู มิ  และความชื้น

สัมพัทธท่ีเหมาะสมในการรมควันยางได 
แผนยางไมเกิดเชื้อรา และเกิดยางฟองจากอุณหภูมิ
ท่ีไมเหมาะสม 

3. ไดยางแผนรมควันท่ีมีคุณภาพตามความตองการ
ของตลาด 

คุณภาพของแผนยางปราศจากความชื้นในแผนยาง
และไดรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีไมทําใหแผนยาง
ดอยคุณภาพ 
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2.   วิธกีารดําเนินงานวิจัย (Materials & Methods) 
   

• ระยะท่ี 1 ศึกษารูปแบบและกระบวนการของยางแผนรมควัน และ กระบวนการ/ข้ันตอนการ
แปรรูปยางแผนยางพารารมควัน ท้ังองคความรู เทคโนโลยีเดิมท่ีทําอยูแลว 
-  จัดประชุมหาแนวคิดและรูปแบบการบริหารจัดการกับผูบริหารสหกรณ เจาหนาท่ี และสมาชิก

ท่ีเก่ียวของ เพ่ือแลกเปลี่ยนความรู และวิเคราะหปญหา รวมกัน 
- สรางความเขาใจในบริบทของการข้ันตอนและวิธีการแปรรูปของจากยางแผนดิบจนกระท่ัง

ออกมาเปนยางผานพารารมควัน ตางๆ 
      -  ทราบปญหา ปจจัย ขอเสนอแนะท่ีมีผลตอกระบวนการผลิตฯอาทิเชน มาตรฐานของยางแผนฯ 
อุปกรณเครื่องจักร สภาพโรงเรือน สภาพแวดลอม มลพิษตางๆ เปนตน เพ่ือกําหนดแนวทางการ
ดําเนินการวิจัย โดยใชหลักการการมีสวนรวมของเครือขายความรวมมือของหนวยงานและเกษตรกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ศึกษารูปแบบและกระบวนการของยางแผนรมควัน 
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• ระยะท่ี 2  สํารวจลงพ้ืนท่ี และพัฒนา ออกแบบนวัตกรรมและเทคโนโลยีของกระบวนการ
จัดการโรงรมควันแผนยางพาราอยางอัจฉริยะ ของสหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง 
จํากัด 
 

    2.1. สํารวจ ตรวจสอบและควบคุมกระบวนการผลิต ตั้งแตการน้ํายางสดจนไดผลิตภัณฑยางแผน
รมควัน การผลิตยางแผนรมควัน จะตองมีการควบคุมการผลิตอยางดีทุกข้ันตอน ตั้งแตการจัดการในสวน
ยาง กําหนดระยะเวลากรีดยาง เพ่ือใหไดน้ํายางท่ีสดและสะอาดมากท่ีสุด เม่ือวัตถุดิบน้ํายางสดมาถึง
โรงงานสามารถแบงการผลิตได 4 ข้ันตอนหลัก คือ 

    -  ข้ันตอนรวบรวมน้ํายางสดจากสมาชิก  
-  ข้ันตอนการทํายางแผน  
-  ข้ันตอนการรมควันยางแผน และ 
-  ข้ันตอนการดําเนินการจัดการน้ําเสีย  
 

ซ่ึงแตละข้ันตอนจะมีกิจกรรมยอยตางๆ ตาม flow chart ดานลางนี้และตองดําเนินการและ
ควบคุมเพ่ือใหไดมาตรฐาน  
 

                                   2.2.  จากกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน ตามไดอะแกรมท่ีแสดงไวขางตน คณะนักวิจัยจึงมี
แนวคิดในการออกแบบ พัฒนาและปรับปรุงกระบวนการผลิตในข้ันตอนการรมควันแผนยางพาราอยาง
อัจฉริยะ ของสหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง จํากัด  
 

โดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีมาสนับสนุนการทํางานใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดย
ออกแบบและพัฒนาระบบการตรวจจับและแสดงผล ปจจัยตางๆ แบบทันทีทันใด (real time) ท้ังอุณหภูมิ
และความชื้น ความหนาแนนของควัน รวมถึงความปลอดภัย และ  พัฒนาระบบฐานขอมูล Database 
เพ่ือเปนการบันทึกท้ังกระบวนการผลิตท้ังหมด เพ่ือเปนการตรวจวัด แสดงผล และประเมินผล (Internet 
of Thing, IoT) ในการบริหารจัดการคุณภาพและปริมาณของแผนยางรมควันได อีกท้ังออกแบบและติดต้ัง
วัสดุปองกันเพ่ือควบคุมควันจากหองอบรมควันแผนยางพารา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 สํารวจลงพ้ืนท่ี และพัฒนา ออกแบบนวัตกรรมและเทคโนโลยี 
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ภาพท่ี 2.3 กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 

การรวบรวมนํา้ยางสด 

การทาํยางแผน่ 

การรมควนัยางแผน่ 

รบันํา้ยางสดจากสมาชิก 

กรองนํา้ยาง/ชั่งนํา้หนกั 

รวมนํา้ยางไวใ้นถงัรวม 

เจือจางนํา้ยางดว้ยนํา้ 

จบัตวัดว้ยกรดฟอรม์กิ เขม้ขน้ 2% 

ปาดฟองและใสแ่ผน่เสยีบ 

รดียางดว้ยเครือ่งรดียาง 

ผึง่ยางบนเก๊ะ 

ลา้งยาง 

รมควนัยาง  

คดัแยกคณุภาพยาง 

การจดัเก็บ 

ยางรมควนั 

วดัคา่ DRC และบนัทกึขอ้มลู 

วดัคา่อณุหภมูิและบนัทกึขอ้มลู 

บนัทกึขอ้มลูของด-ีของเสยี 

สุม่วดัคา่ความเขม้ขน้กรด 

สุม่วดัคณุภาพนํา้ 

การจดัการนํา้เสยี 
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            2.3  ทําการออกแบบและติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแผนยาง
รมควันท่ี สามารถเก็บขอมูลแบบ Data Logger ลงในแผน Micro-SD-Card ได และยังเชื่อมตอ Wifi เพ่ือ
สงขอมูลไปยัง Cloud-Internet ทุก ๆ 5 นาที เหมาะสําหรับการวิเคราะหและเก็บขอมูล โดยมี
รายละเอียดของวัสดุและเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ดังนี้ 
 

• เครื่องวัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
ทางทีมวิจัยออกแบบข้ึนมา สามารถเลือกหัววัดแบบดิจิตอลไดถึงหลายรุน (วัดในบรรยากาศ) 

สามารถเก็บขอมูลแบบData Logger ลงในแผน Micro-SD-Card ได และยังเชื่อมตอ Wifi  เพ่ือสงขอมูล
ไปยัง Cloud-Internet ไดดวย ตั้ง เวลาไดทุก ๆ 1, 5, 10, 30,60 นาที ตั้งคุณสมบัติไดงายดวยไฟล 
CONFIG.TXT ท่ีอยูใน SD-Card เหมาะสําหรับการวิเคราะหและเก็บขอมูล โดยมีคุณสมบัติการใชงานท่ี
งายและสะดวกตอการเชื่อมตอกับเซนเซอรรุนตาง ๆ ดังนี้ 

- เลือกใชกับหัววัดแบบดิจิตอลได 3 รุน (วัดในบรรยากาศ ความละเอียด 0.1) ดังนี้ 
- EM-SHT3122 ... Temp -40 ถึง 125 องศาเซลเซียส / Humi 0-99 %RH (แมนยําท่ี 

10-90) 
- AC-DHT22  ... Temp -40 ถึง 80 องศาเซลเซียส / Humi 0-99 %RH (แมนยําท่ี 

10-90) 
- AC-DS18B20D ... Temp -55 ถึง 125 องศาเซลเซียส (วัดความชื้น ไมได) 
- มีชองเสียบ Micro-SD-Card อยูภายในเครื่อง มีแผนรุน 8G ใหพรอม (Fat16,32 

Format) 
เก็บขอมูล Data Logger ในแบบ Text File โดยแตละบรรทัดคือ 1 Record เก็บได 
100 ลานขอมูล 

- เปน Client เชื่อมตอ Wifi เขากับ Access Point ตามท่ีตาง ๆ ไดอยางสะดวก 
- มีบริการ Sweb ใหฟรีบนโลก Internet สามารถเก็บขอมูลและดาวนโหลดเปนไฟลได 

ซ่ึงรองรับการเก็บขอมูลไดถึง 2000 Record และพิเศษ สามารถตั้งคา Alarm เตือน
ผานไลนได 

- ตัวเครื่องจะตองใส SD-Card ไวเสมอ และจะตองมีไฟล CONFIG.TXT ไวเพ่ือกําหนด
คุณสมบัติตาง ๆ 
# ขอความในไฟล CONFIG.TXT จะเปนไดดังนี้ 

- name=smicro กําหนดชื่อ Wifi ตามสถานท่ีท่ีจะใชงาน หรือทีเรียกวา 
SSID  

- pass=12345678 กําหนด password สําหรับชื่อ SSID ท่ีใชงาน 
- host=www.smicrothai.com กําหนด Host ใน Cloud-Internet ทีจะ

เชื่อมตอดวย 
- line=/_ap-17w/sweb_link.php กําหนดรายละเอียดเพ่ิมเติมของการ

เชื่อมตอไปยัง Host 
- user=customer กําหนดชื่อ User ของการเชื่อมตอไปยัง Host 
-  
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ภาพท่ี 2.4  เซนเซอร EM-SHT3122 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 เซนเซอร AC-DHT22   
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 เซนเซอร AC-DS18B20D 
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ภาพท่ี 2.7 ชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 ภาพรวมของชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
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ภาพท่ี 2.9  วงจรแสดงผลชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.10  วงจรชุดตรวจวดั และบันทึกคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
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ภาพท่ี 2.11  ภาพรวมวงจรของชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12   การ Log-in เขาใชงานเพ่ือดูคาตาง ๆ ผานเวปไซต 
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ภาพท่ี 2.13 การแสดงผลคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.14 การดูคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธไดตามชวงเวลาท่ีตองการ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.15  การแสดงคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในรูปแบบกราฟ 
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ภาพท่ี 2.16 การกําหนดคาชวงอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธใหแจงเตือนผาน Application Line Notify 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.17  แสดงจํานวนการจัดเก็บขอมูล 
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2.4 วัตถุดิบในการทดลอง 
 

แผนยางดิบท่ีไดจากกระบวนการแปรรูปท่ีพรอมจะทําการรมควันเพ่ือไลความชื้นสัมพัทธ และ
รมควันเพ่ือใหแผนยางแหงมีสีสวยและปราศจากความชื้น 

 
 

   
 

ภาพท่ี 2.18 ข้ันตอนการแปรรูปน้ํายางสดเปนยางแผนดิบ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.19 ข้ันตอนการพักแผนยางดิบใหสะเด็ดน้ํากอนนําเขาหองอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 
 

ภาพท่ี 2.20  หองอบยางและเตาฟนท่ีใชในการอบแหงยางแผนดิบ 
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ภาพท่ี 2.21 แผนยางดิบท่ีเขาสูกระบวนการอบแหงและรมควัน 
 

   
 

 

ภาพท่ี 2.22 การติดตั้งหัวเซ็นเซอรสําหรับการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 

 

• ระยะท่ี 3 นําไปสูการปฏิบัติ /ถายทอดเทคโนโลยี/การนําไปใชจริง / เครือขายความรวมมือ
กลุมธุรกิจยางแผนรมควัน 

สถานท่ีทําการทดลอง/เก็บขอมูล 
- สหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง จํากัด 
- คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  

วิทยาเขตตรัง 
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3.   ผลการวิจัย (Result) และ อภิปรายผล (Discussion) 
 

3.1  ผลการวิจัย 
 

 การดําเนินการหลัก ไดแกการรับซ้ือน้ํายางมาจากสมาชิกภายในกลุม จากนั้นจะเปนการเริ่มตน
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน เริ่มตนจากรวบรวมน้ํายางสดมากรองแยกสิ่งสกปรก เติมสารทําใหยาง
จับตัว รีดแผนยาง ผึ่งจัดเรียงแผนยางในเกะ (ราวแขวนยาง) ไวประมาณ 6 ชั่วโมง และนําเขาหองอบ
รมควันแผนยาง ในกระบวนการผลิตยางแผนมีข้ันตอนหลักๆ ของการรมควันยางแผน คือ การอบแหงยาง
แผนโดยใหแกสรอนจากการเผาไหมไมฟนไหลเขาสัมผัสยางแผนโดยตรง เปนวิธีการหนึ่งท่ีใชปองกันการ
เกิดเชื้อราและทําใหแผนยางแหงและสุกเพ่ือรักษาคุณภาพของยาง การแหงของยางแผนสังเกตไดจากการ
ไมมีสวนขุนมัวในแผนยาง ยางแผนรมควันท่ีมีคุณภาพดีจะไมมีสิ่งสกปรก และฟองอากาศในเนื้อยางแผน 
จากขอมูลเบื้องตน และการดําเนินการของ สหกรณกองทุนสวนยางบานน้ําผุด จํากัด ไดตนแบบนวัตกรรม
ชุดควบคุมหองรมควันยางแผน (IoT Rubber House Phototype )  1 ระบบ ท่ีใชนวัตกรรมอัจฉริยะท่ี
ไดรับมาตรฐานการผลิตยางแผนรมควันเกรดพรีเม่ียม 
 
 

 

\ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ชุดควบคุมระบบหองรมควันยางแผนอัตโนมัติ 
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงคาควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในเตารมควันแผนยางพาราโดยไมมีการ
ตรวจวัดแบบเรียลไทม 
 

Day Temp.เตารมควัน (Celsius Degree) Humidity (%RH) ปริมาณไมฟน (กก.) 

1 55-65 N/A ใชการสังเกต 

2 45-50 N/A ใชการสังเกต 

3 40-45 N/A ใชการสังเกต 

4 40 N/A ใชการสังเกต 

 
 จากตารางท่ี 1 พบวาเดิมการเติมไมฟนในเตานั้นจะใชประสบการณของผูท่ีทําการดูแลเตา
มากกวา ไมมีการตรวจวัดอยางจริงจังโดยการเติมปริมาณฟนเขาเตานั้นใชการประมาณเอาซ่ึงทําใหเกิดเศษ
ฟนท่ีผานการเผาแลวเหลือใชจํานวนมาก โดย 1 เตาใชไมฟน 285 กิโลกรัม ราคาไมฟน 5 บาทตอกิโลกรัม 
คิดเปนเงิน 1,425 บาท ตอระยะเวลาในการอบ 4 วัน ทางทีมท่ีปรึกษาและฝายผลิตจึงมีความเห็นวาควร
จะตองมีเครื่องมือท่ีใชในการติดตามคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในเตารมควัน เพ่ือตรวจติดตาม
คาดังกลาวเพ่ือใชในการบริหารจัดการตอไป ซ่ึงระหวางกระบวนการอบแหงนั้นไมสามารถเปดประตูเพ่ือ
ทําการตรวจวัดได เพราะจะทําใหอุณหภูมิของหองอบแหงลดลงอยางรวดเร็วสงผลใหกระบวนการตอง
ขยับออกไป อีกท้ังเปนการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเพ่ิมข้ันอีกดวย จึงไดทําการคิดคนเครื่องตรวจจับคาอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธภายในเตารมควันแผนยางพาราข้ึนมา โดยทําการติดตั้งชุดเซ็นเซอรท่ีใชในการ
ตรวจวัดบริเวณเกะแขวนยาง โยขอมูลท้ังหมดจะถูกสงผานเวปไซต และการแจงเตือนผานโปรแกรมไลน 
ทําใหสะดวกแกการติดตามคาอุณหภูมิ และความชื้นระหวางกระบวนการอบแหงและรมควัน โดยผลท่ีได
จากการตรวจติดตามและกําหนดการเติมเชื้อเพลิงใหมีปริมาณท่ีเหมาสม แสดงดังตารางท่ี 2  
 
 
 
 
 
 
 

เครื่องวัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธสามารถเลือกหัววัดแบบดิจิตอลไดถึงหลายรุน (วัดในบรรยากาศ) 
สามารถเก็บขอมูลแบบData Logger ลงในแผน Micro-SD-Card ได และยังเชื่อมตอ Wifi เพ่ือสงขอมูล
ไปยัง Cloud-Internet ไดดวย ตั้ง เวลาไดทุก ๆ 1 , 5 , 10 , 30 ,60 นาที ตั้งคุณสมบัติไดงายดวยไฟล 
CONFIG.TXT ท่ีอยูใน SD-Card เหมาะสําหรับการวิเคราะหและเก็บขอมูล 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงคาการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในเตารมควันแผนยางพาราโดยการ
ตรวจวัดแบบเรียลไทม 
 

Day Temp.เตารมควัน (Celsius Degree) Humidity (%RH) ปริมาณไมฟน 
(กก.) 

1 55-65 80 75 

2 45-50 75-80 50 

3 40-45 65-70 25 

4 40 40-55 - 

 
จากตารางท่ี 2 แสดงการตรวจติดตามคาอุณหภูมิและความชื้นภายในหองอบแหง แลวนํามา

กําหนดปริมาณของไมฟนท่ีใชเติมในเตานั้นพบวามีการใชไมฟนเพียงแค 150 กิโลกรัม ราคาไมฟน 5 บาท
ตอกิโลกรัม คิดเปนเงิน 750 บาท ตอระยะเวลาในการอบ 4 วัน ซ่ึงทําใหประหยัดไมฟนไปไดถึง 135 
กิโลกรัม คิดเปนเงินคาไมฟน 675 บาท 

 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3.2 การแสดงผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ  
และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางรมควันบนเวปไซต และ Cloud  
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ภาพท่ี 3.3 การแจงผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางรมควันผาน 
Application Line Notify 

 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3.4 การบันทึกผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางรมควันบน 
SD-Card กรณีไมมีการเชื่อมตออินเตอรเน็ต 
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ภาพท่ี 3.5 แผนยางท่ีผานการรมควันระยะเวลา 4 วันท่ีมีการติดตามคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 

 

 

   
 
 

ภาพท่ี 3.6  แผนยางรมควันท่ีผานกระบวนการอบแหง และรมควันพรอมนําไปจําหนาย 
 
 

จัดประชุมเพ่ือนําเสนอผลการลงพ้ืนท่ี แผนงานโครงการ  รูปแบบระบบฐานขอมูลเพ่ือการบริหาร
จัดการธุรกิจยางแผนรมควัน รวมถึงการเสนอนโยบาย ในการพัฒนากลุมธุรกิจยางแผนรมควัน  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.7 จัดประชุมเพ่ือนําเสนอผลการลงพ้ืนท่ี แผนงานโครงการ 
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3.2  อภิปรายผล  
 

เปาหมายของการตรวจวัดคาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบ Real time 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปไดวา นวัตกรรมการบริหารจัดการกระบวนการผลิต ในข้ันตอนการรมควันยางแผนรมควันนี้ 
เปนเพียงข้ันตอนหนึ่งท่ีใชเทคโนโลยีทางวิศวกรรมตางๆ มาประยุกตใช แตหากวามองระบบในการผลิต
ท้ังหมด สามารถท่ีจะใชเปนแนวทางของการแกไขปญหาการบริหารจัดการคุณภาพแผนยางรมควันได  
ท้ังนี้การผลักดันโรงงานผลิตยางแผนรมควันและโรงงานยางอัดกอนใหไดตามมาตรฐาน GMP เกษตรกร
และสถาบันเกษตรกรชาวสวนยางจะไดรับประโยชนท้ังในเรื่องผลิตยางท่ีมีคุณภาพดี ภายใตโรงงานท่ีไดรับ
การรับรองมาตรฐานสากล สามารถตอรองราคาสินคาในราคาท่ีสูงข้ึนได และยังสงผลถึงผูประกอบการท่ี
รับซ้ือยางก็จะมีความม่ันใจในกระบวนการผลิต และการจัดเก็บอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
พรอมกาวสูความเปนผูนําการผลิตท่ีมีคุณภาพอยางเต็มภาคภูมิสรางความม่ันใจใหกับตลาดท้ังในและ
ตางประเทศ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลดตนทุนคาไมฟนใน
กระบวนการ 

สามารถบริหารจัดการ
กระบวนการไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

สงมอบไดตรงความ
ตองการของตลาด 
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4. สรุปผลวิจัยและขอเสนอแนะ 
4.1  สรุปผลวิจัย  

 ผลจากการติดตั้งชุดตรวจติดตามคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ณ สหกรณกองทุนสวนยาง
บานน้ําผุด จํากัด ตลอดระยะเวลาการรมควันแผนยางพารา พบวามีการใชปริมาณไมฟนท่ีเปนเชื้อเพลิง
ใหกับกระบวนการนอยลงจากเดิม 135 กิโลกรัมตอการรมควัน 1 ครั้ง คิดเปนเงินคาไมฟน 675 บาท จาก
รูปแบบเดิมท่ีไมมีการตรวจติดตาม ซ่ึงสงผลโดยตรงตอทุนของคาไมฟนท่ีใชเปนเชื้อเพลิง อีกท้ังยังสงผลตอ
คุณภาพของแผนยางท่ีผานกระบวนการรมควันโดยมีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธท่ีเหมาะสม 
จนไดแผนยางรมควันท่ีมีคุณภาพตรงกับความตองการของตลาด และสามารถบริหารจัดการการสงมอบได
ตรงตามกําหนดอีกดวย 

-  เกิดวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ีทันสมัยในการสนับสนุนกระบวนการข้ันตอนการผลิตยางแผน
รมควันเกรดพรีเม่ียมใหมีคุณภาพ ใหไดมาตรฐาน ลดระยะเวลาในการปฏิบัติงานลดปริมาณการ
ใชสารเคมี ลดมลภาวะท่ีเกิดข้ึน ลดพลังงานท่ีใช ลดปริมาณไมฟน ไดยางท่ีมีคุณภาพดีมีความ
สมํ่าเสมอ  
-  เกิดการบริหารจัดการธุรกิจยางแผนรมควันเกรดพรีเม่ียมของกลุมสหกรณกองทุนสวนยางฯ ท้ัง
สามารถปรับระบบจําหนายไดในราคา premium grade มีตลาดภายในประเทศรองรับ มีเปน
ระบบและสรางความมีระเบียบวินัยใหกับองคกร 
-  เกิดนวัตกรรมท่ีเปนสหกรณกองทุนสวนยางตนแบบในจังหวัดตรัง และ จังหวัดใกลเคียงท่ีเกิด 
 การเรียนรู และถายทอดเทคโนโลยีในการปรับปรุงและดําเนินการขอมูลเชิงลึกในกระบวนการ 
ผลิตยางแผนรมควันตอไป 
 

4.2 ขอเสนอแนะ  
ในการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางท่ีแสดงมูลแบบ Real 

time นั้น ไมสามารถท่ีจําไปกําหนดเปนมาตรฐานของแผนยางรมควันได เนื่องจากเปนการตรวจวัดคาเพ่ือ
นําขอมูลท่ีไดมาใชในการวิเคราะหเพ่ือดูปริมาณการใชไมฟนซ่ึงเปนเชื้อเพลิงหลักของกระบวนการอบแหง
และรมควันแผนยางของทีมวิจัยเทานั้น 

-   กลยุทธการตลาดท่ีจําเปนตอการสรางความไดเปรียบในการแขงขันและสรางความยั่งยืนหรือ
ความม่ันคงใหกับธุรกิจยางพาราโดยจะกอประโยชนโดยตรงตอธุรกิจยางพาราโดยเฉพาะตอ
ผูประกอบการธุรกิจขนาดกลาง 
-  รูปแบบการสรางเครือขายความรวมมืออีก 5 สหกรณกองทุนสวนยางในจังหวัดตรัง ในการ

ผลักดันโรงงานผลิตยางแผนรมควันและโรงงานยางอัดกอนใหไดตามมาตรฐาน GMP เพ่ือการวิเคราะห 
เชิงนโยบายดานธุรกิจยางแผนรมควันเกรดพรีเม่ียม ในการรองรับชองการตลาดท้ังระบบใหสามารถแขงขัน
ท้ังภายในประเทศและตางประเทศได ในยุคไทยแลนด 4.0  
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