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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาอัลกอริทึมส าหรับการจ าแนกโรคที่ปรากฏอาการทางใบ
ของมะนาวด้วยใช้การประมวลผลภาพ และสร้างแอปพลิเคชันที่ใช้บนสมาร์ทโฟน ระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ โดยมีการด าเนินงานเริ่มจาก 1) เก็บข้อมูลภาพโรคพืชที่ปรากฏทางใบมะนาวในพ้ืนที่
เป้าหมายจังหวัดนครศรีธรรมราช จ าแนกภาพตามกลุ่มโรคโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านโรคพืช 2) 
พัฒนาอัลกอลิทึมจากชุดค าสั่งของ TensorFlow Framwork ซึ่งเป็น open source library ของ 
Google โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันโครงสร้าง Inception-v3 โดยก าหนดจ านวน
ภาพส าหรับการฝึกต่อการทดสอบเป็น 80:20 โดยท าการฝึกจ านวน 120 รอบ และก าหนดเอาท์พุต
เท่ากับจ านวนโรคเท่ากับ 6 โรค 3) สร้างแอปพลิเคชันสมาร์ทโฟนในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดย
ใช้  Android Studio software ส าหรับการใช้งาน ซึ่ งจะเป็นไฟล์นามสกุล . apk 4) ทดสอบ 
แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน เพ่ือหาค่าความแม่นย าและความผิดพลาดในการจ าแนกจากตัวอย่าง
ภาพใหม่ 50 ภาพต่อโรค ผลลัพธ์การทดสอบใช้งานแอปพลิเคชันที่สร้างขึ้นมีความถูกต้อง
มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ทุกโรค ซึ่งจะเห็นได้ว่าอัลกอลิทึมที่พัฒนาข้ึนง่ายต่อการปรับปรุงโดย
เพิ่มจ านวนภาพ หรือโรคที่ค้นพบใหม่ แอปพลิเคชันนี้จะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรผู้ปลูก
มะนาว 

        ญ:    มะนาว โรคทางใบมะนาว การประมวลผลภาพ แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 
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Identification of Lime Leaf Diseases with Image Processing Method on 
Android Smartphone 

Nasaporn Thammachot Chaiyasit Preecha and Pitipat Butkote 
 

Abstract 
 The objectives of this research were to develop an algorithm for identifying 
lime leaf disease by using image processing and to create an application used on 
smartphones Android operating system. The methodology began from 1) collected 
lime leaf diseases images in the target area at Nakhon Si Thammarat province. The 
images obtained first went through disease classify by plant disease experts; 2) 
developed an algorithm from the instruction set of TensorFlow Framwork, Google's 
open source library, using the Inception-v3 structure of Convolutional Neural Network, 
set the number of images for training per testing to 80: 20 with 120 epochs of training 
and set 6 diseases to be outputs; 3) created a smartphone application in Android 
operating system by  using Android Studio software for usage  and will get .apk file; 4) 
tested the application on the smartphone to determine the accuracy and error of 
classification from a new sample of 50  lime leaf disease images. It can be seen that 
the developed algorithm is feasible improvement by as more the number of the 
images or newly detected diseases. This application is very useful for lime agriculturists. 

Keywords: lime, lime leaf diseases, image processing, smart phone applications 
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งานวิจัยนี้ ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย
งบประมาณเงินรายได้ ประจ าปี พ.ศ. 2563 เป็นงานวิจัย การจ าแนกโรคพืชที่ปรากฏทางใบมะนาว
ด้วยวิธีการประมวลผลภาพบนสมาร์ทโฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่ได้ให้การสนับสนุนทุนในการท าวิจัยนี้ 
ขอขอบคุณผู้ร่วมวิจัยที่อุทิศก าลังกายและก าลังใจช่วยในการวิจัยครั้งนี้ลุล่วงด้วยดี ตลอดจนครอบครัว
และผองเพ่ือนที่ให้ความห่วงใย เป็นก าลังใจให้เสมอมา ประโยชน์อันใดที่เกิดจากงานวิจัยนี้ย่อมเป็น
ผลมาจากความกรุณาของท่านและหน่วยงาน ผู้วิจัยจึงใคร่ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาส นี้ 

คณะผู้วิจัย 
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1.1          ญ        ข   ัญ                 

แนวโน้มที่เพ่ิมสูงขึ้นของผู้ป่วยโรคมะเร็ง ส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการบริโภค ซึ่งปัจจุบัน
ผู้บริโภคนิยมบริโภคพืชผลทางการเกษตรเพ่ิมขึ้นเพ่ือสุขภาพ แต่ก็หลีกหนีไม่พ้นสารเคมีที่แฝงมากับ
ผลผลิตทางการเกษตรเข้าไปด้วย สาเหตุหลักมาจากเกษตรกรใช้วิธีการแก้ปัญหาโรคพืชด้วยความเคย
ชิน และตามบรรพบุรุษที่เคยท ามา การใช้สารเคมีจึงเป็นทางเลือกแรกท่ีเกษตรกรใช้ และเม่ือไม่ทราบ
สาเหตุของโรคที่แท้จริงจึงท าให้ปริมาณที่ใช้สารเคมีมากตามไปด้วย โรคพืชแต่ละชนิดแตกต่างกัน 
และปรากฏอาการออกมาให้เห็นแตกต่างกัน เช่นปรากฏทางใบ กิ่ง หรือผล หากเกษตรกรทราบว่า
พืชผลที่ปลูกเป็นโรคอะไร ก็สามารถแก้ไขได้ถูกวิธีและใช้สารเคมีไม่มากเกินความจ าเป็นที่พืชต้องการ 
ด้วยเทคโนโลยีในปัจจุบันทันสมัยมากขึ้น และเติบโตอย่างรวดเร็ว จนท าให้คนทุกช่วงอายุ และทุก
อาชีพมีสมาร์ทโฟนใช้เกือบทุกคน ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญของการน าใช้เทคโนโลยีมาใช้
กับการเกษตร โดยการพัฒนาแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนส าหรับจ าแนกโรคที่ปรากฏทางใบ ซึ่งใน
งานนี้คณะผู้วิจัยจะเลือกมะนาว เนื่องจากเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศ ที่มีการปลูกเกือบทุกภาค ซึ่ง
ในปีพ.ศ. 2559 มีปริมาณผลผลิต 145,952 ตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) แสดง
รายละเอียดดังตารางที่ 1.1 

ตารางที่ 1.1 ข้อมูลการปลูกและผลผลิตมะนาวในปี 2559 

 เนื้อท่ียืนต้น 
(ไร่) 

เนื้อท่ีให้ผลผลิต 
(ไร่) 

ผลผลิต 
(ต้น) 

ผลผลิตต่อพ้ืนที่
ให้ผล (กิโลกรัม) 

ภาคเหนือ 27,835 26,865 36,278 1,350 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1,347 1,159 283 244 
ภาคกลาง 71,566 69,708 106,672 1,530 
ภาคใต้ 5,944 5,809 2,719 468 
รวมทั้งประเทศ 106,692 103,541 145,952 3,592 

ที่มา: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562 

 

 

1.2    ถ        ข               
1.2.1 เพ่ือพัฒนาอัลกอริทึมส าหรับการจ าแนกโรคที่ปรากฏอาการทางใบของมะนาวด้วยใช้การ

ประมวลผลภาพ 
1.2.2 เพ่ือสร้างแอปพลิเคชันที่ใช้บนสมาร์ทโฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
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1.3 ข   ข ข               

1) สามารถใช้จ าแนกโรคที่ปรากฏอาการทางใบของมะนาว 
2) ใช้งานแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ได้ 

1.4               ข               

1.5          ่          

1.5.1 ได้แอปพลิเคชันที่ใช้บนสมาร์ทโฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ สามารถจ าแนกโรคที่
ปรากฏอาการทางใบของมะนาว 

1.5.2 ถ่ายทอดเทคโนโลยีผ่านการบริการวิชาการ โดยให้ความรู้เรื่องโรคพืช แนะน าการใช้แอป
พลิเคชัน พร้อมประเมินความพึงพอใจในการใช้แอปพลิเคชัน 

กระบวนการของแอปพลิเคชัน 

ศึกษาอัลกอลิทึมและเครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนา 

เก็บข้อมูลเกี่ยวกับโรคพืชทางใบมะนาว 

พัฒนาอัลกอลิทึมส าหรับประมวลผลภาพ 

สร้างแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 

ทดสอบแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 

หาค่าความแม่นย าและความผิดพลาดในการ
จ าแนก 

ปรับปรุงและประเมินแอปพลิเคชัน 

อัลกอลิทึมส าหรับการประมวลผล
ภาพ 

Preprocessing Feature extraction 

Classification 

Scan image Test image 

Classifiy Show result 
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 ฤ ฎ                     ข    

2.1       

มะนาว (อังกฤษ: lime) เป็นไม้ผลชนิดหนึ่ง ผลมีรสเปรี้ยวจัด จัดอยู่ในสกุล ส้ม (Citrus) ผลสี
เขียว เมื่อสุกจัดจะเป็นสีเหลือง เปลือกบาง ภายในมีเนื้อแบ่งกลีบๆ ชุ่มน้ ามาก นับเป็นผลไม้ที่มีคุณค่า 
นิยมใช้เป็นเครื่องปรุงรส นอกจากนี้ยังถือว่ามีคุณค่าทางโภชนาการและทางการแพทย์  (วิกิพีเดีย, 
“มะนาว”) 

พันธุ์ที่นิยมปลูกในประเทศไทย 
1) มะนาวไข่ ผลกลม หัวท้ายยาว มีสีอ่อนคล้ายไข่เป็ด ขนาด 2-3 เมตร เปลือกบาง 
2) มะนาวแป้น ผลใหญ่ ค่อนข้างกลมแป้น เปลือกบาง มีน้ ามาก นิยมใช้บริโภคมากกว่าพันธุ์

อ่ืนๆ ในเชิงพาณิชย์จะปลูก มะนาวพันธุ์แป้นร าไพและพันธุ์แป้นดกพิเศษ สามารถบังคับให้ออกฤดูแล้ง
ได้ง่าย 

3) มะนาวหนัง ผลอ่อนกลมยาวหัวท้ายแหลม เมื่อโตเต็มที่ผลจะมีลักษณะกลมค่อนข้างยาว 
มีเปลือกหนา ท าให้เก็บรักษาผลได้นาน 

4) มะนาวทราย ทรงพุ่มสวยใช้เป็นไม้ประดับ ให้ผลตลอดปีแต่ไม่ค่อยนิยมบริโภค เพราะน้ ามี
รสขมเจือปน 

2.2               ูข        

1) ไรแดง และไร้สนิม โดยไรแดงจะเข้าท าลายดูดกินเนื้อเยื่อผิวใบ (ท าลายคลอโรฟิล) ตั้งแต่
ระยะใบอ่อนท าให้ใบแก่ของมะนาวมีสีซีด ซึ่งมีผลกระทบต่อการสร้างอาหารของพืชส่วนไร้สนิมดูดกิน
น้ าเลี้ยงบนผิวของผลมะนาวตั้งแต่ผลอ่อนท าให้ผิวของมะนาวมีสีคล้ายเกิดสนิมผลมะนาวจะแคะ
แกร็นหรือผิวของผลมะนาวกร้าน ไม่สวย ท าให้ไม่ได้ราคา ดังภาพที่ 2.1 

 
ก) 

 
ข) 

 
ค) 

ภาพที่ 2.1 ผลเกิดจากไรแดง ก) ไรแดงดูดกินเนื้อเยื่ออ่อนบนใบ ข) ใบมะนาวที่ถูกไรแดงท าลาย  
ค) ผลมะนาวที่ถูกไรแดงท าลาย (สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 

 2) เพลี้ยไฟ ท าให้ยอดอ่อนและใบอ่อนของมะนาวเสียหายรุนแรง เพลี้ยไฟดูดกินน้ าเลี้ยงบน
ยอดอ่อนท าให้ใบอ่อนหงิกงอ ยอดไม่เจริญเติบโตเพลี้ยไฟยังชอบเข้าท าลายบนดอกมะนาวและผล
อ่อน ท าให้ดอกเสียหายหรือผลของมะนาวมีรอยแผล ผิวไม่สวย ขายไม่ได้ราคา ดังภาพที่ 2.2 
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ก) ข) ค) 
ภาพที่ 2.2 ผลเกิดจากเพลี้ยไฟ ก) เพลี้ยไฟเข้าท าลายยอดอ่อน ข) เพลี้ยไฟเข้าท าลายดอกและผล

อ่อน ค) ผลมะนาวที่ถูกท าลายโดยเพลี้ยไฟ (สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 

3) เพลี้ยไก่แจ้ เป็นแมลงปากดูดอีกชนิดหนึ่งที่เป็นศัตรูส าคัญในพืชตระกูลส้ม ตัวแก่และตัว
อ่อนของเพลี้ยไกแจ้ชอบดูดกินน้ าเลี้ยงบนยอดอ่อน ใบอ่อน ท าให้ใบหงิกงอ ใบเสียรูปทรง นอกจากนี้
ยังมีรายงานว่า เพลี้ยไก่แจ้เป็นพาหะน าโรคกรีนนิ่ง (โรคใบแก้ว) มูลขับถ่ายของเพลี้ยไก่แจ้มีน้ าตาล
เป็นสาเหตุของการเกิดราด าซึ่งท าให้ใบสกปรก มีผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสง (การสร้างอาหาร
ของพืช) ดังภาพที่ 2.3 

 
ก) 

 
ข)  

 
ค) 

 
 ง)  

 
จ)  

 
ฉ)  

ภาพที่ 2.3 ผลเกิดจากเพลี้ยไก่แจ้ ก) ตัวแก่ของเพลี้ยไก่แจ้ ข) ตัวอ่อนของเพลี้ยไก่แจ้ 
ค) ยอดอ่อนที่ถูกเพลี้ยไก่แจ้ท าลาย ง) ไซ(waxy) ขับจากตัวเพลี้ยไก่แจ้ จ) ราด าขึ้นบนมูลขับถ่ายของ

เพลี้ยไก่แจ้ ฉ) ราด าขึ้นบนผลอ่อนที่มีมูลขับถ่ายของเพลี้ยไก่แจ้ (สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 
4) หนอนชอนใบ เป็นแมลงที่แม่ผีเสื้อวางไข่บนใบอ่อน หนอนที่ฟักออกจากไข่จะชอนไปใต้

ผิวเนื้อเยื่อใบท าให้ใบอ่อนม้วน  บิดงอ ยอดอ่อนชะงักการเจริญเติบโต และแผลที่เกิดจากหนอนกัด
แพะเป็นเหตุให้เชื้อแบคทีเรียที่เป็นสาเหตุโรคแคงเกอร์เข้าท าลายซ้ า ดังนั้นการท าลายจากหนอนชอน
ใบ จึงมักเกิดคู่กับโรคแคงเกอร์ ดังภาพที่ 2.4 
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ก) ข) ค) 
ภาพที่ 2.4 ผลเกิดจากหนอนชอนใบ 

ก) หนอนชอนใบ ข) ใบอ่อนที่หนอนชอนใบท าลาย ค) หนอนชอนใบที่เกิดบนผลอ่อน 
(สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 

5) เพลี้ยแป้ง เป็นแมลงที่ดูดกินน้ าเลี้ยงบนพืชและมูลขับถ่ายมีน้ าตาล ซึ่งท าให้มีราด าเกิดขึ้น
บนมูลขับถ่ายผลมะนาวดูสกปรก ระหว่างการทดสอบพบเพียงแป้งไม่มาก แต่เมื่อมะนาวมีเพียงแป้ง
เข้าท าลายก็จะมีผลต่อราคาของผลผลิต การควบคุมเพลี้ยแป้งจะต้องท าในลักษณะป้องกันก่อนที่จะ
เห็นผงแป้งบนตัวเพลี้ยแป้ง เพราะผงแป้งจะสามารถป้องกันไม่ให้ตัวเพลี้ยแป้งโดนสารเคมี ภาพที่ 2.5 

ก) ข) ค) 
ภาพที่ 2.5 ผลเกิดจากหนอนชอนใบ 

ก) เพลี้ยแป้งซ่อนตัวภายในกิ่งมะนาว  ข) เพลี้ยแป้งระยะโตเต็มวัย  
ค) ราด าขึ้นบนกับมูลขับถ่ายของเพลี้ยแป้ง (สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 

6) หนอนประกบใบ หนอนจะชักใยออกมา เพ่ือยึดใบมาประกบตัวหนอนไว้ แล้วหนอนก็จะ
กัดกินเนื้อเยื่อใบท าให้ใบมะนาวเสียหาย แต่พบการระบาดไม่มากนัก ภาพที่ 2.6 

ก) ข) ค) 
ภาพที่ 2.6 ผลเกิดจากหนอนประกบใบ 

ก) หนอนประกบใบ ข) หนอนชักใยเอาใบมาประกบกัน ค) หนอนจะซ่อนอยู่ภายในใบที่ประกบกัน Z 
(สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 
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7) โรคแคงเกอร์ เกิดจากเชื้อแบคทีเรียเข้าท าลายเซลล์ของพืช ท าให้เกิดเป็นแผลตกสะเก็ด 
จึงเรียกว่า แคงเกอร์ (canker) โรคแคงเกอร์มักเกิดเริ่มต้นบริเวณที่มีการเข้าท าลายของหนอนชอนใบ
เนื่องจากหนอนชอนใบท าให้เกิดแผลบริเวณที่หนอนชอนและเชื้อแบคทีเรียเข้าท าลายซ้ า เมื่อภาวะ
อากาศเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย คืออากาศร้อนชื้น เชื้อแบคทีเรียก็จะ
แพร่กระจายไปยังใบอ่ืนๆแม้ไม่มีหนอนชอนใบเข้าท าลาย และอาจพบโรคเกิดบนผิวของผลมะนาว 
หรือก่ิงมะนาว ภาพที่ 2.7 

ก) 
 

ข) 

 
ค) 

 
ง) 

ภาพที่ 2.7 ผลเกิดจากโรคแคงเกอร์ 
ก) โรคแคงเกอร์เริ่มจากแผลที่เกิดจากหนอนชอน ข) โรคแคงเกอร์บนผลมะนาว 

ค) โรคแคงเกอร์บนใบและบนกิ่งมะนาว ง) โรคแคงเกอร์เข้าท าลายบริเวณท่ีหนอนชอนใบท าลาย  
(สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 

8) ราด า  (Black sooty mold) โดยตัวเชื้อราไม่เป็นอันตรายต่อพืช ไม่จัดว่าเป็นเชื้อโรค รา
ด าที่พบบนต้นมะนาวนั้นเกิดจากเพลี้ยไก่แจ้ถ่ายมูลที่มีน้ าตาลออกมา ซึ่งเป็นอาหารของราด าเชื้อรา
ด าไปเจริญเติบโตบนมูลขับถ่ายของเพลี้ยไก่แจ้ ราด าท าให้เกิดผลกระทบทางอ้อมคือท าให้ใบสกปรก
และท าให้บังแสงในการสังเคราะห์แสงของใบพืชและท าให้ผลมะนาวสกปรก เสียราคา ภาพที่ 2.8 

 
ก)  

 
ข) 

ภาพที่ 2.8 ผลเกิดจากราด า 
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ก) ราด าที่เกิดขึ้นบนมูลขับถ่ายของเพลี้ยไก่แจ้ ข) ท าให้ใบสกปรกและมีผลต่อการสังเคราะห์แสง
ของพืช (สุจินต์ จันทรสอาด, 2559) 

2.3 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับการประมวลผลภาพดิจิตอล  

การประมวลผลภาพดิจิตอล (digital image processing) เป็นการแปลงข้อมูลภาพให้อยู่ในรูปแบบ
ข้อมูลดิจิตอล (digital format) หรือข้อมูลเชิงตัวเลข โดยวัตถุประสงค์ของการประมวลผลภาพ
แบ่งเป็นสองประเภท คือการปรับปรุงคุณภาพของภาพเพ่ือให้มนุษย์สามารถมองเห็นรายละเอียดได้
ชัดเจนมากข้ึน และเพ่ือให้คอมพิวเตอร์สามารถแปลความหมายภาพได้ (computer interpretation) 
ซึ่งจะกล่าวถึงทฤษฎีและรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

2.3.1 ภาพดิจิตอล (digital Image) 
ภาพดิจิตอล คือภาพที่แสดงเป็นแอเรย์ (array) หลายมิติ หรือเป็นเมทริกซ์ (matrix) เชิง

ตัวเลข ภาพดิจิตอลจะแสดงในลักษณะสองมิติ จะมีขนาดความกว้างและความสูงของภาพบน
แนวแกน X และแกน Y ส่วนจุดใดๆ ที่อยู่บนระนาบ XY จะเรียกแทนจุดนั้นว่า พิกเซล (pixel) แต่ละ
พิกเซลจะแสดงค่าความเข้มแสงของภาพ (นุชรี ธรรมโชติ, 2557)  

2.3.2 ประเภทของภาพ (types of digital images) มีการจ าแนกภาพออกเป็น 3 ประเภท
ได้แก่ ภาพขาวด า (black and white image (B/W)) หรือภาพไบนารี่ (binary) ที่แต่ละพิกเซลมีค่า
หนึ่งบิต สามารถแสดงได้เพียงสองสี คือสีขาวแทนด้วย 1 และสีด าแทนด้วย 0 ภาพระดับเทา (gray 
scale image) คือภาพที่มีระดับความเข้มแต่ละพิกเซลสอดคล้องกับความเข้มแสงปกติแสดงใน
ระดับสีเทา ซึ่งแต่ละพิกเซลสามารถแสดงเฉดสีจาก 0 (สีด า) ถึง 255 (สีขาว) มีขนาด 8 บิต หรือ 1 
ไบต์  และภาพสี  (color image) หรื อภาพสี  RGB (RGB image) คือภาพสีที่ แต่ ละพิก เซลมี
ส่วนประกอบของเวกเตอร์แทนสีแดง (Red) สีเขียว (Green) และสีน้ าเงิน (Blue) แต่ละสีสามารถ
แสดงค่าความเข้มแสงได้ในช่วง 0-255 ท าให้แต่ละพิกเซลสามารถแสดงสีที่เป็นไปได้ทั้งหมด 2563 สี 
และแต่ละพิกเซลมีขนาด 24 บิต  (นุชรี ธรรมโชติ, 2557) 

2.3.3 การประมวลผลภาพดิจิตอล (digital image processing) 
การประมวลผลภาพดิจิตอลเป็นการน าข้อมูลดิจิตอลผ่านขั้นตอนต่างๆ ด้วยคอมพิวเตอร์ เช่น

การท าให้ภาพมีความคมชัดมากขึ้น การก าจัดสัญญาณรบกวนออกจากภาพ การแบ่งส่วนของวัตถุที่
สนใจออกมาจากภาพ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ต้องการทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ ซึ่งสามารถอธิบาย
ขั้นตอนพื้นฐานของการประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ได้ดังต่อไปนี้ (นุชรี ธรรมโชติ, 2557) 

1) การจัดสภาพแวดล้อม (scene constraint) เพ่ือลดความซับซ้อนในการประมวลผล
ภาพให้มากที่สุด เนื่องจากความสามารถในการมองเห็นและรับรู้ของอุปกรณ์ประมวลผลมีจ ากัดและ
ไม่เทียบเท่ามนุษย์ จึงต้องช่วยลดความยุ่งยากของการประมวลผล ได้แก่ การจัดการกับวัตถุ ระยะ
ระหว่างกล้องถึงวัตถุ การจัดการเรื่องแสง  

2) การดึงข้อมูลภาพ (image acquisition) เป็นกระบวนการที่เริ่มตั้งแต่การถ่ายภาพโดย
กล้อง ตลอดจนถึงการดึงข้อมูลภาพเข้าสู่คอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์ประมวลผล  

3) การประมวลผลภาพเบื้องต้น (pre-processing) มีด้วยกันหลากหลายกระบวนการ 
ตัวอย่างเช่น การลดสัญญาณรบกวนที่ปรากฏขึ้นในภาพ การตรวจจับขอบของวัตถุที่อยู่ในภาพ การ
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แปลงคุณสมบัติทางกายภาพ เช่นการหมุน การเลื่อน การย่อ และการขยาย เป็นต้น การแปลงสี การ
วิเคราะห์ภาพในเชิงความถ่ี การบีบอัดภาพ และอ่ืนๆ 

4) การแยกบริเวณ (segmentation) เป็นกระบวนการแยกบริเวณภาพที่มีลักษณะร่วมกัน
ออกเป็นส่วนๆ ซึ่งมุ่งเน้นในการแยกวัตถุออกจากพ้ืนหลัง  

5) การค านวณหาคุณลักษณะของวัตถุ (feature extraction) เป็นการค านวณหาหรือวัด
คุณลักษณะต่างๆ ของแต่ละบริเวณหรือของวัตถุแต่ละชิ้นที่อยู่ในภาพ เช่นการค านวณหาพื้นที่ ซึ่งเป็น
เพียงการนับจ านวนพิกเซลของบริเวณหรือพ้ืนที่นั้นๆ หรือการหาเส้นรอบวงของวัตถุ ผลที่ได้ของ
กระบวนการนี้ คือค่าคุณลักษณะต่างๆ ของวัตถุแต่ละชิ้นที่อยู่ในภาพ คุณลักษณะเหล่านี้จะจัดวางอยู่
ในรูปเวกเตอร์  

6) การจ าแนกวัตถุและการแปลความหมาย (classification and interpretation) การจ าแนก
วัตถุ คือกระบวนการจัดกลุ่มให้วัตถุที่ก าลังพิจารณาอยู่นั้นว่าเป็นวัตถุท่ีอยู่ในกลุ่มใด โดยอาศัยข้อมูลที่
ได้จากการวัดหรือการค านวณซึ่งเป็นคุณสมบัติของวัตถุนั้นๆ เปรียบเทียบกับวัตถุตัวอย่างที่อยู่ในแต่
ละกลุ่มก่อนที่ระบบจะสามารถตัดสินใจดังกล่าวได้ ระบบจะต้องมีตัวอย่างของวัตถุในแต่ละกลุ่ม 
ส าหรับงานวิจัยที่ผ่านมาที่เกี่ยวข้องกับการคัดแยกขนาดมีการจ าแนกด้วยกันหลายวิธี ยกตัวอย่างเช่น 
ระเบียบวิธีของ k-Nearest Neighbor classifier (k-NN) ฟัซซี่ (fuzzy) ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
(SVM) การเรียนรู้ของเครื่องจักร (Machine Learning) และโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
Neural Network: ANN)  

2.4          ู ข              

 การเรียนรู้ของเครื่องจักร (Machine Learning: ML) เป็นศาสตร์หนึ่งของปญญาประดิษฐ
(artificial intelligence: AI) เปนกระบวนการพัฒนาอัลกอริทึมที่ท าใหคอมพิวเตอรมีความสามารถใน
การเรียนรูดวยตนเอง สามารถแบ่งการเรียนรู้ได้ 3 แบบ ได้แก่ (นงเยาว์ สอนจะโปะ, 2561) 

 2.4.1 การเรียนรูแบบมีผูสอน (supervised learning) เปนการเรียนรูโดยอาศัยขอมูลที่ป้อน
เขาไปเก็บไวเปนตัวอยาง เพ่ือใหคอมพิวเตอรใชในการเปรียบเทียบกับขอมูลที่เขามาใหมแลวท านาย
หรือจัดหมวดหมู ที่มีความเหมือนกันมากที่สุดให อยูดวยกัน ผลลัพธที่ไดคือ การจัดหมวดหมู
(classification) และการวิเคราะหการถดถอย (regression)  
 2.4.2 การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (unsupervised learning) เปนการเรียนรูที่ไมมีขอมูล
ตัวอย่างที่ใชบอกวาขอมูลนั้นคืออะไร แตจะเรียนรูจากการหาความสัมพันธจากขอมูลน าเขา (input) 
โดยพิจารณาจากรูปแบบ (patterns) หรือโครงสรางของขอมูล (data structure) แลวน ามาจัดเปน 
กลุ่ม (cluster) บนพื้นฐานของความเหมือน (similarities) และความแตกตาง (differences) ระหวาง
รูปแบบของขอมูลน าเขา (input patterns) 

 2.4.3 การเรียนรูแบบเสริมก าลัง (reinforcement learning) เปนการเรียนรูแบบไมมีผูสอน
แตจะมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม ท าใหเกิดการกระตุนในการสรางแบบจ าลองเพ่ือตอบสนองว่า
จะต้องท าอยางไรตอไป การกระท าจะเปลี่ยนไปตามสภาพแวดลอมในขณะนั้น ตัวอยางการน าไปประ
ยุกตใชงาน เชน ควบคุมหุนยนต การเลนเกม และการแนะน าเสนทางการขับรถยนต เปนตน 

2.5     ข่           ู     
โครงข่ายประสาทเทียมเป็นโครงข่ายที่มีรูปแบบโครงสร้างและการประมวลผลเหมือนกับ

สมองมนุษย์ ที่มีการปรับเปลี่ยนตัวเองต่อการตอบสนองของอินพุตตามกฎการเรียนรู้หรืออาจกล่าวได้
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ว่าโครงข่ายประสาทเทียมเป็นการเลียนแบบการท างานของสมองมนุษย์ โครงข่ายประสาทเทียมที่
ได้รับความนิยมคือ โครงข่ายแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: CNN)  

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน จะตัดขั้นตอนในส่วนของการหาคุณลักษณะพิเศษ 
(Feature Extraction) แต่ในขั้นตอนของการคอนโวลูชันเป็นขั้นตอนหนึ่ งในการค านวณหา
คุณลักษณะพิเศษ การท างานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันจะท างานควบคู่กับชั้นพูลลิ่ง
เพ่ือช่วยลดขนาดของเมทริก (Matrix) ที่ใช้ในการค านวณลง ดังนั้น การเรียนรู้เชิงลึกที่ใช้โครงสร้าง
แบบ CNN จึงเหมาะสมกับข้อมูลประเภทรูปภาพ (จักรินทร์ สนุกแสน และ โอฬาริก สุรินต๊ะ, 2562) 

โครงข่าย CNN มีจุดเด่นคือสามารถท าได้ทั้งการหาคุณลักษณะพิเศษ (Feature Extraction) 
ของรูปภาพและการจ าแนกประเภท ซึ่งต่างกับวิธีการเรียนรู้เครื่องจักร (Machine Learning) ทั่วไปที่
สามารถจ าแนกประเภทข้อมูลและจัดกลุ่มได้เท่านั้น โครงข่าย CNN ประกอบด้วย ชั้นคอนโวลูชัน ชั้น
พูลลิ่ง และชั้นเชื่อมโยงแบบสมบูรณ์หรือชั้นซ่อน และชั้นแสดงผลลัพธ์ที่ปรากฎในโครงข่ายประสาท
เทียม ดังภาพที่ 2.9 มีรายละเอียดดังนี้ 

 
ภาพที่ 2.9 โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Md Zahangir Alom et al., 2019) 

 (1) ชั้นคอนโวลูชัน  (Convolutional Layer) ชั้นนี้ เป็นการหาผลลัพท์ของนิ วรอล 
(Neuron) ที่เชื่อมต่อมาจากพ้ืนที่ย่อยของภาพ (Local Region) โดยภาพจะถูกลดขนาดให้เป็น
สี่เหลี่ยมจัตุรัส และมีมิติของภาพเท่ากับ 3 กรณีเป็นภาพสี RGB การค านวณในชั้นคอนโวชัน พ้ืนที่
ส่วนย่อยจะถูกน ามาค านวณแบบ dot product กับเคอร์นอล (Kernel) โดยเคอร์นอล ต้องมีขนาด
เล็กกว่าขนาดของภาพ ผลลัพท์ท่ีได้จากคอนโวลูชัน เรียกว่า Feature Map แสดงดังภาพที่ 2.10 
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ภาพที่ 2.10 ชั้นคอนโวลูชัน และการค านวณในชั้นคอนโวชนั (จักรินทร์ สนุกแสน และ โอฬาริก 
สุรินต๊ะ, 2562) 

(2) ชั้นพูลลิ่ง (Pooling Layer) เป็นชั้นที่ขั้นกลางระหว่างชั้นคอนโวลูชัน เพ่ือลดขนาดของ 
Feature Map ให้เล็กลง จะถูกแบ่งออกเป็น Local Region จากนั้น Local Region จะถูกแบ่ง
ออกเป็น p x p ส่วน p โดยจะ ก าหนดให้อยู่ในช่วงระหว่าง 2 และ 5 ดังนั้น ค่าที่มากที่สุดใน แต่ละ 
Pool จะถูกเลือกเพ่ือน ามาเป็นตัวแทน จากนั้นระบบจะเลื่อนไปยัง Local Region ต่อไปโดยจะเลื่อน
ไปเรื่อยๆ เช่น ครั้งละ 2 พิกเซลไปจนกระทั่งจุดสุดท้ายของ Feature Map การค านวณ Max 
Pooling แสดงดังภาพที่ 2.11 

 
ภาพที่ 2.11 การค านวณ Max Pooling กับ 2x2 เคอร์นอลและเลื่อนครั้งละ 2 พิกเซล 

(จักรินทร์ สนุกแสน และ โอฬาริก สุรินต๊ะ, 2562)  

(3) ชั้นเชื่อมโยงแบบสมบูรณ์ (Fully Connected Layer) ท าหน้าที่ในการจ าแนกประเภท
วัตถุ (Object) ทุก Neuron ที่อยู่ในชั้นนี้จะเชื่อมโยงกับชั้นคอนโวลูชัน และชั้นพูลลิ่งอย่างสมบูรณ์ 
หรือที่เรียกว่าโครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์ก (Neural Network) ซึ่งจ านวนผลลัพธ์คือจ านวนของ
กลุ่มท่ีต้องการจ าแนก 

Inception-v3  ถู ก พัฒนามาจาก  GoogLeNet ซึ่ ง เ ป็ น โ คร งสร้ า ง  Inception deep 
convolutional เวอร์ชันแรก หลังจากนั้นมีการพัฒนาเป็น Inception-v2 ซึ่งเน้นเกี่ยวกับ batch 
normalization คือการปรับค่าเฉลี่ย และค่าความแปรปรวน ของ Input ส าหรับแต่ละชั้นให้เป็น
มาตรฐานท าให้สามารถตั้งอัตราการเรียนรู้ (Learning rate) ได้เร็วขึ้น หรือลดจ านวนรอบที่ต้องเทรน 
ส่งผลให้เทรนโมเดลได้เร็วขึ้น ขณะที่ Inception-v3 กล่าวถึง factorization ideas ซึ่ง Factorizing 
Convolutions มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดจ านวนการเชื่อมต่อ หรือพารามิเตอร์โดยไม่ท าให้ประสิทธิภาพ
เครือข่ายลดลง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  ก า ร แ ย ก ตั ว ป ร ะ ก อ บ ค อ น โ ว ลู ชั น ใ ห้ เ ล็ ก ล ง  ( Factorization Into Smaller  
Convolutions) เป็นการแทนที่ 5×5 คอนโวลูชัน ด้วย 3×3 คอนโวลูชัน 2 ชั้น ท าให้จ านวน
พารามิเตอร์จาก 25 (5x5) พารามิเตอร์ เหลือเพียง 18 ((3x3)+(3x3)) พารามิเตอร์ คือลดจ านวน
พารามิเตอร์ลง 28 % ดังภาพที ่2.12 และแสดงแบบจ าลอง Inception ดังภาพที ่2.13 
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ภาพที่ 2.12 เครือข่ายขนาดเล็กแทนที่ 5 × 5 คอนโวลูชัน (Md Zahangir Alom et al., 2019) 

 
ภาพที่ 2.13 โมดูล Inception ขณะที่แต่ละ 5 × 5 คอนโวลูชันถูกแทนที่ด้วย 3 × 3 คอนโวลู

ชัน 2 ครั้ง (Md Zahangir Alom et al., 2019) 

(2) การแยกตัวประกอบเป็นคอนโวลูชันไม่สมมาตร (Factorization Into Asymmetric 
Convolutions) เป็นการแทนที่ 3×3 คอนโวลูชัน ด้วย 3×1 คอนโวลูชันตามด้วย 1×3 คอนโวลูชัน 
ท าให้จ านวนพารามิเตอร์ลดลง 33 % แสดงดังภาพที่ 2.14 ในทางทฤษฎี การแทนที่ n × n คอนโวลู
ชัน ด้วย 1 × n คอนโวลูชัน ตามด้วย n × 1 คอนโวลูชัน จะช่วยลดเวลาในการค านวณเมื่อค่า n มาก
ขึ้นได้ แสดงดังภาพที่ 2.15 
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ภาพที่ 2.14 การแยกตัวประกอบเป็นคอนโวลูชันไม่สมมาตร  

(Md Zahangir Alom et al., 2019) 
 

 
ภาพที่ 2.15 โมดูล Inception หลังจากการแยกตัวประกอบของ n × n คอนโวลูชัน  

(Md Zahangir Alom et al., 2019) 

2.6                  ข    

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) ซึ่งเป็นโครงข่ายที่เลียนแบบการ
ท างานของสมองมนุษย์มีการใช้อย่างแพร่หลายโดยเฉพาะการจ าแนกประเภท (classification) เช่น 
การจ าแนกพรรณไม้ (จักรินทร์ สนุกแสน และ โอฬาริก สุรินต๊ะ, 2562) ผลไม้ (Chenglin Wang et 
al., 2017; Ulzii-Orshikh Dorj et al., 2017) และโรคพืช (Alexander Johannes et al, 2017; 
Zahid Iqbal et al, 2018; Jayme Garcia Arnal Barbedo, 2019)  ซึ่งพบว่าการจ าแนกโรคพืช 
ส่วนใหญ่ใช้โครงข่ายประสาทเทียมที่มีประสิทธิภาพและการเรียนรู้นานขึ้น เรียกว่า การเรียนรู้เชิ งลึก 
(deep learning) ที่สามารถแก้ปัญหาได้ดีกว่า Machine Learning แบบเดิม เมื่อจ านวนชั้นและ
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ข้อมูลมากขึ้น และสามารถประยุกต์ใช้ได้กับทุกประเภทข้อมูล เช่น ภาพ และข้อความ ซึ่งโครงข่าย
ประสาทเทียมที่ได้รับความนิยมคือ โครงข่ายแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: 
CNN) (Jayme Garcia Arnal Barbedo, 2019) จากการเปรียบเทียบการใช้ CNN ที่มีโครงสร้าง 
(Architecture) ที่ต่างกันในการระบุโรคพืช เช่น LeNet, AlexNet, GoogLeNet, VGG (Zahid Iqbal 
et al, 2018) พบว่าได้ค่าความแม่นย า มากกว่า 90% และยังมีการพัฒนาต่อเป็นแอปพลิเคชันบน
สมาร์ทโฟนเพ่ือระบุโรคพืช เช่นโรคขององุ่น (Nikos Petrellis, 2017; ชมพู ทรัพย์ปทุมสิน และ
อาทิตย์ ศรีแก้ว, 2561) โรคข้าวสาลี (Alexander Johannes et al, 2017)  และ โรคส้ม (Nikos 
Petrellis, 2019) แต่ยังไม่มีการพัฒนาแอปพลิเคชันจ าแนกโรคบนสมาร์ทโฟนที่มีการใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันกับโรคทางใบมะนาวหรือโรคส้ม ดังนั้นทางผู้วิจัยเล็งเห็นประสิทธิภาพ
ของอัลกอลิทึมถูกพัฒนาขึ้นโดยใช้ CNN กับโรคทางใบมะนาว ซึ่งเมื่อน าอัลกอลึทึมไปสร้างเป็นแอป
พลิเคชันบนสมาร์ทโฟนจะเป็นประโยขน์ต่อเกษตรกรผู้ปลูกมะนาวหรือส้มเป็นอย่างมาก
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ข ้                       

งานวิจัยเรื่องการจ าแนกโรคพืชที่ปรากฏทางใบมะนาวด้วยวิธีการประมวลผลภาพบนสมาร์ท
โฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ มีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้  

3.1  ึ   ข   ู             ข    
ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโรคพืชที่ปรากฏทางใบมะนาว การพัฒนาอัลกอริทึม แอปพลิเคชัน และ

เครื่องมือที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการจ าแนกได้ดี และมีความแม่นย าสูง  

3.2                        ถ       ็ ข   ู  
จัดหาวัสดุ อุปกรณ์ ในการถ่ายภาพ พัฒนาอัลกอริทึม สร้างแอปพลิเคชัน และจัดหาสถานที่

เก็บข้อมูลภาพโรคพืชทางใบมะนาว ประกอบด้วยอ า เภอที่มีการปลูกมะนาวในจั งหวัด
นครศรีธรรมราช ประกอบด้วย 7 อ าเภอเป้าหมายดังนี้ อ าเภอลานสกา อ าเภอปากพนัง อ าเภอเมือง 
อ าเภอพระพรหม อ าเภอชะอวด และอ าเภอร่อนพิบูลย์  

3.3   ็ ข   ู                              
1) เกบ็ข้อมูลภาพโรคพืชที่ปรากฏทางใบมะนาวที่เกิดขึ้นจากท้ัง 7 แหล่ง  
2) น าข้อมูลภาพเหล่านั้นมาจ าแนกออกเป็นโรคเดียวกันโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านโรคพืช  
3) แบ่งข้อมูลภาพออกเป็น 2 ชุดข้อมูล เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการฝึก (train) และทดสอบ 

(test) อัลกอริทึม แต่ละโรคจะใช้ภาพส าหรับการฝึกอัลกอริทึมจ านวน 400 ภาพ  และทดสอบอัลกอ
รึทึมจ านวน 100 ภาพ 

3.4              ึ                        
อัลกอลิทึมถูกพัฒนาขึ้นจากชุดค าสั่งของ TensorFlow Framwork ซึ่งเป็น open source 

library ของ Google การพัฒนาอัลกอลิทึมมีกระบวนการดังนี้  

1) ประมวลผลภาพเบื้องต้น (preprocessing) โดยปรับขนาดภาพสี (Image Resizing) RBG 
เท่ากับ 224x224 และแปลงข้อมูลภาพเป็นข้อมูลเชิงตัวเลขตั้งแต่ 1-255 เป็น 3 ชุดข้อมูล ได้แก่ R, 
G, และB   

2) สร้างโมเดล ด้วยโ ค ร ง ข่ า ย ป ร ะ ส า ท เ  ที ย ม แ บ บ ค อ น โ ว ลู ชั  น 
(Convolutional Neural Network: CNN) โครงสร้าง Inception-v3  เนื่องจากให้ค่าความผิดพลาด
น้อยสุด เมื่อเทียบกับโครงสร้างอ่ืน (Christian Szegedy et al., 2015)  โดยก าหนดจ านวนภาพ
ส าหรับการฝึกต่อการทดสอบ เป็น 80:20 โดยท าการฝึกจ านวน 120 รอบ และผลลัพธ์การคัดแยก
เทา่กับจ านวนโรค   

3) ประเมินผลโมเดล (Model Evaluation) จะได้ค่าเป็น 2 ชุดคือความแม่นย าของการฝึก 
และ การทดสอบอัลกอริทึม  

3.5                              
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สร้างแอปพลิเคชันสมาร์ทโฟนในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยใช้ Android Studio 
software ส าหรับการใช้งาน ซึ่งจะเป็นไฟล์นามสกุล .apk สามารถลงสมาร์ทโฟนที่มีระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ได้  

3.6                              
ทดสอบแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน เพ่ือหาค่าความแม่นย าและความผิดพลาดในการจ าแนก 

จากแอปพลิเคชันที่สร้างขึ้น จะท าการทดลองใช้งานแอปพลิเคชัน จากตัวอย่างภาพใหม่ 50 ภาพต่อ
โรค เพ่ือหาค่าความแม่นย าและความผิดพลาดในการจ าแนก  

3.7                                           

3.8       ่                   ขึ้   
เมื่อพัฒนาแอปพลิเคชันเรียบร้อยแล้วจะน าไปเผยแพร่ผ่านการน าเสนอผลงานทางวิชาการ 

3.9 ถ่            ู่        ู   ู            ่      ึ      
ถ่ายทอดผลผลิตสู่เกษตรกรผู้ปลูกมะนาวและหาค่าความพึงพอใจของในการใช้แอปพลิเคชัน

ของเกษตรกร 
3.10                       ฉ      ู    

สรุปผลการด าเนินงานโครงการวิจัย เพ่ือน าไปพัฒนาต่อไปในอนคต และจัดท ารายงานฉบับ
สมบูรณ์ 

3.11                                                          
ระยะเวลาโครงการ 1  ปี วันที่เริ่มต้น 1 ตุลาคม 2562 วันที่สิ้นสุด 30 กันยายน 2563 

3.12                                  
ที ่ กิจกรรม พ.ศ.2562 พ.ศ.2563 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
1. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการ

พัฒนาอัลกอริทึม แอป
พลิเคชัน และเครื่องมือที่
ใช้ 

            

2. จัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และ
สถานที่เก็บข้อมูล 

            

3. เก็บข้อมูลภาพโรคพืชที่
ปรากฏทางใบมะนาว 

            

4. พัฒนาอัลกอลิทึมส าหรับ
การจ าแนกโรค 

            

5. สร้างแอปพลิเคชันบน
สมาร์ทโฟน ระบบปฎิบัติ
การแอนดรอยด์ 
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ที ่ กิจกรรม พ.ศ.2562 พ.ศ.2563 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

6. ทดสอบแอปพลิเคชันบน
สมาร์ทโฟน เพ่ือหาค่า
ความแม่นย าและความ
ผิดพลาดในการจ าแนก 

            

7. ปรับปรุงและประเมิน
แอปพลิเคชัน 

            

8. เผยแพร่แอปพลิเคชันที่
พัฒนาขึ้น 

            

9. ถ่ายทอดผลผลิตสู่
เกษตรกรผู้ปลูกมะนาว
และหาค่าความพึงพอใจ
ของการใช้แอปพลิเคชัน
ของเกษตรกร 

            

10. สรุปผล และจัดท า
รายงานฉบับสมบูรณ์ 

            

3.13        ็             ่ ข                 ่          

3.13.1 ยื่นจดสิทธิบัตร เนื่องจากยังไม่มีใครท ามาก่อน 

3.13.2 ถ่ายทอดความรู้แก่ชุมชน และเป็นต้นแบบแก่อุตสาหกรรม 
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4.1       ึ      ข         

โรคที่เกิดกับมะนาวมีหลายโรคทั้งที่มีสาเหตุมาจากแบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส และการขาดธาตุ
อาหาร ซึ่งเป็นโรคที่เกิดกับพืชสกุลส้ม ประกอบด้วย 1)โรคแคงเกอร์(Canker)  2)โรคใบแก้ว (Zinc 
deficiency) 3)โรคทริสเตซ่า (Tristeza) 4)โรคจุดสาหร่ายหรือจุดสนิม (Algal Spot หรือ Red Rust) 
5)โรคเปื้อนใบน้ าหมาก (Greasy spot) 6)โรคราด า (Sooty mold) 7)โรคกรีนนิ่ง (Greening) และ 
8)โรครากโคนเน่า (Root and Foot Rot) มีรายละเอียดของโรคดังต่อไปนี้ 

4.1.1 โรคแคงเกอร์(Canker)  เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 
citri  ในมะนาวเกิดได้ทั้งบนใบ ผล กิ่งก้านและล าต้นได้ อาการแรกเริ่มเป็นจุดกลมขนาดเท่าเข็มหมุด 
ใส และฉ่ าน้ า จุดแผลขยายขนาดใหญ่มีลักษณะฟูคล้ายฟองน้ า และมีสีเหลืองอ่อน แผลระยะต่อมาจะ
นูนและเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้ม แตกเป็นสะเก็ดแข็งและขรุขระคล้ายขี้กลาก กลางแผลมักแตกบุ๋ม
และมีวงแหวนสีเหลืองซีด (halo) ล้อมรอบแผลบนใบ แผลสะเก็ดบนผลอาจมีขนาดใหญ่กว่าบนใบ 
และอาจมียางไหลออกมาจากแผล และอาจท าให้ผลแตกตามขวางโดยเริ่มจากขอบแผลเมื่อได้รับน้ า
และน้ าฝนมากและผลมักร่วงเมื่อายุมากขึ้น (ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล, 2551; อ าไพวรรณ ภราดร์
นุวัฒน์ และคณะ, 2542; นลินี ศิวากรณ ์และคณะ, ม.ป.ป.; พีระศักดิ์ ฉายประสาท, ม.ป.ป.; สมพร ณ 
นคร และคณะ, 2557) 

4.1.2 โรคใบแก้ว (Zinc deficiency) เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี อาการแรกเริ่มเกิดบนใบ
อ่อนเป็นอาการด่างเหลืองระหว่างเส้นกลางใบและเส้นใบ อาการด่างเหลืองชัดเจนมากขึ้น และคล้าย
กับว่าเส้นใบมีสีเขียวอยู่บนแผ่นใบ หรือเนื้อใบที่มีสีเหลือง อาการขาดรุนแรงจะท าให้ใบอ่อนมีขนาด
เล็กลง ปลายใบเรียวแหลมและชี้ตั้งขึ้น (นิพนธ์  มณีเนตร. ม.ป.ป.; อ าไพวรรณ ภราดร์นุวัฒน์ และ
คณะ, 2542; พีระศักดิ์ ฉายประสาท, ม.ป.ป.) 

4.1.3 โรคจุดสาหร่ ายหรือจุดสนิม ( Angal Spot หรือ Red Rust) เกิดจากสาหร่าย 
Cephaleuros virescens  
อาการในระยะแรกเกิดเป็นจุดสีเทาอมเขียว มีเส้นละเอียดคล้ายก ามะหยี่มีขนาด 0.3-0.5 เซนติเมตร
ต่อมาจุดดังกล่าวจะเปลี่ยนเป็นสีส้มหรือสีสนิมเหล็ก ในระยะที่เชื้อสร้างสปอร์แก่เต็มที่แผลจะดู
เหมือนก ามะหยี่สีส้ม อาการที่กิ่งจะคล้ายกับที่ใบแต่ถ้ามีอาการรุนแรงเปลือกจะแตก แผลที่แห้งจะ
คล้ายกับโรคแคงเกอร์ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย (สมพร ณ นคร และคณะ, 2557) 

4.1.4 โรคทริสเตซ่า (Tristeza) เกิดจากเชื้อไวรัส ชื่อ Citrus Tristes Virus (CTV) อาการใบ
อ่อนมีสีเขียวซีดหรือด่างคล้ายอาการขาดธาตุอาหาร เส้นใบแสดงอาการโปร่งใสเป็นขีดสั้นๆ ใบมี
ขนาดเล็ก ใบแก่มักเหลืองซีด หรือมีสีเขียวไม่สม่ าเสมอ การแตกยอดใหม่ หรือกิ่งก้านลดน้อยลง มัก
แห้งตายจากปลายกิ่ง การติดผลมีมากแต่มักหลุดร่วงง่าย ผลมีขนาดเล็ก บริเวณล าต้นหรือก่ิงใหญ่ๆ มี
ลักษณะไม่เรียบคล้ายกับล าต้นหรือกิ่งบิดเป็นคลื่นหรือร่องจ านวนมากยาวขนานตามล าต้นหรือกิ่ง ต้น
ที่เป็นโรคมักเจริญเติบโตช้ากว่าต้นปกติมักโทรมและตายในที่สุด (อ าไพวรรณ ภราดร์นุวัฒน์ และคณะ
, 2542) 
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4.1.5 โรคเปื้อนใบน้ าหมาก (Greasy spot) เกิดจากเชื้อรา Phomopsis citri ท าลายใบ
ตั้งแต่ระยะใบอ่อน โดยมีลักษณะเป็นจุดใสเล็กๆ ด้านใต้ใบ ต่อทาจะกลายเป็นจุดนูน สีเหลืองปนเขียว 
หรือน้ าตาล และลุกลามขยายใหญ่มีสีน้ าตาลหรือด า มีลักษณะเป็นมันและไม่ระคายมือ คล้ายรอย
เปื้อนน้ าหมาก ใบที่เป็นโรคจะเหลืองและร่วงก่อนก าหนด (อ าไพวรรณ ภราดร์นุวัฒน์ และคณะ, 
2542; สมพร ณ นคร และคณะ, 2557) 

4.1.6 โรคราด า (Sooty mold) เกิดจากเชื้อรา Capnodium citricola และ Meliola spp. 
เกิดได้ทั้งบนใบ กิ่ง และผล พบเป็นคราบ หรือขุยสีด าของเชื้อราด าปกคลุมอยู่ เมื่อถูหรือขูดจะหลุด
ออกมาเป็นขุยสกปรก ท าให้ส่วนสีเขียวของพืชไม่สามารถรับแสงแดดเพ่ือสังเคราะห์แสงได้ตามปกติ 
ที่กิ่งขนาดใหญ่มักพบอาการเปลือกแตกและยางไหล (นิพนธ์  มณีเนตร. ม.ป.ป.; พีระศักดิ์ ฉาย
ประสาท, ม.ป.ป.; สมพร ณ นคร และคณะ, 2557) 

4.1.7 โรคกรีนนิ่ง (Greening) เกิดจากเชื้อเกิดจากเชื้อคล้ายเชื้อแบคทีเรีย ( fastidious 
bacteria) อาการใบอ่อนมีสีเหลือง เส้นใยเขียว คล้ายอาการขาดธาตุสังกะสี ใบมีขนาดเล็กลง ใบแคบ 
ชี้ตั้งขึ้น และเหลืองหรือมีสีเขียวเป็นจ้ ากระจาย การแตกยอดใหม่ลดน้อยลง และเกิดการแห้งตายจาก
ปลายกิ่ง ผลมีขนาดเล็ดลง หลุดร่วงง่าย สีเปลือกเมื่อแก่จัดไม่สม่ าเสมอ ระบบรากไม่แข็งแรง มีการ
แตกแขนงของรากฝอยน้อยผิดปกติ ต้นที่เป็นโรคมักเจริญเติบโตช้า อ่อนแอต่อโรคอ่ืนๆ โทรมและตาย
ในที่สุด (อ าไพวรรณ ภราดร์นุวัฒน์ และคณะ, 2542; สมพร ณ นคร และคณะ, 2557) 

4.1.8 โ รคร ากและ โคน เน่ า  ( Root and Foot Rot) เ กิ ด จ าก เชื้ อ ร า ไฟทอบทอร า 
(Phytophthora parasitica) และอาจเกิดจากน้ าขังในดิน อาการที่ปรากฎทางใบ คือใบไหม้ เกิดทั้ง
ใบอ่อนจนถึงใบเจริญเต็มที่ กลางใบและขอบใบจะเป็นจุดสีน้ าตาลเข้ม ปลายใบเป็นสีน้ าตาล ฉ่ าน้ า 
แผลขยายอย่างรวดเร็ว ใบอ่อนจะไหม้และร่วง  (พีระศักดิ์ ฉายประสาท, ม.ป.ป.; สมพร ณ นคร และ
คณะ, 2557) 

4.2  ข   ู                              

 จากการลงพ้ืนที่ 7 อ าเภอเป้าหมายเพ่ือเก็บข้อมูลภาพเก็บโรคพืชที่ปรากฏทางใบมะนาวโรค
ที่เกิดกับมะนาว พบว่าโรคที่ปรากฏทางใบที่พบมากและได้ภาพเพียงพอส าหรับพัฒนาอัลกอริทึม มี
เพียง 6 โรค ดังนี้ 1)โรคแคงเกอร์(Canker)  2)โรคใบแก้ว (Zinc deficiency) 3)โรคทริสเตซ่า 
(Tristeza) 4)โรคจุดสาหร่ายหรือจุดสนิม (Angal Spot หรือ Red Rust) 5)โรคเปื้อนใบน้ าหมาก 
(Greasy spot) 6)โรคราด า (Sooty mold) ซึ่งมีลักษณะอาการดังภาพตัวอย่างท่ี 4.1-4.6  

  

ภาพที่ 4.1 ตัวอย่างโรคแคงเกอร์ 
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ภาพที่ 4.2 ตัวอย่างโรคใบแก้ว 

  

ภาพที่ 4.3 ตัวอย่างโรคจุดสาหร่ายหรือจุดสนิม 

  

ภาพที่ 4.4 ตัวอย่างโรคทริสเตซ่า 

  

 ภาพที่ 4.5 ตัวอย่างโรคใบเปื้อนน้ าหมาก 
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ภาพที่ 4.6 ตัวอย่างโรคราด า 

4.3        ข                  ึ  

อัลกอลิทึมถูกพัฒนาขึ้นจากชุดค าสั่งของ TensorFlow Framwork ซึ่งเป็น open source 
library ของ Google โดยเริ่มจากการประมวลผลภาพเบื้องต้น โดยปรับขนาดภาพสี RBG เท่ากับ 
224x224 และแปลงข้อมูลภาพเป็นข้อมูลเชิงตัวเลขตั้งแต่ 1-255 เป็น 3 ชุดข้อมูล ได้แก่ R, G, และB  
แล้วสร้างโมเดล ด้วยโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน โครงสร้าง Inception-v3  โดยก าหนด
จ านวนภาพส าหรับการฝึกต่อการทดสอบอัลกอริทึม เป็น 80:20 ซึ่งใช้ภาพในการฝึกจ านวน 2,400 
ภาพ และภาพในการทดสอบจ านวน 600 ภาพ โดยท าการฝึกจ านวน 120 รอบ และ ผลลัพธ์การคัด
แยกเป็น 6 คลาสตามจ านวนโรค มีลักษณะโมเดลดังภาพที่ 4.7 

 

 

ภาพที่ 4.7 โมเดลการพัฒนาอัลกอริทึมส าหรับการจ าแนกโรคที่ปรากฏทางใบมะนาว 

ผลการประเมินความแม่นย าของอัลกอริทึมจะได้ค่าเป็น 2 ชุดคือ ความแม่นย าของการฝึก 
และ การทดสอบอัลกอริทึม จากกราฟภาพที่ 4.8 พบว่าการฝึกฝนอัลกอลิทึม (training) ตั้งแต่รอบที่ 
4 ให้ค่าความแม่นย าตั้งแต่ 91.89-100% และค่าความแม่นย าของทดสอบ (validation) เท่ากับ 
75.66-90.42% ส าหรับจ านวนรอบในการฝึกอัลกอลิทึมที่เหมาะสมไม่ควรน้อยกว่า 20 รอบ 
เนื่องจากท าให้เกิดค่าความผิดพลาดในการฝึกและตรวจสอบของอัลกอริทึมน้อยอย่างต่อเนื่อง (กราฟ
ภาพที่ 4.9) 
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ภาพที่ 4.8 กราฟแสดงความแม่นย าในการฝึกและตรวจสอบของอัลกอริทึม  

 
ภาพที่ 4.9 กราฟแสดงค่าความผิดพลาดในการฝึกและตรวจสอบของอัลกอริทึม  

4.4                                                                        
แอพพลิเคชันที่พัฒนาแล้วสามารถติดตั้งบนสมาร์ทโฟน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ แสดง

ดังภาพที่ 4.10 การใช้งานเริ่มต้นด้วยการเปิดใช้งานแอพพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนที่หน้าจอ แอปพลิเค
ชันจะปรากฏหน้าจอให้กดอนุญาตการใช้กล้องต่อแอปพลิเคชันนี้ หลังจากนั้นใช้กล้องส่องจับภาพใบ
มะนาวที่เกิดโรค ควรโฟกัสต าแหน่งโรคที่ชัดเจน แล้วกดถ่ายภาพ หน้าจอจะแสดงภาพที่ถ่าย และชื่อ
โรคตามเปอร์เซ็นต์ที่แอปพลิเคชันจ าแนกได้เรียงล าดับจากมากไปหาน้อย ดังภาพที่ 4.11 หากผู้ใช้
ต้องการทราบรายละเอียดของโรค เช่นสาเหตุ ลักษณะอาการ การป้องกันและจ ากัด ให้กดที่ชื่อโรคที่
มีเปอร์เซนต์สูงสุด เพ่ือยืนยันว่าลักษณะอาการที่เห็นกับที่ปรากฏในแอปพลิเคชันตรงกันหรอไม่ 
(รายละเอียดการใช้งานแอปพลิเคชัน แสดงดังภาคผนวก ก)  
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ภาพที่ 4.10 ไอคอลแอปพลิเคชัน 

 
ภาพที่ 4.11 การใช้งานแอปพลิเคชัน 

4.5            ถู                                                   ขึ้  
 จากการทดลองใช้แอปพลิเคชันจ าแนกโรคมะนาวทั้ง 6 โรค โรคละ 50 ภาพ พบว่ามีความ
ถูกต้องในการจ าแนกอยู่ในช่วง 94-98 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 96 เปอร์เซ็นต์ แสดงดัง
รายละเอียดดังตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดลองใช้แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นในการจ าแนกโรคมะนาว  
ชื่อโรค จ านวนภาพที่

ตัดสินใจถูก 
>80 % 

จ านวนภาพที่
ตัดสินใจถูก 

<80 % 

%Accuracy % Loss 

1) โรคแคงเกอร์(Canker)   49 1 98.00 2.00 
2) โรคใบแก้ว (Zinc deficiency) 47 3 94.00 6.00 
3) โรคทริสเตซ่า (Tristeza) 47 3 94.00 6.00 
4)โรคจุดสาหร่ายหรือจุดสนิม 
(Angal Spot หรือ Red Rust)  

49 1 98.00 2.00 

5)โรคเปื้อนใบน้ าหมาก (Greasy 
spot) 

48 2 96.00 4.00 

6)โรคราด า (Sooty mold) 48 2 96.00 4.00 
ค่าเฉลี่ย 48 2 96.00 4.00 
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5.1                

การพัฒนาอัลกอริทึมด้วยโครงข่ายประสาทเทียม ส าหรับจ าแนกโรคทางใบมะนาว ด้วย
โครงข่ายประสาทเทียม CNN โครงสร้าง Inception-v3  จากชุดค าสั่งของ TensorFlow Framwork 
ให้ค่าความแม่นย าในการฝึกอัลกอริทึมอยู่ในช่วง 91.89-100 เปอร์เซ็นต์ และค่าความแม่นย าในการ
ตรวจสอบอยู่ในช่วง 75.66-90.42 เปอร์เซ็นต์ และพบว่าความแม่นย าของการการตรวจสอบ
อัลกอริทึมขึ้นอยู่กับจ านวนรอบในการฝึก และเม่ือน าอัลกอลิทึมที่พัฒนาขึ้นแล้วไปสร้างแอปพลิเคชัน
สมาร์ทโฟนในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ด้วย Android Studio software ผลลัพธ์การทดสอบใช้
งานแอปพลิเคชันที่สร้างขึ้นมีความถูกต้องมากกว่า 90เปอร์เซ็นต์ทุกโรค ซึ่งจะเห็นได้ว่าอัลกอลิทึมที่
พัฒนาขึ้นง่ายต่อการปรับปรุงโดยเพ่ิมจ านวนภาพ หรือโรคที่ค้นพบใหม่ แอปพลิเคชันนี้จะเป็น
ประโยชน์อย่างมากแก่เกษตรกรในการป้องกันก าจัดโรคได้ถูกวิธีตามอาการ 

5.2 ข          
1) ควรเพิ่มจ านวนภาพในการพัฒนาอัลกอริทึมส าหรับโรคที่มีความแม่นย าน้อย 
2) ควรพัฒนาให้แอปพลิเคชันสามารถวิเคราะห์อาการของทั้งโรคและแมลงศัตรูพืชที่เกิดทั้ง

บริเวณ ใบ ผล ล าต้น ได้ 
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1. เปิดแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือ ดังรูป   
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2. กด “   ญ  ” ให้แอปพลิเคชัน (LLD Classify) เข้าถึงรูปภาพ สื่อ และไฟล์ในอุปกรณ์ ดังรูป 

 
3. จับภาพโรคทางใบมะนาว โดยต้องโฟกัสไปยังต าแหน่งที่เป็นโรค กดถ่ายภาพ และกด “ตกลง” 

      
   
     
    

                   



37 
 

 
 

4. หน้าจอจะปรากกฏภาพโรคที่ถ่าย และชื่อโรคที่วิเคราะห์ได้ตามเปอร์เซนต์เรียงล าดับจากมากไป
หาน้อย 3 อันดับ กดชื่อโรคที่มีเปอร์เซนต์สูงสุดเพื่อดูสาเหตุ ลักษณะอาการ การป้องกันและจ ากัด ดัง
รูป 

 
5. หน้าจอแสดงรายละเอียดโรคทั้งสาเหตุ ลักษณะอาการ และการป้องกันและก าจัด ดังรูป  

 

                    ซ   
 ู           ู          
ข      
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1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวนศพร ธรรมโชติ 
 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Miss Nasaporn Thammachot 

2. ต าแหน่ง อาจารย์ 

3. หน่วยงาน  
สาขาเกษตรประยุกต์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช 109 ม.2 ต.ถ้ าใหญ่ อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช 80110 
โทรศัพท์: 075-773131-2 ต่อ 102, โทรสาร: 075-329936 
Email: nasaporn.t@rmutsv.ac.th 

4. ประวัติการศึกษา  
ปีที่จบ 

การศึกษา 

ระดับ
ปริญญา 

วุฒิปริญญา สาขาวิชา ชื่อสถาบันการศึกษา 

2557 โท วศ.ม. วิศวกรรมอุตสาหการและ
ระบบ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

2554 ตรี วศ.บ. วิศวกรรมการผลิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

 
5. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ  

การประมวลผลภาพ ห่วงโซ่อุปทาน เครื่องจักรกลเกษตร 

6. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  

6.1 หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย  

ชื่อเรื่องโครงการวิจัย ปีที่ท า(พ.ศ) แหล่งทุน สถานภาพในการวิจัย 

การศึกษาห่วงโซ่อุปทานของผลิตภัณฑ์ใบ
จากส าหรับมวนบุหรี่ และผลิตภัณฑ์จัก
สานก้านจาก ตั้งแต่เกษตรกรถึงผู้บริโภค 
ต าบลวังวน อ าเภอกันตัง จังหวัดตรัง 

2561 งบประมาณ
เงินรายได้
คณะ 

หัวหน้าโครงการ 

การศึกษากลไกราคาของผลิตภัณฑ์จาก ต าบล
วังวน อ าเภอกันตัง จังหวัดตรัง 

2561 งบประมาณ
เงินรายได้
คณะ 

ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

mailto:nasaporn.t@rmutsv.ac.th
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ชื่อเรื่องโครงการวิจัย ปีที่ท า(พ.ศ) แหล่งทุน สถานภาพในการวิจัย 

การพัฒนาเครื่องย่อยต้นปาล์มหมดอายุ
โดยใช้ต้นก าลังจากเพลาอ านวยก าลังของ
รถแทรกเตอร์ 

2561 งบประมาณ
แผ่นดิน 

ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

การออกแบบและสร้างเครื่องอัดข้าวย า 2561 งบประมาณ
เงินรายได้
คณะ 

ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

การมีส่วนร่วมพัฒนาชุมชนของประชาชน 
บ้านวังไทร ต าบลถ้ าใหญ่ อ าเภอทุ่งสง 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

2561 งบประมาณ
เงินรายได้
คณะ 

ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

ศึกษาการใช้รั งสี อัลตราไวโอเลตเ พ่ือ
หยุดยั้งการเจริญเติบโตของด้วงงวงข้าวใน
ข้าวสังข์หยดพัทลุง  

2562 งบประมาณ
เงินรายได้
คณะ 

ผู้ร่วมโครงการ 

กระถางต้นกล้าไม้ย่อยสลายได้จากเส้นใย
ทะลายปาล์มและขี้เลื่อยไม้ 

2562 งบประมาณ
แผ่นดิน 

หัวหน้าโครงการ 

การออกแบบและสร้างเครื่องปอกเปลือก
ผลลูกตาลอ่อน 

2562 งบประมาณ
เงินรายได้
คณะ 

หัวหน้าโครงการ 

6.2 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว: ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน (อาจมากกว่า 1 เรื่อง) 
Thammachot N., Chaiprapat S., Waiyakan K. (2013) Development of an Image 

Processing System in Splendid Squid Grading. In: Meesad P., Unger H., 
Boonkrong S. (eds) The 9th International Conference on Computing and 
InformationTechnology (IC2IT2013). Advances in Intelligent Systems and 
Computing, vol 209. Springer, Berlin, Heidelberg. 

 
ผลงานที่น าเสนอในที่ประชุมวิชาการ 
เศรษฐวัฒน์ ถนิมกาญจน์ ชโลธร ศักดิ์มาศ นศพร ธรรมโชติ และจิราพร ศรีภิญโญวณิชย์ จงยิ่ง

เจริญ. 2561. ผลของการอบแห้งข้าวเปลือกความชื้นสูงโดยใช้ลมร้อนร่วมกับการเป่า
อากาศแวดล้อม. การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรี
วิชัย “ราชมงคลขับเคลื่อนนวัตกรรมก้าวไกลสู่ Thailand 4.0”, 1-3 สิงหาคม: 288-
295. 
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Nootcharee Thammachot, Supapan Chaiprapat, and Kriangkrai Waiyakan. 2013. 
Development of an Image Processing System in Splendid Squid Grading.The 
9th International Conference on Computing and Information  

Technology (IC2IT2013).Advances in Intelligent Systems and 
Computing.Vol. 209. May 9-10, 2013. Bangkok, Thailand. pp. 175–183. 

นศพร ธรรมโชติ จารีพร เพชรชิต สาธิต บัวขาว เศรษฐวัฒน์ ถนิมกาญจน์ และชโลธร ศักดิ์มาศ. 
2561.การศึกษาห่วงโซ่อุปทานของผลิตภัณฑ์ใบจากส าหรับมวนบุหรี่ ตั้งแต่เกษตรกรถึง 
ผู้บริโภค ต าบลวังวน อ าเภอกันตัง จังหวัดตรัง. การประชุมวิชาการระดับชาติ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต ครั้งที่ 11: 2561 “การบูรณาการภูมิปัญญาสู่นวัตกรรมและ
การพัฒนาท้องถิ่นอย่างยั่งยืน”, 20 ธันวาคม 2561: 79-87.  

N Thammachot, P Bootkote, S Thanimkarn and C Preecha. 2021. Identification of 
Lime Leaf Diseases with Deep Learning Technique on Android Smartphone. 
The 9th International Conference on Engineering and Technology (ICET-
2021) May 27th, 2021, Faculty of Engineering, Prince of Songkla University 
(PSU), Thailand: 527-537. 

6.3 งานวิจัยที่ก าลังท า :  

 

 

 

 

 

 

 
           ู       ( ่ ) 

 ู  ่          (1) 

1. ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นายชัยสิทธิ์ ปรีชา 

    ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Chaisit Preecha 

2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  
    3800100104191 

3. ต าแหน่งปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ระดับ 8 

   เงินเดือน  32,000 (บาท) 
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   เวลาที่ใช้ท าวิจัย  มากกว่า 6 ชั่วโมง : สัปดาห์ 

4. หน่วยงานที่ติดต่อได้พร้อมโทรศัพท์ โทรสารและ e-mail 

สาขาพืชศาสตร์  คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช   

อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช 80110 โทรศัพท์ 0-7532-9936 โทรสาร 0-7532-9936, 

e-mail: skpreecha@yahoo.co.uk 

5. ประวัติการศึกษา 

ปีที่จบ 
การศึกษา 

ระดับ 
ปริญญา 

ชื่อย่อ 
ปริญญา 

สาขาวิชา วิชาเอก สถาบัน 

2551 
2531 
2525 

เอก 
โท 
ตรี 

วท.ด 
วท.ม. 
วท.บ. 

เกษตรเขตร้อน 
เกษตรศาสตร์ 
เกษตรศาสตร์ 

โรคพืช 
โรคพืช 
โรคพืช 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

6. สาขาที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biocontrol) 

7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่าเป็นหัวหน้าโครงการหรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละข้อเสนอการวิจัย 

 

7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย: ชื่อแผนงานวิจัย   

1) การเพ่ิมผลผลิตเห็ดแครง (Schizophyllum commune) การใช้ประโยชน์สารทุติย
ภูมิจากเห็ดแครงในระบบการเลี้ยงสัตว์น้ า และการจัดการวัสดุก้อนเห็ดเก่า  

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย: 
1) การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์เพ่ือใช้ควบคุมโรครากขาว (Rigidoporus lignosus) 

ของยางพารา (Hevea brasiliensis) โดยชีววิธี 
2) การจัดการโรคราแป้งและเพลี้ยแป้งในการผลิตเงาะนอกฤดูของกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิต

เงาะในอ าเภอชะอวด  จังหวัดนครศรีธรรมราช 
3) การศึกษาการแพร่ระบาด ความรุนแรงของโรคราแป้งของเงาะ ในจังหวัด

นครศรีธรรมราชและพัฒนาแนวทางในการควบคุมโรคราแป้ง 
4) การศึกษารูปแบบการระบาดและปัจจัยที่มีผลต่อการแพร่ระบาดของโรครากขาวใน

ยางพาราที่เกิดจากเชื้อ Rigidoporus lignosus (Klotzsch) Imaz. และผลของสารเคมีและเชื้อ
ปฏิปักษ์ที่มีผลต่อการควบคุมโรค 

5) การคัดเลือกสายพันธุ์ยางพาราที่ต้านทานโรครากขาว (Rigidoporus lignosus) เพ่ือ
ใช้เป็นต้นตอ 
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6) การพัฒนาวัสดุ เพาะจากก้อนเชื้อเพาะเห็ดเก่าส าหรับเพาะเลี้ยงเห็ดแครง  
(Schizophyllum commune) และเห็ดหลินจือ (Ganoderma lucidum)   

7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว: 
1) การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์เพ่ือใช้ควบคุมโรครากขาว (Rigidoporus lignosus) 

ของยางพารา (Hevea brasiliensis) โดยชีววิธี 
2) การจัดการโรคราแป้งและเพลี้ยแป้งในการผลิตเงาะนอกฤดูของกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิต

เงาะในอ าเภอชะอวด  จังหวัดนครศรีธรรมราช 
3) การศึกษาการแพร่ระบาด ความรุนแรงของโรคราแป้งของเงาะ ในจังหวัด

นครศรีธรรมราชและพัฒนาแนวทางในการควบคุมโรคราแป้ง 
4) การศึกษารูปแบบการระบาดและปัจจัยที่มีผลต่อการแพร่ระบาดของโรครากขาวใน

ยางพาราที่เกิดจากเชื้อ Rigidoporus lignosus (Klotzsch) Imaz. และผลของสารเคมีและเชื้อ
ปฏิปักษ์ที่มีผลต่อการควบคุมโรค 

5) การคัดเลือกสายพันธุ์ยางพาราที่ต้านทานโรครากขาว (Rigidoporus lignosus) เพ่ือ
ใช้เป็นต้นตอ 
 7.4 งานวิจัยที่ก าลังท า : ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจัยว่าได้ท า
การวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด 

1) การพัฒนาวัสดุเพาะจากก้อนเชื้อเพาะเห็ดเก่าส าหรับเพาะเลี้ยงเห็ดแครง  
(Schizophyllum commune) แ ล ะ เ ห็ ด ห ลิ น จื อ  (Ganoderma lucidum)  แ ห ล่ ง ทุ น  ว ช . 
ปีงบประมาณ 2557-2558 งานเสร็จร้อยละ 80 

2) การพัฒนาแนวทางในการควบคุมโรคล าต้นเน่าของปาล์มน้ ามันที่เกิดจากเชื้อสาเหตุ 
Ganoderma spp. แหล่งทุน วช. ปีงบประมาณ 2558-2559 งานเสร็จร้อยละ 40 
 
งานวิจัยที่ตีพิมพ์เผยแพร่ 

ชัยสิทธิ์ ปรีชา  สุดฤดี ประเทืองวงศ์ และ สุพจน์  กาเซ็ม. 2550. ศักยภาพในการผลิตแบคทีเรียไอ
เอสอาร์ Bacillus amyloliquefaciens KPS46 ในรูปสูตรผง. ใน รายงานการประชุม
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