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เครื่องเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง 
 

พงษ์พันธ์ ราชภักดี1 และรุ่งโรจน์ จีนด้วง2  
 

บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือการพัฒนาเครื่องเติมอากาศในน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับ
ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศในน้ าให้มี
ประสิทธิภาพในการเติมปริมาณอากาศได้มากยิ่งขึ้น โดยอาศัยพลังงานจากแสงอาทิตย์จ่ายตรงไปยัง
มอเตอร์ท าหน้าที่สูบน้ าในกระชังให้ไหลผ่านท่อที่มีรูปร่างเป็นคอคอด เพ่ือเพ่ิมความเร็วของน้ า
จนกระทั่งท าให้เกิดแรงดูดอากาศผ่านท่ออากาศเข้ามาผสมรวมกันแล้วฉีดพ่นลงไปเป็นฟองอากาศใต้
ผิวน้ า การทดสอบประสิทธิภาพในการท างานของเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าโดยพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังในพ้ืนที่ ต.นากะซะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช ด าเนินการทดสอบ 2 
ลักษณะคือการทดสอบประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟ้าและการทดสอบหาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ าที่เพ่ิมขึ้น  ผลทดสอบพบว่าก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์เฉลี่ยเท่ากับ 176 วัตต์
และเพ่ิมปริมาณอากาศที่ละลายในน้ าได้มากที่สุดเท่ากับ 8.42 mg/L ต่อวัน จากการศึกษาครั้งนี้ 
พบว่าเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สามารถน าไปใช้
งานได้จริงกับพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ าที่มีการเลี้ยงปลาในกระชังได้ทุกพ้ืนที่ เพราะพ้ืนที่การเลี้ยงปลาในกระชัง
ส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในพื้นท่ีโล่งแจ้งที่รับแสงอาทิตย์ได้ดีและไม่มีอันตรายที่เกิดจากใช้ไฟฟ้า 

 
ค าส าคัญ :  เครื่องเติมอากาศ / ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า 
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Solar Aerator for Fish Farm Cage  
 

Pongpun  Ratchapakdee1  and Rougrote Geendoung2 
 

Abstract 
 

 The development of Aerator in water by solar energy for fish cage culture. 
To create and design the aerator in water with solar energy for fish cage culture. 
Design and create a water aerator for raising fish in cages to be more effective in 
increasing the amount of dissolved oxygen used the water pump to have a water 
inlet, an air inlet and mixture air and water outlet releasing  bubbles through 
underwater. The testing performance of the air in water by using solar energy for fish 
cage culture at Chawang, Nakhon Si Thammarat can be conducted two tests : Electric 
power charge performance testing and testing for increased dissolved oxygen content. 
The test results showed that the power obtained from the solar cell is about 176 
watts and the maximum amount of air dissolved is 8.42 mg/L per day. This study 
found that the surface aerator in water with solar energy for fish cage culturecan be 
used in actual use with river basins with fish farming in all areas. Because the fish 
farming area in most cages is located in open areas that can bask the sunshine and 
there is no danger of using electricity. 

Keywords : Aerator / Oxygen Dissolved in Water 
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บทที่ 1  
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย  

 
การเลี้ยงปลาในกระชังเป็นอาชีพนิยมอย่างแพร่หลาย เนื่องจากในปัจจุบันทรัพยากรสัตว์น้ า

ตามธรรมชาติมีปริมาณลดน้อยไม่เพียงพอต่อความต้องการในการบริโภคของประชากรที่เพ่ิมขึ้น 
รวมทั้งกระแสการบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพ (Gjedrem, 2012) นอกจากนั้นการเลี้ยงปลาในกระชังยัง
เป็นอาชีพที่เกษตรกรสามารถยึดเป็นอาชีพหลักหรืออาชีพเสริมได้ โดยเกษตรกรไม่ต้องมีพ้ืนที่ส าหรับ
การขุดบ่อและใช้น้ าในแหล่งน้ าตามธรรมชาติ เป็นพ้ืนที่เลี้ยงปลาโดยไม่ต้องเปลี่ยนถ่ายน้ า  อีกทั้งการ
เลี้ยงปลาในกระชังยังให้ผลผลิตสูงในช่วงเวลาการเลี้ยงที่สั้น เมื่อเทียบกับการเลี้ยงปลาในบ่อ การเก็บ
เกี่ยวผลผลิตท าได้ง่าย ใช้แรงงานน้อยและสามารถคัดขนาดของปลาเพ่ือจ าหน่ายได้ง่ายกว่า  (M-
power, 2556) รวมทั้งการเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการลงทุนต่ ากว่ารูปแบบการเลี้ยงอ่ืนๆ ในขณะที่
ผลตอบแทนต่อพ้ืนที่สูง ส าหรับภาพรวมธุรกิจเกษตรปี 2560 คาดว่าจะปรับตัวดีขึ้น โดยทุกสาขาการ
ผลิตมีแนวโน้มขยายตัวโดยสาขาประมง เช่น การท าประมงน้ าจืด การเพาะเลี้ยงกุ้งหรือการประมง
ทะเล ประมาณ 2.5-3.5%  ส าหรับปี 2560 คาดว่ามีปริมาณผลผลิตจากการเลี้ยงปลากระชัง 
185,902 ตัน เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับปี 2559 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) อย่างไรก็ตามการ
เลี้ยงปลานิลในกระชังอาจจะมีข้อเสียอยู่บ้าง เช่น ปัญหาโรคพยาธิที่มากับน้ าซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ 
นอกจากนั้นยังอาจก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสภาพแวดล้อมหากไม่มีการค านึงถึงปริมาณและที่ตั้งของ
กระชัง ตลอดจนความเหมาะสมของล าน้ า บริเวณที่จะท าการเลี้ยงปลาในกระชังจะต้องมีคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมอยู่ในเกณฑ์ดี เนื่องจากการเลี้ยงปลาในกระชังเป็นการเลี้ยงแบบพัฒนา (Intensive) เน้น
การจัดการเลี้ยงโดยใช้อาหารเป็นหลัก คุณภาพน้ าจึงเป็นเรื่องส าคัญส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง 
โดยปกติแหล่งน้ าที่น ามาเลี้ยงปลาในกระชังควรเป็นแหล่งน้ าที่มีความสมบูรณ์ มีคุณภาพด ี 

      จากการศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุ่มแม่น้ าตาปีของกลุ่มผู้เลี้ยงเลี้ยงปลากระชังในพ้ืนที่ 
ชุมชนบ้านวัดใหม่ หมู่ที่ 3 ต.นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช เป็นชุมชนหนึ่งที่มีการประกอบ
อาชีพเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าในกระชัง เช่น การเพาะเลี้ยงปลานิลและปลาทับทิม คิดเป็น 50 % ของ
ประชากร และอีก 50 % ประชากรประกอบอาชีพท าสวนยางพาราและปลุกปาล์มน้ ามัน จากการ
ส ารวจข้อมูลในส่วนการเลี้ยงปลากระชังเบื้องต้น พบว่าชุมชนได้มีการก่อรวมกลุ่มผู้เลี้ยงปลากระชัง 
โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือช่วยเหลือกันในการเลี้ยงปลากระชัง หลังได้รับผลกระทบต่อการเลี้ยงปลาใน
กระชังจากปัญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ าในแม่น้ าตาปี ที่ใช้ เลี้ยงปลาเปลี่ยนแปลงตาม
สภาพแวดล้อม ที่เกิดจากน้ าท่วมหรือภัยแล้ง ซึ่งในช่วงที่เกิดภัยแล้งหรือช่วงหน้าร้อนจะท าให้ปริมาณ
น้ าในแม่น้ าลดลงและเริ่มอยู่นิ่งไม่มีการไหลเวียน อุณหภูมิจะสูงขึ้นและอากาศจะร้อนจัดในตอน
กลางวัน โดยอาจต่อเนื่องยาวจนถึงปลายเดือนพฤษภาคม  จากสภาวะดังกล่าวอาจท าให้อุณหภูมิน้ า



 

เปลี่ยนแปลงสูงขึ้นรวมทั้งปริมาณออกซิเจนในน้ าลดต่ ากว่าค่ามาตรฐานอีกทั้งไม่มีการไหลเวียนของ
กระแสน้ า ซึ่งเป็นสาเหตุให้ปลาในกระชังที่เกษตรกรเลี้ยงไว้เกิดความเครียด อ่อนแอและมีความ
ทนทานต่อโรคต่ าลงส่งผลให้ปลาในกระชังน๊อคน้ าตายท าให้ปลาในกระชังตายเป็นจ านวนมาก ส่งผลให้
เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาขาดทุนและเป็นหนี้จากการกู้ยืมเงินมาลงทุน  ส่วนช่วงที่อากาศเย็นลง จะต้อง
ชะลอการให้อาหารลงจากในช่วงเช้ากับช่วงเย็น 2 เวลา เป็นช่วงเวลาเที่ยงครั้งเดียว เพราะอากาศเย็น
ปลาจะไม่ค่อยกินอาหาร ซึ่งจะท าให้อาหารเหลือตกค้างจนเกิดแก๊ส ที่อาจจะเป็นสาเหตุที่ท าให้ปลาที่
เลี้ยงไว้ตายอีกสาเหตุหนึ่งได้(ศูนย์วิจัยพลังงาน, 2555)   โดยที่เกษตรกรแก้ไขปัญหาในขณะนี้คือการ
เฝ้าระวัง สังเกตสีของตัวปลาในกระชังของตนเองอย่างสม่ าเสมอ ทั้งนี้เพ่ือให้เกษตรกรสามารถน าปลา
ที่เลี้ยงในกระชังขึ้นมาได้ทันก่อนที่ปลาจะตาย ซึ่งเป็นการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าเป็นครั้งคราวเท่านั้น  
       จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงเกิดแนวคิดในการออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศในน้ า
ให้กับปลาในกระชังโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์  เพ่ือเติมออกซิเจนในน้ าให้ปลาในกระชังเพ่ือช่วยเพ่ิม
ค่าออกซิเจนในน้ าใน เป็นการส่งเสริมการน าเทคโนโลยีมาใช้เพ่ิมเพ่ิมประสิทธิภาพในภาคการประมง 
เพ่ือให้สามารถแก้ปัญหาได้ทันเวลา ลดการตายของปลาจากการน๊อคน้ าลงและเป็นการพัฒนา
เกษตรกรเข้าสู่ Smart Fish Farmer เพ่ือช่วยเพ่ิมศักยภาพด้านการผลิตในการเลี้ยงปลาในกระชัง
ให้แก่กลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชัง รวมทั้งเป็นการน านวัตกรรมและเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการพัฒนาใน
การเลี้ยงปลาในกระชังของเกษตรกรที่ยังเป็นการเลี้ยงรูปแบบเดิมที่ได้ผลผลิตต่ าและพัฒนาระบบให้
เป็นชุมชนต้นแบบเลี้ยงปลากระชังอัจฉริยะสีเขียวอย่างยั่งยืนต่อไป 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 1.1 ปลาน๊อคน้ าตายในช่วงภัยแล้ง 
 



 

 
 

ภาพที่ 1.2 ปริมาณน้ าที่มากลดต่ าลงในช่วงฤดูแล้ง ในพ้ืนที่บ้านนากะซะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช 
 

 
 

ภาพที่ 1.3 ปลาที่ต้องน าขึ้นมาจากกระชังที่มีค่าปริมาณออกซิเจนในน้ าต่ ากว่าค่ามาตรฐาน 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

 1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชัง 
 2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชัง 

1.3  ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1.  การวิจัยครั้งนี้เพ่ือท าการศึกษาออกแบบสร้างเครื่องเติมอากาศแบบเวนจูรี่ โดยการใช้

พลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย์  
2.  ทดลองและประเมินผลความพึงพอใจในการใช้งานกับกลุ่มผู้เลี้ยงปลาบ้านวัดใหม่ ต าบลนา

กะซะ อ าเภอฉวาง จังหวัดนครศรีธรรมราช  
 
 
 



 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
1. ได้เครื่องเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลากระชัง 
2. สามารถเพ่ิมค่าออกซิเจนในน้ าส าหรับการเลี้ยงปลากระชังได้ 

           3. ส่งเสริมการใช้นวัตกรรมมาช่วยในการเลี้ยงปลากระชังอัจฉริยะสีเขียว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 2  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 การเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณแม่น้ าตาปี 

การเลี้ยงปลาในกระชัง เป็นรูปแบบการเลี้ยงที่ให้ผลผลิตสูง ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในเชิง
เศรษฐศาสตร์ และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ าทั่วไปอีกท้ังยังช่วยให้ผู้ที่ไม่มีที่ดินท ากินสามารถหันมา
เลี้ยงปลาได้ หากปล่อยปลาในอัตราที่เหมาะสมจะท าให้ปลามีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น สามารถ
ช่วยลดระยะเวลาการเลี้ยงให้สั้นลงได้ นอกจากนี้ยังสะดวกในการดูแลจัดการการเคลื่อนย้าย รวมทั้ง
การเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการลงทุนต่ ากว่ารูปแบบการเลี้ยงอ่ืนๆในขณะที่ผลตอบแทนต่อพ้ืนที่สูง 
อย่างไรก็ตามการเลี้ยงปลาในกระชังอาจจะมีข้อเสียอยู่บ้าง เช่นปัญหาโรคพยาธิที่มากับน้ าซึ่งไม่
สามารถควบคุมได้ นอกจากนั้นยังอาจก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสภาพแวดล้อมหากไม่มีการค านึงถึง
ปริมาณและที่ตั้งของกระชัง ตลอดจนความเหมาะสมของล าน้ าดังนั้นการเลี้ยงยังขึ้นอยู่กับอาหาร
ส าเร็จรูปเพียงอย่างเดียวท าให้สิ้นเปลืองในการลงทุน 

 

 
 

ภาพที่ 2.1 กระชังเลี้ยงปลาในพื้นที่ลุ่มแม่น้ าตาปี อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช 
 



 

 
 

ภาพที่ 2.2 กระชังเลี้ยงปลาในพื้นที่ลุ่มแม่น้ าตาปี อ.ทุ่งใหญ่ จ.นครศรีธรรมราช 
 
หลักการส าคัญที่ควรค านึงถึงส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังได้แก่ 
        1) การเลือกสถานที่ 
   บริเวณที่จะท าการเลี้ยงปลาในกระชังจะต้องมีคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ในเกณฑ์ดี เนื่องจาก
การเลี้ยงปลาในกระชังเป็นการเลี้ยงแบบพัฒนา(Intensive)เน้นการจัดการเลี้ยงโดยใช้อาหารเป็นหลัก
คุณภาพน้ าจึงเป็นเรื่องส าคัญส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังโดยปกติแหล่งน้ าที่น ามาเลี้ยงปลาใน
กระชังควรเป็นแหล่งน้ าที่มีความสมบูรณ์จะต้องมีปริมาณธาตุอาหารต่ า น้ าจะต้องใสสะอาด มีคุณภาพ
ดี  การเลี้ยงปลาในกระชังสามารถท าได้ทั้งในบ่อขนาดใหญ่ที่ไม่สามารถถ่ายน้ าได้หมดหรือในอ่างเก็บ
น้ า แม่น้ า ล าคลอง หนอง บึงทั่วไป รวมถึงบริเวณชายฝั่งทะเลเป็นต้นโดยมีหลักในการพิจารณาถึง
ท าเลที่เหมาะสม ดังนี้ 
 การถ่ายเทของกระแสน้ าปกติการเลี้ยงปลาในกระชังจะอาศัยการถ่ายเทน้ าผ่านกระชังเพ่ือ
พัดเอาน้ าดีเข้ามา และไล่เอาของเสียออกไปนอกกระชังเสมือนมีการเปลี่ยนน้ าใหม่เพ่ือให้น้ ามีคุณภาพ
ตลอดเวลา ดังนั้นบริเวณที่เลี้ยงปลาในกระชังจึงควรมีกระแสน้ าและลมเพ่ือช่วยให้การหมุนเวียนของ
น้ าภายในกระชังเป็นไปด้วยดีแต่ต้องไม่รุนแรงนัก โดยเฉพาะส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังในอ่างเก็บ
น้ าหรือบ่อขนาดใหญ่กระแสลมจะเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดการหมุนเวียนของกระแสน้ าในกระชัง
บริเวณท่ีแขวนกระชังจึงควรเป็นบริเวณที่โล่งแจ้งห่างไกลจากร่มไม้ และไม่ควรมีพรรณไม้น้ าเนื่องจาก
ต้นไม้และพรรณไม้น้ ามักจะบังกระแสลมและกระแสน้ าซึ่งจะมีผลต่อการหมุนเวียนถ่ายเทน้ าในกระชัง 
ความลึกของแหล่งน้ า แหล่งน้ าควรมีความลึกพอประมาณเมื่อกางกระชังแล้วระดับพ้ืนกระชังควรสูง
จากพ้ืนก้นบ่อหรือพ้ืนน้ าไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร เพ่ือให้น้ าถ่ายเทได้ดีตลอดห่างไกลจาก
สิ่งรบกวน บริเวณท่ีลอยกระชังควรห่างจากแหล่งชุมชนเพ่ือป้องกันการรบกวนจากการพลุกพล่าน ซึ่ง
จะท าให้เกิดความเครียดกระวนกระวายได้รับบาดเจ็บจากการว่ายชนกระชังท าให้ปลาไม่กินอาหาร
ทั้งหมดนี้จะเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตตามปกติของปลาที่เลี้ยงหรือเป็นโรคติดเชื้อจากบาดแผลที่
เกิดข้ึนได ้
 



 

        2) ชนิดปลาที่จะเลี้ยงและอัตราปล่อย 
          การเลี้ยงในกระชังมีความเหมาะสมต่อการเลี้ยงปลานิลและปลาทับทิมเป็นอย่างยิ่งเนื่องจาก
ปลานิลและปลาทับทิมเป็นปลาที่เลี้ยงง่าย มีความอดทน มีตลาดรองรับโดยเฉพาะปลานิลแปลงเพศ 
ซึ่งเป็นปลาเพศผู้ล้วนจะท าให้ได้ผลผลิตสูงกว่าเพศเมียอีกทั้งจะได้ปลาที่มีขนาดใหญ่และปลาแต่ละตัว
มีขนาดไม่แตกต่างกันมากอีกท้ังจะได้ปลาที่เลี้ยงจะเป็นรุ่นเดียวกันซึ่งต่างจากการเลี้ยงปลานิลรวมเพศ
ที่มีการผสมพันธุ์วางไข่ท าให้มีปลาหลายรุ่น และมีจ านวนแน่นบ่อ เกิดการแย่งอาหารและพ้ืนที่ไม่
เพียงพอ ส าหรับอัตราการปล่อยนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการเช่น ขนาดที่เริ่มปล่อย ระยะเวลา
การเลี้ยง และขนาดที่ตลาดต้องการ 
        3) อาหาร การให้อาหาร และการจัดการระหว่างการเลี้ยง 
               การเลี้ยงปลาในกระชังเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาแบบพัฒนา (Intensive) หรือกึ่งพัฒนา 
(Semi - Intensive) เน้นการให้อาหารเพ่ือเร่งผลผลิตและการเจริญเติบโตจึงควรจะใช้อาหารที่มี
คุณค่าทางโปรตีนค่อนข้างสูงและเหมาะสมกับความต้องการของปลาแต่ละขนาดปัจจัยที่ส าคัญควร
น ามาประกอบการพิจารณาเกี่ยวกับการให้อาหารปลาในกระชังได้แก่ 
     ระดับโปรตีนในอาหารปริมาณโปรตีนที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของปลานิลที่มีอายุ
ต่างกันจะแตกต่างกันส าหรับลูกปลาวัยอ่อน (Juvenile) และลูกปลานิ้ว (Fingerling) จะต้องการ
อาหารทีมีระดับโปรตีนประมาณ 30 - 40 % แต่ในปลาใหญ่จะต้องการอาหารที่มีโปรตีนประมาณ 25 
- 30 %  
           เวลาในการให้อาหารเนื่องจากปลานิลจะกินอาหารได้ดีเมื่อมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า
สูงจะเป็นช่วงเวลากลางวันดังนั้นส่วนใหญ่จึงควรให้อาหารในช่วงเวลาดังกล่าว 
        ความถี่ในการให้อาหารปลานิลเป็นปลาที่ไม่มีกระเพาะอาหารจริงจึงสามารถกินอาหารได้ที
ละน้อยและมีการย่อยอาหารที่ค่อนข้างช้าการให้อาหารครั้งละมากๆ จะท าให้สูญเสียอาหารและ
ก่อให้เกิดสภาวะน้ าเสียได้ดังนั้น เพ่ือให้สามารถใช้ประโยชน์จากอาหารเม็ดสูงสุดจึงควรให้อาหารแต่
น้อยแต่ให้บ่อยๆ โดยความถี่ที่เหมาะสมคือ ปริมาร 4 - 5 ครั้งต่อวันจะช่วยเร่งการเจริญเติบโตและท า
ให้ผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตร์สูงสุด 
  อัตราการให้อาหารปริมาณอาหารที่ให้ปลากินจะขึ้นอยู่กับขนาดของปลาและอุณหภูมิหาก
อุณหภูมิของน้ าสูงขึ้นจะท าให้อัตราการกินอาหารของปลาสูงขึ้นตามไปด้วยอุณหภูมิน้ าที่เหมาะสม
ประมาณ 25 - 30 องศาเซลเซียส ควรให้อาหาร 20 % ของน้ าหนักปลา ส าหรับปลาขนาดเล็กในปลา
รุ่นอัตราการให้อาหารจะลดลงเหลือประมาณ 6 - 8 % และส าหรับปลาใหญ่ อัตราการให้อาหารจะ
เหลือเพียงประมาณ 3 - 4 %  
          การจัดการระหว่างการเลี้ยงควรมีการตรวจสอบกระชังเพ่ือซ่อมแซมส่วนที่ช ารุดทุกๆ
สัปดาห์รวมทั้งสุ่มปลามาตรวจสอบน้ าหนักเพื่อปรับปริมาณอาหารที่ให้ได้อย่างเหมาะสม 
        4)  การเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 การเก็บเกี่ยวผลผลิตเป็นข้อควรค านึงอีกประการหนึ่งส าหรับการจัดการการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตจากการเลี้ยงในกระชังควรค านึงถึงขนาดของปลาและปริมาณที่ตลาดต้องการ 
        5)  การสร้างกระชัง 



 

                รูปร่างและขนาดของกระชังกระชังที่ใช้เลี้ยงปลานิลมีรูปทรงต่างๆ เช่นรูปสี่เหลี่ ยมจัตุรัส 
รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า และรูปกลม เป็นต้นรูปร่างของกระชังจะมีผลต่อการไหลผ่านของกระแสน้ าที่ถ่ายเท
เข้าไปในกระชังเมื่อเปรียบเทียบปริมาณเท่ากันๆกระชังรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจะมีพ้ืนที่ผิวที่ให้กระแสน้ า
ไหลผ่านได้มากกว่ากระชังรูปแบบอื่นๆ 
  ขนาดกระชังที่ใช้เลี้ยงจะแตกต่างกันไปซึ่งขึ้นอยู่กับความต้องการของเกษตรกร ขนาดพ้ืนที่ที่
แขวนกระชังตลอดจนปัจจัยต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น ขนาดกระชังที่นิยมใช้โดยทั่วไป คือกระชังสี่เหลี่ยม 
ขนาด 1.2 x 1.2 x 2.5 หรือ 2 x 2 x 2.5 เมตร กระชังสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 4 x 2 x 2.5 เมตร 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 กระชังเลี้ยงปลานิลและปลาทับทิม 
 

          ส าหรับต้นทุนค่าสร้างกระชังต้นทุนต่อปริมาตรจะลดลงเมื่อขนาดของกระชังใหญ่ขึ้นแต่
ผลผลิตต่อปริมาตรก็จะลดลงด้วยเนื่องจากกระชังใหญ่กระแสน้ าไม่สามารถหมุนเวียนได้ทั่วถึงความลึก
ของกระชังส่วนใหญ่ที่ใช้จะมีความลึก 2.5 เมตร เมื่อลอยกระชังจะให้กระชังจมอยู่ในน้ าเพียง 2.2 
เมตรโดยมีส่วนที่โผล่พ้นน้ าประมาณ 20 - 25 เซนติเมตร ความลึกของกระชังมีผลต่อการเจริญเติบโต
ของปลาเช่นกันปกติระดับออกซิเจนทีละลายในน้ าจะสูงบริเวณผิวน้ า ที่ระดับความลึกประมาณ 2 
เมตร ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าเพียง 50 - 70 % ของปริมาณออกซิเจนที่ผิวน้ าเท่านั้น ดังนั้น
การสร้างกระชังไม่ควรให้ลึกเกินไปเนื่องจากปลาจะหนีลงไปอยู่ในส่วนที่ลึกซึ่งมีปริมาณออกซิเจนต่ า
และจะส่งผลให้ปลากินอาหารน้อยมีอัตราการเจริญเติบโตต่ าดังนั้นขนาดกระชังขึ้นอยู่กับปัจจัยเป็น
องค์ประกอบของการเลี้ยงซึ่งผู้เลี้ยงต้องตัดสินใจโดยพิจารณาถึงจ านวนปลาที่ปล่อยกระชังขนาดเล็กที่
ปล่อยหนาแน่น ให้ผลผลิตต่อปริมาตรสูง ดูแลจัดการง่ายแต่ผลผลิตรวมอาจต่ ากว่ากระชังขนาดใหญ่
ดังกล่าวข้างต้น 
         นอกจากนี้บริ เวณผนังกระชังด้านบนควรใช้มุ้งเขียวขนาดความกว้างประมาณ 90 
เซนติเมตรขึงทับไว้เพื่อป้องกันมิให้อาหารหลุดออกนอกกระชังในระหว่างการให้อาหาร 
         การแขวนกระชังควรแขวนให้กระชังห่างกันไม่น้อยกว่า 3 เมตรเพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดมุมอับ
ระหว่างกระชังเป็นการลดสภาวะการขาดออกซิเจนหากจ าเป็นควรใช้เครื่องตีน้ าหรือเครื่องสูบน้ าช่วย
ให้เกิดการหมุนเวียนถ่ายเทน้ าภายในกระชังและเป็นการเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน้ าอีกด้วย 
         ขนาดตาอวนที่ใช้ท ากระชังจะต้องเหมาะสมกับขนาดปลาที่เลี้ยงเพ่ือป้องกันไม่ให้ปลาหนี
ลอดได้ได้อีกทั้งจะต้องให้กระแสน้ าไหลผ่านได้สะดวกและป้องกันไม่ให้ปลาขนาดเล็กภายนอกเข้ ามา



 

รบกวนและแย่งอาหารปลาในกระชังขนาดตาอวนที่ใช้ไม่ควรมีขนาดเล็กกว่า 1.5 x 1.5 เซนติเมตรเพ่ือ
ไม่ให้ขัดขวางการหมุนเวียนของน้ าผ่านกระชังกระชังควรมีฝาปิดซึ่งอาจท าจากเนื้ออวนชนิดเดียวกับที่
ใช้กระชังหรือวัสดุที่เหมาะสมทั้งนี้เพ่ือป้องกันปลาที่เลี้ยงหนีออกและปลาจากภายนอกกระโดดเข้า
กระชังรวมทั้งป้องกันไม่ให้นกมากินปลาที่เลี้ยง 
 
2.2 ผลกระทบของการเลี้ยงปลาในกระชังต่อสิ่งแวดล้อม 

  1. การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสน้ า 
   การวางกระชังเลี้ยงปลาจะท าให้ความเร็วของกระแสน้ าที่ไหลผ่านบริเวณนั้นลดลง  และ

ส่งผล ให้ท าให้การเจือจางของของเสียจากแหล่งเลี้ยงปลาลดลง ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของน้ าใน
บริเวณ นั้น โดยทั่วไป การวางกระชังจะต้านกระแสน้ าและเป็นสาเหตุให้ความเร็วของกระแสน้ าลดลง 
15-65% ขึ้นอยู่กับระดับความลึกของน้ าในต าแหน่งที่วางกระชังนั้น ทั้งนี้ อิทธิพลดังกล่าวจะเกิดขึ้น 
ก่อนถึงตัวกระชังในระยะทางประมาณ 2 เท่าของความกว้างของกระชัง และยังส่งผลต่อเนื่องไปเป็น 
ระยะทางประมาณ 50 เท่าของความกว้างของกระชังหลังจากที่มวลน้ าสัมผัส (หรือ ไหลผ่าน) ตัว 
กระชังไปแล้วนอกจากนี้ลักษณะการวางกระชังก็ส่งผลกระทบต่อการไหลของน้ าต่างกัน  โดยการวาง
กระชังแบบแถวหน้ากระดานจะส่งผลกระทบต่อการไหลของน้ าน้อยกว่าการวางแบบแถวตอนเดี่ยว  

2. คุณภาพของน้ า 
การเลี้ยงปลาในกระชังอาจส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ าในบริเวณที่ท า 

การเพาะเลี้ยง โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ าขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของการ
เลี้ยงและความเร็วของกระแสน้ า ทั้งนี้คุณภาพน้ าที่ได้รับผลกระทบได้แก่  

2.1 การเพ่ิมขึ้นของปริมาณแอมโมเนีย เนื่องจากการเผาผลาญของร่างกาย (metabolism) 
ของปลา  

2.2 การเพ่ิมขึ้นของปริมาณไนเตรทและไนไตรท์ จากขบวนการย่อยสลายไนโตรเจนโดย
แบคทีเรีย 

2.3  การลดลงของปริมาณออกซิเจนละลายน้ า DO (Dissolved  Oxygen)    
ปริมาณออกซิเจนในน้ าในพ้ืนที่ๆ มีการเลี้ยงปลาในกระชังปริมาณออกซิเจนละลายน้ าจะ

ลดลงเนื่องจากการหายใจของปลา ซึ่งปริมาณการใช้ออกซิเจนของปลาจะขึ้นอยู่กับขนาด อายุ เพศ 
พฤติกรรมและอุณหภูมิ โดยข้อมูลในการเลี้ยงปลาแซลมอนจ านวน 250 ตัน ในบริเวณที่มีกระแสน้ า
ไหลในปริมาตร 72 ลบ.ม./วินาที จะท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายน้ าที่ไหลผ่านบริเวณที่เลี้ยงปลา
ลดลงประมาณ 0.3 มิลลิกรัม/ลิตร  นอกจากนี้ปริมาณออกซิเจนละลายน้ ายังลดลงเนื่องจากขบวนการ
ย่อยสลายของสารอินทรีย์ (Biological Oxygen Demand, BOD) โดยปริมาณออกซิเจนที่ใช้ใน
ขบวนการนี้จะขึ้นอยู่กับปริมาณ สารอินทรีย์ที่ตกตะกอนในน้ าโดยปกติปริมาณของออกซิเจนที่ใช้ใน
ขบวนการนี้จะมีค่าประมาณ 1.5-3 เท่าของปริมาณออกซิเจนที่ปลาใช้ในการหายใจ (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553) 

  
 



 

ตารางที่  2.1  คุณสมบัติของน้ าที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553) 

 

คุณสมบัติของน้ าที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง 
ความเป็นกรดเป็นด่าง  (pH) 6.5 – 8.5 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า(DO)      ไม่ต่ ากว่า  5.0       มิลลิกรัมต่อลิตร 
อุณหภูมิน้ า(Tw)          19  - 28              องศาเซลเซียส 
ความขุ่นใส  ( Turbidity)   30 – 60               เซนติเมตร 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อิสระ (Free Co2) ไม่สูงเกิน  8          มิลลิกรัมต่อลิตร 
ความเป็นด่าง (Alkalinity) 100-120             มิลลิกรัมต่อลิตร 
ความกระด้าง (Hardness) 75-150               มิลลิกรัมต่อลิตร 

    3. ปริมาณแพลงก์ตอน การเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนในแหล่งน้ าขึ้นอยู่กับปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส โดยในแหล่งน้ าจืดปริมาณฟอสฟอรัสจะเป็นปัจจัยหลักที่จ ากัดปริมาณ
แพลงก์ตอน ผลกระทบของการ เลี้ยงปลาในกระชังต่อปริมาณแพลงก์ตอนเกิดขึ้นจากการเพ่ิมขึ้นของ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่มาจาก อาหารปลาและขบวนการขับถ่ายของปลา  ปรากฏการณ์น้ าเขียวหรือ 
Plankton bloom มักจะเกิดขึ้นในบริเวณท่ีมีการเลี้ยงปลาใน กระชังอย่างหนาแน่น อย่างไรก็ตามการ
เกิดปรากฏการณ์น้ าเขียวยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอีกหลายอย่าง เช่น ปริมาณแสง อุณหภูมิและความเร็ว
กระแสน้ า 

4. ปริมาณสารแขวนลอย ปริมาณสารแขวนลอยจากการเลี้ยงปลาในกระชังจะมาจากเศษ
อาหารที่เหลือ สิ่งขับถ่ายและเศษวัสดุที่เกาะติดกระชัง ปริมาณของเสียจากเศษอาหารขึ้นอยู่กับ
หลายๆ ปัจจัย เช่น ชนิดของ อาหาร วิธีการและความถี่ของการให้อาหาร ความคงทนของอาหารในน้ า
และประสิทธิภาพการย่อยของอาหาร  อาหารที่มีประสิทธิภาพการย่อยต่ าจะส่งผลให้เกิดของเสียมาก
ขึ้น โดยทั่วไปประมาณ 60% ของอาหารที่ปลากินจะถูกขับออกมาเป็นของเสียและตกตะกอนอยู่ใน
แหล่งน้ าซึ่งการ แพร่กระจายของตะกอนจะขึ้นอยู่กับความเร็วของกระแสน้ าและอัตราการตกตะกอน 
ถ้ากระชัง ตั้งอยู่ในบริเวณที่มีความลึกและกระแสน้ ามีความแรงมาก การแพร่กระจายของตะกอนจะ
กินพ้ืนที่ มากกว่าในบริเวณท่ีตื้นและมีความเร็วของกระแสน้ าน้อยกว่า  
 
2.3 ทฤษฏีการเติมอากาศแบบเวนจูร่ี  (Venturi Aeration) 
  การเติมอากาศ (Aeration) เป็นหัวใจของการท างานของระบบบ าบัดน้ าเสียแบบใช้ออกซิเจน
จากอากาศ เพราะหากระบบบ าบัดน้ าเสียขาดออกซิเจนจุลินทรีย์ทั้งหลายก็ไม่สามารถท างานได้ถ้ามี
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ าอยู่สูง ระบบก็สามารถบ าบัดน้ าได้ดีหรือสามารถรับน้ าเสียได้มากขึ้นแต่
เนื่องจากค่าการละลายน้ าของออกซิเจนที่ความดันบรรยากาศมีค่าต่ าย่อมจะท าให้มีแรงขับ (Driving 
Force) ต่ าตามไปด้วยดังนั้น  การเพิ่มอัตราการละลายน้ าของออกซิเจนที่ความดันบรรยากาศจึงได้แก่
การเพ่ิมผิวสัมผัส (Interfacia Area) ระหว่างอากาศกับน้ าให้มีค่ามากที่สุดสภาพการท างานโดยทั่วไป
ของระบบบ าบัดน้ าเสียจะมีค่าความต้องการออกซิเจนเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาตามปริมาณความ
ต้องการออกซิเจนของจุลินทรีย์  ซึ่งขึ้นอยู่กับอัตราการไหลของน้ าเสียและความเข้มข้นของมวล

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99


 

สารอินทรีย์  ซึ่งในการออกแบบจะต้องเติมออกซิเจนให้แก่ระบบที่ความต้องการสูงสุดได้อย่างเพียงพอ
การเติมอากาศให้กับระบบบ าบัดน้ าเสียสามารถเติมได้โดย 
 
 1) เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ระบบบ าบัดน้ าเสียที่ใช้การเติมอากาศแบบนี้ เช่นระบบบ่อผึ่ง 
(Oxidation Ponds)ออกซิเจนจากอากาศจึงแพร่ลงบนเฉพาะที่ผิวหน้าของบ่อผึ่งเท่านั้นถ้าหากอัตรา
การใช้ออกซิเจนในระบบมีมากกว่าอัตราการแพร่ของออกซิเจนก็จะท าให้เกิดสภาวะที่เรียกว่าไร้
อากาศ(Anaerobic)หรือค่าออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ ามีค่าเท่ากับ0ในสภาวะเช่นนี้ท าให้เกิดกลิ่นเหม็น
จากก๊าซไข่เน่าในระบบบ าบัดน้ าเสียได้และน้ าจะมีสีด าการเติมอากาศวิธีนี้จึงไม่ต้องการพลังงานในการ
เติมอากาศ 
 2) โดยใช้เครื่องกลเติมอากาศเช่นกังหันชัยพัฒนาเครื่องกลในระบบบ าบัดแบบสระเติมอากาศ 
(Aerated Lagoon)เครื่องกลในระบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge)เป็นต้น ซึ่งการเติมอากาศวิธีนี้
จ าเป็นต้องมีพลังงานมาเกี่ยวข้องแต่ถ้าไม่มีการควบคุมที่ดี ก็จะเกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยเปล่า
ประโยชน์เครื่องกลเติมอากาศมีหน้าที่อยู่ 2 ประการ คือหน้าที่ในการให้ออกซิเจนแก่น้ าในระบบบ าบัด
น้ าเสียได้อย่างพอเพียงและหน้าที่ในการกวนน้ าเพ่ือให้ออกซิเจนที่ละลายน้ าอยู่กระจายออกเสมอทั่ว
ทั้งบริเวณท่ีต้องการพลังงานที่ใช้ในการกวนนี้จะต้องมีค่าพอเหมาะส าหรับการกระจายออกซิเจนในน้ า
ต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์เพราะถ้ากวนน้อยเกินไปจุลินทรีย์จะไม่ได้รับออกซิเจนอย่างเพียงพอ
เป็นผลให้ระบบไม่สามารถท างานได้ดีเท่าที่ควรแต่ถ้ากวนแรงเกินไปก็จะสิ้นเปลืองพลังงานโดยไม่เกิด
ประโยชน์เครื่องกลเติมอากาศแต่ละชนิดมีทั้งข้อดีและข้อเสียในด้านต่างๆ ดังนั้นการออกแบบและ
ประดิษฐ์เครื่องกลเติมอากาศจะต้องเข้าใจหลักการท างานวิธีค านวณตลอดจนเข้าใจถึงวิธีการทดสอบ
สมรรถนะในการถ่ายเทออกซิเจนลงไปในน้ าต่อพลังงาน (Performance of Oxygen Transfer in 
Water) หน่วยเป็นกิโลกรัมของออกซิเจน/แรงม้า-ชั่วโมงปัจจุบันมีการใช้หัวกระจายอากาศช่วยในการ
เพ่ิมประสิทธิภาพในระบบบ าบัดน้ าเสียแบบต่างๆ 

3.ระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี่  (Venturi Aeration)  
การเติมอากาศ (Aeration) เป็นหัวใจของการท างานของระบบบ าบัดน้ าเสียแบบใช้ออกซิเจน

จากอากาศ เพราะหากระบบบ าบัดน้ าเสียขาดออกซิเจนจุลินทรีย์ทั้งหลายก็ไม่สามารถท างานได้ถ้ามี
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ าอยู่สูงระบบก็สามารถบ าบัดน้ าได้ดีหรือสามารถรับน้ าเสียได้มากขึ้นแต่
เนื่องจากค่าการละลายน้ าของออกซิเจนที่ความดันบรรยากาศมีค่าต่ าย่อมจะท าให้มีแรงขับ (Driving 
Force) ต่ าตามไปด้วย ดังนั้น  การเพิ่มอัตราการละลายน้ าของออกซิเจนที่ความดันบรรยากาศจึงได้แก่
การเพ่ิมผิวสัมผัส (Interfacia Area) ระหว่างอากาศกับน้ าให้มีค่ามากที่สุดสภาพการท างานโดยทั่วไป
ของระบบบ าบัดน้ าเสียจะมีค่าความต้องการออกซิเจนเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาตามปริมาณความ
ต้องการออกซิเจนของจุลินทรีย์  ซึ่งขึ้นอยู่กับอัตราการไหลของน้ าเสียและความเข้มข้นของมวล
สารอินทรีย์  

ระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี่จะประกอบไปด้วยถึงเติมอากาศ ปั๊มและหัวฉีดเติมอากาศ
ของเหลวจะถูกปั๊มผ่านหัวฉีดซึ่งการไหลของของเหลวในคอคอดของหัวฉีดจะท าให้เกิดการดึงอากาศ
ผสมกับของเหลวพ่นเข้าไปในถึงเติมอากาศระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี่ สามารถติดตั้ งได้หลายแบบ

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99


 

ขึ้นอยู่กับการใช้งานโดยอาจติดตั้งเป็นระบบอิสระ หรือติดตั้งกับผนังถังและต่อเป็นชุดเข้ากับปั๊มและ
อุปกรณ์อ่ืนๆ ได้ ระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี่ สามารถติดตั้งร่วมกับระบบควบคุมปริมาณออกซิเจนใน
ของเหลวเพ่ือให้กระบวนการเติมอากาศมีประสิทธิภาพสูงสุดตลอดเวลา 

 

 
 

ภาพที่ 2.4 ระบบการเติมอากาศแบบเวนจูรี 
 

 

 
 

ภาพที่ 2.5 ระบบการเติมอากาศแบบเวนจูรีชนิดติดตั้งใต้น้ า 
 



 

 
 

ภาพที่ 2.6 ระบบการเติมอากาศแบบเวนจูรีชนิดติดตั้งภายนอก 
 

 
 

ภาพที่ 2.7 ระบบการเติมอากาศแบบเวนจูรีชนิดติดตั้งกับทุ่นลอย 
 
2.4  แผงโซล่าเซลล ์
 Solar Cell หรือ PV มีชื่อเรียกกันไปหลายอย่าง เช่น เซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์สุริยะ หรือเซลล์ 
photovoltaic ซึ่งต่างก็มีที่มาจากค าว่า Photovoltaic โดยแยกออกเป็น photo หมายถึง แสง และ 
volt หมายถึง แรงดันไฟฟ้า เมื่อรวมค าแล้วหมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตกกระทบของ
แสงบนวัตถุท่ีมีความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง แนวความคิดนี้ได้
ถูกค้นพบมาตั้งแต่ปี ค.ศ.1839 แต่เซลล์แสงอาทิตย์ก็ยังไม่ถูกสร้างขึ้นมา จนกระทั่งในปี ค.ศ. 1954 
จึงมีการประดิษฐ์เซลล์แสงอาทิตย์ และได้ถูกน าไปใช้เป็นแหล่งจ่ายพลังงานให้กับดาวเทียมในอวกาศ 
เมื่อปี ค.ศ.1959 ดังนั้น สรุปได้ว่าเซลล์แสงอาทิตย์ คือ สิ่งประดิษฐ์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน า เช่น ซิลิคอน 
(Silicon), แกลเลี่ยมอาร์เซไนด์ (Gallium Arsenide), อินเดียมฟอสไฟด์ (Indium Phosphide), 
แคดเมียมเทลเลอไรด์ (Cadmium Telluride) และคอปเปอร์อินเดียมไดเซเลไนด์ (Copper Indium 
Diselenide) เป็นต้น ซึ่งเมื่อได้รับแสงอาทิตย์โดยตรงก็จะเปลี่ยนเป็นพาหะน าไฟฟ้า และจะถูกแยก
เป็นประจุไฟฟ้าบวกและลบเพ่ือให้เกิดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วทั้งสองของเซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อน าขั้วไฟฟ้า



 

ของเซลล์แสงอาทิตย์ต่อเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง กระแสไฟฟ้าจะไหลเข้าสู่อุปกรณ์เหล่านั้น ท า
ให้สามารถท างานได้ 
 2.4.1 ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ 
        แบ่งตามวัสดุที่ใช้เป็น 3 ชนิดหลักๆ คือ 

1) เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon  
Solar Cell) หรือที่รู้จักกันในชื่อMonocrystalline Silicon Solar Cell และชนิดผลึกรวม 
(Polycrystalline Silicon Solar Cell) ลักษณะเป็นแผ่นซิลิคอนแข็งและบางมาก 
 

 
ภาพที่ 2.8 แผงโซล่าเซลล์ที่ท าจากซิลิคอล 

 
2) เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell)  

ลักษณะเป็นฟิล์มบางเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น้ าหนักเบามาก และประสิทธิภาพเพียง    
5 – 10 % 

 
 

ภาพที่ 2.9 แผงโซล่าเซลล์ที่ท าจากอะมอร์ฟิสซิลิคอน 
 



 

3) เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน าอ่ืนๆ เช่น แกลเลี่ยม อาร์เซไนด์,  
แคดเมียมเทลเลอไรด์ และคอปเปอร์อินเดียมไดเซเลไนด์ เป็นต้น มีทั้งชนิดผลึกเดี่ยว ( Single 
Crystalline) และผลึกรวม (Polycrystalline) เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากแกลเลี่ยมอาร์เซไนด์จะให้
ประสิทธิภาพสูงถึง 20-25% 
 

     
 

ภาพที่ 2.10 แผงโซล่าเซลล์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน า 
 
 

 
2.4.2 โครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์ 

         โครงสร้างที่นิยมมากที่สุด ได้แก่ รอยต่อพีเอ็นของสารกึ่งตัวน าสารกึ่งตัวน าที่ราคาถูกที่สุดและ
มีมากที่สุดบนโลก คือ ซิลิคอนจึงถูกน ามาสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ โดยน าซิลิคอนมาถลุง และผ่าน
ขั้นตอนการท าให้บริสุทธิ์จนกระทั่งท าให้เป็นผลึก จากนั้นน ามาผ่านกระบวนการแพร่ซึมสารเจือปน
เพ่ือสร้างรอยต่อพีเอ็นโดยเมื่อเติมสารเจือฟอสฟอรัส จะเป็นสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น (เพราะน าไฟฟ้าด้วย
อิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ)และเม่ือเติมสารเจือโบรอน จะเป็นสารกึ่งตัวน าชนิดพี (เพราะน าไฟฟ้าด้วยโฮ
ลซึ่งมีประจุบวก)ดังนั้น เมื่อน าสารกึ่งตัวน าชนิดพีและเอ็นมาต่อกัน จะเกิดรอยต่อพีเอ็นขึ้นโครงสร้าง
ของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดซิลิคอน อาจมีรูปร่างเป็นแผ่นวงกลมหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัสความหนา 200-400 
ไมครอน (0.2-0.4 มม.) ผิวด้านรับแสงจะมีชั้นแพร่ซึมที่มีการน าไฟฟ้าขั้วไฟฟ้าด้านหน้าที่รับแสงจะมี
ลักษณะคล้ายก้างปลาเพื่อให้ได้พ้ืนที่รับแสงมากท่ีสุดส่วนขั้วไฟฟ้าด้านหลังเป็นขั้วโลหะเต็มพ้ืนผิว 
 
 
 
 



 

2.4.3 หลักการท างานทั่วไปของเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.11 หลักการท างานของแผงโซล่าเซลล์ 

 

เมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอาทิตย์ จะเกิดการสร้างพาหะน าไฟฟ้าประจุลบและบวก
ขึ้นได้แก่ อิเล็กตรอนและโฮล โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นจะท าหน้าที่สร้างสนามไฟฟ้าภายในเซลล์เพ่ือแยก
พาหะน าไฟฟ้าชนิดอิเล็กตรอนไปท่ีขั้วลบ และพาหะน าไฟฟ้าชนิดโฮลไปที่ข้ัวบวก (ปกติที่ฐานจะใช้สาร
กึ่งตัวน าชนิดพี ขั้วไฟฟ้าด้านหลังจึงเป็นขั้วบวกส่วนด้านรับแสงใช้สารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น ขั้วไฟฟ้าจึงเป็น
ขั้วลบ)ท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าแบบกระแสตรงที่ขั้วไฟฟ้าทั้งสอง เมื่อต่อให้ครบวงจรไฟฟ้าจะเกิด
กระแสไฟฟ้าไหลขึ้น  

2.4.4  ขั้นตอนการผลิตเซลล์จากแสงอาทิตย์มีดังนี้ 
เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystal) หรือ  

Monocrystalline มีข้ันตอนการผลิต ดังนี้ 
       1) น าซิลิคอนที่ถลุงได้ จากนั้นมาหลอมเป็นของเหลวที่อุณหภูมิประมาณ 1400 °C แล้ว

ดึงผลึกออกจากของเหลว โดยลดอุณหภูมิลงอย่างช้าๆ จนได้แท่งผลึกซิลิคอนเป็นของแข็ง แล้วน ามา
ตัดเป็นแว่นๆ 
 2) น าผลึกซิลิคอนที่เป็นแว่น มาแพร่ซึมด้วยสารเจือปนต่างๆ เพ่ือสร้างรอยต่อพีเอ็น
ภายในเตาแพร่ซึมที่มีอุณหภูมิประมาณ 900-1000 °C แล้วน าไปท าชั้นต้านการสะท้อนแสงด้วยเตา
ออกซิเดชั่นที่มีอุณหภูมิสูง 
         3) ท าขั้วไฟฟ้าสองด้านด้วยการฉาบไอโลหะภายใต้สุญญากาศ เมื่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว
จะต้องน าไปทดสอบประสิทธิภาพด้วยแสงอาทิตย์เทียม และวัดหาคุณสมบัติทางไฟฟ้า  



 

         เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากซิลิคอนชนิดผลึกรวม (Polycrystalline) มีขั้นตอนการผลิต 
ดังนี้ 
 1) น าซิลิคอนท่ีถลุงและหลอมละลายเป็นของเหลวแล้วมาเทลงในแบบพิมพ์ เมื่อซิลิคอน
แข็งตัว จะได้เป็นแท่งซิลิคอนเป็นแบบผลึกรวม แล้วน ามาตัดเป็นแว่นๆ 
 2) จากนั้นน ามาแพร่ซึมด้วยสารเจือปนต่างๆ และท าขั้วไฟฟ้าสองด้านด้วยวิธีการ
เช่นเดียวกับท่ีสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยว 
         เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากที่ท าจากอะมอร์ฟัสซิลิคอน มีข้ันตอนการผลิต ดังนี้ 
 1) ท าการแยกสลายก๊าซไซเลน (Silane Gas) ให้เป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอน โดยใช้อุปกรณ์ที่
เรียกว่า เครื่อง Plasma CVD (Chemical Vapor Deposition) เป็นการผ่านก๊าซไซเลนเข้าไปใน
ครอบแก้วที่มีขั้วไฟฟ้าความถี่สูง จะท าให้ก๊าซแยกสลายเกิดเป็นพลาสมา และอะตอมของซิลิคอนจะ
ตกลงบนฐานหรือสแตนเลสสตีลที่วางอยู่ในครอบแก้ว เกิดเป็นฟิล์มบางขนาดไม่เกิน 1 ไมครอน 
(0.001 มม.) 
 2) ขณะที่แยกสลายก๊าซไซเลน จะผสมก๊าซฟอสฟีนและไดโบเรนเข้าไปเป็นสารเจือปน 
เพ่ือสร้างรอยต่อพีเอ็นส าหรับใช้เป็นโครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์ 
 3)  การท าขั้วไฟฟ้า มักใช้ขั้วไฟฟ้าโปร่งแสงที่ท าจาก ITO (Indium Tin Oxide) เซลล์
แสงอาทิตย์ที่ท าจากแกลเลี่ยม อาร์เซไนด์ มีข้ันตอนการผลิต ดังนี้ คือ 
  3.1) ขั้นตอนการปลูกชั้นผลึก ใช้เครื่องมือ คือ เตาปลูกชั้นผลึกจากสถานะของเหลว 
(LPE; Liquid Phase Epitaxy) 
  3.2) ขั้นตอนการปลูกชั้นผลึกที่เป็นรอยต่อเอ็นพี ใช้เครื่องมือ คือ เครื่องปลูกชั้นผลึก
ด้วยล าโมเลกุล (MBE; Molecular Beam Epitaxy) 

2.4.5   ลักษณะเด่นของเซลล์แสงอาทิตย์ ประกอบด้วย 
       1) ใช้พลังงานจากธรรมชาติ คือ แสงอาทิตย์ ซึ่งสะอาดและบริสุทธิ์ ไม่ก่อปฏิกิริยาที่จะ

ท าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 
 2) เป็นการน าพลังงานจากแหล่งธรรมชาติมาใช้อย่างคุ้มค่าและไม่มีวันหมดไปจากโลกนี้ 
 3) สามารถน าไปใช้เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ทุกพ้ืนที่บนโลก และได้พลังงานไฟฟ้าใช้
โดยตรง 
 4) ไม่ต้องใช้เชื้อเพลิงอ่ืนใดนอกจากแสงอาทิตย์ รวมถึงไม่มีการเผาไหม้ จึงไม่ก่อให้เกิด
มลภาวะด้านอากาศและน้ า 
       5) ไม่เกิดของเสียขณะใช้งาน จึงไม่มีการปล่อยมลพิษท าลายสิ่งแวดล้อม 
  6) ไม่เกิดเสียงและไม่มีการเคลื่อนไหวขณะใช้งาน จึงไม่เกิดมลภาวะด้านเสียง 
  7) เป็นอุปกรณ์ที่ติดตั้งอยู่กับที่ และไม่มีชิ้นส่วนใดที่มีการเคลื่อนไหวขณะท างาน จึงไม่
เกิดการสึกหรอ 
 8) ต้องการการบ ารุงรักษาน้อยมาก 
 9) อายุการใช้งานยืนยาว และประสิทธิภาพคงท่ี 



 

 10) มีน้ าหนักเบา ติดตั้งง่าย เคลื่อนย้ายสะดวกและรวดเร็ว 
 11) เนื่องจากมีลักษณะเป็นโมดูลจึงสามารถประกอบได้ตามขนาดที่ต้องการ 
 12) ช่วยลดปัญหาการสะสมของก๊าซต่างๆในบรรยากาศ เช่นคาร์บอนมอนอกไซด์ , 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์, ไฮโดรคาร์บอน และก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ ฯลฯ ซึ่งเป็นผลจากการเผาไหม้ของ
เชื้อเพลิงจ าพวกน้ ามัน ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ ล้วนแล้วแต่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก ท าให้โลกร้อนข้ึน เกิดฝนกรด และอากาศเป็นพิษ ฯลฯ 
 
 2.4.6  อุปกรณ์ส าคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
 เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง จึงน ากระแสไฟฟ้าไปใช้ได้เฉพาะกับอุปกรณ์ไฟฟ้า
กระแสตรงเท่านั้นหากต้องการน าไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงานไว้
ใช้ต่อไปจะต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์อ่ืนๆอีกโดยรวมเข้าเป็นระบบที่ผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์อุปกรณ์ส าคัญๆ มีดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.12 ระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
 1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module)ท าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็น
พลังงานไฟฟ้าซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรงและมีหน่วยเป็นวัตต์ (Watt) มีการน าแผงเซลล์แสงอาทิตย์
หลายๆเซลล์มาต่อกันเป็นแถวหรือเป็นชุด (Solar Array) เพ่ือให้ได้พลังงานไฟฟ้าใช้งานตามที่ต้องการ
โดยการต่อกันแบบอนุกรม จะเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า และการต่อกันแบบขนานจะเพ่ิมพลังงานไฟฟ้า หาก
สถานที่ตั้งทางภูมิศาสตร์แตกต่างกันก็จะมีผลให้ปริมาณของค่าเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหนึ่งวันไม่เท่ากัน
ด้วยรวมถึงอุณหภูมิก็มีผลต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า หากอุณหภูมิสูงขึ้นการผลิตพลังงานไฟฟ้าจะลดลง 



 

 2)  เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller) ท าหน้าที่ประจุกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้าสู่แบตเตอรี่และควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าให้มีปริมาณเหมาะสมกับ
แบตเตอรี่เพื่อยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่รวมถึงการจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอรี่ด้วยดังนั้น 
การท างานของเครื่องควบคุมการประจุ คือเมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่จนเต็มแล้วจะหยุด
หรือลดการประจุกระแสไฟฟ้า (และมักจะมีคุณสมบัติในการตัดการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์
ไฟฟ้ากรณีแรงดันของแบตเตอรี่ลดลงด้วย)ระบบพลังงานแสงอาทิตย์จะใช้เครื่องควบคุมการประจุ
กระแสไฟฟ้าในกรณีที่มีการเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ในแบตเตอรี่เท่านั้น 
 3) แบตเตอรี่ (Battery) ท าหน้าที่เป็นตัวเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ไว้ใช้เวลาที่ต้องการเช่น เวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ เวลากลางคืน หรือน าไปประยุกต์ใช้งาน
อ่ืนๆแบตเตอรี่มีหลายชนิดและหลายขนาดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม 
 4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) ท าหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าจากกระแสตรง 
(DC) ที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) เพ่ือให้สามารถใช้ได้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือSine Wave Inverterใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ
ทุกชนิดและModified Sine Wave Inverterใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับที่ไม่มีส่วนประกอบ
ของมอเตอร์และหลอดฟลูออเรสเซนต์ที่เป็น Electronic ballast  
 5) ระบบป้องกันฟ้าผ่า (Lightning Protection) ท าหน้าที่ป้องกันความเสียหายที่เกิดกับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าเมื่อฟ้าผ่าหรือเกิดการเหนี่ยวน าท าให้ความต่างศักย์สูง ในระบบทั่วไปมักไม่ใช้อุปกรณ์นี้
จะใช้ส าหรับระบบขนาดใหญ่และมีความส าคัญเท่านั้น รวมถึงต้องมีระบบสายดินที่มีประสิทธิภาพด้วย 
 
2.5 แบตเตอร์ร่ี 

 แบตเตอรี่ (Battery) คือ อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่จัดเก็บพลังงานเพ่ือไว้ใช้ต่อไป ถือเป็นอุปกรณ์ที่
สามารถแปลงพลังงานเคมีให้เป็นไฟฟ้าได้โดยตรงด้วยการใช้เซลล์กัลวานิก (Galvanic cell) ที่
ประกอบด้วยขั้วบวกและขั้วลบ พร้อมกับสารละลายอิเล็กโตรไลต์ (Electrolyte solution) แบตเตอรี่
อาจประกอบด้วยเซลล์กัลวานิกเพียง 1 เซลล์ หรือมากกว่าก็ได้ 
 แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ส าหรับจัดเก็บไฟฟ้าเท่านั้น ไม่ได้ผลิตไฟฟ้า สามารถประจุไฟฟ้าเข้าไป
ใหม่ (Recharge)ได้หลายครั้งและประสิทธิภาพจะไม่เต็ม 100% จะอยู่ที่ประมาณ 80% เพราะมีการ
สูญเสียพลังงานบางส่วนไปในรูปความร้อนและปฏิกิริยาเคมีจากการประจุ/จ่ายประจุนั่นเอง แบตเตอรี่
จัดเป็นอุปกรณ์ที่มีราคาแพง และเสียหายได้ง่าย หากดูแลรักษาไม่ดีเพียงพอหรือใช้งานผิดวิธี รวมถึง 
อายุการใช้งานของแบตเตอรี่แต่ละชนิดจะแตกต่างกันไป เนื่องด้วยวิธีการใช้ , การบ ารุงรักษา, การ
ประจุและอุณหภูมิ ฯลฯ 



 

 

ภาพที่ 2.13 แบตเตอรี่ 

แบตเตอรี่ที่เหมาะส าหรับใช้งานกับระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มากที่สุด คือ แบตเตอรี่
แบบจ่ายประจุสูง (Deep discharge battery) เพราะถูกออกแบบให้สามารถจ่ายพลังงานปริมาณมาก
หรือน้อยได้อย่างต่อเนื่องเป็นเวลานานๆ โดยไม่เกิดความเสียหาย เราจะสามารถใช้ไฟฟ้าที่เก็บอยู่ใน
แบตเตอรี่นี้ได้อย่างต่อเนื่องถึง 80% โดยแบตเตอรี่ไม่ได้รับความเสียหาย ซึ่งต่างจากแบตเตอรี่รถยนต์
ที่ถูกออกแบบให้จ่ายพลังงานสูงใน ช่วงเวลาสั้นๆ ถ้าใช้ไฟฟ้ามากกว่า 20-30% ของพลังงานที่เก็บอยู่
จะท าให้อายุการใช้งานสั้นลงได้ส่วนมากแบตเตอรี่ที่ใช้ในระบบโซลาร์เซลล์ จะมีลักษณะที่ฝาครอบ
ด้านบนเปิดออกได้ เพ่ือให้สามารถตรวจสอบเซลล์ และเติมน้ าในเวลาที่จ าเป็นได้ เรียกว่า แบตเตอรี่
แบบเซลล์เปิด (Open cell หรือ Unsealed หรือ Flooded cell battery) มีบางชนิดที่ถูกปิดแน่น
และไม่ต้องการซ่อมบ ารุงเรียกว่าแบตเตอรี่แบบไม่ต้องดูแลรักษา (Maintenance free หรือ Sealed 
battery)  

 

 

ภาพที่ 2.14 แบตเตอรี่แบบเซลล์เปิดและแบตเตอรี่แบบเซลล์ปิด 



 

 

 

ภาพที่ 2.15 การต่อวงจรแบตเตอรี่แบบขนาน 

 

 

ภาพที่ 2.16 การต่อวงจรแบตเตอรี่แบบอนุกรม 
 

 
 

ภาพที่ 2.17 การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมผสมกับแบบขนาน 
 

 ความสามารถในการจัดเก็บพลังงานความจุของแบตเตอรี่ในการบรรจุพลังงานมีหน่วยเป็น 
แอมแปร์-ชั่วโมง (Ampere-Hour; Ah) พลังงานในแบตเตอรี่ 12 V 100 Ah เท่ากับ 12V x 100Ah 
หรือ 12V x 100A x 3600s จะได้เท่ากับ 4.32 MJ ถ้าแบตเตอรี่ 100 Ah เท่ากับว่าแบตเตอรี่จะจ่าย
กระแส 1 แอมแปร์อย่างต่อเนื่องเป็นเวลา 100 ชั่วโมง หรือ แบตเตอรี่จ่ายกระแส 10 แอมแปร์อย่าง
ต่อเนื่องเป็นเวลา 10 ชั่วโมง เช่นเดียวกับแบตเตอรี่จ่ายกระแส 5 แอมแปร์อย่างต่อเนื่องเป็นเวลา 20 
ชั่วโมง ซึ่งทั้งหมดนี้จ่าย กระแสเท่ากับ 100 Ah ทั้งสิ้น จะเห็นได้ว่า แบตเตอรี่ที่มีความจุเท่ากันอาจมี
ความเร็วในการจ่ายกระแสต่างกันได้ ดังนั้น การจะทราบความจุของแบตเตอรี่ต้องทราบถึง อัตรา  
การจ่ายกระแสด้วย มักก าหนดเป็นจ านวนชั่วโมงของการจ่ายกระแสเต็มที่การก าหนดขนาดของของ
แบตเตอรี่ส าหรับระบบเซลล์แสงอาทิตย์นั้นขึ้นอยู่กับความจุของแบตเตอร์รี่ในการจัดเก็บพลังงาน , 



 

อัตราการจ่ายประจุสูงสุด , อัตราการประจุสูงสุดและอุณหภูมิต่ าสุดที่จะน าแบตเตอรี่ไปใช้งาน 
(อุณหภูมิที่ได้ผลดีที่สุดของแบตเตอรี่ตะกั่ว -กรดคือ 77 F หรือประมาณ 60 -80 F)  
 

2.6 งานวิจัยเกี่ยวข้อง 

 เฉลิมเกียรติ  วงษ์เกยและคณะ(2558) ศึกษาเรื่องการพัฒนาเครื่องเติมอากาศในน้ าด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ ส าหรับบ่อเพาะพันธุ์ปลามีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและออกแบบเครื่องเติมอากาศ
ในน้ าให้มีประสิทธิภาพในการเติมปริมาณอากาศได้มากยิ่งขึ้นและสามารถใช้งานร่วมกับพลังงาน
แสงอาทิตย์โดยได้ท าการพัฒนาและออกแบบใบพัด ให้มีลักษณะเป็นทรงครึ่งวงกลม 4 แฉกเพ่ือให้เกิด
การกระจายตัวบนผิวน้ าการทดสอบประสิทธิภาพในการท างานของเครื่องเติมอากาศในน้ าโดยพลังงาน
แสงอาทิตย์ส าหรับบ่อเพาะพันธุ์ปลาด าเนินการทดสอบ 2 ลักษณะคือการทดสอบประสิทธิภาพของ
เครื่องเติมอากาศในน้ าโดยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับบ่อเพาะพันธุ์ปลาและทดสอบหาปริมาณอากาศ
ที่เพ่ิมขึ้นด้วยของเครื่องเติมอากาศในน้ าโดยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับบ่อเพาะพันธุ์ปลา ผลการ
ทดสอบพบว่าเมื่อเกิดโหลดขึ้นในขณะเครื่องก าลังท างานอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์สามารถตัดไฟที่จ่าย
ให้กับมอเตอร์ได้ตามคุณสมบัติที่ตั้งไว้โดยที่อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์จะสั่งการตัดไฟที่จ่ายให้กับมอเตอร์
เฉลี่ยที่ 25.32 A และการท างานเครื่องเติมอากาศในน้ าโดยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับบ่อเพาะพันธุ์
ปลาสามารถเพ่ิมปริมาณอากาศที่ละลายในน้ า (DO) ได้โดยเฉลี่ยเท่ากับ 8.29-9.2 mg/L ต่อวัน  ดัง
แสดงในภาพที่ 2.18 
 

 

ภาพที่ 2.18 ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศในน้ า                    

ปรีชา  มหาไม้และคณะ (2557) น าเสนอการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าแบบไร้
สายแบบอัตโนมัติของเครื่องเติมออกซิเจนที่ผิวน้ าส าหรับบ่อเลี้ยงปลา เพ่ือป้องกันการขาดออกซิเจน
แบบเฉียบพลันในช่วงเวลากลางคืนโดยที่ระบบสามารถวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าด้วยตัว
ตรวจวัด (DO Sensors)ได้ในช่วง 0-10 มิลลิกรัมต่อลิตรและสามารถก าหนดเวลาการรายงานผล
ปริมาณออกซิเจนแบบเวลาจริงได้การท างานของระบบเมื่อปริมาณออกซิเจนต่ ากว่าค่าที่ก าหนดไว้ชุด
ควบคุมจะส่งสัญญาณให้เครื่องหมุนใบกังหันเพ่ือเติมออกซิเจนลงสู่ผิวน้ าจนกว่าจะมีปริมาณออกซิเจน
ที่เพียงพอตามที่ก าหนดเครื่องจะหยุดการท างานทันทีเพ่ือเป็นการประหยัดพลังงานตัวเครื่องใช้



 

พลังงานหลักจากชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 60 วัตต์ผ่านชุดประจุด้วยวงจรแปลงผันแรงดันแบบ
ทอนระดับประจุแบตเตอรี่ขนาด12 โวลต์ 32 แอมแปร์ชั่วโมง ผลการทดสอบพบว่าระบบสามารถ
ท างานเป็นแบบอัตโนมัติสามารถวัดค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าแบบเวลาจริงแล้วส่งค่ากลับมา
แสดงผลยังคอมพิวเตอร์แบบพกพาโดยผ่านเครือข่ายแบบไร้สายประสิทธิภาพของชุดประจุแบตเตอรี่
โดยเฉลี่ยร้อยละ 80 และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าเพ่ิมขึ้นอัตราเฉลี่ย 0.33 มิลลิกรัมต่อลิตรต่อ
ชั่วโมง 

 
 บรรจง  สุขแจ่มและคณะ (2556) ศึกษาเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าแบบอัตโนมัติโดยใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมพลังงานย้อนกลับโดยได้ปรับปรุงเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าโดยใช้แบตเตอรี่ขนาด 12 
โวลต์ 32 แอมแปร์ชั่วโมง ในการขับมอเตอร์ขนาด 12 โวลต์ 36 วัตต์ให้หมุนกังหันตีน้ าและใช้แรงหมุน
ของกังหันไปหมุนเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับแบบแม่เหล็กถาวรเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับปั้ม
ลมเพื่อให้ออกซิเจนใต้น้ าพลังงานที่น ามาประจุลงแบตเตอรี่ได้มาจากโซล่าเซลล์ขนาด 60 วัตต์จ้านวน 
1 แผง โดยผ่านเครื่องประจุแบตเตอรี่บนพ้ืนฐานวงจรทอนระดับแรงดันแรงดันเอาต์พุตออกแบบไว้ที่  
14 โวลต์ ผู้ใช้ยังสามารถก าหนดขอบเขตของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าเพื่อให้เครื่องเติมอากาศฯ
หยุดตีน้ าได้ตามต้องการ นอกจากนี้เครื่องเติมอากาศฯยังสามารถส่งค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายใน
น้ าเวลาและวันที่มายังคอมพิวเตอร์เพื่อแสดงผลและบันทึกผลการบันทึกผลการทดลองจะแบ่งออกเป็น 
3 ส่วนได้แก่ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบแม่เหล็กถาวรได้ผลสรุปว่าการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าฯในระบบ
ท้าให้แบตเตอรี่ต้องจ่ายก าลังงานมากกว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าให้ออกมาดังนั้นจึงไม่ควรติดตั้งเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าฯในระบบเครื่องประจุแบตเตอรี่ ได้ผลสรุปว่าสามารถประจุแบตเตอรี่ขนาด  12 โวลต์ 32 
แอมแปร์ชั่วโมงได้โดยที่ประสิทธิภาพอยู่ที่ประมาณ 75 เปอร์เซ็นต์การรับ-ส่งค่าปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ าผลปรากฏว่าเครื่องเติมอากาศฯสามารถส่งข้อมูลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าเวลา
และวันที่มาแสดงและบันทึกผลที่คอมพิวเตอร์ได้และสามารถก าหนดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าที่
ตัวเครื่องเติมอากาศฯ ได้ตามต้องการเพ่ือให้เครื่องหยุดตีน้ าที่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าที่ผู้ใช้
ต้องการ 
 

มงคล มงคลวงศ์โรจน์ (2550) ท าการศึกษาประสิทธิภาพการเติมอากาศของเครื่องเติมอากาศ
แบบผิวน้ าโดยจะท าการเปรียบเทียบรูปร่างใบพัดที่มีผลต่อการเติมอากาศเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพการ
เติมอากาศให้แก่น้ าเสียได้ในปริมาณที่สูงใช้พลังงานต่ าและสามารถน าไปใช้งานในทางปฏิบัติได้จริง 
โดยท าการศึกษาการเติมอากาศแบบผิวน้ าและพัฒนาใบพัดแบบมีการไหลในแนวรัศมีเพ่ือให้น้ าไหล
ออกในแนวรัศมีโดยท าการทดลองที่ความเร็วรอบต่างๆแล้ววิเคราะห์รูปร่างที่เหมาะสมของใบพัดผลที่
ได้จากการทดลองนี้จะน าไปพัฒนาและปรับปรุงใบพัดเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพในการเติมอากาศที่ดีขึ้น 
ดังแสดงไว้ในภาพที่ 2.19 
 



 

 

ภาพที่ 2.19 เครื่องเติมอากาศแบบผิวน้ า 

เมธาสิทธิ์ โชคฤทัยและคณะ (2559) ได้พัฒนาเครื่องเติมปริมาณออกซิเจนแบบผิวน้ า โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและออกแบบเครื่องเติมปริมาณออกซิเจนแบบผิวน้ าให้มีประสิทธิภาพในการ
เติมปริมาณออกซิเจนได้มากยิ่งขึ้นโดยได้ท าการพัฒนาและออกแบบใบพัดให้มีลักษณะเป็นทรงกรวย
เพ่ือให้เกิดการกระจายตัวบนผิวน้ าการทดสอบประสิทธิภาพในการท างานของเครื่องเติมปริมาณ
ออกซิเจนแบบผิวน้ าได้ด าเนินการทดสอบ 2 ลักษณะคือการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ป้องกัน
มอเตอร์และทดสอบหาปริมาณออกซิเจนที่เพ่ิมขึ้นของเครื่องเติมปริมาณออกซิเจนแบบผิวน้ าการ
ทดสอบอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์ของเครื่องเติมปริมาณออกซิเจนแบบผิวน้ าพบว่าว่าเมื่อเกิดโหลดขึ้น
ขณะเครื่องก าลังท างานอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์สามารถตัดไฟที่จ่ายให้กับมอเตอร์ได้ตามคุณสมบัติ
ที่ตั้งไว้โดยที่อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์จะสั่งการตัดไฟที่จ่ายให้กับมอเตอร์เฉลี่ยที่  25.32 A และการ
ท างานเครื่องเติมปริมาณออกซิเจนแบบผิวน้ าจะท างานต่อเนื่องเฉลี่ย  6 ชั่วโมงต่อวันสามารถเพ่ิม
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (DO) ได้โดยเฉลี่ยเท่ากับ 8.29 - 9.2 mg/L ต่อวัน ดังแสดงไว้ในภาพ
ที่ 2.20 

 

 

ภาพที่ 2.20 เครื่องเติมออกซิเจนแบบผิวน้ า 



 

ออกแบบและสร้างเคร่ืองเติมอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับ

การเล้ียงปลาในกระชงั 
 

ทดสอบและปรับปรุงการท างานของเคร่ืองเติมอากาศดว้ยพลงังาน

แสงอาทิตยส์ าหรับการเล้ียงปลาในกระชงั 

 
 

ทดลองและประเมินผลการใชง้านเคร่ืองเติมอากาศดว้ยพลงังาน
แสงอาทิตยส์ าหรับการเล้ียงปลาในกระชงั 

 

ส ารวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ของชุมชนผูเ้ล้ียงปลากระชงัในชุมชนแม่น ้าตาปี  

บทที่ 3  
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 

3.1 วิธกีารด าเนินงานวิจัย 
เป็นโครงการวิจัยที่ต้องการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศที่ละลายในน้ าและช่วยให้น้ ามีการ

ไหลเวียน รวมทั้งลดการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง คณะผู้วิจัยจึงมีกรอบแนวคิดที่
จะพัฒนาเครื่องเติมอากาศในน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบดูดน้ าและ
อากาศ เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนบริเวณเส้นศูนย์สูตรมีแสงอาทิตย์ตลอดทั้งปีโดยมีความ
เข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีประมาณ 18-19 MJ/m2/day  อีกทั้งพ้ืนที่การเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุ่ม
แม่น้ าตาปีนั้น มีการตั้งกระชังในพ้ืนที่โล่งแจ้งสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ดี เป็นการช่วยเพ่ิมศักยภาพ
ด้านการผลิตในการเลี้ยงปลาในกระชังให้แก่กลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชัง รวมทั้ง เป็นการใช้พลังงาน
ทดแทนเข้ามาช่วยในการพัฒนาในการเลี้ยงปลาในกระชังของเกษตรกร โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ
ดังต่อไปนี้ 

 
 
 

  
 
 

  
 

 
 
 
 

 
 

 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

                                  ภาพที่ 3.1  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 
 
 
 
 



 

3.2 ขั้นตอนการด าเนินการวิจยั 
            3.1.1 ขั้นตอนการส ารวจข้อมูลเบื้องต้นในเลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนชุมชนลุ่มแม่น้ าตาปี 

จากส ารวจข้อมูลเบื้องต้นของการในเลี้ยงปลากระชังในชุมชนแม่น้ าตาปี ในพ้ืนอ าเภอฉวาง 
อ าเภอทุ่งใหญ่ และอ าเภอถ้ าพรรณรา จังหวัดนครศรีธรรมราช พบปัญหาปลาในกระชังน๊อคน้ าตาย
จากการขาดออกซิเจนเป็นจ านวนมากในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-พฤษภาคมของทุกปี ที่ระดับน้ าลดลง
และน้ าในแม่น้ าไหลเวียนน้อยเกษตรกรต้องการเครื่องเติมอากาศและช่วยผลักดันน้ าให้ไหลเวียน โดย
ไม่ใช้พลังงานจากไฟฟ้า  จึงสรุปความเป็นไปได้ของการออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ า
ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  เนื่องพ้ืนที่การเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุ่มแม่
น้ าตาปีมีการตั้งกระชังในพ้ืนที่โล่งแจ้งสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ดี เป็นการช่วยปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ าและช่วยให้น้ าได้ไหลเวียน  

 

 
 

ภาพที่ 3.2 การเลี้ยงปลากระชังในพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ าตาปี อ าเภอฉวาง จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 
 

ภาพที่ 3.3 การเลี้ยงปลากระชังในพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ าตาปี อ าเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช 



 

 
 

ภาพที่ 3.4 การเลี้ยงปลากระชังในพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ าตาปี อ าเภอถ้ าพรรณรา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

3.2 ขั้นตอนการการออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยง
ปลาในกระชัง 
 1)โครงสร้างเครื่องเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง ออกแบบ
เพ่ือเป็นฐานยึดส่วนต่างๆ ของเครื่องเติมอากาศโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ กว้าง 68 เซนติเมตร 
ยาว 150 เซนติเมตรสูง 90 เซนติเมตร ฐานวางโซล่าเซลล์ยาว 36 เซนติเมตร กว้าง 68 
เซนติเมตร ท ามุมกับระนาบโครงสร้างเครื่อง 15 องศา  
 
 
 

 

 

 
ภาพที่ 3.5 โครงเครื่องเติมอากาศโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่ออกแบบ 

 



 

 
 

ภาพที่ 3.4 โครงเครื่องเติมอากาศในน้ าโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างข้ึน 
 

 
 

ภาพที่ 3.5 ขั้นตอนการเชื่อมโครงเครื่องเติมอากาศโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 
 
 
 
 
 
 
 



 

2) ชุดออกแบบและสร้างชุดดูดน้ าและอากาศ โครงสร้างท าจาก PVC ขนาด 50x60x16 
เซนติเมตร ใช้มอเตอร์ DC ขนาด 12 V  65 W  ท าหน้าที่ดูดน้ าและอากาศ โดยตัวชุดนี้มีขนาดที่
สามารถน าไปใส่ไว้ในกระชังเลี้ยงปลาได้ 

 

 
 

ภาพที่ 3.7 ชุดมอเตอร์ DC ส าหรับดูดน้ าและอากาศท่ีออกแบบ 

 

 

ภาพที่ 3.8 ชุดมอเตอร์ DC ส าหรับดูดน้ าและอากาศท่ีสร้างขึ้น 

 

 



 

 3) ชุดวงจรโซล่าเซลล์และชุดวงจรโซล่าเซลล์ประกอบด้วยใช้แผงโซล่าเซลล์ชนิด MoNo ขนาด 
250 วัตต์จ านวน 1 แผงและใช้แบตเตอรี่ดิพไซเคิลขนาด 12V 45 Ah จ านวน 2 ลูก 
 

 
 

ภาพที่ 3.9 วงจรควบคุมการท างานของเครื่องเติมอากาศโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 

 

 

 

ภาพที่ 3.10 แผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 วัตต์ 

 
 

Pump DC 12 V 



 

 

 

ภาพที่ 3.11 แบตเตอรี่ดีพไซเคิล 
 

 

 

ภาพที่ 3.12 เกจวัดเปอร์เซ็นต์แบตเตอรี่ 

 

 

 

ภาพที่ 3.13 รีเลย์สตาร์ท 



 

 
 

ภาพที่ 3.14 ไทม์เมอร์ตั้งเวลา 

 
 

ภาพที่ 3.15โซล่าชาร์จเจอร์ 

 

 

ภาพที่ 3.16 มอเตอร์ DC ขนาด 12 V  65 W  ท าหน้าที่ดูดน้ าและอากาศ 

 



 

3.3 การทดสอบสมรรถนะและปรับปรุงการท างานของเครื่องเติมอากาศในน้ าด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ใช้กลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต าบลนากะซะ อ าเภอฉวาง จังหวัด
นครศรีธรรมราช 

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศที่สร้างขึ้น ใช้กลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนที่
ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต าบลนากะซะ อ าเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราช ทดลองต่อเนื่องเป็นเวลา 5 วัน 
เริ่มทดสอบเวลา 08:00 น. และหยุดทดสอบเวลา 16:30 น. ในการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของ
เครื่องเติมอากาศในน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังท าการทดลองการประจุ
พลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W และการทดสอบหาประสิทธิภาพเติมอากาศมีล าดับขั้นตอน
และการทดสอบดังนี้ 

 

    
 

ภาพที่ 3.17  การทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานกับกลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชัง 
 

3.1 การทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W ท าการวัดแรงดันและ
กระแสจากแผงโซล่าเซลล์วัดค่าแรงดันและกระแสทุกระยะเวลา 30 นาทีท าการทดลองจนครบ 10 
ชั่วโมงบันทึกผล 

3.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการเติมอากาศในน้ าโดยท าการทดลองโดยการตรวจสอบค่า
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) เปรียบเทียบระหว่างกระชังที่เติมอากาศ
และกระชังที่ไม่ได้เติมอากาศมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอากาศในน้ าหรือไม่โดยการตรวจวัดค่าทุก
ระยะเวลา 30 นาท ี
 
 
 
 



 

 
 

ภาพที่ 3.18 อุปกรณ์วัดค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) 
 

 

ภาพที่ 3.19  การตรวจหาค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) 
 
 



 

 
 

ภาพที่ 3.20 การทดลองใช้งานในพื้นท่ีชุมชนบ้านวัดใหม่ อ าเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 

 
 

ภาพที่ 3.21 การทดลองใช้เพิ่มปริมาณออกซิเจนในกระชังเลี้ยงปลา 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4   
ผลและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 
4.1 ผลการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ 
 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศที่สร้างขึ้น ใช้กลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชัง
พ้ืนที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต าบลนากะซะ อ าเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราช ทดลองต่อเนื่องเป็นเวลา 
5 วัน เริ่มทดสอบเวลา 08:00 น. และหยุดทดสอบเวลา 16:30 น. ในการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพ
ของเครื่องเติมอากาศในน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังท าการทดลองการ
ประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W และการทดสอบหาประสิทธิภาพเติมปริมาณค่า
ออกซิเจนที่ละลายในน้ า ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง มีล าดับขั้นตอนและการทดสอบดังนี้ 

 
1. การทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 Wท าการวัดแรงดันและ

กระแสจากแผงโซล่าเซลล์วัดค่าแรงดันและกระแสทุกระยะเวลา 30 นาทีท าการทดลองจนครบ 10 
ชั่วโมงบันทึกผล 

 
2. การทดสอบหาประสิทธิภาพการเติมอากาศในน้ าโดยท าการทดลองโดยการตรวจสอบค่า

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) เปรียบเทียบระหว่างกระชังที่เติมอากาศ
และกระชังที่ไม่ได้เติมอากาศมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอากาศในน้ าหรือไม่โดยการตรวจวัดค่าทุก
ระยะเวลา 30 นาท ี

 
4.1.1 ผลการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W ช่วงเวลา 8:00-

12:00 น. 
การทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W ท าการวัดแรงดันและกระแส

จากแผงโซล่าเซลล์วัดค่าแรงดันและกระแสทุกระยะเวลา 30 นาที ท าการทดลองจนครบ 10 ชั่วโมง 
และบันทึกผลเป็นดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการวัดค่าแรงดันประจุและกระแสจากแผงโซล่าเซลล์ช่วงเวลา 8:00-12:00 น. 
 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltag
e (V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

08:00-
08:30 

26.0 5.6 145.60 10:00-10:30 26.8 7.1 190.28 

08:30-
09:00 

26.3 6.4 168.32 10:30-11:00 27.0 7.2 194.40 

09:00-
09:30 

26.5 6.5 172.25 11:00-11:30 27.1 7.2 195.12 

09:30-
10:00 

26.7 6.8 181.56 11:30-12:00 27.1 7.2 195.12 

    Average 26.68 6.75 180.33 
        

ผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W พบว่า ค่าแรงดันไฟฟ้ามาก
ที่สุดในช่วงเวลา 11:00-12:00 น. มีค่าเท่ากับ 27.1 V ค่าแรงดันไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 08:00-
08:30 น. มีค่าเท่ากับ 26.0 V และกระแสไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 10:30-12:00 น. มีค่าเท่ากับ     
7.2 A ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 08:00-08:30 น. มีค่าเท่ากับ 5.6 A เมื่อพิจารณา
ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์มากที่สุดในช่วงเวลา 11:00-12:00 น. มีค่าเท่ากับ 195.12 W ค่า
ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์น้อยที่สุดในช่วงเวลา 08:00-08:30 น. มีค่าเท่ากับ 145.60 W 

  

 

ภาพที่ 4.1 การทดลองเติมปริมาณออกซิเจนในกระชังเลี้ยงปลา 



 

 
  4.1.2 ผลการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W ช่วงเวลา 12:30-

16:30 น. 
การทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W ท าการวัดแรงดันและกระแส

จากแผงโซล่าเซลล์วัดค่าแรงดันและกระแสทุกระยะเวลา 30 นาที ท าการทดลองจนครบ 10 ชั่วโมง 
และบันทึกผลเป็นดังนี้ 
    
ตารางท่ี 4.2 ผลการวัดค่าแรงดันประจุและกระแสจากแผงโซล่าเซลล์ช่วงเวลา 12:30-16:30 น. 
 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

12:30-
13:00 

27.2 7.3 198.56 14:30-15:00 26.7 6.2 165.54 

13:00-
13:30 

27.1 7.1 192.41 15:00-15:30 26.5 5.9 156.35 

13:30-
14:00 

27.0 7.1 191.70 15:30-16:00 26.1 5.8 151.38 

14:00-
14:30 

26.8 6.8 182.24 16:00-16:30 25.5 5.4 137.70 

    Average 26.6 6.45 171.99 
 

ผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W พบว่า ค่าแรงดันไฟฟ้ามาก
ที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 27.2 V ค่าแรงดันไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 16:00-
16:30 น. มีค่าเท่ากับ 25.5 V และกระแสไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 7.3 
A ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยท่ีสุดในช่วงเวลา 16:00-16:30 น. มีค่าเท่ากับ 5.4 A เมื่อพิจารณาก าลังไฟฟ้าที่
ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์มากที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 198.56 W ค่าก าลังไฟฟ้าที่
ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์น้อยที่สุดในช่วงเวลา 16:00-16:30 น. มีค่าเท่ากับ 137.70 W 

 
4.2 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการเติมปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า 

โดยท าการทดลองโดยการตรวจสอบค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : 
DO) เปรียบเทียบระหว่างกระชังเลี้ยงที่เติมอากาศและกระชังเลี้ยงที่ไม่ได้เติมอากาศมีการเปลี่ยนแปลง
ของปริมาณอากาศในน้ าหรือไม่โดยการตรวจวัดค่าทุกระยะเวลา 30 นาท ี

 



 

 

ภาพที่ 4.2 การเปรียบเทียบค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) 
 

จากภาพที ่4.2 เป็นกราฟแสดงผลการศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า 
(Dissolve Oxygen : DO) พบว่าค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในกระชังเลี้ยงปลาที่ไม่มีการเติม
อากาศค่าน้อยสุด 1.70 mg/L ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในอากาศมากที่สุด 5.05 mg/L เมื่อ
พิจารณาค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในกระชังเลี้ยงปลาที่มีการเติมอากาศค่าน้อยสุดเท่ากับ 
1.78 mg/L   ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในอากาศมากที่สุดเท่ากับ 8.42 mg/L 

 

 

ภาพที่ 4.3 การค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) 
 
 
 



 

บทที่ 5  
สรุปผลงานวิจัย 

 
5.1 สรุปผลงานวิจัย 
 

5.1.1 ผลการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W ช่วงเวลา 8:00-
12:00 น. 

ผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W พบว่า ค่าแรงดันไฟฟ้ามาก
ที่สุดในช่วงเวลา 11:00-12:00 น. มีค่าเท่ากับ 27.1 V ค่าแรงดันไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 08:00-
08:30 น. มีค่าเท่ากับ 26.0 V และกระแสไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 10:30-12:00 น. มีค่าเท่ากับ       
7.2 A ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 08:00-08:30 น. มีค่าเท่ากับ 5.6 A เมื่อพิจารณา
ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์มากที่สุดในช่วงเวลา 11:00-12:00 น. มีค่าเท่ากับ 195.12 W ค่า
ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์น้อยที่สุดในช่วงเวลา 08:00-08:30 น. มีค่าเท่ากับ 145.60 W 

 
5.1.2 ผลการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W ช่วงเวลา 

12:30-16:30 น. 
ผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W พบว่า ค่าแรงดันไฟฟ้ามาก

ที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 27.2 V ค่าแรงดันไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 16:00-
16:30 น. มีค่าเท่ากับ 25.5 V และกระแสไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 7.3 
A ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยท่ีสุดในช่วงเวลา 16:00-16:30 น. มีค่าเท่ากับ 5.4 A เมื่อพิจารณาก าลังไฟฟ้าที่
ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์มากที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 198.56 W ค่าก าลังไฟฟ้าที่
ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์น้อยที่สุดในช่วงเวลา 16:00-16:30 น. มีค่าเท่ากับ 137.70 W 

 
5.1.3 การทดสอบหาประสิทธิภาพการเติมอากาศในน้ าโดยท าการทดลองโดยการ

ตรวจสอบค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO)  

ผลการศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) 
พบว่าค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในกระชังเลี้ยงปลาที่ไม่มีการเติมอากาศค่าน้อยสุด 1.70 
mg/L ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในอากาศมากที่สุด 5.05 mg/L เมื่อพิจารณาค่าปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ าในกระชังเลี้ยงปลาที่มีการเติมอากาศค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 1.78 mg/L             
ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในอากาศมากที่สุดเท่ากับ 8.42 mg/L 

   
 
 
 
 



 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

  1. ควรศึกษาทดลองเพ่ิมเติมในส่วนของการพัฒนาขนาดของตัวเครื่องเติมอากาศด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง ที่สามารถน าตัวเครื่องลงไปใช้งานในกระชังเลี้ยงปลาได้ทั้งนี้
เพ่ือความสะดวกในการใช้งานของเกษตรกรผู้เลี้ยงปลาในกระชัง 

2. ควรศึกษาทดลองเพ่ิมเติมเพ่ือพัฒนาเครื่องมือหรืออุปกรณ์ในส่วนปัญหาอ่ิน ๆ ของการ
เลี้ยงปลาในกระชังเพ่ือช่วยพัฒนากระบวนการเลี้ยงปลากระชังในพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ าตาปีให้มีความยั่งยืน
ต่อไป  

3. ควรศึกษาทดลองเพ่ิมเติมเพ่ือในส่วนของการประมาณค่าจุดคุ้มทุนของตัวเครื่องเติมอากาศ
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง ที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นข้อมูลในการตัดสินใจของ
เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาในกระชัง 
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เครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง 

พงษ์พันธ์ ราชภักดี1*,รุ่งโรจน์จีนด้วง2 

บทคัดย่อ 
 

บทน า: ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าเป็นปัจจัยส าคัญอย่างยิ่งต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น้ าที่
เกษตรกรเพาะเลี้ยงไว้ปริมาณออกซิเจนที่ลดลงส่งผลเสียต่อปลาหรือสัตว์น้ าอยู่ในสภาวะที่ขาด
ออกซิเจนและตายในที่สุดดังนั้นการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนให้แก่น้ าจึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก
งานวิจัยนี้น าเสนอการพัฒนาเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชัง 
วัตถุประสงค์: เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ 
วิธีการศึกษา: การออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังให้มี
ประสิทธิภาพในการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าได้มากยิ่งขึ้นโดยไม่ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า ใช้
ใบพัดตีน้ าเพื่อช่วยให้กระแสน ้าหมุนเวียนและเกิดการกระจายตัวบนผิวน้ าการทดสอบประสิทธิภาพใน
การท างานของเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าโดยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังในพ้ืนที่
ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต.นากะซะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช ด าเนินการทดสอบ 2 ลักษณะคือการ
ทดสอบประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟ้าและการทดสอบหาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าที่
เพ่ิมข้ึน 
ผลการศึกษา : ผลทดสอบพบว่าก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์เฉลี่ยเท่ากับ176วัตต์และเพ่ิม
ปริมาณอากาศที่ละลายในน้ าได้มากที่สุดเท่ากับ 8.42 mg/L ต่อวัน 
วิจารณ์และสรุปผล: จากการศึกษาครั้งนี้ พบว่าเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สามารถน าไปใช้งานได้จริงกับพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ าที่มีการเลี้ยงปลาในกระชัง
ได้ทุกพ้ืนที่ เพราะพ้ืนที่การเลี้ยงปลาในกระชังส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่โล่งแจ้งที่รับแสงอาทิตย์ได้ดีและ
ไม่มีอันตรายที่เกิดจากใช้ไฟฟ้า 
 
ค าส าคัญ:เครื่องเติมอากาศ, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า 
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Surface Aerator in Water with Solar Energy for Fish Cage Culture 
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Abstract 
Introduction :Dissolved Oxygen (DO) is an important factor in the livelihood of 
aquatic animals that farmers cultivate. Decreased oxygen can negatively affect fish or 
aquatic animalsthatlack of oxygen and eventually death, so increasing of the 
oxygeninto the water is very important.This research presentthe development of 
surface aerator in water by usingsolar energy for fish cage culture.  
Objective :To create and design the surface aerator in water with solar energy for fish 
cage culture. 
Methods:Design and create a surface water aerator for raising fish in cages to be more 
effective in increasing the amount of dissolved oxygen without using electricity and 
used the water-propeller blades to help circulate water flows and disperse on the 
water surface. The testing performance of the air in water by using solar energy for 
fish cage culture at BanWat Mai, Chawang, Nakhon Si Thammaratcan be conducted 
two tests :Electric power charge performance testing and testing for increased 
dissolved oxygen content. 
Results:The test results showed that the power obtained from the solar cell is about 
176 watts and the maximum amount of air dissolved is 8.42 mg/L per day. 
Conclusion :From this study found that the surface aerator in water with solar energy 
for fish cage culturecan be used in actual use with river basins with fish farming in all 
areas. Because the fish farming area in most cages is located in open areas that can 
bask the sunshine and there is no danger of using electricity. 
 
Keyword:Aerator, Oxygen Dissolved in Water 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทน า 
การเลี้ยงปลาในกระชังเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาที่ให้ผลผลิตสูง ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในเชิง

เศรษฐศาสตร์และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ าทั่วไปรวมทั้งการเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการลงทุนต่ ากว่ารูปแบบการ
เลี้ยงอ่ืนๆในขณะที่ผลตอบแทนต่อพ้ืนท่ีสูง อย่างไรก็ตามการเลี้ยงปลาในกระชังอาจจะมีข้อเสียอยู่บ้าง เช่นปัญหาโรค
พยาธิท่ีมากับน้ าซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ นอกจากน้ันยังอาจก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสภาพแวดล้อมหากไม่มีการค านึงถึง
ปริมาณและที่ตั้งของกระชัง ตลอดจนความเหมาะสมของพื้นที่ล าน้ า 

จากการศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุ่มแม่น้ าตาปีของกลุ่มผูเ้ลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ต.
นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช เป็นชุมชนหนึ่งที่มีการประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าในกระชัง เช่น การ
เพาะเลี้ยงปลานิลและปลาทับทิม คิดเป็น 50 % ของประชากรนอกเหนือจากประกอบอาชีพท าสวนยางพาราและ
ปลูกปาล์มน้ ามัน จากการส ารวจข้อมูลในส่วนการเลี้ยงปลากระชังเบื้องต้น พบว่าชุมชนได้มีการรวมกลุ่มผู้เลี้ยงปลา
กระชัง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อช่วยเหลือกันในการเลี้ยงปลาในกระชัง หลังได้รับผลกระทบต่อการเลี้ยงปลาในกระชัง
จากปัญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ าในแม่น้ าตาปีเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดล้อมท่ีเกิดจากน้ าท่วมหรือภัยแล้ง ช่ึง
ในช่วงที่เกิดภัยแล้งหรือช่วงหน้าร้อนจะท าให้ปริมาณน้ าในแม่น้ าลดลงและเริ่มอยู่นิ่งไม่มีการไหลเวียน อุณหภูมิจะ
สูงขึ้นและอากาศจะร้อนจัดในตอนกลางวัน โดยอาจต่อเนื่องยาวจนถึงปลายเดือนพฤษภาคม จากสภาวะดังกล่าวอาจ
ท าให้อุณหภูมิน้ าเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนรวมทั้งปริมาณออกซิเจนในน้ าลดต่ ากว่าค่ามาตรฐานอีกทั้งไม่มีการไหลเวียนของ
กระแสน้ า ซึ่งเป็นสาเหตุให้ปลาในกระชังที่เกษตรกรเลี้ยงไว้เกิดความเครียด อ่อนแอและมีความทนทานต่อโรคต่ าลง
ส่งผลให้ปลาในกระชังน๊อคน้ าตายเป็นจ านวนมาก (เฉิดฉันอมาตยกุลและคณะ, 2538)ส่งผลให้เกษตรกรผู้เลี้ยงปลา
ขาดทุนและเป็นหนี้จากการกู้ยืมเงินมาลงทุนดังแสดงในภาพที ่1 

จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้จัยท าจึงออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อเติมอากาศในน้ าให้กับปลาในกระชัง โดยด าเนินการออกแบบและสร้างเครื่องที่
สามารถตั้งเวลาในการท างานแบบอัตโนมัติและทดสอบหาประสิทธิภาพในการเติมอากาศในน้ าของปลาในกระชัง
ทั้งนี้เพื่อเป็นการส่งเสริมการน าเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการประหยัดพลังงงานไฟฟ้า 

 

 

ภาพ1ปลาในกระชังน๊อคน้ าตายเป็นจ านวนมากในช่วงหน้าแล้ง 

วิธีด าเนินการวิจัย 
เป็นโครงการวิจัยที่ต้องการพัฒนาเพื่อเพิ่มปริมาณอากาศที่ละลายในน้ าและช่วยให้น้ ามีการไหลเวียน 

รวมทั้งลดการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง คณะผู้วิจัยจึงมีกรอบแนวคิดที่จะพัฒนาออกแบบ
พัฒนาเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยู่ใน
เขตร้อนบริเวณเส้นศูนย์สูตรมีแสงอาทิตย์ตลอดทั้งปีโดยมีความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีประมาณ 18-19 



 

MJ/m2/day อีกทั้งพื้นที่การเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุ่มม่น้ าตาปีมีการตั้งกระชังในพื้นที่โล่งแจ้งสามารถรับ
แสงอาทิตย์ได้ดี เป็นการช่วยเพิ่มศักยภาพด้านการผลิตในการเลี้ยงปลาในกระชังให้แก่กลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชัง 
รวมทั้งเป็นการใช้พลังงานทดแทนเข้ามาช่วยในการพัฒนาในการเลี้ยงปลาในกระชังของเกษตรกรให้เป็นชุมชน
ต้นแบบเลี้ยงปลากระชังสีเขียวอย่างยั่งยืนต่อไป(มหาวิทยาลัยศิลปากร,2560)งานวิจัยออกแบบและสร้างเครื่องเติม
อากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งมีข้ันตอนส าคัญ 5 ขั้นตอน ดังนี้  

1. ขัน้ตอนการส ารวจข้อมูลเบ้ืองต้นในเลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนชมุชนลุ่มแม่น้ าตาปี 
จากส ารวจข้อมูลเบื้องต้นของการในเลี้ยงปลากระชังในชุมชนแม่น้ าตาปี ในพื้นอ าเภอฉวาง อ าเภอทุ่งใหญ่ 

และอ าเภอถ้ าพรรณรา จังหวัดนครศรีธรรมราช พบปัญหาปลาในกระชังน๊อคน้ าตายจากการขาดออกซิเจนเป็น
จ านวนมากในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-พฤษภาคมของทุกปี ที่ระดับน้ าลดลงและน้ าในแม่น้ าไหลเวียนน้อยเกษตรกร
ต้องการเครื่องเติมอากาศและช่วยผลักดันน้ าให้ไหลเวียน โดยไม่ใช้พลังงานจากไฟฟ้า 

จึงสรุปความเป็นไปได้ของการออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  เนื่องพื้นทีก่ารเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุ่มม่น้ าตาปีมีการตั้งกระชังในพื้นที่โล่งแจ้งสามารถ
รับแสงอาทิตย์ได้ดี เป็นการช่วยปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าและช่วยให้น้ าได้ไหลเวียน  

2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองเติมอากาศ 
2.1 การออกแบบโครงสร้างของตวัเครื่องขนาด 68x150x90 เซนติเมตร (กว้างxยาวxสูง) ที่รองรับน้ าหนัก

ของแผงโซล่าเซลล์ขนาด250 W แบตเตอรร์ี ่12 V จ านวน 2 ลูกและมอเตอร ์DC 24V  
 

 

 

 

 

 

ภาพ2เครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่ออกแบบข้ึน 
 
 2.2 ติดตั้งทุ่นลอยที่ท าจาก PVC ขนาด 30x120x16 เซนติเมตรโดยติดไว้ใต้เครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์โดยการยืดแผ่นเหล็กเข้ากับตัวทุ่นลอย 

2.3 ติดตั้งกังหันตีน้ าจ านวน 2 ตัว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 เซนติเมตรจ านวน 8 ใบพัดเพื่อช่วยให้
กระแสน ้าหมุนเวียนและเกิดการกระจายตัวบนผิวน้ าท่ีความเร็วรอบของใบพัดตีน้ าประมาณ200รอบต่อนาที 

2.4 ติดตั้งชุดควบคุมเวลาการท างานบล็อกไดอะแกรมการแสดงการท างานของเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ า 



 

 
 

ภาพ 3 บล็อกไดอะแกรมการท างานของเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ า 
2.5 การทดสอบการลอยตัวของเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ใช้กลุ่มผู้เลี้ยงปลาใน

กระชังพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต าบลนากะซะ อ าเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

 

ภาพ4การทดสอบการลอยตัวของเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ า 

3. การทดสอบหาประสิทธิภาพเคร่ืองเติมอากาศที่ผิวน้ าส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ท่ีสร้างขึ้น 

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศที่สร้างขึ้น ใช้กลุ่มผู้เลี้ยงปลาในกระชังพื้นที่ชุมชนบ้านวัด
ใหม่ ต าบลนากะซะ อ าเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราชต่อเนื่องเป็นเวลา 5 วัน เริ่มทดสอบเวลา 08:00 น. และหยุด
ทดสอบเวลา 16:30 น. ในการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังท าการทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 250 W และการทดสอบหา
ประสิทธิภาพเติมอากาศท่ีผิวน้ าซึ่งมีล าดับขั้นตอนและการทดสอบดังนี้ 

 



 

 
 

ภาพ5การทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานกับกลุ่มผูเ้ลี้ยงปลาในกระชัง 
 

3.1 การทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด250 Wท าการวัดแรงดันและกระแสจากแผงโซ
ล่าเซลล์วัดค่าแรงดันและกระแสทุกระยะเวลา 30 นาทีท าการทดลองจนครบ 10 ช่ัวโมงบันทึกผล 

3.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการเติมอากาศที่ผิวน้ าโดยท าการทดลองโดยการตรวจสอบค่าปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO)เปรียบเทียบระหว่างกระชังที่เติมอากาศและกระชังที่ไม่ได้เติม
อากาศมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอากาศในน้ าหรือไม่โดยการตรวจวัดค่าทุกระยะเวลา 30 นาที 

 

 

ภาพ6การตรวจหาค่าปรมิาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 ผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด250 W พบว่าค่าแรงดันไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 
12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 27.2 V ค่าแรงดันไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 16:00-16:30น. มีค่าเท่ากับ 25.5 V และ
กระแสไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. มีค่าเท่ากับ 7.3 A ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 16:00-
16:30น. มีค่าเท่ากับ 5.4 A เมื่อพิจารณาก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์มากที่สุดในช่วงเวลา 12:30-13:00 น. 
มีค่าเท่ากับ 198.56W ค่าก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์น้อยที่สุดในช่วงเวลา 16:00-16:30 น. มีค่าเท่ากับ 
137.70W 
 
 
 
 
 
 



 

ตาราง1ผลการวัดค่าแรงดันประจุและกระแสจากแผงโซล่าเซลล์ช่วงเวลา 8:00-12:00 น. 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

08:00-08:30 26.0 5.6 145.60 10:00-10:30 26.8 7.1 190.28 
08:30-09:00 26.3 6.4 168.32 10:30-11:00 27.0 7.2 194.40 
09:00-09:30 26.5 6.5 172.25 11:00-11:30 27.1 7.2 195.12 
09:30-10:00 26.7 6.8 181.56 11:30-12:00 27.1 7.2 195.12 

    Average 26.68 6.75 180.33 
  
ตาราง 2ผลการวัดค่าแรงดันประจุและกระแสจากแผงโซล่าเซลล์ช่วงเวลา 12:30-16:30น. 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

12:30-13:00 27.2 7.3 198.56 14:30-15:00 26.7 6.2 165.54 
13:00-13:30 27.1 7.1 192.41 15:00-15:30 26.5 5.9 156.35 
13:30-14:00 27.0 7.1 191.70 15:30-16:00 26.1 5.8 151.38 
14:00-14:30 26.8 6.8 182.24 16:00-16:30 25.5 5.4 137.70 

    Average 26.6 6.45 171.99 

ส่วนผลการทดสอบค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) พบว่าค่าปริมาณ
ออกซเิจนที่ละลายในน้ าในกระชังที่ไม่มีการเติมอากาศค่าน้อยสุด 1.70 mg/Lค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าใน
อากาศมากสุด 5.05 mg/Lเมื่อพิจารณาค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในกระชังที่มีการเติมอากาศค่าน้อยสุด
เท่ากับ 1.78 mg/Lค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าในอากาศมากที่สุดเท่ากับ 8.42 mg/L 

 
 

ภาพ7การตรวจหาค่าปรมิาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) 
 
 



 

การทดสอบการท างานเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์โดยท าการทดสอบในพื้นที่ผู้เลี้ยง
ปลาในกระชังพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต าบลนากะซะ อ าเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์
เป็นแหล่งพลังงานสามารถควบคุมการเปิดหรือปิดตามเง่ือนไขของเกษตรกรผู้เลี้ยงปลาในกระชังและท างานต่อเนื่อง
ได้มากกว่า 10ช่ัวโมงต่อวัน ความเร็วรอบของใบพัดตีน้ าประมาณ 200 รอบต่อนาที การทดสอบการประจุไฟฟ้าด้วย
เซลล์แสงอาทิตย์ พบว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์สามารถจัดเก็บพลังงานเฉลี่ยเท่ากับ 176 วัตต์ ในช่วงเวลา12:30-13:00 
มีค่าก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์สูงสุดเท่ากับ 198.56W เป็นผลมาจากเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับค่าความเข้ม
ของแสงอาทิตย์สูงที่สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของปรีชาและคณะ (ปรีชา มหาไม้, 2558) ทั้งนี้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่
สามารถจัดเก็บพลังงานได้เต็มประสิทธิภาพอันเนื่องมาจากสภาพอากาศและวัสดุที่ใช้ผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละ
ชนิดแตกต่างกันและประสิทธิภาพการแปลงผันพลังงานของเซลล์แสงอาทิตย์ก็แตกต่างกันตามไปด้วยการทดสอบ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณอากาศที่ละลายในน้ าได้สูงสุดเท่ากับ8.42 mg/L ต่อวัน 
ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ าที่สูงข้ึนนี้มีผลมาจากท าให้น้ าขึ้นมาสัมผัสกับอากาศจึงจะท าให้อากาศสามารถละลายเข้า
ไปในน้ าได้อย่างรวดเร็วซึ่งได้สอดคล้องกับหลักการของกังหันน้ าชัยพัฒนาที่มีการตักน้ ามาจะท าให้มีพื้นที่ผิวสัมผัส
ระหว่างน้ ากับอากาศมาก รวมทั้งผลจากการมีการเคลื่อนที่ไหลเวียนของมวลน ้าทั้งภายในและภายนอกกระชังเลี้ยง
ปลา 

สรุปผลการวิจัย 
1. การทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด250 Wก าลังไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์แสงอาทิตย์เฉลี่ย

เท่ากับ 176W มีค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้เฉลี่ย 26.65 V และกระแสไฟฟ้าที่ได้เฉลี่ยเท่ากับ 6.6 A 
2. การทดสอบค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (Dissolve Oxygen : DO) พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในน้ าได้มากที่สุดเท่ากับ 8.42 mg/L ต่อวัน และกระชังเลี้ยงปลาที่มีการเติมอาศมีปริมาณ
ออกซเิจนที่ละลายในน้ าเพิ่มขึ้นมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกระชังเลี้ยงปลาที่ไม่มีการเติมอากาศ 
 เครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่พัฒนาขึ้นน้ี สามารถน าไปใช้งานได้จริงกับพ้ืนท่ีลุ่มแม่น้ า
ที่มีการเลี้ยงปลาในกระชังได้ทุกพื้นที่ เพราะพื้นที่การเลี้ยงปลาในกระชังส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในพื้นที่โล่งแจ้งที่รับ
แสงอาทิตย์ได้ดี ไม่มีอันตรายที่เกิดจากใช้ไฟฟ้าและหากมีการศึกษาและพัฒนาในส่วนของการเฝา้ระวังและตรวจสอบ
การท างานอัตโนมัติเมื่อค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ าต่ ากว่าเกณฑ์ก็จะเป็นประโยชน์ในการใช้งานได้มากยิ่งข้ึน 
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