
 
รายงานการวิจัย 

 
 

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรบัการอบแหงเมล็ดโกโก 
 Dryer using solar for Cocoa bean Processing. 

 
 
 
 

พงษพันธ  ราชภักดี          Pongpun   Ratchapakdee 
รุงโรจน     จีนดวง            Rougrote  Geendoung 

 
 
 
                       

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

 
 
 

ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
งบประมาณเงินรายได  

 
ประจําป พ.ศ. 2563 

 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/3008/cocoa-bean-%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B9%89


 

ตติกรรมประกาศ 
 

รายงานการวิจัยเรื่องเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 
ซึ่งไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณเงินรายไดประจําป  พ.ศ. 2563  ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  

คณะผูวิจัยขอขอบคุณคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
ที่ใหความอนุเคราะหเครื่องมือหาคาความช้ืนของเมล็ดโกโก ขอขอบคุณ คุณธวัชชัย เสพพ
ธรรม และคุณศรัญญา ภูมิภัค เจาของสวนโกโกธวัชชัยทาศาลา ต.สระแกว อ.ทาศาลา       
จ.นครศรีธรรมราช ที่อนุเคราะหพ้ืนที่ในการทดลองและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรี
วิชัย ที่ไดใหการสงเสริมและสนับสนุนในการทําวิจัย และหวังเปนอยางย่ิงวาอาจารยทุกทาน
จะเล็งเห็นถึงความสําคัญของการทําวิจัยตอไปในอนาคต 

 
 

           พงษพันธ ราชภักดี 
     รุงโรจน จนีดวง 

          กุมภาพันธ  2564 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรบัการอบแหงเมล็ดโกโก 
 

พงษพนัธ ราชภักดี1 และรุงโรจน จีนดวง2  

 
บทคัดยอ 

 
 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดประสงคเพ่ือออกแบบและสรางรวมถึงหาประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงเมล็ดโกโกสําหรับชุมชน อีกทั้งเปนการเพ่ิมมูลคาของผลผลิตทาง
การเกษตรในชุมชน โดยทําการทดลองกับกลุมเกษตรกรผูปลูกโกโก บานคลองกลาย ตําบลสระแกว 
อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 เครื่องอบแหงมีขนาดพ้ืนที่รับแสงรวม 120 ตารางเซนติเมตร จากการหาประสิทธิภาพของ
เครื่องอบแหงที่สรางขึ้น พบวาอุณหภูมิภายในตูอบแหงสูงสุดที่ 59.70 องศาเซลเซียส ในขณะที่
อุณหภูมิแวดลอมเฉลี่ย 31.39 องศาเซลเซียส เมล็ดโกโกมีความช้ืนเริ่มตนรอยละ 55.6 เปอรเซ็นต ใช
ระยะเวลาอบแหงประมาณ 16 ช่ัวโมง โดยเมล็ดโกโกมีความช้ืนสุดทายรอยละ 6.89 เปอรเซ็นต 

 
คําสําคัญ :  เมล็ดโกโกแหง, เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
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Dryer using solar for Cocoa beans Processing  
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Abstract 

 
This research aims to build dryer using solar for cocoa beans for the 

community. Including the efficiency of solar dryers and to increase the value of 
agricultural production in the community, helping to increase revenue. By 
experimenting with the cocoa growers Klong Klai, Sa Kaeo sub-district, Tha Sala 
district, Nakhon Si Thammarat province.  
 The total area for drying was 120 cm2. The efficiency of the drying room 
showed that the average maximum temperature is 59.70 °C while the maximum 
ambient temperature at     31.39°C. The solar dryer to reduced the initial moisture 
contents of cocoa beans 55.6 % to dry beans with 6.89 % within 16 hours. 

Keywords : Dried cocoa beans, Solar dryer. 
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บทท่ี 1  
บทนํา 

 
1.1  ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย  

 
โกโก (Cocoa) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Theobroma cacao L. เปนพืชในวงศ STERCULIACEAE 

เปนไมยืนตน ใบเด่ียวเรียงสลับรูปขอบขนานแกมไขกลับหรือรูปขอบขนาน ดอกเด่ียวหรือออกเปน
กระจุก ที่ลําตนและกิ่งกาน กลีบดอกสีขาวแกมเหลือง เกสรตัวผูที่เปนหมันสีมวงเขม ปลายยอดสีขาว 
ผลสดรูปไขแกมกระสวย ผิวยน เมื่อสุกสีมวงหรือเหลือง เมล็ดรูปกระสวยสีนํ้าตาล มีแหลงกําเนิดอยูใน
แถบลุมนํ้าอเมซอน ตอนบน ปจจุบันพ้ืนที่ปลูกสวนใหญจะอยูในแอฟริกาตะวันตก (63%) ประเทศใน
เขตรอนของอเมริกา (20%) และเอเชีย (17%)  ในประเทศไทยมีแหลงปลูกโกโก อยูหลายจังหวัด เชน 
ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช กระบ่ี ประจวบคีรีขันธ ระนอง พังงาและ สมุทรสงคราม เปนตน 
(สํานักงานขอมูลสมุนไพร,2014)  โกโกจะเปนพืชเศรษฐกิจที่มีอนาคตเน่ืองจากทั่วโลกมีความตองการ
มากนําไปผลิตช็อกโกแลต เครื่องสําอาง อาทิ ลิปสติก ยาทาเล็บ ฯลฯ เฉลี่ยปละ 2 หมื่นตัน ราคา
เมล็ดแหงมีแนวโนมจะขยับขึ้นไปสูงกวาปจจุบันที่ราคากิโลกรัมละ 40-50 บาท โดยเฉพาะผลผลิตโกโก
ที่ปลูกแบบเกษตรอินทรียหรือออรแกนิกจะไดรับความสนใจมากเปนพิเศษ ซึ่งถือวาตลาดโกโกในไทยมี
โอกาสขยายตัว จึงเริ่มมีเกษตรกรใหความสนใจปลูกโกโกมากขึ้นดวย เพราะราคาดี โดยพ้ืนที่เพาะปลูก
ทั่วประเทศ อยูที่ 5,464.39 ไร และพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 4,090.66 ไร สวนใหญอยูในภาคเหนือ คิดเปนพ้ืนที่ 
3,957.59 ไร ซึ่งจังหวัดที่ปลูกมาก คือ นาน เชียงรายลําปาง ตาก ภาคตะวันออกก็ปลูกมากเชนกันโดย
มีพ้ืนที่เพาะปลูก 586.48 ไร จังหวัดที่ปลูกมาก คือ จันทบุรี (ศิริพร เหลียงกอบกิจ,2560) สวนพ้ืนที่
ภาคใตน้ันภายหลังราคายางที่ตกตํ่า ทําใหรัฐบาลมีแนวคิดสงเสริมการปลูกโกโกขึ้นมา เพราะตลาดดู
จะสดใสกวาจึงมีการเสนอใหปลูกแซมไปกอนดีกวาโคนไปทั้งหมดหรือการปลูกทดแทนการทําสวน
ยางพาราที่อายุเกิน 25 ป หรือใหนํ้ายางนอย  ซึ่งรัฐบาลโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดวางแผน
เบ้ืองตน ศึกษาขอมูลดานการตลาดทั้งในและตางประเทศ สภาพพ้ืนที่เหมาะสม ที่ใดสามารถปลูก
ทดแทนยางเกาหรือปลูกแซมในสวนยาง สวนปาลมหรือสวนมะพราวได  

จากการศึกษากลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว 
อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวาเปนแหลงผลิตโกโกสําคัญของนครศรีธรรมราช โกโก
กลายเปนสินคาทางการเกษตรที่ผลิตไดไมมากนักจากตนโกโกที่มีพ้ืนที่ปลูกอยูแบบแซมพืชสวนอ่ืน
กลายเปนผลผลิตที่มีราคาดี แตไมเพียงพอกับความตองการของตลาดที่กําลังขยายตัว โกโกจึงถูกให
ความสนใจอีกครั้งจากการที่รัฐบาลและจังหวัดนครศรีธรรมราชมีนโยบายสงเสริมเปนพืชทดแทน
ยางพารา ระยะน้ีมีราคาขึ้นมากและมีจุดรับซื้อสําคัญหลายจุด เชน อําเภอเกาะสมุยและอําเภอทุงสง 
ราคาในขณะน้ีผลสดตอ 1 ผลมีนํ้าหนักประมาณ 1 กิโลกรัมประมาณ 7-8 บาท เมล็ดสดกิโลกรัมละ
ประมาณ 30 บาท ถาเมล็ดแหงแลวกิโลกรัมละประมาณ 130 บาท (จุไรรัตน เกิดดอนแฝก,2558) 
ดังน้ันเกษตรกรสวนใหญจึงนิยมทําเปนเมล็ดโกโกแหงเน่ืองจากมีราคาที่สูงกวา โดยโกโกจะมีผลผลิต
แทบทั้งปจะมีผลชุกชวงหนาฝนทําใหสามารถเก็บเกี่ยวไดทั้งปเมื่อเก็บผลโกโกที่สกุพอดีโดยดูจากสีผลที่
เปนสีเหลืองจนถึงสม โดยใชกรรไกรตัดขั้วผลออกจากก่ิง ไมควรใชมือเด็ด เพ่ือปองกันไมใหขั้วผลชํ้า 



 

จากน้ันนํามาแกะเมล็ดออกจากผลซึ่งจะตองผาผลแลวแกะเมล็ดออกจากผลและไสที่ติดมากับเมล็ด
แลวนําเมล็ดมาทําการหมัก เพ่ือใหไดเมล็ดโกโกแหงที่มีกลิ่น รสและคุณภาพที่ดี ปริมาณเมล็ดโกโกที่
เหมาะสมกับการหมักแตละครั้งอยูระหวาง 50-100 กิโลกรัมหรือประมาณ 500 ผล เพ่ือใหไดกลิ่นและ
รสที่ดี จากน้ันนําไปตากแดดเปนเมล็ดโกโกแหง ที่จะสงเขาโรงงานทําช็อคโกแลต ซึ่งในขั้นตอนการ
ตากแดดพบวา เปนการตากแบบด้ังเดิมที่ทํากันมานานแลว โดยการการตากแดดใหตากบนเสื่อหรือ
ลานซีเมนตและตองคอยกลับเมล็ดเพ่ือใหแหงสนิททั่วทั้งเมล็ด รวมไปถึงปญหาจากการมีสิ่งเจือปน 
เชน ดิน ทราย ฝุนหรือเปลือกผลโกโก ซึ่งการตากแดดตองใชเวลาอยางนอย 3-4 วัน  หลังตากแดดดี
แลว ภายในเมล็ดจะเปลี่ยนสีเปนสีโกโกหรือสีนํ้าตาลออนก็นํามาบรรจุกระสอบเพ่ือขนสงไปยังโรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปตอไป 

 

 
 

ภาพที่ 1.1 การตากแหงเมลด็โกโกแบบด้ังเดิมของเกษตรกร 

 

 
 

ภาพที่ 1.2 การหมักโกโกในเขง 

 



 

 
 

ภาพที่ 1.3 คลมุลังไมดวยกระสอบปานเพ่ือรักษาความรอน 

 
 จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดในการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงโดยใชพลังงาน
แสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก  เพ่ือใชในการอบแหงเมล็ดโกโกที่ไดรับความรอนทั่วถึง 
สะอาดไมมีสิ่งเจือปน อีกทั้งยังเปนการลดเวลาในการอบแหง เพ่ือชวยเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ด
โกโกแหงมากขึ้น เปนการสงเสริมการนําเทคโนโลยีมาใชเพ่ิมเพ่ิมประสิทธิภาพในภาคการเกษตร เพ่ือ
ชวยเพ่ิมศักยภาพดานการผลิตในการผลิตเมล็ดโกโกแหงใหแกกลุมเกษตรกรผูปลูกโกโก รวมทั้งเปน
การนํานวัตกรรมและเทคโนโลยีเขามาชวยในการพัฒนาในการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรที่ยัง
เปนการผลิตในรูปแบบเดิมที่ไดผลผลิตตํ่าและพัฒนาระบบใหเปนชุมชนตนแบบการอบแหงเมล็ดโกโก
ดวยพลังงานทดแทนอยางย่ังยืน 

 

 
 

ภาพที่ 1.4 การตากแหงเมลด็โกโกแบบด้ังเดิมของเกษตรกร 

 



 

 
 

3.  

ภาพที่ 1.5 การพลิกกลับเมลด็เพ่ือใหเมล็ดโกโกแหงทั้งหมด 
 

1.2  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 1. เพ่ือออกแบบและสรางเครือ่งอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 

 2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1. การวิจัยครั้งน้ีเพ่ือทําการศึกษาออกแบบพัฒนาเครื่องอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย

สําหรับการแปรรูปโกโกแหง โดยใชความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยและใชพัดลมดูดอากาศระบาย
ความช้ืนออกจากเครื่องอบแหงโดยใชแผงโซลาเซลลเปนตนกําลัง  

2. ทดลองและประเมินผลความพึงพอใจในการใชงานเครื่องอบแหงและนําไปถายทอด
เทคโนโลยีกับเกษตรกรผูปลูกโกโก พ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัด
นครศรีธรรมราช เปนชุมชนตนแบบ 

  

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
1. ไดเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหง 
2. สามารถลดเวลาในการอบแหงและสิ่งเจือปนเมล็ดโกโกอบแหง 

        3. สงเสริมการใชนวัตกรรมมาชวยในการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหงของชุมชน 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

บทท่ี 2  
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 โกโก 
เปนพืชเปนไมยืนตนทรงพุมขนาดเล็ก มีช่ือวิทยาศาสตรวา Theobroma cocoa L.อยูในวงศ 

Sterculiaceae จัดเปนพรรณไมพ้ืนเมืองของประเทศเม็กซิโก แตมีการนํามาปลูกทั่วไปในเขตรอนเปน
พืชที่ชอบรมเงา ในประเทศไทยมีผูนําเขามาปลูกตามสวนทั่วไป โดยจัดเปนไมยืนตนขนาดเล็ก มีความ
สูงของตนประมาณ 3-8 เมตร และอาจสูงไดถึง 13 เมตร ขึ้นใตรมเงาไม อากาศรอน ความช้ืนสูงและมี
ฝนตกชุก ผลโกโกเปนรูปไข ขนาดใหญ ยาว 20-25 ซม. กวาง 10 ซม. ผลฉ่ํานํ้า แหงแลวไมแตก สวน
ที่นํามาใชประโยชนเพ่ือเปนวัตถุดิบในการแปรรูป คือเมล็ดในผล (Cocoa bean) ซึ่งนํามาผาน
กระบวนการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ เชน โกโกผง (Cocoa powder) เนยโกโก เน้ือโกโกและช็อกโกแลต 
เปนตน นอกจากน้ันประโยชนดานสุขภาพ นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกันยังพบวา การด่ืมโกโกรอน 1 
ถวยจะมีสารตานอนุมูลอิสระ ชวยปองกันโรคมะเร็งได ซึ่งผลการศึกษาวิจัยไดเนนถึงคุณสมบัติของ
โกโกในที่มีผลตอสุขภาพเชนเดียวกันกับที่พบใน ชา ไวนแดง หรืออาจมากกวาชา ไวนแดงถึง 2 เทา 
(http//variety.com/food for brain) โกโกเปนแหลงสําคัญของพอลิฟนอล (Polyphenol) ซึ่งเปน
สารตานอนุมูลอิสระที่เปนประโยชนตอสุขภาพ ประเทศไทยเริ่มมีเกษตรกรใหความสนใจปลูกโกโก
มากขึ้นดวย เพราะราคาดี โดยพ้ืนที่เพาะปลูกทั่วประเทศ อยูที่ 5,464.39 ไร และพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 
4,090.66 ไร สวนใหญอยูในภาคเหนือ คิดเปนพ้ืนที่ 3,957.59 ไร ซึ่งจังหวัดที่ปลูกมาก คือ นาน 
เชียงรายลําปาง ตาก ภาคตะวันออกก็ปลูกมากเชนกันโดยมีพ้ืนที่เพาะปลูก 586.48 ไร จังหวัดที่ปลูก
มาก คือ จันทบุรี สวนภาคใตปลูกมากที่จังหวัดนครศรีธรรมราช (สํานักงานโครงการอนุรักษพันธุกรรม
พืชอันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ, 2561)  

 

 
 

ภาพที่ 2.1 ตนโกโก 
 



 

 
 

ภาพที่ 2.2 ผลโกโก 
2.1.1 การเก็บผล ผลโกโก (Cocoa Pod) จะเริ่มใหผลผลิตเมื่อยางเขาปที่ 3  โดยโกโกจะทยอย

ออกดอกเปนรุนตลอดทั้งป  โดยปกติจะหางกันประมาณ 2-3 สัปดาห  หากดูแลดี โกโกจะใหผลผลิต
ตลอดทั้งป  โดยจะเก็บเกี่ยวได   2-3 สัปดาหตอครั้ง   อายุของผลนับจากดอกบานประมาณ 5-6 
เดือน   ผลออนสีเขียว ผลแกสีเหลืองหรือแดง ขึ้นอยูกับสายพันธุ   การเก็บผลโกโกน้ันควรใชกรรไกร
ตัดขั้วผลออกจากก่ิง ไมควรใชมือเด็ด เพ่ือปองกันไมใหขั้วผลชํ้า  เพ่ือจะไดเกิดเปนตาดอกและผลรุน
ถัดไปเมล็ดโกโก เปนสวนของผลโกโกซึ่งแกจัด ที่นํามาใชประโยชน เม็ดโกโกจะเรียงเปนแถว 5 แถว 
รอบแกนกลางผล มีเน้ือนุมสีขาวออกเหลือง ภายในมีเมล็ดสีนํ้าตาล จํานวนหลายเมล็ด รูปรี ยาว 2-
2.5 ซม. กวาง 1.2-1.5 ซม.  ผลโกโกจะมีลักษณะคลายแคนตาลูปยาวๆ เมล็ดพันธุโกโกจะเติบโตในฝก
ซึ่งจะเปลี่ยนสีเมื่อแก เชน จากสีเขียวสูสีแดง หรือจากสีแดงสูสีมวงหรือจากสีมวงสูสีเหลือง ขึ้นอยูกับ
สายพันธุ ขางในผลโกโกมีเน้ือเย่ือออนสีขาวๆ หุมเมล็ดโกโกอยูจํานวน 30-50 เมล็ด เมื่อผลโกโกแกจัด 
เราจะนําผลมาผาครึ่งแลวแกะเอาแตเมล็ดออก แลวนําไปหมักในขั้นตอนตอไป 

 

ภาพที่ 2.3 เมล็ดโกโก 

2.1.2 การหมักโกโก ผลโกโกที่เก็บมาแลว จะตองผาผลแลวแกะเมล็ดออกจากผลและไสที่ติด
มากับเมล็ด แลวนําเมล็ด (พรอมทั้งเย่ือหุมเมล็ดสีขาว) มาหมักเพ่ือใหไดเมล็ดโกโกแหงที่มีกลิ่น รส 
และคุณภาพที่ดี โดยผลที่จะนํามาหมักตองสุกพอดี โดยดูจากสีผลที่เปนสีเหลืองจนถึงสม ปริมาณ
เมล็ดโกโกที่เหมาะสมกับการหมักแตละครั้งอยูระหวาง 50-100 กิโลกรัม หรือประมาณ 500 ผล 
เพ่ือใหไดกลิ่นและรสที่ดี ซึ่งวิธีการหมัก มีขั้นตอนดังน้ี 



 

1.การหมักโดยใชเขง : นิยมในหมูเกษตรกรรายยอย  ทําโดยบรรจุเมล็ด โกโกสด (พรอมเย่ือหุม

เมล็ด) ลงในเขง ซึ่งบรรจุไดประมาณ 25-30 กิโลกรัม  คลุมเมล็ดดวยใบตอง 2-3 ช้ัน แลวยกเขงไป

ตากแดด 2 วัน แลวจึงถายเมล็ดโกโกลงในเขงใหม ซึ่งเปนการกลับเมล็ดไปในตัว  จากน้ันคลุมดวย

ใบตอง แลวตากไวอีก 2 วัน แลวจึงถายกลับลงไปในเขงใบแรก สลับกันเชนน้ีจนครบ 7 วัน จึงนําเอา

เมล็ดออกจากเขงไปตากแดด เมล็ดโกโกที่บมไดที่แลวจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลอมเหลืองหรือมวงอม

นํ้าตาล ขึ้นกับสายพันธุ 

2. การหมักในลังไม : ทําโดยบรรจุเมล็ดโกโกสดลงในลังไม ขนาด 1.5x2x1 ฟุต ซึ่งบรรจุเมล็ดได 

50 กิโลกรัม หรือ 3x4x2.5 ฟุต บรรจุเมล็ดโกโกได 700 กิโลกรัม  

 

 

ภาพที่ 2.4 เมล็ดโกโกที่แกะออกจากผลสําหรับเตรียมหมกั 

 

 

ภาพที่ 2.5 เมล็ดโกโกที่หมักแลว 

 2.1.3 การทําเมล็ดใหแหง อาจใชการตากแดดหรือเตาอบ การตากแดดใหตากบนเสื่อหรือลาน

ซีเมนต ใหเมล็ดที่ตากหนา 2-3 เซนติเมตร และควรกลับเมล็ด เพ่ือใหแหงสนิททั่วทั้งเมล็ด การตาก

แดดใชเวลา 3-4 วัน หลังตากแดดดีแลว เมล็ดจะมีความช้ืนไมเกิน 7.5% ภายในเมล็ดจะเปลี่ยนสีเปน

สีโกโกหรือสีนํ้าตาลออน ก็นํามาบรรจุกระสอบ หลังจากกระบวนการหมักเสร็จสิ้น เมล็ดโกโกจะถูก

นํามาทําแหง ซึ่งหากเปนผูผลิตหรือเกษตรกรรายเล็กมักจะใชวิธีการตากแดด แตหากเปนโรงงานขนาด

ใหญมักจะใชเครื่องจักรโดยใชความรอน ซึ่งในขั้นตอนน้ี ทางผูผลิตจะสามารถสังเกตกลิ่นโกโกได โดย

ปกติการตากแดดเพ่ือทําแหงจะใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความช้ืนจาก 60 



 

เปอรเซ็นตใหเหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต และในขั้นตอนน้ีสีของเมล็ดโกโกจะเปลี่ยนเปนสีเขม

ขึ้นจนออกนํ้าตาลเขม 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 การตากแหงเมลด็โกโกแบบด้ังเดิมของเกษตรกร 

 

 
 

ภาพที่ 2.7 การพลิกกลับเมลด็เพ่ือใหเมล็ดโกโกแหงทั้งหมด 
 

2.1.4 มาตรฐานเมล็ดโกโกแหง เมล็ดโกโกแหงที่ดีน้ันจะตองมีลักษณะเปนเมล็ดที่เตง ผิวเรียบ

ไมเหี่ยวยน ขนาดของเมล็ดสม่ําเสมอ แหง สะอาด มีเย่ือหุมเมล็ดติดอยูนอย ไมมีสิ่งเจือปน เชน 

เปลือกผลโกโก ดิน ทราย เมล็ดไมจับกันเปนกอน โดยเมล็ดที่ไดมาตรฐานมีลักษณะดังน้ี 
1) ความช้ืนของเมล็ดไมเกิน 7.5% 
2) เปลือกหุมเมล็ดไมติดแนนกับเน้ือเมล็ด แตก็แข็งแรงพอที่จะไมแตกหักงาย ไมมีเย่ือหุมติด

กับเมล็ดมากในการสุมตัวอยางเมล็ดโกโกแหง 200 เมล็ด นํามาผาตามความยาวเมล็ด เมื่อนําจํานวน
เมล็ดตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

- เมล็ดที่เปนราไมเกิน 3% 
- เมล็ดที่เปนสีเทา หรือสีหินชนวน มีไมเกิน 3% 
- เมล็ดที่ถูกแมลงเจาะทําลาย เมล็ดงอกและเมล็ดลีบเสีย รวมกันมีไมเกิน 3% 
- เมล็ดสีมวงมีไมเกิน 20% 



 

 

2.2 ทฤษฎีการคํานวณหาคาความชืน้ของผลผลิต 
   

การวัดความช้ืนของผลผลิต (Moisture Content) จะคิดเปนเปอรเซ็นตมี 2 วิธีดวยกันคือ 
1.คิดเปนเปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก (Wet Basis) เปนการวัดโดยใชนํ้าหนักของผลผลิตที่ช้ืนเปนหลัก

ดังน้ี 

MC (% w.b.)  =  

2.คิดเปนเปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (Dry Basis) เปนการวัดโดยใชนํ้าหนักของผลผลิตที่แหงเปนหลัก

ดังน้ี 

MC (% d.b.)  =  

 เมื่อ Ww = นํ้าหนักของนํ้าที่อยูภายในเน้ือของวัสดุ 
  Wd = นํ้าหนักของเน้ือวัสดุแหง 
 

2.3 ทฤษฎีพื้นฐานการอบแหง 

 
การอบแหง คือการลดปริมาณความช้ืน (Moisture content) ของผลิตภัณฑเพ่ือปองกันการ

เนาเสียในชวงเวลาหน่ึงกระบวนการอบแหงประกอบดวย 2 กระบวนการที่สําคัญคือการถายเทความ
รอนจากแหลงความรอนสูผลิตภัณฑและถายเทความช้ืนออกจากภายในผลิตภัณฑมาที่ผิวและออกสู
อากาศภายนอกวัสดุ ซึ่งมีความช้ืนอยูภายในเมื่อสัมผัสกับอากาศรอนจะเกิดการถายเทความรอนขึ้นที่
บริเวณพ้ืนผิวของวัสดุน้ันๆ และวัสดุอบแหงดังกลาวจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น ความช้ืนจะระเหยกลายเปนไอ
ออกไปจากวัสดุสูบรรยากาศรอบขางถากําหนดใหอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศที่ไหลผานวัสดุ
อบแหงมีคาคงที่และอากาศที่ถายเทความรอนใหแกวัสดุเปนแบบการพาความรอนขั้นตอนการลดลง
ของความช้ืนสามารถแบงไดเปน 3 ระยะคือ (คูมือเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย, 2554) 

2.3.1 ระยะเริ่มตนของการอบแหง (Initial period) ระยะชวงน้ีอุณหภูมิที่ พ้ืนผิวของวัสดุ
อบแหงจะเขาสูสภาวะสมดุลทางความรอน (Dynamic equilibrium) และจะมีการระเหยของ
ความช้ืนเกิดขึ้นที่บริเวณพ้ืนผิวของวัสดุอบแหง อัตราการอบแหงของวัสดุจะมีคาเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น 

2.3.2 ระยะอัตราการระเหยของไอนํ้าคงที่ (Constant-rate period) ระยะน้ีอุณหภูมิที่พ้ืนผิว
ของวัสดุอบแหงจะมีคาคงที่และความช้ืนที่บริเวณพ้ืนผิวของวัสดุจะอยูในสภาวะอ่ิมตัวการกระจาย
ความช้ืนที่พ้ืนผิวของวัสดุมีคาสม่ําเสมอโดยที่อัตราการเคลื่อนที่ของความช้ืนจากภายในวัสดุอบแหง
มายังพ้ืนผิวของวัสดุมีคาเทากับอัตราการระเหยของนาที่ผิววัสดุอัตราการอบแหงในระยะน้ีจะมีคาคงที่
และขึ้นอยูกับอัตราการถายเทความรอนที่พ้ืนผิวของวัสดุ 

2.3.3 ระยะอัตราการระเหยของไอนํ้าลดลง (Falling-rate period) ระยะน้ีจะเริ่มจากเมื่อ
ความช้ืนบนพ้ืนผิวไมอ่ิมตัวอัตราการเคลื่อนที่ของความช้ืนจากภายในของวัสดุอบแหงไปยังบริเวณ
พ้ืนผิวมีคานอยกวาอัตราการระเหยของความช้ืนที่พ้ืนผิวของวัสดุอบแหงจุดที่เริ่มมีการเปลี่ยนแปลง



 

อัตราการระเหยที่คงที่มาเปนชวงที่มีอัตราการระเหยคงที่มาเปนชวงที่มีอัตราการระเหยลดลงเรียกวา
จุดความช้ืนวิกฤต (Critical moisture content) การระเหยของไอนํ้าจะสิ้นสุดลงเมื่อถึงจุดที่เรียกวา
ความช้ืนสมดุล (Equilibrium moisture content) เปนจุดที่ความช้ืนของวัสดุที่ยังคงที่มีอยูภายใน
เน้ือวัสดุวัสดุแตไมมีการสูญเสียใหกับอากาศภายนอก 

 
2.4 ชนิดของการอบแหง 

2.4.1 การอบแหงแบบตู (Cabinet Drying) ระบบการอบแหงชนิดน้ีจะใชถาดที่สามารถให
วัสดุอบแหงสัมผัสกับอากาศรอนในหองที่ปด ซึ่งโดยทั่วไปแลวเครื่องอบแหงแบบตูจะทํางานลักษณะ
เปนกะ (Batch system) การอบแหงแบบน้ีมีจะขอเสียคือการอบแหงวัสดุไมสม่ําเสมอที่ตําแหนงตาง 
ๆ กันภายในระบบ จึงควรมีการปรับปรุงใหถาดหมุนไดเพ่ือชวยปรับปรุงการอบแหงใหสม่ําเสมอขึ้น 

2.4.2 การอบแหงแบบอุโมงค (Tunnel Drying) วัสดุจะวางเรียงอยูบนถาดซึ่งจะซอนกันเปน
ช้ันและถาดวางวัสดุอบแหงที่เรียงซอนกันหลาย ๆ ถาดจะถูกนําเขาไปยังอุโมงคที่มีอากาศ โดยสามารถ
สงวัสดุอบแหงเขาและนําวัสดุออกจากอุโมงคไดหลายวิธี ไดแก การไหลสวนทางของอากาศกับการ
เคลื่อนที่ของวัสดุอบแหงผานอุโมงคหรือการเคลื่อนที่ขนานกันของอากาศและวัสดุอบแหงผานอุโมงค
หรือการเคลื่อนที่ของอากาศสวนทางกับวัสดุอบแหงที่ผานอุโมงคและมีอากาศบางสวนหมุนเวียน
กลับมาใชปญหาอยางหน่ึงที่เกิดขึ้นเชนเดียวกับเครื่องอบแบบตูคือการอบแหงวัสดุไมสม่ําเสมอที่ 
ตําแหนงตาง ๆ ในอุโมงคเพ่ือใหเกิดปญหานอยที่สุดสามารถทําไดโดยการกระจายความเร็วของอากาศ
ผานอุโมงคอยางสม่ําเสมอ 

2.4.3 การอบแหงแบบสายพาน (Conveyor Drying) ทําไดโดยการวางเรียงวัสดุอบแหงช้ัน
เดียวบนสายพานเจาะรูที่เคลื่อนที่อากาศที่ใชทําใหแหงจะไหลผานรูของสายพานไปในทิศทางขึ้นหรือ
ลงขึ้นอยูกับลักษณะเฉพาะของวัสดุอบแหง นิยมอบใหความช้ืนของวัสดุลดลงถึงระดับหน่ึงกอนที่จะ
สงไปยังเครื่องที่สองเพ่ือทําการอบแหงวัสดุจนถึงระดับความช้ืนที่ตองการ 

2.4.4 การอบแหงแบบพนฝอย (Spray Drying) เหมาะที่จะใชกับผลิตภัณฑอาหารที่มีปริมาณ
ความช้ืนเริ่มตนสูงและอยูในสภาพเริ่มตนเปนของเหลว ลักษณะเฉพาะของการอบแหงแบบพนฝอยคือ
วงจรการอบแหงจะเร็ว เวลาที่ผลิตภัณฑอยูในหองอบแหงสั้นและผลิตภัณฑสุดทายพรอมที่จะบรรจุ
ทันทีที่ออกจากเครื่องอบแหง 

2.4.5 การอบแหงแบบนิวเมติกส (Pneumatic Drying) เหมาะที่จะใชกับวัสดุอบแหงที่มี
ลักษณะเปนผงเมล็ดหรือแผน ซึ่งความช้ืนสวนใหญจะถูกกําจัดออกไปในชวงอัตราการอบแหงคงที่
อากาศรอนจะนําวัสดุที่ผานชวงอบแหงแลวเขาสูสวนแยก ในสภาวะเชนน้ีจะมีการสัมผัสอยางใกลชิด
ระหวางวัสดุและอากาศที่ใชอบแหง ถาเวลาที่สัมผัสสั้นมากจะสามารถรักษาคุณภาพของวัสดุไวได 
สามารถใชอุณหภูมิของอากาศรอนไดถึง 1,100 องศาเซลเซียส 

2.4.6 การอบแหงแบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized-bed  Drying) การสัมผัสระหวางวัสดุและ
อากาศรอนเชนเดียวกับการอบแหงแบบนิวเมติกส อากาศจะถูกบังคับผานอนุภาคของวัสดุอบแหงดวย
ความเร็วสูงพอที่จะพยุงใหวัสดุลอยตัวอยูไดและเคลื่อนที่ตามแนวนอน ขณะที่กระบวนการอบแหง
ดําเนินอยู โดยทั่วไปความเร็วลมที่ใชอยูระหวาง 0.05-0.75 เมตรตอวินาท ี



 

2.4.7 การอบแหงแบบลูกกลิ้งทรงกระบอก (Drum  Drying) เครื่องอบแหงชนิดน้ีจะมีลูกกลิ้ง
ทรงกระบอกรอนจะหมุนในแนวนอน เพ่ืออบแหงผลิตภัณฑที่เปนสารละลายหรือของเหลวหนืดอยาง
ตอเน่ือง ผลิตภัณฑจะแหงขณะที่ติดกับลูกกลิ้งและจะเขี่ยออก โดยใชใบมีดการอบแหงเกิดขึ้นในฟลม
ของผลิตภัณฑ เน่ืองจากการถายเทความรอนโดยการนําจากผิวของลูกกลิ้งไปยังผลิตภัณฑ วิธีน้ีจะให
สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนสูงแตทําใหคุณภาพลดลงไดมาก ถาเปนผลิตภัณฑที่ไวตอความรอน 

2.4.8 การอบแหงแบบการระเหิด (Freeze  Drying) เปนการอบแหงผลิตภัณฑที่ผานการแช
แข็งกอนแลว จึงใหความรอนแกผิวของผลิตภัณฑทําใหนํ้าแข็งระเหิด ณ จุดน้ันแลวไอนํ้าจะถูกกําจัด
ออกไปทันที การระเหิดและกําจัดไอนํ้าจะทําใหผิวหนาของนํ้าแข็ง (Ice front) ลดนอยลงขณะที่ Ice 
front เคลื่อนที่หางจากผิวผลิตภัณฑจะมีการถายเทความรอน และการแพรกระจายของไอเปนตัวบง
บอกอัตราการอบแหงแบบระเหิดของผลิตภัณฑ ขอดีของกระบวนการอบแหงแบบระเหิดคือการกําจัด
ความช้ืน สามารถทําไดโดยไมจําเปนตองใหผลิตภัณฑสัมผัสกับอุณหภูมิสูงเกินไปเปนผลใหผลิตภัณฑ
หลังการอบแหงมีโครงสรางดี คือ มีโครงสรางเปดเปนรูพรุนทําใหสามารถคืนรูปเดิมไดดีและรวดเร็วมี
กลิ่นดี แตการลงทุนและคาใชจายในการอบแหงสูงมากจึงใชเฉพาะงานที่ตองการผลิตภัณฑคุณภาพสูง
จริงๆ 

2.4.9 การอบแหงโดยไมโครเวฟ (Microwave Drying) เปนวิธีการอบแหงโดยใชชวงคลื่น
แมเหล็กไฟฟาที่เหมาะสม สามารถทะลุทะลวงเขาไปในผลิตภัณฑที่ตองการทําใหแหงโดยคลื่นดังกลาว
จะถูกดูดกลืนโดยนํ้าที่มีอยูในผลิตภัณฑ การระเหยของนํ้าจึงเปนไปอยางรวดเร็วมาก การอบแหงวิธีน้ี
ยังไมเปนที่นิยมแพรหลายเพราะตองลงทุนและเสียคาใชจายสูง 

2.4.10 การอบแหงแบบสุญญากาศ (Vacuum Drying) การอบแหงแบบน้ีจะสามารถระเหย
นํ้าออกจากผลิตภัณฑไดที่อุณหภูมิตํ่ากวาจุดเดือดของนํ้าในสภาพบรรยากาศปกติ ชวยลดการเสื่อม
เสียคุณภาพของผลิตภัณฑ เน่ืองจากผลของการใชความรอนสูงในการอบแหง แตการลงทุนและการ
ทํางานของเครื่องตองเสียคาใชจายสูง จึงมักใชอบแหงผลิตภัณฑที่คอนขางไวตอการเสื่อมเสียดวย
ความรอน และตองการลดความช้ืนของผลิตภัณฑใหตํ่ามาก 

2.4.11 การอบแหงแบบการเกิดฟอง (Foam-mat Drying) นิยมใชในการทํานํ้าผลไมผง เชน 
นํ้าสม   นํ้ามะเขือเทศและนํ้าองุน เปนตน อาศัยหลักการเพ่ิมพ้ืนที่ผิวใหกับอาหารที่จะสัมผัสกับ
อากาศรอน ซึ่งในขั้นแรกตองทําใหอาหารเหลวเกิดเปนฟองเล็ก ๆ โดยใชสารทําใหเกิดฟอง (Foaming 
agent) จากน้ันจะผานอาหารเหลวไปบนตัวกลางที่มีความรอนทําใหนํ้าระเหยออกไปอยางรวดเร็ว ได
ผลิตภัณฑที่มีความช้ืนตํ่ามากอาจเหลือเพียง 1 เปอรเซ็นตเทาน้ัน 

2.4.12 การอบแหงดวยระบบปมความรอน (Heat Pump Drying) ระบบน้ีแบงตามการ
ไหลเวียนของอากาศไดเปน 2 ลักษณะคือการอบแหงระบบเปด (Open system) เมื่ออากาศรอนถูก
นําไปใชในการอบแหงแลวจะถูกปลอยทิ้งสูบรรยากาศทั้งหมดและการอบแหงระบบปด (Close 
system) ซึ่งอากาศหลังอบแหงจะถูกนํากลับมาใชใหมทั้งหมด เพ่ือชวยประหยัดพลังงานและยัง
สามารถแบงยอยเปนระบบปดบางสวน (Partial closed system) คืออากาศหลังอบแหงจะถูกปลอย
ทิ้งบางสวนและนําอากาศใหมเขามาแทนที่ สําหรับการอบแหงแบบระบบปดซึ่งใชปมความรอนลด
ความช้ืนและอุนอากาศรวมกัน จะมีประสิทธิภาพสูงกวาแบบอ่ืนเน่ืองจากสามารถใชประโยชนไดทั้ง
สองสวน ควบคุมการทางานของระบบไดงายและไมมีผลกระทบจากสภาวะแวดลอม 



 

2.4.13 การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย (Solar Drying) การพัฒนาเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยเกิดขึ้นเน่ืองจากจุดประสงคหลัก 2 ประการ คือประการแรกเพ่ือควบคุมอัตราการ
อบแหง โดยการสรางตูหรือหองที่สามารถเก็บสะสมความรอนโดยมีแผงสะสมความรอน เพ่ือชวยให
อุณหภูมิในตูอบสูงทําใหอัตราการอบแหงเกิดไดเร็วขึ้น และควบคุมอัตราการอบแหงได ประการที่สอง
เพ่ือควบคุมความสะอาด เน่ืองจากการอบแหงแบบน้ีจะไมมีปญหาจากแมลงวัน สัตวปกหรือสัตวอ่ืน ๆ 
มารบกวนผลิตภัณฑอบแหงทําใหไดผลิตภัณฑที่สะอาดและคุณภาพดี 
 

2.5  ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตออัตราการอบแหง 

 
2.5.1 ลักษณะทางธรรมชาติของผลิตภัณฑ หากสภาพทางธรรมชาติของผลิตภัณฑเอ้ืออํานวย

ตอการสงผานความรอนไปยังโมเลกุลของนํ้าภายในเน้ือผลิตภัณฑ และเอ้ืออํานวยตอการเคลื่อนที่ของ
ไอนํ้าออกจากผลิตภัณฑ เชน ผลิตภัณฑที่มีโครงสรางเปนรูพรุนซึ่งสวนใหญจะเปนพืชผลทาง
การเกษตร โมเลกุลของนํ้าในเน้ือผลิตภัณฑจะเคลื่อนที่ออกมาไดงายทําใหมีอัตราการอบแหงเร็วขึ้น 

2.5.2 ขนาดและรูปรางของผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑที่มีขนาดและรูปรางที่ทําใหอัตราสวนของพ้ืนที่
ตอปริมาตรมากจะทําใหการระเหยนํ้าออกจากผลิตภัณฑดีขึ้นสงผลใหอัตราการเร็วขึ้น  

2.5.3 ปริมาณและการจัดเรียงผลิตภัณฑการจัดเรียงผลิตภัณฑที่เหมาะสม ควรทําการจัดเรียง
เปนช้ันบางเพ่ือใหผลิตภัณฑไดรับความรอนอยางสม่ําเสมอ 

2.5.4 อุณหภูมิและความช้ืนของอากาศ เมื่ออุณหภูมิของอากาศสูงและความช้ืนตํ่าอัตราการ
ลอดความช้ืนจะเร็วเน่ืองจากความแตกตางระหวางอุณหภูมิของอากาศกับผลิตภัณฑมีมาก ทําใหมีการ
ถายเทความรอนสูนํ้าในเน้ือผลิตภัณฑไดดี มีผลทําใหนํ้าในเน้ือผลิตภัณฑเคลื่อนที่และระเหยเร็วขึ้นแต
การใชอุณหภูมิสูงจะตองคํานึงถึงความเหมาะสมสําหรับผลิตภัณฑแตละชนิดดวย 

2.5.5 ความเร็วของอากาศหากความเร็วของอากาศมีคามาก จะทําใหการระเหยของนํ้าที่
ผิวหนาผลิตภัณฑเกิดไดดีขึ้น มีผลใหอัตราการลดความช้ืนเร็วขึ้น  

2.5.6 ความดันบรรยากาศ การลดความช้ืน โดยทั่วไปมักทําที่ความดันบรรยากาศ หากมีการลด
ความดันบรรยากาศในขณะทําการลดความช้ืน จะทําใหจุดเดือดของนํ้าลดลงมีผลใหอัตราการลด
ความช้ืนสูงขึ้น 

2.5.7 คุณสมบัติเชิงความรอนและฟสิกสของผลิตภัณฑ คุณสมบัติเชิงความรอนที่เก่ียวของกับ

การการลดความช้ืนผลิตภัณฑ ไดแก ความรอนจําเพาะสภาพการนําความรอน สวนคุณสมบัติทาง

ฟสิกส ไดแก ความหนาแนนและสัดสวนของชองวางอากาศในของผลิตภัณฑ 
 

 

 

 

2.6 การจําแนกเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
 



 

1. จําแนกตามการไหลเวียนของอากาศเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย หากจําแนกตามการ
ไหลเวียนอากาศiiสามารถแบงไดii2iiประเภท (พูลทวี, 2550)  คือ 

1.1 เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยธรรมชาติ (Natural–
convection)iiหลักการทํางานของเครื่องอบประเภทน้ี จะอาศัยผลตางของความดันภายในและ
ภายนอกเครื่องอบแหงiiมวลอากาศรอนที่เบาซึ่งจะลอยขึ้นสูที่สูง การเคลื่อนที่ของอากาศแบบน้ี
สามารถเกิดขึ้นไดเน่ืองจากความแตกตางของอุณหภูมิiiกลาวคือiiอากาศที่มีอุณหภูมิสูงจะมีความ
หนาแนนตํ่ากวาอากาศที่มีอุณหภูมิตํ่าiiและมวลอากาศที่มีอุณหภูมิสูงจะเบากวามวลอากาศที่มี
อุณหภูมิตํ่าiiจึงทําใหเกิดการไหลเวียนของอากาศ เครื่องอบแหงที่อาศัยการไหลเวียนอากาศโดย
ธรรมชาติจะมีขอดีคือiiสรางงายและตนทุนตํ่าiiแตจะมีขอเสีย  คือ ประสิทธิภาพในการอบแหงตํ่าi
ดังน้ัน ผลิตภัณฑอาจเกิดการเสียหายขึ้นกอนได เน่ืองจากจะใชเวลาในการอบแหงที่นาน 

 

 
 

ภาพที่ 2.8  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยธรรมชาติ 
   1.2iiเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยการบังคับ (Force–

convection)iiเครื่องอบแหงชนิดน้ีจะใชพัดลมชวยในการไหลของอากาศ ทําใหอากาศมีสัมประสิทธ์ิ
การถายเทความรอนและถายเทมวลสูงiiซึ่งเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการอบแหงเครื่องอบแหง
ประเภทน้ีจะสรางยุงยากกวาแบบแรกiiและมีตนทุนที่สูงกวา นอกจากน้ันหากพัดลมใชแหลงพลังงาน
จากไฟฟา ซึ่งไมไดผลิตจากiiSolaricelliiก็จะทําใหมีตนทุนการดําเนินการเพ่ิมขึ้นiอยางไรก็ตาม ถึงแม
จะใชiiSolaricelliiในการผลิตกระแสไฟฟาก็ยังมีตนทุนที่สูงiiเน่ืองจากราคาSolaricelliiในปจจุบันยัง
คอนขางแพงiiในขณะที่ประสิทธิภาพยังตํ่าดวย ดังน้ันการใช Solaricelliiจึงสงผลใหระยะคืนทุน
ยาวนานขึ้นกวาเดิมiiอยางไรก็ตาม เครื่องอบแหงประเภทน้ีจะมีขอดีiiคือiiมีประสิทธิภาพในการอบแหง
ที่สูงกวากรณีที่ไมมีการบังคับอากาศ 



 

 
 

ภาพที่ 2.9  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยการบังคับ 
 
2. จําแนกตามการรับรังสีดวงอาทิตยiiเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย หากจําแนกตามการรับ

รังสีดวงอาทิตยiiสามารถแบงไดii3iiประเภท (พูลทวี, 2550) iiคือ  
2.1 เครื่องอบแหงแบบรับรังสีดวงอาทิตยโดยตรงi(DirectiType)iiลักษณะของเครื่องอบแหง

จะมีโครงสรางทําจากวัสดุใสiiแสงแดดสามารถทะลุผานเขาไปยังตัวเครื่องไดโดยตรง ขอดีคือ เปนแบบ
ที่สรางและบํารุงรักษางายมีตนทุนในการผลิตตํ่าiiแตจะมีขอเสีย คือ มีประสิทธิภาพการอบแหงตํ่าและ
มีการสูญเสียความรอนสูง  

2.2iiเครื่องอบแหงแบบรับรังสีดวงอาทิตยทางออมi(IndirectiType)iiลักษณะของเครื่อง
อบแหงน้ีจะมีสวนที่เปนพ้ืนที่รับแสงiiโดยสวนใหญมักจะใชพัดลมชวยในการไหลเวียนของอากาศii
เครื่องอบแหงที่มีพ้ืนที่รับรังสีดวงอาทิตยจะสามารถเพ่ิมอุณหภูมิอากาศที่จะเขาหองอบแหงไดคอนขาง
สูงบริเวณหองอบแหงจะถูกออกแบบใหทึบiiมีการติดฉนวนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนii เครื่อง
อบแหงแบบน้ีจึงมีประสิทธิภาพการอบแหงที่สูงกวากรณีรับรังสีดวงอาทิตยโดยตรง 

 

 
 

ภาพที่ 2.10  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบรับรังสีดวงอาทิตยทางออม 
2.3iiเครื่องอบแหงแบบรับรังสีดวงอาทิตยแบบผสมi(MixediimodeiiType) ซึ่งจะมีการสรางสวน

พ้ืนที่รับแสงและสวนที่เปนหองอบแหงทําจากวัสดุใสiiโดยสวนมากจะใชวัสดุใสเฉพาะดานหนาหรือ



 

ดานเดียวกับพ้ืนที่รับแสงiiในขณะที่ดานอ่ืนจะทึบและติดฉนวนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนiผลิตภัณฑ
ที่อบแหงจะไดรับพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยไดทั้งii2iiทางiiคือ ไดรับความรอนจากดวงอาทิตย
โดยตรงเน่ืองจากหลังคาของอุโมงคอบแหงเปนวัสดุโปรงใสiiและไดรับความรอนจากอากาศรอนที่ไหล
ผานแผงรับรังสีดวงอาทิตยiiiเครื่องอบแหงชนิดน้ีจะมีประสิทธิภาพสูงกวากรณีรับรังสีดวงอาทิตย
โดยตรงiiและกรณีรับรังสีดวงอาทิตยทางออม 

 

 
 

ภาพที่ 2.11  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบรับรังสีดวงอาทิตยแบบผสม 
2.4 เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงค เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคii

โดยทั่วไปมีสวนประกอบหลักของเครื่องอบแหงดังตอไปน้ี  
1. แผนปดใส (Transparent cover)iiควรมีคุณสมบัติทนตอสภาพดินฟาอากาศและลดการ

สูญเสียความรอนiiเพ่ือรักษาอุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงใหสูงตลอดiiดังน้ันวัสดุที่จะนํามาใชจะตอง
ยอมใหรังสีดวงอาทิตยผานไดสะดวกiiสามารถดูดซับรังสีอินฟราเรดสูงและยอมใหผานตํ่าติดต้ังงาย
และมีนํ้าหนักเบา  

2. ฉนวนกันความรอน (Insulation)iiจะทําหนาที่ลดการสูญเสียความรอนจากตัวดูดซับรังสีii
ดังน้ันฉนวนกันความรอนจะตองมีคาการนําความรอนตํ่าiทนตออุณหภูมิสูงiiดูดซับนํ้าไดตํ่าหรือไมดูด
ซับนํ้ายืดและหดตัวตํ่า  

3. ตัวดูดซับรังสี (Absorber)iiทําหนาที่ดูดซับพลังงานจากดวงอาทิตยiiและจะถายเทความ
รอนใหกับอากาศที่ไหลเขามาในหองอบแหงiiตัวดูดซับควรมีคาการดูดซับสูงiiในขณะที่คาการ
ปลดปลอยตํ่าiiมีคาการนําและการพาความรอนสูงiiไมขยายหรือหดตัวiiและมีอายุการใชงานที่ยาวนาน
iiหนาที่สําคัญของสวนรับรังสี คือiดูดซับความรอนจากแสงอาทิตยและในขณะเดียวกันตองปองกันการ
สูญเสียความรอนผานลงไปยังดานลางมากที่สุดเพ่ือเก็บความรอนที่ไดนําไปใชประโยชนiiโดยทั่วไป
พ้ืนที่รับแสงจะประกอบดวย ตัวดูดซับรังสี (Absorber)iiแผนปดใส (Transparent cover) อาจจะทํา
ดวยพลาสติกหรือกระจกโปรงแสง และฉนวนกันความรอน (Insulator) ที่อยูดานลางตัวรับรังสีดวง
อาทิตย รังสีดวงอาทิตยจะตกกระทบในสวนแผนปดใสและทะลุผานเขามาiiแตจะสะทอนออกไป
บางสวนซึ่งการสะทอนออกน้ีมีคาไมมากนักiiรังสีที่สามารถทะลุผานเขามากระทบกับตัวดูดซับรังสีและ
ถูกดูดซับรังสีไวiiรังสีที่ถูกดูดซับไวน้ีจะเปลี่ยนเปนพลังงานความรอนและถายเทใหกับอากาศเหนือตัว
ดูดซับรังสีiiความรอนที่เปลี่ยนมาจากตัวรับรังสีดวงอาทิตยบางสวนจะสามารถทะลุผานตัวรับรังสีไปได  



 

ดังน้ันจึงจําเปนตองใชแผนฉนวนวางซอนดานลางตัวดูดซับรังสี เพ่ือปองกันการสูญเสียความรอนที่
สามารถทะลุผานออกทางดานลางสดุออกไปได  

 

 
 

ภาพที่ 2.12 เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงค 

 
2.7 งานวิจัยเก่ียวของ 

สุรชัย ณรัฐ จันทรศรี (2560) ไดการศึกษาสมรรถนะเครื่องอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเช้ือเพลิงชีวมวล การวิจัยน้ีเปนการศึกษาสมรรถนะเครื่องอบแหง
ผลิตภัณฑทางการเกษตรโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเช้ือเพลิงชีวมวลที่มี ตูอบแหง แผงรับรังสี
ดวงอาทิตยและชุดแลกเปลี่ยนความรอนจากเตาชีวมวลในระดับครัวเรือนเปนสวนประกอบ ซึ่ง
ออกแบบและสรางขึ้นไดนําไปทดสอบการอบพริกที่มีความช้ืนเริ่มตนรอยละ 664 มาตรฐานแหง 

จํานวน 2 kg ใหเหลือความช้ืนตํ่ากวารอยละ 13.5 มาตรฐานแหง ภายใตอุณหภูมิ 80°C ผลจากการ
ทดสอบแสดงใหเห็นวา การอบแหงดวยความเร็วลม 7.27 m/s เปนความเร็วลมที่เหมาะสมตอการ

รักษาอุณหภูมิที่ผลิตไดจากแผงรับรังสีดวงอาทิตยไดเฉลี่ยมากกวา 50°C นานถึง 6 ช่ัวโมง และการ

อบแหงดวยความเร็วลม 7.63 m/s เหมาะสมตอการทําใหอุณหภูมิของตูอบแหงสูงกวา 50°C ภายใน 
2 ช่ัวโมง ดวยชุดแลกเปลี่ยนความรอนจากเตาชีวมวลในระดับครัวเรือน เมื่อทดสอบอบพริกจํานวน 2 
kg เปนเวลา 15 ช่ัวโมง พบวา เครื่องอบแหงมีความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะและความสิ้นเปลือง
เช้ือเพลิงจําเพาะอยูที่ 1.25 MJ/kg water และ 1.44 kg/kg water ตามลําดับ พริกที่ผานการอบแหงดวย
เครื่องอบแหงน้ีมีความช้ืนตํ่ากวามาตรฐานพริกแหงอยูประมาณรอยละ 57.90 



 

 

ภาพที ่2.13 เครื่องอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเช้ือเพลิงชีวมวล 

พูลทวี ศรพรหม (2559) ไดศึกษาการพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหง
ผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดนครพนม งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค
เพ่ือ 1) เพ่ือสนับสนุนใหชุมชนตระหนักถึงการลดภาวะโลกรอนและพัฒนาการใชประโยชนจาก 
แสงอาทิตยและพลังงานทดแทนอ่ืนในการนําไปใชประโยชนเพ่ือการพ่ึงพาตนเองอยางย่ังยืน 2) เพ่ือ
พัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและ
วิสาหกิจชุมชนในจังหวัดนครพนม และ 3) เพ่ือถายทอดองคความรูในการใชเครื่องอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตยสําหรับอบแหงผลิตผลทางการเกษตรใหกับเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนในจังหวัด
นครพนม วิธีการดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 ขั้นตอน ประกอบดวย 1) ขั้นการศึกษาพัฒนาเครื่อง
อบแหงพลังงานแสงอาทิตย ไดออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย เพ่ืออบแหง
ผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดนครพนม ใหมีความเหมาะสมกับ
ความตองการและสภาพพ้ืนที่ โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดความช้ืนพริก ทําการทดลอง
อบแหงเปรียบเทียบในสองรูปแบบคือ การอบแหงดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่พัฒนาขึ้น
กับการอบแหงดวยวิธีการตากแดดโดยตรง และ 2) ขั้นการสงเสริมเผยแพรการใชเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยเพ่ืออบแหงผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชน โดยใชวิธีการ
ฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ ผลการวิจัยพบวา เครื่องอบแหงที่สรางขึ้นประกอบดวย 3 สวนคือ สวนพ้ืนที่
รับรังสีดวงอาทิตยขนาด 1 ตารางเมตร สวนพ้ืนที่อบแหงผลิตภัณฑขนาด 1 ตารางเมตร  



 

 

ภาพที ่2.14 เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 

ณัฐพล กระจางและณรงค อ้ึงกิมบวน (2559) ไดศึกษาการอบแหงขมิ้นชันดวยลมรอนและรังสี
อินฟราเรด ผลิตภัณฑที่ใชศึกษาในงานวิจัยน้ีคือ ขมิ้นชัน โดยใชเครื่องหั่นเปนแผนบางขนาดประมาณ 
(กวาง×ยาว) 1.0×3.0cm ที่ระดับความหนา 2.0 mm ในแตละการทดลองจะใชตัวอยางขมิ้นชันใน
การอบแหงประมาณ 50-60 กรัม ความช้ืนเริ่มตนของขมิ้นชันมีคาระหวาง 400-600 เปอรเซ็นต
มาตรฐานแหง การอบแหงขมิ้นชันทําการทดลองอบแหง โดยมีเง่ือนไขการทดลอง ดังน้ี การอบแหง
ขมิ้นชันดวยลมรอนโดยใชอุณหภูมิลมรอน 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส และการอบแหงขมิ้นชัน
ดวยรังสีอินฟราเรด โดยใชกําลังของรังสีอินฟราเรด 300 400 และ 500 W ทําการเก็บขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงนํ้าหนักของขมิ้นชันในระหวางการอบแหงโดยเก็บขอมูลทุก ๆ 5 นาที ในครึ่งช่ัวโมงแรก 
หลังจากน้ันเก็บขอมูลทุก ๆ 15 นาทีจนนํ้าหนักของขมิ้นชันไมเปลี่ยนแปลง ในการทดลองการอบแหง
ขมิ้นชัน แตละเง่ือนไขการทดลองจะทําการทดลองซ้ํา 3 ครั้ง การหาความช้ืนของขมิ้นชันจะใชการ
อบแหงดวยตูอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง สรุปไดวาจากการศึกษา
จลนพลศาสตรการอบแหงขมิ้นชันดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส และกําลังรังสี
อินฟราเรด 300 400 และ 500 W พบวา การอบแหงที่อุณหภูมิและกําลังรังสีอินฟราเรดที่สูงขึ้น จะ
สามารถลดความช้ืนของขมิ้นชันไดเร็วกวาการอบแหงที่อุณหภูมิและกําลังรังสีอินฟราเรดตํ่าและจาก
การวิเคราะหแบบจําลองการอบแหงที่ดีที่สุดที่ใชในการอธิบายจลนพลศาสตรของการอบแหงขมิ้นชัน 
จากการทดลองอบแหงดวยลมรอนและรังสีอินฟราเรด พบวา แบบจําลองแบบ Two–term ใหผลการ
ทํานายดีที่สุด สําหรับการอบแหงขมิ้นชันดวยลมรอน และแบบจําลองแบบ Page ใหผลการทํานายดี
ที่สุด สําหรับการอบแหงขมิ้นชันดวยรังสีอินฟราเรด 



 

 

ภาพที ่2.15 เครื่องอบแหงลมรอนรวมกับรงัสีอินฟราเรดระดับหองปฏิบัติการ 

อาริษา โสภาจารย (2561) ไดศึกษาการอบใบพลูสําหรับเปนชาสมุนไพรโดยใชตูอบสมุนไพร
แบบฮิตเตอรอินฟราเรดขนาด 350 วัตต เปนอุปกรณสําหรับใหความรอน และใชพลังงานไฟฟาจาก
ระบบโซลาเซลล ขนาด 100 วัตต แบตเตอรรี่ ขนาด 100 แอมแปร 12 โวลตเปนแหลงพลังงานไฟฟา
แบบออฟกริตเปนระบบแยกเด่ียว แตตูอบสมุนไพรสามารถใชไฟฟานครหลวงไดโดยตรงเมื่อระบบโซ
ลาเซลล ไมสามารถผลิตไฟฟาได ซึ่ งในการทดลองใชใบพลูในการอบครั้งละ 200 กรัม โดย
ทําการศึกษาการลดความช้ืนของใบพลู เมื่อทําการอบสมุนไพรใบพลูที่สภาวะอุณหภูมิ 50, 55 และ 
60 องศาเซลเซียส โดยใชเวลาในการอบ 3, 5 และ 7 ช่ัว โมง จากผลการทดลอง พบวา สภาวะที่
เหมาะสมในการอบสมุนไพรใบพลูและสามารถลดความช้ืนใบพลูไดรวดเร็วที่สุด คือ อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส ใชเวลาในการอบ 3 ช่ัวโมง โดยสามารถใชพลังงานจากโซลารเซลล ไดนาน 1 ช่ัวโมง 30 
นาที โดยมีความช้ืนของชาใบพลูหลังอบไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที ่2.16 ตูอบสมุนไพรใบพลูดวยความรอนจากฮิตเตอรอินฟราเรดโดยใชไฟฟาจากโซลาเซลล 

 



 

บงกช ประสิทธ์ิ (2559) การพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงครวมกับเซลล
แสงอาทิตยเพ่ือการผลิตไฟฟาใหกับพัดลมในอุโมงคอบแหงสําหรับพ้ืนที่ไฟฟาเขาไมถึง โครงการวิจัยน้ี
มีวัตถุประสงคเพ่ือหาประสิทธิภาพเชิงความรอน และอัตราการอบแหงของเครื่องอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตยแบบอุโมงคของวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร เครื่องอบแหงที่ใชทดลอง
ประกอบดวยชุดตัวเก็บรังสีอาทิตยชนิดแผนเรียบ ซึ่งประกอบดวย กระจกใสหนา 3 mm มีพ้ืนที่รับ
รังสีเทากับ 6.090 cm2 และชุดตูอบแหงซึ่งมีหองอบแหงทําจากอลูมิเนียม ดานบนปดดวยแผนกระจก
ใส ภายในมีถาดอลูมิเนียม 4 ถาด สําหรับบรรจุผลิตภัณฑ มีพ้ืนที่ในการอบแหงทั้งหมดเทากับ 5,850 
cm2 และมีฮิตเตอรขนาด 500 W จํานวน 2 ตัว จากการทดลองเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบอุโมงค โดยกําหนดอัตราการไหลของอากาศคงที่เทากับ 0.0167 kg/s และมีความเขมรังสีอาทิตย
เฉลี่ยอยูที่ 613.3 W/m2 ชุดตัวเก็บรังสีอาทิตยชนิดแผนเรียบจะมีประสิทธิภาพเชิงความรอนอยูในชวง 
47.2%-58.3% เฉลี่ย(51.85%) และอากาศไหลที่เขาสูบริเวณชุดตูอบแหงจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเฉลี่ย 

12.45 °C โดยอุณหภูมิสูงสุด ณ ตําแหนงกลางตูอบแหงเทากับ 51.25 °C เมื่อทําการทดลองอบกลวย
นํ้าวา 6.84 kg ความช้ืนเริ่มตนที่ 222.6 % (d.b.) เปนเวลา 5 วัน วันละ 9 ช่ัวโมง พบวา กลวยนํ้าวามี
ความช้ืนสุดทายเทากับ 31.1% (d.b.) คิดเปนอัตราการอบแหงเฉลี่ย 4.2% (d.b.)/hr โดยมีอัตราการ
อบแหงสูงสุดเทากับ 11.9% (d.b.)/hr เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพเชิงความรอน
รวมเทากับ 7.69% ลักษณะรูปราง สีและรสชาติของกลวยนํ้าวาหลังจากการอบแหงน้ัน มีลักษณะไม
ตางจากกลวยตากที่จําหนายทั่วไปในทองตลาด โดยคาใชจายดานพลังงานตอหนวยมวลของนํ้าที่ถูก
ระเหยสาหรับการอบแหงกลวยนํ้าวาเทากับ 4.07 บาทตอกิโลกรัม เมื่อเปลี่ยนมาใชเซลลแสงอาทิตย
ผลิตไฟฟาแทนระยะคืนทุนคาใชจายพลังงานอยูที่ 3.8 ป 

 
บุษบากร คงเรือง (2560) ไดศึกษาการอบแหงสมุนไพรวานชักมดลูกดวยตูอบแหง 2 พลังงาน

ประกอบดวยพลังงานความรอนจากแกสหุงตมและพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย เพ่ือนํามาใชใน
กระบวนการแปรรูป เพ่ือสรางมูลคาใหกับสมุนไพรในอําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ ในการหา
ประสิทธิภาพการทํางาน คณะผูวิจัยไดนําตัวอยางสมุนไพรวานชักมดลูกห่ันใหเปนช้ินขนาดความหนา 
1-2 มิลลิเมตร เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการใชความรอนจากพลังงานแกสหุงตมและ
พลังงานความรอนจากแสงอาทิตย ในการอบแหงที่มีอุณหภูมิภายในตูอบแหงประมาณ 40±2 องศา
เซลเซียสของทั้งสองระบบ จากเครื่องอบแหงสองพลังงาน โดยพิจารณาจากการช่ังนํ้าหนักและวัด
ความช้ืนของสมุนไพรวานชักมดลูกกอนและหลังการอบแหงเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ผลลัพธที่ไดจากการ
ทดลองแสดงใหเห็นวา  การอบแหงดวยพลังงานความรอนจากแกสหุงตมจะใหผลลัพธที่ดีกวาการ
อบแหงดวยพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย คือ ที่เวลาการอบแหง 8 ช่ัวโมง วานชักมดลูกห่ันที่อบ
ดวยพลังงานความรอนจากแกสหุงตมมีความช้ืนสุดทายเทากับ 8.31 เปอรเซ็นต สวนวานชักมดลูกหั่น
ที่อบดวยพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยมีความช้ืนสุดทายเทากับ 11.73 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม 
จากการทดลองอบแหงสมุนไพรวานชักมดลูกหั่นดวยเครื่องอบแหงสองพลังงานที่สรางขึ้นสามารถชวย
กลุมผูประกอบการสมุนไพรอบแหง อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 

 



 

Afriyie et al. (2016) ทดลองอบแหงมันสําปะหลังโดยใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบกระโจม ลักษณะดังรูปที่ 2.17 และไดเปรียบเทียบกับการตากแหงตามธรรมชาติพบวารอยละ 
75-80 ของกระบวนการอบแหงเกิดขึ้นในชวง 1-2 วันแรกของการอบและการตากแหงโดยธรรมชาติ
ลดความช้ืนไดมากกวาเครื่องอบแหงในชวงแรกของกระบวนการอบ เน่ืองจากในชวง 1-2วันแรกผิว
ของมันสําปะหลังยังชุมไปดวยน้ําและอิทธิพลของอัตราการไหลมีผลตอการไลความช้ืนมากกวา
อุณหภูมิ ซึ่งการตากแหงตามธรรมชาติมีลมพัดผานวัสดุอบแหงตลอดเวลา หลังจากน้ันเมื่อผาน 2 วัน
แรกไป เครื่องอบแหงสามารถลดความช้ืนไดมากกวาการตากแหงตามธรรมชาติเน่ืองจากอุณหภูมิที่สูง
กวา ซึ่งพบวาอุณหภูมิในหองอบแหงสูงกวาอุณหภูมิแวดลอมเทากับ 4-20 ºC โดยที่อุณหภูมิจะสูงขึ้น
เรื่อย ๆ ตามความสูงของปลอง เพราะฉะน้ันหากติดต้ังถาดสําหรับอบแหงไวที่สูงจะดี เน่ืองจาก
อุณหภูมิเปนอีกหน่ึงปจจัยสําหรับกระบวนการการอบแหง นอกจากน้ีการติด Absorber ในหอง
อบแหงยังสามารถเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นไดอีก เมื่อเทียบกับ Solar chimney dryer ที่ไมมี Absorber 

 

ภาพที ่2.17 เครื่องแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบกระโจม 

Doymaz (2016) ศึกษาคุณภาพของแครอทแผน จากการอบแหงดวยอินฟราเรดที่ กําลัง 
อินฟราเรด 62 , 74 , 88 , 104และ 125 วัตตแครอทหั่นเปนแผน บางหนา 0.5 เซนติเมตร ผลจาก 
การศึกษา พบวา กําลังอินฟราเรดมีผลตอคุณสมบัติของแครอทแผน เชนการคืนตัวและสี สําหรับ 
แบบจําลองเลือกใชแบบจําลอง 6 แบบจําลอง ซึ่งแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ดีสุดคือแบบจําลอง 
ของ Midilli et al. สัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนประสิทธิผลสําหรับการอบแหงแครอทจาก สมการ 
Fick’s law ซึ่งไดคาสัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนประสิทธิผลอยูระหวาง 2.45x10-9 ถึง 7.38x10-9 
และคาพลังงานกระตุน หาจากสมการ Arrhenius ซึ่งไดคาพลังงานกระตุน เปน 4.247 kW/kg 

 
 

 
 
 



 

ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการ

อบแหงเมล็ดโกโก 
 

ทดสอบและปรับปรุงการทํางานของเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 

 

 
ทดลองและประเมินผลการใชงานเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

สําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 
 

สํารวจขอมูลเบ้ืองตนของชุมชนผูแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหง  

บทท่ี 3  
วิธีการดําเนนิงานวิจัย 

 

3.1 วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 

เปนโครงการวิจัยที่ตองการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมกําลังการผลิตและคุณภาพการอบแหงเมล็ดโกโก 
รวมทั้งลดการใชพลังงานไฟฟาสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหง คณะผูวิจัยจึงมีกรอบแนวคิดที่จะ
พัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก เปนการชวยเพ่ิมศักยภาพดาน
การผลิตในการการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหงของชุมชน รวมทั้งเปนการใชพลังงานทดแทนเขามาชวย
ในการพัฒนาการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหงของเกษตรกร โดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังตอไปน้ี 

 
 
 

  
 
 

  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

สรุปผลการวิจยั 
 

                                  
ภาพที ่3.1  ขัน้ตอนการดําเนินการวิจัย 

 
 
 
 



 

 

3.2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
 

 3.1 ขั้นตอนการการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหง

เมล็ดโกโก 

3.1.1 โครงสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยทําดวยอลูมิเนียม มีขนาดกวาง 100 
เซนติเมตร ความยาว 120 เซนติเมตร ความสูง 90 เซนติเมตร ดานหนาและดานหลัง มีตะแกรง
ระบายอากาศทางเขา-ออก ขนาดความกวาง 11 เซนติเมตร ความยาว 112 เซนติเมตร 

3.1.2 มีขนาดพ้ืนที่รับแสงรวม 120 ตารางเซนติเมตร ทําจากกระจก เอียง 15 องศากับแนว
ระนาบ 

 

    
 

ภาพที่ 3.2 โครงเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 

3.1.3 ชุดรองรับเมล็ดโกโกภายในตูอบทําดวยอลูมิเนียม มีขนาด ความกวาง 80 เซนติเมตร 
ความยาว 100 เซนติเมตร จํานวน 2 ช้ัน ช้ันละ 2 แผน สามารถอบแหงเมล็ดโกโกไดครั้งละ 12 
กิโลกรัม 

 

    

ภาพที่ 3.3 ชุดรองรับเมล็ดโกโกภายในตูอบ 
 



 

3.1.4 ชุดควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ใช เครื่องควบคุมอุณภูมิดิจิตอล เครื่องวัดความช้ืน
และอุณหภูมิ เบรกเกอร และพัดลมดูดความช้ืน 

 

 
 

ภาพที่ 3.4 เครื่องควบคุมอุณภูมิดิจิตอล 
 

 
 

ภาพที่ 3.5 พัดลม ขนาด 3 น้ิว 
 

 
 

ภาพที่ 3.6 ตูไฟขนาด 6 x 8 น้ิว 



 

 
 

ภาพที่ 3.7 การติดต้ังกลองไฟฟาและวงจรไฟฟาในตัวเครื่อง 
 

สวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 

 
 

ภาพที่ 3.8 แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก  

 หมายเลข 1. โครงสรางเครื่อง 
 หมายเลข 2. ตะแกรงใสเมล็ดโกโก 
 หมายเลข 3. ถาดใสเมล็ดโกโก 
 หมายเลข 4. ชุดควบคุมอุณหภูมิ 
 หมายเลข 5. พ้ืนที่รับแสง 
 



 

 
 

ภาพที่ 3.9 ดานหนาของตัวเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 

 
 

ภาพที่ 3.10 ดานหลังของตัวเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 

 
 

ภาพที่ 3.11 ดานขางของตัวเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 
 



 

        3.2 การศึกษาประสทิธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรปูเมลด็
โกโก 
 การทดลองใชงานอบแหงเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย โดยการทดลอง
จํานวน 3 ครั้ง ใชนํ้าหนักเมล็ดโกโกในการทดลองครั้งละ 12 กิโลกรัม โดยวัดคาอุณหภูมิแวดลอมและ
คาอุณหภูมิภายในตูอบแหง 
 

    
 

ภาพที่ 3.12  การทดสอบประสิทธิภาพการใชงานเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
 

      3.3 การทดสอบสมรรถนะและปรับปรุงการทํางานของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
สําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโกที่
สรางขึ้น ใชกลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทา
ศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช มีลําดับขั้นตอนและการทดสอบดังน้ี 

3.3.1 การทดลองการดคาอุณหภูมิแวดลอมและคาอุณหภูมิภายในตูอบแหง 

3.3.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคาปริมาณ
ความช้ืนในเมล็ดโกโก 
 

 
 

ภาพที่ 3.13 นําโกโกหมักใสในตะแกรงรองรับ 



 

 

 
 
 

ภาพที่ 3.14 การทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหง ณ ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทท่ี 4   
ผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

 
4.1 ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโกที่
สรางขึ้น ใชกลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทา
ศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการทดลองจํานวน 3 ครั้ง ใชนํ้าหนักเมล็ดโกโกในการทดลองครั้ง
ละ 12 กิโลกรัม โดยวัดคาอุณหภูมิแวดลอมและคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงทดลอง โดยทําการทดลอง
เก็บคาอุณหภูมิทุกๆ 30 นาที และบันทึกผลเปนดังน้ี 

4.1.1 ผลการวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 
ตารางที่ 4.1 วัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 
 

เวลา คาอุณหภูมิ (°C) 
ภายในตูอบ (T1) แวดลอมตูอบ (T2) 

8.30 – 9.00 
9.00 – 9.30 
9.30 – 10.00 
10.00 – 10.30 
10.30 – 11.00 
11.00 – 11.30 
11.30 – 12.00 
12.00 – 12.30 
12.30 – 13.00 
13.00 – 13.30 
13.30 – 14.00 
14.00 – 14.30 
14.30 – 15.00 
15.00 – 15.30 
15.30 – 16.00 
16.00 – 16.30 

28.7 
30.7 
33.4 
36.6 
37.1 
43.1 
47.8 
52.4 
53.7 
57.5 
59.7 
55.6 
50.2 
50 

44.7 
44.8 

28.6 
28.7 
29.4 
29.8 
29.9 
31.1 
31.3 
32.7 
33.2 
34.6 
35.4 
33.2 
32.7 
32.8 
31.3 
30.4 

เฉลี่ย 45.38 31.57 
        
 



 

ผลทดสอบการอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 
กําหนดใหอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  T1 คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหง , T2 คือ 
อุณหภูมิแวดลอมตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย จากผลการทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมี
คาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและ
อุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

  

 

ภาพที่ 4.1 กราฟแสดงเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในและแวดลอมของเครื่องอบแหง  
  

 จากภาพที่ 4.1 กราฟเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  จากผล
การทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน 
โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 
14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและอุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคา
อุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

 



 

    
 

ภาพที่ 4.2 เมล็ดโกโกหมักทีนํ่ามาทดลอง 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 ตัวอยางโกโกหมักที่นํามาทดลองตากแหง 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 4.4 ทดลองวัดคาอุณหภูมิภายในและภายนอกตูอบ 

 



 

 
 

ภาพที่ 4.5 คาอุณหภูมิภายในและภายเครื่องอบแหง 
 

      
 

ภาพที่ 4.6 เมล็ดโกโกกอนและหลังการอบแหง 
 

4.2 ผลการทดสอบการทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคา
ปริมาณความชื้นในเมล็ดโกโก 

 1. ผลการทดสอบคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโกที่ผานกระบวนการหมัก จากชุมชนแปรรูป
เมล็ดโกโกแหงในชุมชนพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 10 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 55.6 เปอรเซ็นต 

 

        
 

ภาพที่ 4.7 ตูอบความรอน 



 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดลองจากการคาความช้ืน 

  

 

 จากตารางที่ 4.2 จากผลการทดลอง การหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน พบวาคา
ความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต และคา
เปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและเริ่มลดลงอยาง
รวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง ในขณะที่การตาก
แหงเมล็ดโกโกแบบตากลานของชุมชนพบวาใชเวลา 32 ช่ัวโมง  
 

 
 

ภาพที่ 4.8 การเปรียบเทียบคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน 

จากภาพที่ 4.8 เปนกราฟแสดงผลการศึกษาการเปรียบเทียบการหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบ
ความรอน พบวาคาความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 
เปอรเซ็นต และคาเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและ
เริ่มลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
กอนอบ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

62.5 
58.33 
56.67 
55.69 
54.72 
51.67 
47.08 
40.00 
33.19 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

26.39 
23.06 
19.17 
14.72 
11.53 
10.83 
7.22 
6.81 



 

 

 
 

ภาพที่ 4.9 ตัวอยางเมล็ดโกโก 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.10 ช่ังนํ้าหนักหลังอบของตัวอยางเพ่ือนําไปหาคาความช้ืน 
 

 
 

ภาพที่ 4.11 โกโกที่ผานการอบของเครื่องอบความรอน 
 
 

 
 



 

 
 

บทท่ี 4   
ผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

 
4.1 ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโกที่
สรางขึ้น ใชกลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทา
ศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการทดลองจํานวน 3 ครั้ง ใชนํ้าหนักเมล็ดโกโกในการทดลองครั้ง
ละ 12 กิโลกรัม โดยวัดคาอุณหภูมิแวดลอมและคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงทดลอง โดยทําการทดลอง
เก็บคาอุณหภูมิทุกๆ 30 นาที และบันทึกผลเปนดังน้ี 

4.1.1 ผลการวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 
ตารางที่ 4.1 วัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 
 

เวลา คาอุณหภูมิ (°C) 
ภายในตูอบ (T1) แวดลอมตูอบ (T2) 

8.30 – 9.00 
9.00 – 9.30 
9.30 – 10.00 
10.00 – 10.30 
10.30 – 11.00 
11.00 – 11.30 
11.30 – 12.00 
12.00 – 12.30 
12.30 – 13.00 
13.00 – 13.30 
13.30 – 14.00 
14.00 – 14.30 
14.30 – 15.00 
15.00 – 15.30 
15.30 – 16.00 
16.00 – 16.30 

28.7 
30.7 
33.4 
36.6 
37.1 
43.1 
47.8 
52.4 
53.7 
57.5 
59.7 
55.6 
50.2 
50 

44.7 
44.8 

28.6 
28.7 
29.4 
29.8 
29.9 
31.1 
31.3 
32.7 
33.2 
34.6 
35.4 
33.2 
32.7 
32.8 
31.3 
30.4 

เฉลี่ย 45.38 31.57 
        



 

 
ผลทดสอบการอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 

กําหนดใหอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  T1 คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหง , T2 คือ 
อุณหภูมิแวดลอมตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย จากผลการทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมี
คาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและ
อุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

  

 

ภาพที่ 4.1 กราฟแสดงเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในและแวดลอมของเครื่องอบแหง  
  

 จากภาพที่ 4.1 กราฟเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  จากผล
การทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน 
โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 
14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและอุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคา
อุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

 



 

    
 

ภาพที่ 4.2 เมล็ดโกโกหมักทีนํ่ามาทดลอง 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 ตัวอยางโกโกหมักที่นํามาทดลองตากแหง 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 4.4 ทดลองวัดคาอุณหภูมิภายในและภายนอกตูอบ 

 



 

 
 

ภาพที่ 4.5 คาอุณหภูมิภายในและภายเครื่องอบแหง 
 

      
 

ภาพที่ 4.6 เมล็ดโกโกกอนและหลังการอบแหง 
 

4.2 ผลการทดสอบการทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคา
ปริมาณความชื้นในเมล็ดโกโก 

 1. ผลการทดสอบคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโกที่ผานกระบวนการหมัก จากชุมชนแปรรูป
เมล็ดโกโกแหงในชุมชนพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 10 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 55.6 เปอรเซ็นต 

 

        
 

ภาพที่ 4.7 ตูอบความรอน 



 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดลองจากการคาความช้ืน 

  

 

 จากตารางที่ 4.2 จากผลการทดลอง การหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน พบวาคา
ความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต และคา
เปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและเริ่มลดลงอยาง
รวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง ในขณะที่การตาก
แหงเมล็ดโกโกแบบตากลานของชุมชนพบวาใชเวลา 32 ช่ัวโมง  
 

 
 

ภาพที่ 4.8 การเปรียบเทียบคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน 

จากภาพที่ 4.8 เปนกราฟแสดงผลการศึกษาการเปรียบเทียบการหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบ
ความรอน พบวาคาความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 
เปอรเซ็นต และคาเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและ
เริ่มลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
กอนอบ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

62.5 
58.33 
56.67 
55.69 
54.72 
51.67 
47.08 
40.00 
33.19 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

26.39 
23.06 
19.17 
14.72 
11.53 
10.83 
7.22 
6.81 



 

 

 
 

ภาพที่ 4.9 ตัวอยางเมล็ดโกโก 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.10 ช่ังนํ้าหนักหลังอบของตัวอยางเพ่ือนําไปหาคาความช้ืน 
 

 
 

ภาพที่ 4.11 โกโกที่ผานการอบของเครื่องอบความรอน 
 
 

 
 



 

บทท่ี 5  
สรุปผลงานวจิัย 

 
5.1 สรุปผลงานวิจัย 
 

5.1.1 ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
ผลทดสอบการวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมของเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่สรางขึ้น พบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิ
ภายนอกอยางชัดเจน โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C 
ในชวงเวลา 13.30 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดมากและอุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณ
เฉลี่ย 31.57°C โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

 
5.1.2 ผลการทดสอบการทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการ

ตรวจสอบคาปริมาณความชื้นในเมล็ดโกโก 
ผลทดสอบคาปริมาณความช้ืนในเมล็ดโกโกที่อบแหงดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่

สรางขึ้น พบวา   
1. ผลการทดสอบคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโกที่ผานกระบวนการหมัก จากชุมชนแปรรูป

เมล็ดโกโกแหงในชุมชนพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 10 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 55.6 เปอรเซ็นต 

2. การทดลองการใชงานอบแหงเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ใชเวลาใน
การอบแหงเมล็ดโกโกที่มีความช้ินเริ่มตนเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต และคาเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ด
โกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและเริ่มลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง 
ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง 
 จากการออกแบบและสรางขึ้นเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 
เพ่ือทดแทนการตากเมล็ดโกโกแบบตากลาน โดยออกแบบใหมีพ้ืนที่รับแสงใหเอียงทํามุม 15 องศากับ
แนวระนาบเพ่ือใหสามารถรับพลังงานแสงอาทิตยไดมากขึ้น โดยอุณหภูมิในตูอบแหงในแตละวันจะมี
คาไมเทากัน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศและพลังงานแสงอาทิตย 
 อัตราการลดความช้ืนของเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหง
เมล็ดโกโก จะมีอัตราการลดความช้ืนที่ดีกวาการการตากเมล็ดโกโกแบบตากลาน โดยใชเวลาในการ
อบแหง 16 ช่ัวโมง สามารถลดความช้ืนเริ่มตนเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต โดยเมล็ดโกโกมีความช้ืนสุดทาย
รอยละ 6.89 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกมีความสะอาดกวาการตากแบบตากลานเน่ืองจากไมมีฝุนละออง
ติดมา 

 
   
 
 



 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 
 1. ควรมีการขยายขนาดตัวเครื่องอบแหงใหมีขนาดที่ใหญขึ้นเอใหรองรับปริมาณของเมล็ด
โกโกที่เพ่ิมมากขึ้นตามความตองการของชุมชนแปรรูปโกโกแหงกันมากขึ้น 
 2. ควรมีการออกแบบใหมีการหมุนของเมล็ดโกโกที่อบแหง เพ่ือใหความรอนกระจายไดทั้ง
ตะแกรงดานบนและดานลาง 

3. ควรมีการใชความรอนอ่ืนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเองใหสามารถอบแหงไดในชวงที่ไมมี
แสงอาทิตยหรือในชวงหนาฝน 
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พงษพันธ ราชภักดี1*,รุงโรจนจีนดวง2 

 

บทคดัย่อ 
 

บทนํา: ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าเปนปจจัยสําคัญอยางย่ิงตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้าที่
เกษตรกรเพาะเลี้ยงไวปริมาณออกซิเจนที่ลดลงสงผลเสียตอปลาหรือสัตวนํ้าอยูในสภาวะที่ขาด
ออกซิเจนและตายในที่สุดดังน้ันการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนใหแกนํ้าจึงมีความสําคัญเปนอยางมาก
งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชัง 
วัตถุประสงค: เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวย
พลังงานแสงอาทิตย 
วิธีการศึกษา: การออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังใหมี
ประสิทธิภาพในการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าไดมากย่ิงขึ้นโดยไมตองใชพลังงานไฟฟา ใช
ใบพัดตีนํ้าเพ่ือชวยใหกระแสน้ําหมุนเวียนและเกิดการกระจายตัวบนผิวนํ้าการทดสอบประสิทธิภาพใน
การทํางานของเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าโดยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังในพ้ืนที่
ชุมชนบานวัดใหม ต.นากะซะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช ดําเนินการทดสอบ 2 ลักษณะคือการ
ทดสอบประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟาและการทดสอบหาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าที่
เพ่ิมขึ้น 
ผลการศึกษา : ผลทดสอบพบวากําลังไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยเฉลี่ยเทากับ176วัตตและเพ่ิม
ปริมาณอากาศที่ละลายในนํ้าไดมากที่สุดเทากับ 8.42 mg/L ตอวัน 
วิจารณและสรุปผล: จากการศึกษาครั้งน้ี พบวาเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าสําหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยสามารถนําไปใชงานไดจริงกับพ้ืนที่ลุมแมนํ้าที่มีการเลี้ยงปลาในกระชัง
ไดทุกพ้ืนที่ เพราะพ้ืนที่การเลี้ยงปลาในกระชังสวนใหญต้ังอยูในพ้ืนที่โลงแจงที่รับแสงอาทิตยไดดีและ
ไมมีอันตรายที่เกิดจากใชไฟฟา 
 

คาํสาํคญั:เครือ่งเตมิอากาศ, ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน้ํา 
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Surface Aerator in Water with Solar Energy for Fish Cage Culture 
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Abstract 

Introduction :Dissolved Oxygen (DO) is an important factor in the livelihood of 
aquatic animals that farmers cultivate. Decreased oxygen can negatively affect fish or 
aquatic animalsthatlack of oxygen and eventually death, so increasing of the 
oxygeninto the water is very important.This research presentthe development of 
surface aerator in water by usingsolar energy for fish cage culture.  
Objective :To create and design the surface aerator in water with solar energy for fish 
cage culture. 
Methods:Design and create a surface water aerator for raising fish in cages to be more 
effective in increasing the amount of dissolved oxygen without using electricity and 
used the water-propeller blades to help circulate water flows and disperse on the 
water surface. The testing performance of the air in water by using solar energy for 
fish cage culture at BanWat Mai, Chawang, Nakhon Si Thammaratcan be conducted 
two tests :Electric power charge performance testing and testing for increased 
dissolved oxygen content. 
Results:The test results showed that the power obtained from the solar cell is about 176 

watts and the maximum amount of air dissolved is 8.42 mg/L per day. 

Conclusion :From this study found that the surface aerator in water with solar energy 
for fish cage culturecan be used in actual use with river basins with fish farming in all 
areas. Because the fish farming area in most cages is located in open areas that can 
bask the sunshine and there is no danger of using electricity. 
 

Keyword:Aerator, Oxygen Dissolved in Water 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทนํา 

การเลี้ยงปลาในกระชงัเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาที่ให้ผลผลิตสูง ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในเชิง

เศรษฐศาสตร์และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ําทัว่ไปรวมทัง้การเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการลงทุนตํ่ากว่า

รปูแบบการเลีย้งอื่นๆในขณะทีผ่ลตอบแทนต่อพืน้ทีส่งู อยา่งไรกต็ามการเลีย้งปลาในกระชงัอาจจะมขีอ้เสยีอยู่

บ้าง เช่นปญัหาโรคพยาธิที่มากับน้ําซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ นอกจากนัน้ยงัอาจก่อให้เกิดปญัหาเรื่อง

สภาพแวดลอ้มหากไมม่กีารคาํนึงถงึปรมิาณและทีต่ ัง้ของกระชงั ตลอดจนความเหมาะสมของพืน้ทีล่าํน้ํา 

จากการศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุมแมน้ําตาปของกลุมผูเลี้ยงปลากระชังในพ้ืนท่ีชุมชนบานวัดใหมต.
นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช เปนชุมชนหนึ่งท่ีมีการประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในกระชัง เชน การ
เพาะเลี้ยงปลานิลและปลาทับทิม คิดเปน 50 % ของประชากรนอกเหนือจากประกอบอาชีพทําสวนยางพาราและ
ปลูกปาลมน้ํามัน จากการสํารวจขอมูลในสวนการเลี้ยงปลากระชังเบื้องตน พบวาชุมชนไดมีการรวมกลุมผูเลี้ยงปลา
กระชัง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือชวยเหลือกันในการเลี้ยงปลาในกระชัง หลังไดรับผลกระทบตอการเลี้ยงปลาในกระชัง
จากปญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในแมน้ําตาปเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดลอมท่ีเกิดจากน้ําทวมหรือภัยแลง ชึ่ง
ในชวงท่ีเกิดภัยแลงหรือชวงหนารอนจะทําใหปริมาณน้ําในแมน้ําลดลงและเร่ิมอยูนิ่งไมมีการไหลเวียน อุณหภูมิจะ
สูงขึ้นและอากาศจะรอนจัดในตอนกลางวัน โดยอาจตอเนื่องยาวจนถึงปลายเดือนพฤษภาคม จากสภาวะดังกลาวอาจ
ทําใหอุณหภูมิน้ําเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนรวมท้ังปริมาณออกซิเจนในน้ําลดตํ่ากวาคามาตรฐานอีกท้ังไมมีการไหลเวียนของ
กระแสน้ํา ซ่ึงเปนสาเหตุใหปลาในกระชังท่ีเกษตรกรเลี้ยงไวเกิดความเครียด ออนแอและมีความทนทานตอโรคตํ่าลง
สงผลใหปลาในกระชังนอคน้ําตายเปนจํานวนมาก (เฉิดฉันอมาตยกุลและคณะ, 2538)สงผลใหเกษตรกรผูเลี้ยงปลา
ขาดทุนและเปนหนี้จากการกูยืมเงินมาลงทุนดังแสดงในภาพท่ี 1 

จากปญหาดังกลาวคณะผูจัยทําจึงออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือเติมอากาศในน้ําใหกับปลาในกระชัง โดยดําเนินการออกแบบและสรางเคร่ืองท่ี
สามารถต้ังเวลาในการทํางานแบบอัตโนมัติและทดสอบหาประสิทธิภาพในการเติมอากาศในน้ําของปลาในกระชัง
ท้ังนี้เพ่ือเปนการสงเสริมการนําเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาใชเปนการประหยัดพลังงงานไฟฟา 

 



 

 

ภาพ1ปลาในกระชังนอคน้ําตายเปนจํานวนมากในชวงหนาแลง 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

เปนโครงการวิจัยท่ีตองการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศท่ีละลายในน้ําและชวยใหน้ํามีการไหลเวียน 
รวมท้ังลดการใชพลังงานไฟฟาสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง คณะผูวิจัยจึงมีกรอบแนวคิดท่ีจะพัฒนาออกแบบ
พัฒนาเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยเนื่องจากประเทศไทยต้ังอยูใน
เขตรอนบริเวณเสนศูนยสูตรมีแสงอาทิตยตลอดท้ังปโดยมีความเขมแสงเฉลี่ยตลอดท้ังปประมาณ 18-19 
MJ/m2/day อีกท้ังพ้ืนท่ีการเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุมมน้ําตาปมีการต้ังกระชังในพ้ืนท่ีโลงแจงสามารถรับ
แสงอาทิตยไดดี เปนการชวยเพ่ิมศักยภาพดานการผลิตในการเลี้ยงปลาในกระชังใหแกกลุมผูเลี้ยงปลาในกระชัง 
รวมท้ังเปนการใชพลังงานทดแทนเขามาชวยในการพัฒนาในการเลี้ยงปลาในกระชังของเกษตรกรใหเปนชุมชน
ตนแบบเลี้ยงปลากระชังสีเขียวอยางย่ังยืนตอไป(มหาวิทยาลัยศิลปากร,2560)งานวิจัยออกแบบและสรางเครื่องเติม
อากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงมีขั้นตอนสําคัญ 5 ขั้นตอน ดังนี้  

1. ขั้นตอนการสํารวจขอมูลเบื้องตนในเลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนชุมชนลุมแมน้ําตาป 
จากสํารวจขอมูลเบื้องตนของการในเลี้ยงปลากระชังในชุมชนแมน้ําตาป ในพ้ืนอําเภอฉวาง อําเภอทุงใหญ 

และอําเภอถํ้าพรรณรา จังหวัดนครศรีธรรมราช พบปญหาปลาในกระชังนอคน้ําตายจากการขาดออกซิเจนเปน
จํานวนมากในชวงเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคมของทุกป ท่ีระดับน้ําลดลงและน้ําในแมน้ําไหลเวียนนอยเกษตรกร
ตองการเครื่องเติมอากาศและชวยผลักดันน้ําใหไหลเวียน โดยไมใชพลังงานจากไฟฟา 

จึงสรุปความเปนไปไดของการออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง
ดวยพลังงานแสงอาทิตย  เนื่องพ้ืนท่ีการเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุมมน้ําตาปมีการตั้งกระชังในพ้ืนท่ีโลงแจงสามารถ
รับแสงอาทิตยไดดี เปนการชวยปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําและชวยใหน้ําไดไหลเวียน  

2. การออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศ 
2.1 การออกแบบโครงสรา้งของตวัเครือ่งขนาด 68x150x90 เซนตเิมตร (กวา้งxยาวxสงู) ทีร่องรบั

น้ําหนกัของแผงโซลา่เซลลข์นาด250 W แบตเตอรร์ี ่12 V จาํนวน 2 ลกูและมอเตอร ์DC 24V  

 

 

 

 



 

 

 

ภาพ2เครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยท่ีออกแบบขึ้น 
 
 2.2 ตดิตัง้ทุ่นลอยทีท่าํจาก PVC ขนาด 30x120x16 เซนตเิมตรโดยตดิไวใ้ตเ้ครือ่งเตมิอากาศทีผ่วิน้ํา

ดว้ยพลงังานแสงอาทติยโ์ดยการยดืแผน่เหลก็เขา้กบัตวัทุน่ลอย 

2.3 ตดิตัง้กงัหนัตน้ํีาจํานวน 2 ตวั ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 50 เซนตเิมตรจํานวน 8 ใบพดัเพื่อช่วย

ใหก้ระแสน้ําหมนุเวยีนและเกดิการกระจายตวับนผวิน้ําทีค่วามเรว็รอบของใบพดัตน้ํีาประมาณ200รอบต่อนาท ี
2.4 ตดิตัง้ชุดควบคุมเวลาการทาํงานบลอ็กไดอะแกรมการแสดงการทาํงานของเครือ่งเตมิอากาศทีผ่วิ

น้ํา 

 
 

ภาพ3บล็อกไดอะแกรมการทํางานของเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ํา 
2.5 การทดสอบการลอยตวัของเครื่องเตมิอากาศที่ผวิน้ําดว้ยพลงังานแสงอาทติยใ์ชก้ลุ่มผูเ้ลีย้งปลา

ในกระชงัพืน้ทีช่มุชนบา้นวดัใหม ่ตาํบลนากะซะ อาํเภอฉวางจงัหวดันครศรธีรรมราช 

 

 

ภาพ4การทดสอบการลอยตัวของเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ํา 



 

3. การทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงาน
แสงอาทิตยที่สรางขึ้น 

การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองเติมอากาศท่ีสรางข้ึน ใชกลุมผูเลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนท่ีชุมชนบานวัด
ใหม ตําบลนากะซะ อําเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราชตอเนื่องเปนเวลา 5 วัน เริ่มทดสอบเวลา 08:00 น. และหยุด
ทดสอบเวลา 16:30 น. ในการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของเคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย
สําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังทําการทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด 250 W และการทดสอบหา
ประสิทธิภาพเติมอากาศท่ีผิวน้ําซ่ึงมีลําดับขั้นตอนและการทดสอบดังนี้ 

 

 
 

ภาพ5การทดสอบประสิทธิภาพการใชงานกับกลุมผูเลี้ยงปลาในกระชัง 
 

3.1 การทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด250 Wทําการวัดแรงดันและกระแสจากแผงโซ
ลาเซลลวัดคาแรงดันและกระแสทุกระยะเวลา 30 นาทีทําการทดลองจนครบ 10 ชั่วโมงบันทึกผล 

3.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการเติมอากาศท่ีผิวน้ําโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคาปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO)เปรียบเทียบระหวางกระชังท่ีเติมอากาศและกระชังท่ีไมไดเติม
อากาศมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอากาศในน้ําหรือไมโดยการตรวจวัดคาทุกระยะเวลา 30 นาที 

 

 

ภาพ6การตรวจหาคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) 

ผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั 

 ผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด250 W พบวาคาแรงดันไฟฟามากท่ีสุดในชวงเวลา 
12:30-13:00 น. มีคาเทากับ 27.2 V คาแรงดันไฟฟานอยท่ีสุดในชวงเวลา 16:00-16:30น. มีคาเทากับ 25.5 V และ



 

กระแสไฟฟามากท่ีสุดในชวงเวลา 12:30-13:00 น. มีคาเทากับ 7.3 A คากระแสไฟฟานอยท่ีสุดในชวงเวลา 16:00-
16:30น. มีคาเทากับ 5.4 A เม่ือพิจารณากําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยมากท่ีสุดในชวงเวลา 12:30-13:00 น. 
มีคาเทากับ 198.56W คากําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยนอยท่ีสุดในชวงเวลา 16:00-16:30 น. มีคาเทากับ 
137.70W 
 
ตาราง1ผลการวัดคาแรงดันประจแุละกระแสจากแผงโซลาเซลลชวงเวลา 8:00-12:00 น. 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

08:00-08:30 26.0 5.6 145.60 10:00-10:30 26.8 7.1 190.28 
08:30-09:00 26.3 6.4 168.32 10:30-11:00 27.0 7.2 194.40 
09:00-09:30 26.5 6.5 172.25 11:00-11:30 27.1 7.2 195.12 
09:30-10:00 26.7 6.8 181.56 11:30-12:00 27.1 7.2 195.12 

    Average 26.68 6.75 180.33 

  
ตาราง 2ผลการวัดคาแรงดันประจแุละกระแสจากแผงโซลาเซลลชวงเวลา 12:30-16:30น. 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

12:30-13:00 27.2 7.3 198.56 14:30-15:00 26.7 6.2 165.54 
13:00-13:30 27.1 7.1 192.41 15:00-15:30 26.5 5.9 156.35 
13:30-14:00 27.0 7.1 191.70 15:30-16:00 26.1 5.8 151.38 
14:00-14:30 26.8 6.8 182.24 16:00-16:30 25.5 5.4 137.70 

    Average 26.6 6.45 171.99 

สวนผลการทดสอบคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) พบวาคาปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในกระชังท่ีไมมีการเติมอากาศคานอยสุด 1.70 mg/Lคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําใน
อากาศมากสุด 5.05 mg/Lเม่ือพิจารณาคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในกระชังท่ีมีการเติมอากาศคานอยสุด
เทากับ 1.78 mg/Lคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในอากาศมากท่ีสุดเทากับ 8.42 mg/L 

 
 



 

ภาพ7การตรวจหาคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) 
 
การทดสอบการทํางานเคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยทําการทดสอบในพ้ืนท่ีผูเลี้ยง

ปลาในกระชังพ้ืนท่ีชุมชนบานวัดใหม ตําบลนากะซะ อําเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใชพลังงานแสงอาทิตย
เปนแหลงพลังงานสามารถควบคุมการเปดหรือปดตามเงื่อนไขของเกษตรกรผูเลี้ยงปลาในกระชังและทํางานตอเนื่อง
ไดมากกวา 10ชั่วโมงตอวัน ความเร็วรอบของใบพัดตีน้ําประมาณ 200 รอบตอนาที การทดสอบการประจุไฟฟาดวย
เซลลแสงอาทิตย พบวาแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถจัดเก็บพลังงานเฉลี่ยเทากับ 176 วัตต ในชวงเวลา12:30-13:00 
มีคากําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยสูงสุดเทากับ 198.56W เปนผลมาจากเซลลแสงอาทิตยไดรับคาความเขม
ของแสงอาทิตยสูงท่ีสุด สอดคลองกับงานวิจัยของปรีชาและคณะ (ปรีชา มหาไม, 2558) ท้ังนี้แผงเซลลแสงอาทิตยไม
สามารถจัดเก็บพลังงานไดเต็มประสิทธิภาพอันเนื่องมาจากสภาพอากาศและวัสดุท่ีใชผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยแตละ
ชนิดแตกตางกันและประสิทธิภาพการแปลงผันพลังงานของเซลลแสงอาทิตยก็แตกตางกันตามไปดวยการทดสอบ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา พบวาสามารถเพ่ิมปริมาณอากาศท่ีละลายในน้ําไดสูงสุดเทากับ8.42 mg/L ตอวัน 
คาออกซิเจนท่ีละลายในน้ําท่ีสูงข้ึนนี้มีผลมาจากทําใหน้ําข้ึนมาสัมผัสกับอากาศจึงจะทําใหอากาศสามารถละลายเขา
ไปในน้ําไดอยางรวดเร็วซ่ึงไดสอดคลองกับหลักการของกังหันน้ําชัยพัฒนาท่ีมีการตักน้ํามาจะทําใหมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัส
ระหวางน้ํากับอากาศมาก รวมท้ังผลจากการมีการเคลื่อนท่ีไหลเวียนของมวลนํ้าท้ังภายในและภายนอกกระชังเลี้ยง
ปลา 

สรปุผลการวิจยั 

1. การทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด250 Wกําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยเฉลี่ย
เทากับ 176W มีคาแรงดันไฟฟาท่ีไดเฉลี่ย 26.65 V และกระแสไฟฟาท่ีไดเฉลี่ยเทากับ 6.6 A 

2. การทดสอบคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) พบวาสามารถเพ่ิมปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําไดมากท่ีสุดเทากับ 8.42 mg/L ตอวัน และกระชังเลี้ยงปลาท่ีมีการเติมอาศมีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําเพ่ิมขึ้นมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกระชังเลี้ยงปลาท่ีไมมีการเติมอากาศ 
 เครื่องเตมิอากาศที่ผวิน้ําดว้ยพลงังานแสงอาทติยท์ีพ่ฒันาขึน้น้ี สามารถนําไปใชง้านไดจ้รงิกบัพืน้ที่

ลุ่มแม่น้ําที่มกีารเลี้ยงปลาในกระชงัไดทุ้กพื้นที่ เพราะพื้นที่การเลี้ยงปลาในกระชงัส่วนใหญ่ตัง้อยู่ในพื้นที่โล่ง

แจง้ที่รบัแสงอาทติยไ์ด้ด ีไม่มอีนัตรายที่เกดิจากใช้ไฟฟ้าและหากมกีารศกึษาและพฒันาในส่วนของการเฝ้า

ระวงัและตรวจสอบการทาํงานอตัโนมตัเิมือ่ค่าออกซเิจนทีล่ะลายในน้ําตํ่ากวา่เกณฑก์จ็ะเป็นประโยชน์ในการใช้

งานไดม้ากยิง่ขึน้ 
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