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บทคัดย่อ  
กำรศึกษำกำรประเมินกำรเปลี่ยนแปลงของแบคทีเรียที่เป็นตัวบ่งชี้คุณภำพน้ ำที่มีผลกระทบ

ต่อสัตว์น้ ำเศรษฐกิจบริเวณชำยฝั่งทะเลอันดำมัน จังหวัดตรัง  ด ำเนินวิจัยในระหว่ำงเดือนมกรำคม 
2560-ธันวำคม 2560 โดยกำรสุ่มเก็บตัวอย่ำงน้ ำ 16 สถำนี ๆ ละ 3 ซ้ ำ เก็บตัวอย่ำงเดือนละ 1 ครั้ง 
จำกผลกำรศึกษำปรำกฏดังนี้ ผลกำรตรวจวิเครำะห์กำรปนเปื้อนทำงจุลินทรีย์ในน้ ำพบมีกำรปนเปื้อน
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ช่วงสูงสุด-ต่ ำสุด เท่ำกับ 464.13±491.67-6887.50±4691.91 MPN/100ml    
ฟิคัลโคลิฟอร์ม 301.50±504.62-3247.50±4543.37 MPN/100 ml  และ  Vibrio spp. 2.04×102 
-1.39x106 CFU/g ส่วนกำรวิเครำะห์กำรปนเปื้อนแบคทีเรียในดิน พบโคลิฟอร์มแบคทีเรียในช่วง
สูงสุด-ต่ ำสุด เท่ำกับ 49.88±70.60-459.18±42.69 MPN/g  ฟิคัลโคลิฟอร์ม 42.88±1350.67-
831.28.67 MPN/1g  และ  Vibrio spp. 1.08x10-8.15x102 CFU/g จำกกำรวิเครำะห์น้ ำอยู่ในช่วง
ต่ ำสุด-สูงสุดดังนี้ อุณหภูมิของน้ ำ  27.87±1.27-30.68±1.33 องศำเซลเซียส, ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง 
7.90±0.39-7.17±0.59, ค่ำบีโอดี 2.32±1.64-3.54±1.64 มิลลิกรัมต่อลิตร, ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ 
11179.76±18733.74-51746.67-3564.99 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร, ค่ำควำมเค็ม 3.27±7.91-
3.06±2.06 ส่วนในพันส่วน, ค่ำควำมกระด้ำง 33.00±42.57-124.66±27.09 มิลลิกรัมต่อลิตร, ค่ำบี
โอดี 2.32±1.64-3.54±1.64 มิลลิกรัมต่อลิตร, ปริมำณไนเตรท 0.014±0.03-0.317±0.670มิลลิกรัม
ต่อลิตร,  ปริมำณไนไตรท์ 0.009±0.009-0.323±0.068 มิลลิกรัมต่อลิตร,  ปริมำณของแข็งทั้งหมด 
44.75±49.20-187.66±±81.06 มิลลิกรัมต่อลิตร, ปริมำณฟอสเฟต 0.008±0.005-0.055±0.140 
มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมำณแอมโมเนีย  0.124±0.192-0.480±0.517 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมำณ
แพลงก์ตอนพืช พบในปริมำณ 16957.25±18658.74-85.494.58±94,543.37 เซลล์ต่อลิตร ชนิดของ
แพลงก์ตอนที่ตรวจพบ ประกอบด้วย division cyanophyta ร้อยละ 9.60  division chlorophyta 
ร้อยละ 14.22 และ division chromophyta  ร้อยละ 76.18 จำกกำรวิเครำะห์คุณภำพดินตะกอน 
พบว่ำ ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ 16809.74±16303.90-16423.46±456830.99  ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร   
ปริมำณอินทรียวัตถุในดินร้อยละ  6.67±2.39-16.99±9.10 ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง 5.04±1.80-
9.15±12.27 และค่ำควำมเค็ม 3.50±3.63-25.17±15.94 ส่วนในพันส่วน   
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Abstract  
Studied on assessment of indicator bacteria change in coastal water of 

Andaman sea and impact on economic  aquatic aAnimals, Trang province, were 
carried in January 2017-Decenber 2017. Water and sediment amples from 16 stations 
were collaged. The resulted demonstrated that contamination of coliform bacteria  
in water  was rang between   464.13±491.67-6887.50±4691.91 MPN/100 g, fecal 
coliform bacteria  301 .50±504 .62 -3247 .50±4543 .37  MPN/100g  and Vibrio spp. 
2.04×102-1.39x106 CFU/g. While contamination of sediment rang between 4 9 .8 8 ± 
70.60-459.18±42.69 MPN/g, 42.88±1350.67-831.28.67 MPN/1g  and  1.08x10-8.15x102  
CFU/g, respectively. The resulted demonstrated that water temperature, pH, 
conductivity, salinity, alkalinity, BOD, total solid dissolved rang between 27.87±1.27-
30.68±1.33 ºC, 7.90±0.39-7.17±0.59, 2.32±1.64-3.54±1.64 mg/l,  11179.76±18733.74-
51746.67-3564.99 µs/cm, 3.27±7.91-3.06±2.06 ppt,  33.00±42.57-124.66±27.09 mg/l,   
2.32±1.64-3.54±1.64 mg/l, 44.75±49.20-187.66±±81.06 mg/l. The   concentration of 
nitrate-nitrogen, nitrite-nitrogen and ammonia-nitrogen, orthophosphate -phosphorus 
rang between 0.014±0.03-0.317±0.670 mg/l, 0.009±0.009-0.323±0.068 mg/l, 0.124± 
0.192-0.480± 0.517 mg/l and  0 .0 0 8 ± 0 .0 0 5 -0 .0 5 5 ± 0 .1 4 0  mg/l, respectively. 
Phytoplankton was found in 16957 .25±18658.74 -85.494.58±94,543.37 cell/L. and 
Type of phytoplankton was found 76.18% division chromophyta, 9 . 6 0 % division 
cyanophyta and 14.22 % division chlorophyta. For sediment quality found that 
conductivity organic matter content and pH rang between    16809.74±16303.90-
16423.46±456830.99 µs/cm, 6.67±2.39-16.99±9.10 %, 5.04±1.80-9.15±12.27 and  
3.50±3.63-25.17±15.94 ppt., respectively.   
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กิตติกรรมประกาศ  
  

งำนวิจัยนี้ ได้รับกำรสนับสนุนทุนวิจัยจำกมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย 
งบประมำณ แผ่นดินประจ ำปี 2560-2561 เป็นงำนวิจัยเพ่ือก่อให้เกิดข้อมูล ในกำรน ำไปใช้ในกำร
พัฒนำระบบกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำชำยฝั่งของจังหวัดตรัง และพ้ืนที่อ่ืน ๆ ของไทย รวมทั้งสำมำรถใช้
เป็นข้อมูลที่น ำไปใช้ในเชิงนโยบำยที่จะหำมำตรกำรในกำรป้องกัน กำรเสื่อมโทรมของทรัพยำกรน้ ำ
บริเวณชำยฝั่ง   

  ขอขอบคุณมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัยที่ได้ให้กำรสนับสนุนทุนในกำรท ำวิจัยนี้ 
ขอขอบคุณผู้เกี่ยวข้องทุกฝ่ำยที่ได้ให้ควำมช่วยเหลือในด้ำนต่ำงๆ ทั้งควำมสะดวกในกำรใช้อุปกรณ์
และ เครื่องมือวิเครำะห์ ตลอดจนสถำนที่ในกำรตรวจวิเครำะห์ตัวอย่ำง  ขอขอบคุณผู้ร่วมวิจัยที่อุทิศ
ก ำลังกำยและ ก ำลังใจช่วยในกำร วิจัยครั้งนี้ลุล่วงได้ด้วยดี ตลอดจนครอบครัวและผองเพ่ือนที่ให้
ควำมห่วงใย เป็นก ำลังใจให้เสมอมำ ประโยชน์อันใดที่เกิดจำกงำนวิจัยนี้ย่อมเป็นผลมำจำกควำม
กรุณำของท่ำนและหน่วยงำน ผู้วิจัยจึงใคร่ขอขอบพระคุณมำ ณ โอกำส นี้   
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บทที่ 1 
 

บทน้า 
 

1.1 ความเป็นมาและท่ีมาของปัญหา   
 

ปัจจุบันพบว่ำกำรเกษตรในเมืองไทยโดยเฉพำะที่อำศัยอยู่บริเวณใกล้ทะเลหรือบริเวณป่ำชำย
เลนยังท ำกำรเลี้ยงกุ้งเป็นจ ำนวนมำกและศักยภำพของดินป่ำชำยเลนในแต่ละที่ไม่แน่ใจว่ำมี
ควำมสำมำรถในกำรลดปริมำณธำตุอำหำรที่ปนเปื้อนอยู่ในน้ ำเลี้ยงกุ้งที่ปล่อยลงสู่แม่น้ ำล ำคลองหรือสู่
ทะเลโดยตรงซึ่งท ำให้เกิดผลต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดจนท ำให้มีปัญหำทำงด้ำนต่ำง ๆ เช่นกำรเพ่ิมจ ำนวน
ของแพลงก์ตอนที่มำกเกินไป น้ ำเน่ำเสีย เป็นแหล่งของเชื้อโรค ซึ่งผลดังกล่ำวก็จะท ำให้น้ ำที่จะน ำมำ
เลี้ยงกุ้งในรุ่นต่อๆ ไป ไม่มีคุณภำพหรือคุณภำพไม่เหมำะสมที่จะเลี้ยงกุ้งได้โดยปกติ ดังนั้นจึงต้อง
รีบเร่งวิจัยและพัฒนำและแนะน ำส่งเสริมกำรเลี้ยงกุ้งให้ถูกวิธีตั้งแต่กำรเตรียมบ่อ กำรเลี้ยง ตลอดจน
กำรบ ำบัดน้ ำเสียในบ่อเลี้ยง ถือว่ำเป็นสิ่งจ ำเป็นอย่ำงยิ่งยวด ดังนั้นผู้วิจัยจึงมองเห็นปัญหำดังกล่ำว 
ต้องท ำกำรศึกษำดูวำคุณภำพของดินป่ำชำยเลนมีกำรเปลี่ยนแปลงหรือไม่เพ่ือจะได้ใช้เป็นแนวทำงใน
กำรจัดกำรทำงด้ำนคุณภำพน้ ำ คุณภำพดิน ตลอดจนระบบกำรเลี้ยงที่ถูกวิธีโดยไม่ให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมชำยฝั่งทะเลของประเทศไทยจัดว่ำเป็นพ้ืนที่ที่มีควำมส ำคัญทำงด้ำนเศรษฐกิจ  มี
ทรัพยำกรทำงธรรมชำติที่สมบูรณ์   จึงมีเกษตรกรประกอบอำชีพเกี่ยวกับกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำกัน
เป็นจ ำนวนมำกมีสัตว์น้ ำที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจหลำยชนิดที่นิยมเลี้ยงกัน  เช่น  กุ้งขำว  กุ้ง
กุลำด ำ   ปลำกะพงขำว  ปลำกะรัง  เป็นต้น  กำรใช้ประโยชน์จำกทรัพยำกรน้ ำมำกๆและใช้พร้อมๆ
กัน  อำจก่อให้เกิดควำมเสื่อมโทรมและส่งผลกระทบต่อแหล่งน้ ำได้  กำรตรวจสอบด้ำนคุณภำพน้ ำที่
จะเกิดผลกระทบต่อกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำเศรษฐกิจ  เป็นกำรวิเครำะห์เพื่อศึกษำถึงควำมเปลี่ยนแปลง
ของคุณภำพน้ ำที่เกิดขึ้นเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในกำรวำงแผนหรือเตรียมควำมพร้อมในกำรเพำะเลี้ยงสัตว์
น้ ำได้ถูกต้อง  ไม่เกิดภำวะเสี่ยงต่อกำรเลี้ยง  ทั้งยังเป็นกำรป้องกันไมให้แหล่งน้ ำตำมธรรมชำติได้รับ
ควำมเสียหำยหรือเกิดผลกระทบจำกกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำและเพ่ือสำมำรถพัฒนำกำรเพำะเลี้ยงสัตว์
น้ ำแบบยั่งยืนได้เป็นพ้ืนที่ที่ถูกใช้ประโยชน์หลำกหลำยคือเป็นเขตเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำชำยฝั่ง เขตชุมชน 
เขตท่องเที่ยวและเขตอุตสำหกรรม ท ำให้เกิดปัญหำควำมเสื่อมโทรมของสภำพแวดล้อมทำงทะเล 
เนื่องจำกของเสียจำกแหล่งต่ำงๆถูกระบำยลงสู่ทะเล ดังนั้นจึงจ ำเป็นต้องเฝ้ำระวังติดตำม ตรวจสอบ
และหำวิธีในกำรป้องกันและแก้ไขปัญหำคุณภำพสิ่งแวดล้อม ในกำรศึกษำครั้งนี้ เป็นกำรศึกษำ
คุณภำพสิ่งแวดล้อมทำงจุลชีววิทยำ เพ่ือให้ทรำบถึงโอกำสกำรปนเปื้อนแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรค โดย
ใช้กำรตรวจสอบหำปริมำณแบคทีเรียในกลุ่มโคลิฟอร์ม (Coliform) และฟีคอล โคลิฟอร์ม (Fecal 
Coliform) เป็นดัชนีชี้วัด เพรำะสำมำรถตรวจวิเครำะห์หำได้ง่ำยและมีควำมคงทนในสิ่งแวดล้อมได้ดี 
(Frederrick, 1993) และท ำกำรตรวจวิเครำะห์หำปริมำณและกำรแพร่กระจำยของแบคทีเรียในกลุ่ม
วิบริโอ (Vibrio) ซึ่งเป็นแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคอุจจำระร่วงในมนุษย์และก่อให้เกิดโรคสัตว์น้ ำ
กำรศึกษำกำรแพร่กระจำยของแบคทีเรียในกลุ่มนี้จะท ำให้สำมำรถป้องกันกำรแพร่กระจำยของโรค 
(Sindemann, 1995) แบคทีเรียยังมีควำมส ำคัญในระบบกำรหมุนเวียนของสำรอำหำรในสิ่งแวดล้อม 
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โดยท ำหน้ำที่ในกำรเป็นผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลำยในระบบนิเวศน์ พบว่ำในน้ ำทะเล มีปริมำณ
แบคทีเรียอยู่ระหว่ำง 103 ถึง 106 เซลล์ต่อมิลลิเมตร (Austin, 1998) กำรศึกษำปริมำณและกำร
แพร่กระจำยของจ ำนวนประชำกรแบคทีเรียที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อม จึงถูกน ำมำใช้ในกำรศึกษำคุณภำพ
สิ่งแวดล้อมจุลชีววิทยำ กำรเฝ้ำระวังตรวจสอบคุณภำพสิ่งแวดล้อมทำงทะเลท ำให้เรำทรำบถึงปัญหำ
กำรเกิดมลพิษและควำมเสื่อมโทรมที่เกิดขึ้นในสิ่งแวดล้อมโดยสำมำรถน ำข้อมูลที่ได้มำใช้ในกำรหำ
สำเหตุและต้นตอของปัญหำเพื่อหำทำงในกำรป้องกันแก้ไข 

ปัจจุบันปัญหำสิ่งแวดล้อมทวีควำมรุนแรงมำกข้ึน ปัญหำมลภำวะทำงน้ ำนับเป็นปัญหำหนึ่งที่
ส่งผลกระทบต่อปริมำณและคุณภำพของน้ ำ หำกน้ ำทิ้งมีปริมำณสำรอินทรีย์สูงถูกปล่อยลงสู่แหล่งน้ ำ
ธรรมชำติโดยมิได้ผ่ำนกำรบ ำบัดย่อมส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศในแหล่งน้ ำนั้น ผลกระทบที่เกิดขึ้น
ย่ อมมีทั้ งผลกระทบทั้ งท ำงตรงและทำงอ้อม  เช่น  กำรเกิดภำวะกำรบลูมของสำหร่ำย 
(Eutrophication) ซึ่งจะท ำให้แหล่งน้ ำมีปริมำณออกซิเจนลดลงอย่ำงรวดเร็ว โดย เฉพำะในช่วง
กลำงคืน ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสัตว์น้ ำและคุณภำพน้ ำ ส่วนผลกระทบโดยอ้อมอำจจะเป็นน้ ำใน
แหล่งน้ ำนั้นไม่เหมำะที่จะน ำมำใช้ประโยชน์ในกำรอุปโภค บริโภค ผลผลิตทำงด้ำนกำรประมงลดลง 
เกิดทัศนียภำพที่ไม่ดีต่อแหล่งน้ ำนั้น อันจะมีผลต่อสุขภำพจิตและสุขภำพทำงกำย เป็นต้น 
 กำรที่จะจัดกำรสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและประสิทธิผลนั้น ต้องมีระบบ
ฐำนข้อมูลที่ถูกต้อง แม่นย ำ และทันต่อเหตุกำรณ์ ระบบฐำนข้อมูลเกี่ยวกับสถำนกำรณ์สิ่งแวดล้อม
และกำรด ำเนินกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อมในปัจจุบันเป็นข้อมูลที่สำมำรถสะท้อนให้เห็นถึงสภำวะด้ำน
คุณภำพสิ่งแวดล้อม ตลอดจนถึงสภำพของกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อมในปัจจุบันได้ จึงนับว่ำเป็นสิ่งจ ำเป็น
และเป็นที่ต้องกำรของผู้ท ำงำนทำงด้ำนสิ่งแวดล้อม หรือผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ำย 
 ดังนั้นเพ่ือเป็นกำรรักษำ ป้องกัน หรือฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมให้อยู่ในสภำพที่ดี ไม่ส่งผลกระทบอัน
เป็นปัญหำต่อสิ่งแวดล้อม กำรติดตำมตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมจึงมีควำมจ ำเป็นเพ่ือที่จะได้
รักษำ ป้องกัน และแก้ไขปัญหำที่เกิดขึ้นได้อย่ำงทันท่วงที ก่อนจะเกิดเป็นปัญหำที่ส่งผลกระทบอย่ำง
รุนแรงจนสำยเกินจะเยียวยำ หรือต้องใช้เวลำนำนในกำรแก้ไขฟ้ืนฟูให้ดีดังเดิมอีกครั้ง 
 
1.2 หลักการ แนวคิดทฤษฎีหรือสมมติฐาน 

 
1) สถำนภำพในปัจจุบันมีกำรขยำยเมืองเพ่ิมขึ้นหรือในเรื่องอุตสำหกรรมต่อกำร

เปลี่ยนแปลงสภำพแวดล้อมหรือแม้แต่ในส่วนทำงด้ำนกำรเกษตรก็เป็นตัวที่ท ำลำยธรรมชำติ
เช่นเดียวกัน หำกไม่รู้จักใช้อย่ำงถูกวิธี โดยเฉพำะกำรท ำกำรประมงจะได้รับผลกระทบโดยตรงถ้ำหำก
ในเรื่องปัจจัยเบื้องต้นถูกท ำลำย โดยเฉพำะเรื่องดินน้ ำถูกท ำลำยโดยกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งและสุดท้ำยไม่
สำมำรถพ่ึงพำต่อไปได้ และเมื่อสภำพดินป่ำชำยเลนเสื่อมโทรมลงหรือถูกท ำลำยหรือศักยภำพเสื่อม
โทรมมำกเกินไป ผลติดตำมมำก็จะท ำให้คุณภำพน้ ำก็ได้รับผลกระทบด้วย รวมทั้งกำรเพ่ิมจ ำนวนของ
แบคทีเรียที่เป็นตัวบ่งชี้สุขลักษณะของแหล่งน้ ำที่มีกำรปนเปื้อนในพ้ืนที่ชำยฝั่ง ดังนั้นผู้ศึกษำจึงมี
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  คือปริมำณกำรแพร่กระจำยของแบคทีเรียที่ใช้เป็นดัชนีชี้วัดในบริเวณที่มี
แนวโน้มกำรปล่อยของเสียลงสู่ทะเล จะพบสูงกว่ำในบริเวณที่มีอัตรำกำรปล่อยของเสียต่ ำกว่ำปริมำณ
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กำรแพร่กระจำยของแบคทีเรียที่ใช้เป็นดัชนีชี้วัดจะมีกำรเปลี่ยนแปลงตำมฤดูกำล ในกำรเก็บตัวอย่ำง
และสิ่งแวดล้อมในบริเวณนั้น 

2) สัตว์น้ ำมีควำมต้องกำรของตลำดทั้งในและนอกประเทศ   ท ำให้เกษตรกรมีกำร
เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำกันจ ำนวนมำก    มีจ ำนวนประชำกร และ มีกำรขยำยตัวของโรงงำนอุตสำหกรรม
เพ่ิมมำกขึ้น มีกำรปล่อยน้ ำเสียลงในทะเล   มีผลท ำให้คุณภำพน้ ำเสื่อมโทรม   ท ำให้บำงช่วงเวลำ
ประสบกับปัญหำคุณภำพน้ ำมีกำรเปลี่ยนแปลงท ำให้เกิดผลกระทบต่อกำรผลิตสัตว์น้ ำ  ดังนั้นกำรเฝ้ำ
ระวังทำงด้ำนคุณภำพน้ ำที่จะเกิดผลกระทบต่อกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำเศรษฐกิจฝั่งทะเลอันดำมัน  จ.
ตรังเป็นกำรตรวจสอบถึงคุณภำพน้ ำในช่วงเวลำที่ต่ำงกันเพ่ือให้ทรำบถึงกำรเปลี่ยนแปลงของคุณภำพ
น้ ำในแต่ละช่วงเวลำ  เพ่ือน ำข้อมูลที่ได้มำใช้ให้กลุ่มเกษตรกรมำและหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องน ำมำใช้
ประกอบในกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดีข้ึน  

 
ข้อมูลทั่วไปของจังหวัดตรัง 
 จังหวัดตรังตั้งอยูบนชำยฝงทะเลอันดำมัน ระหวำงละติจูดที่ 7 องศำ 31 ลิปดำเหนือ และ
ลองติจูดที่ 99 องศำ 38 ลิปดำตะวันออก มีพ้ืนที่ประมำณ 4,918 ตำรำงกิโลเมตร หรือ 3,073,449 
ไร มีควำมยำวประมำณ 150 กิโลเมตร มีอำณำเขตติดตอ ดังนี้ ทิศเหนือ ติดตอกับ อ ำเภอทุงสง 
จังหวัดนครศรีธรรมรำช และอ ำเภอคลองทอม  จังหวัดกระบี่ ทิศใต ติดตอกับ อ ำเภอทุงหวำ จังหวัด
สตูล และทะเลอันดำมัน มหำสมุทร  อินเดีย ทิศตะวันออก ติดตอกับ อ ำเภอควนขนุน อ ำเภอกงหรำ 
และอ ำเภอตะโหมด  จังหวัดพัทลุง ทิศตะวันตก ติดตอกับอ ำเภอคลองทอมจังหวัดกระบี่ และทะเลอัน
ดำมัน  มหำสมุทรอินเดีย   

บริเวณชำยฝงทะเลจังหวัดตรังตลอดทั้งแนว สันนิษฐำนวำในอดีตเคยเปนฝงทะเลจมตัว 
(Submergene shoreline) เพรำะมีลักษณะเกำะแกงมำกมำย และมีลักษณะของพ้ืนที่รำบ น้ ำทะเล 
ทวมถึง แตในปจจุบันนี้ ลักษณะชำยฝงทะเลจะเปนแบบฝงทะเลคงตัว ที่เรียกวำ Delta shoreline 
เนื่องจำกแผนดินสรำงตัวงอกออกไปในทะเล และดินดอนสำมเหลี่ยมปำกแมน้ ำเพ่ิมข้ึนทุกป  

ลักษณะภูมิอำกำศของจังหวัดตรังมี 3 ฤดูกำล คือ   
1) ฤดูรอน เริ่มตั้งแตกลำงเดือนกุมภำพันธถึงกลำงเดือนพฤษภำคม ซึ่งเปนชวงหลัง 

สิ้นสุดฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนำว อำกำศจะรอน โดยจะรอนที่สุดในเดือนมีนำคม 
และเดือนเมษำยน แตไมรอนมำกนัก เนื่องจำกภูมิประเทศเปนคำบสมุทรอยูใกลทะเล ไอน้ ำจำกทะเล
ท ำใหอำกำศคลำยควำมรอนลงมำก   

2) ฤดูฝน เริ่มตั้งแตกลำงเดือนพฤษภำคมถึงกลำงเดือนตุลำคม ซึ่งเปนชวงที่มรสุม 
ตะวันตกเฉียงใต ซึ่งเปนลมรอน และชื้นจำกมหำสมุทรอินเดียพัดปกคลุมประเทศไทย ท ำไหมีฝน 
ทั่วไป และในชวงฤดูฝนยังมีรองควำมกดอำกำศต่ ำปกคลุมภำคใตเปนระยะ ๆ อีกดวยท ำใหมีฝนตก 
มำก ปริมำณฝนสูงสุดของจังหวัดอยูในเดือนกันยำยน   

3) ฤดูหนำว เริ่มตั้งแตกลำงเดือนตุลำคมถึงกลำงเดือนกุมภำพันธ ซึ่งเปนชวงฤดูมรสุม 
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยในชวงนี้จะมีลมเย็น และแหงจำกประเทศจีนพัดปกคลุมประเทศไทย ท ำให
อุณหภูมิลดลงทั่วไป และมีอำกำศหนำวเย็น แตเนื่องจำกจังหวัดตรังอยูทำงดำนชำยฝงตะวันตกของ
ภำคใต อุณหภูมิลดลงเล็กนอยเปนครั้งครำว อำกำศจึงไมหนำวเย็นมำกนัก และตำมชำยฝงจะมี ฝน
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ตกทั่วไป  ลักษณะอำกำศท่ัวไปของจังหวัดตรังอยูภำยใตอิทธิพลของลมมรสุมที่พัดประจ ำเปนฤดูกำล 
ไดแก  

1) ฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตซึ่งอยูในชวงกลำงเดือนพฤษภำคมถึงเดือนตุลำคม      
เปนลมที่พัดมำจำกมหำสมุทรอินเดีย ไดพัดพำเอำไอน้ ำและควำมชุมชื้นมำสูประเทศไทย แต
เนื่องจำกจังหวัดตรังอยูทำงดำนรับลมจึงไดรับอิทธิพลจำกลมนี้อยำงเต็มที่ ท ำใหมีฝนตกชุกมำกเมื่อ 
เทียบกับจังหวัดอ่ืน ๆ ที่อยูทำงตอนบนของประเทศ แตเมื่อเทียบกับ 6 จังหวัดภำคใตฝงตะวันตก คือ 
ระนอง พังงำ กระบี่ ภูเก็ต ตรัง และสตูล จังหวัดตรังมีฝนอยูในเกณฑแลง  

2) ฤดูลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนำวซึ่งอยู ในชวงกลำงเดือนตุลำคมถึง 
กลำงเดือนกุมภำพันธ เปนลมที่พัดมำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเปนลมเย็น และแหงจำก 
ประเทศจีนพัดปกคลุมประเทศไทย ท ำใหประเทศไทยตอนบนตั้งแตภำคกลำงขึ้นไปอำกำศหนำว เย็น 
และแหงแลงทั่วไป สวนภำคใตตั้งแตจังหวัดประจวบคีรีขันธลงมำมีฝนตกชุก เนื่องจำกลม มรสุมนี้
พัดผำนอำวไทยไดพัดพำเอำไอน้ ำไปตกเปนฝน อำกำศโดยทั่วไปจึงไมหนำวเย็นดังเชนภำค อ่ืน ๆ 
ที่อยูทำงตอนบนของประเทศ และจังหวัดตรังซึ่งอยูทำงดำนตะวันตกไดรับอิทธิพลของลมนี้ จึงมีฝน
ตกเพียงเล็กนอย และมีอำกำศเย็น (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) คุณภำพน้ ำทะเลบริเวณชำยฝงจังหวัด
ตรัง พบวำ สวนใหญมีคำเปนไปตำมมำตรฐำน คุณภำพน้ ำทะเลชำยฝง โดยพบคำอุณหภูมิ 26.6-31.4 
องศำเซลเซียส ควำมเปนกรด เปนดำง 7.7-8.4  ควำมเค็ม 31.4-33.8  สวนในพันสวน ตะกอน
แขวนลอย 1.6-38.0 มิลลิกรัมต่อลิตรและ คำออกซิเจน ละลำย 6.6-7.9 มิลลิกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2548) 

 
1.3  วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  

1) เพ่ือกำรศึกษำและส ำรวจข้อมูลคุณภำพสิ่งแวดล้อมทำงจุลชีววิทยำ โดยท ำกำรศึกษำ
ปริมำณและกำรแพร่กระจำยของแบคทีเรียดัชนีของน้ ำทะเลในบริเวณชำยฝั่งทะเลอัน
ดำมันจังหวัดตรัง ตั้งแต่ อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอปะ
เหลียน จังหวัดตรัง  

2) เพ่ือน ำข้อมูลที่ได้จำกกำรศึกษำมำใช้เป็นข้อมูลในกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำเผยแพร่ให้
เกษตรกร  และหน่วยงำนรำชกำรได้รับทรำบ 

3) เพ่ือใช้เป็นแนวทำงในกำรจัดกำรและควบคุมกำรแพร่กระจำยของแบคทีเรีย 
4) เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรป้องกันกำรเกิดผลกระทบในกำรเลี้ยงสัตว์น้ ำ 

 
1.2 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1) ทรำบถึงข้อมูลคุณภำพสิ่งแวดล้อมทำงจุลชีววิทยำโดยอำศัยข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลง
ปริมำณและกำรแพร่กระจำยของแบคทีเรีย ดัชนีของน้ ำทะเลบริเวณชำยฝั่งทะเลอันดำมัน จังหวัดตรัง 

2) ทรำบกำรเปลี่ยนแปลงของคุณภำพของดินในรอบปีบริเวณดินป่ำชำยเลนในชำยฝั่งอัน
ดำมันในจังหวัดตรัง 

3) ทรำบกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพน้ ำในรอบปีบริเวณชำยฝั่งอันดำมัน 
4) ทรำบถึงชนิดและปริมำณของแพลงก์ตอนในทะเลอันดำมัน  
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บทที่ 2  
วิธีการด้าเนินการวิจัย 

 
อุปกรณ์และวัสดุในการวิจัย 
 

1. อุปกรณ์ส้าหรับเก็บตัวอย่างน้้า ดิน และแพลงก์ตอนพืช 
1) เครื่องวัดคุณภำพน้ ำหลำยตัวแปร 
     (Multiparameter Water Quality Monitor รุ่น YSI 6600 Sonde) 
2) เครื่องวัดระดับควำมลึก (Depthmater portable sounder) 
3) เครื่องบอกพิกัดบนพื้นโลก (Global Positioning System: GPS)  
4) ถุงกรองแพลงก์ตอน (Plankton net) ขนำดตำ 5 ไมโครเมตร 
5) กระบอกตวงขนำด 5 ลิตร 
6) ขวดพลำสติกส ำหรับเก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืช ขนำด 100 มิลลิลิตร 
7) กระบอกเก็บน้ ำ Kemmerer ขนำดควำมจุ 1 ลิตร 
8) หลอดฉีดยำ ขนำด 10 มิลลิลติร (Syringe) 
9) หลอดเก็บตัวอย่ำงน้ ำขนำด 10 มิลลิลิตร 
10) ถุงเก็บตัวอย่ำงน้ ำขนำด 1000 มิลลิลิตร 
11) อุปกรณ์ในกำรกรองน้ ำ (Filter set) 
12) กระดำษกรอง (Glass Fiber Filters: GF/F) ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 25  

มิลลิเมตร 
13) ปำกคีบ (Millipore forcep) 
14) ตู้แช่ และน้ ำแข็ง 
15) ฟอร์มำลินเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต ์ 
16) ปำกกำ (Permanent marker) 
17) กระดำษกำว 

   
2. อุปกรณ์ ส้าหรับการวิเคราะห์คุณภาพน้้าและดินตะกอน 

1) Spectophotometer   
2) Sonicator 
3) เครื่องเหวี่ยงหนีศูนย์กลำง   
4) อะซิโตน  
5) กรดไฮโดรคลอริก   
6) ตู้แช่ 
7) ชุดเครื่องแก้วกรองน้ ำ 
8) เครื่องดูดอำกำศ   
9) กล้องจุลทรรศน์ก ำลังขยำยสูง   
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10) หม้อนึ่งฆ่ำเชื้อ 
11) กล้องถ่ำยรูปดิจิทัล 
12) ชุดเครื่องแก้วกรองน้ ำ 
13) สไลด์ส ำหรับดูตัวอย่ำง 

 
3. อาหารเลี้ยงเชื้อส้าหรับการตรวจวิเคราะห์ Vibrio parahaemolyticus  

1) Alkaline Peptone Water (APW)   
2) Alkaline Peptone Water (Double strength)(DAPW)   
3) Thiosulfate Citrate Bile Salt Sucrose Agar ( TCBS )    
4) Phosphate buffered saline (PBS)    
5) Tryptic (trypticase) Soy  Agar  +  2%  NaCl  (TSA 2% NaCl)    
6) Arginine glucose slants (AGS  
7) T1No , T1N3 broths   
8) Oxidase reagent (1% N,N,N,N’-tetramethyl-p-

henylenediamine.2HCl in dH2O  
9) Rapid Diagnostic Kits API 20 E   
10)  

4. อาหารเลี้ยงเชื้อและสารเคมีส้าหรับการตรวจวิเคราะห์ coliform bacteria และ 
faecal coliform bacteria   

1) Butterfield’s  phosphate-buffered water   
2) Phosphate buffered dilution water  
3) Lauryl Tryptose Broth (Single  Strength)  
4) Lauryl  Tryptose  Broth (Triple  Strength)    
5) EC broth   
6) Levine’s Eosin-Methylene Blue (L-EMB) agar    
7) Tryptone (Tryptophane) broth   
8) MR-VP medium   
9) Kovac’s reagent    
10) Voges Proskauer (α -napthol solution 5%)   
11) Methyl red indicator    
12) VRBA ( Violet red bile agar     
13) Brilliant Green Lactose Bile Broth   
14) Koser’s citrate broth    
15) Nutrient agar slant   
16) Mineral-modified glutamate medium (MMG)  
17) Tryptone bile glucuronide agar  
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วิธีการศึกษา 
 

1. พื้นที่ที่ท้าการศึกษาและเก็บตัวอย่าง  
  กำรเก็บตัวอย่ำงน้ ำและดินตะกอนกำรเก็บรักษำตัวอย่ำงจำกพ้ืนที่ชำยฝั่งทะเลอันดำมัน

จังหวัดตรัง 4 อ ำเภอ  และกำรศึกษำคุณภำพน้ ำพื้นฐำนสถำนที่เก็บตัวอย่ำงก ำหนดให้ครอบคลุมพ้ืนที่
ชำยฝั่งทะเลอันดำมันจังหวัดตรัง 4 อ ำเภอประกอบด้วย 1) อ ำเภอสิเกำ 2) อ ำเภอกันตัง 3) อ ำเภอ
หำดส ำรำญ และ 4) อ ำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง (ภำพท่ี 1 และตำรำงท่ี 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  1 สถำนีกำรเก็บตัวอย่ำงพ้ืนที่บริเวณชำยฝั่งทะเล จังหวัดตรัง 
 
  

 
 
 

S1 

S2 

S3 

S4 

K1 

K2 

K3 

K4 
H1
3 

H2
3 H3

3 
H4
3 

P2 P1 

P3 

P4 
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ตารางท่ี 5 ค่ำพิกัดพ้ืนที่ในกำรเก็บข้อมูลต ำนวน 4 อ ำเภอ ปี พ.ศ.2560 -2561 
 
พ้ืนที่ อ ำเภอ รหัสสถำนี ชื่อสถำนที่  ค่ำพิกัด 

สิเกำ 

S1 บ้ำนบ่อหว้ำ 7°36'48.69"น  99°16'40.26"  
S2 บ้ำนโต๊ะบัน 7°34'12.63"น  99°17'37.79"  
S3 คลองสน 7°31'21.84"น  99°18'16.20" 
S4 บำนฉำงหลำง 7°27'37.66"น  99°20'13.93" 

กันตัง 

K1 บ้ำนควนตุ้งกู 7°22'14.57"น  99°20'33.94" 
K2 บ้ำนหำดยำว 7°20'2.86"น  99°22'42.52" 
K3 บ้ำนนำเกลือ 7°17'21.13"น 99°27'33.06" 
K4 บ้ำนแหลม 7°18'28.47"น  99°30'30.34" 

หำดส ำรำญ 

H1 บ้ำนปำกปรน 7°16'44.06"น  99°31'46.93" 
H2 บ้ำนแหลมปอ 7°13'54.92"น 99°32'17.02" 
H3 บ้ำนนำทะเล 7°11'0.48"น  99°34'4.91" 
H4 บ้ำนตะเส๊ะ 7° 8'53.14"น 99°35'15.00" 

ปะเหลียน 

P1 บ้ำนหินคอกควำย 7°10'17.04"น 99°38'30.42" 
P2 แหลมหยงสตำร์ 1 7°9'4.62"น 99°39'41.93" 
P3 บ้ำนทุ่งยำว 7°7'14.46"น 99°40'5.85" 
P4 แหลมหยงสตำร์ 2 7°7'46.98"น 99°42'9.16" 
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 2. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางด้านแบคทีเรีย 
2.1 การเก็บตัวอย่างน้้าและดินเพื่อการตรวจสอบทางด้านจุลชีววิทยา   

2.1.1 กำรเก็บตัวอย่ำงน้ ำ  
1) เก็บตัวอย่ำงน้ ำโดยใช้กระบอกเก็บตัวอย่ำงน้ ำจำกบริเวณสถำนีเก็บ

ตัวอย่ำงที่ระดับควำมลึกจำกระดับผิวน้ ำ 0.3 เมตร  ขวดเก็บตัวอย่ำงที่ปรำศจำกเชื้อปิดฝำให้แน่น
บันทึกต ำแหน่งจุดเก็บ 

2) น ำขวดตัวอย่ำงน้ ำเก็บไว้ในกระติกน ำแข็งอุณหภูมิประมำณ 10 องศำ
เซลเซียส เก็บไว้ในร่ม ในกำรขนถ่ำยตัวอย่ำงมำห้องปฏิบัติกำรไม่ควรเกิน 6 ชั่วโมง 
  2.1.2 กำรเก็บตัวอย่ำงดิน 

                  ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงดินตะกอนจำกเครื่องเก็บตัวอย่ำงดินตะกอนท ำกำรเก็บ
ตัวอย่ำงดินตะกอนที่ได้ในจำนเลี้ยงเชื้อที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อ หุ้มปิดขอบจำนด้วยพำรำฟิล์มและเก็บไว้ใน
ร่มที่อุณหภูมิไม่เกิน 20 องศำเซลเซียส 

2.2.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางด้านแบคทีเรีย 
2.2.1 กำรศึกษำและกำรตรวจสอบกำรเปลี่ยนแปลงค่ำ Most Probable Number 

(MPN) ของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดและแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มในตัวอย่ำงน้ ำ 
       วิธีท ำกำรทดลอง (APHA., AWWA., and WPCE,1992) 

          1) น ำตัวอย่ำงน้ ำจำกขวดเก็บตัวอย่ำง มำท ำกำรตรวจสอบเพ่ือหำปริมำณ
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดและแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มที่ปนเปื้อนในน้ ำทะเลจำกสถำนี
เก็บตัวอย่ำงโดยใช้เครื่องดูดสำรปริมำณน้อย ดูดตัวอย่ำงน้ ำถ่ำยลงในชุดอำหำร  Fermentation 
Tube ท ำกำรทดสอบเป็นขั้นตอนดังนี้ 

1.1) กำรตรวจสอบขั้นแรก (Presumtive Test) 
     เป็นกำรตรวจหำแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดเเละฟีคอลโค

ลิฟอร์มโดยใช้เครี่องดูดสำรปริมำณน้อยดูดตัวอย่ำงน้ ำใส่หลอดทดลองที่มีอำหำรเลี้ยงเชื้อดังนี้ 
 ชุดที่ 1 Double Strength Lactose Broth(DSLB) 10 มิลลิลิตรจ ำนวน 5 หลอด 

ใส่ตัวอย่ำงน้ ำหลอดละ 10 มิลลิลิตร 
 ชุดที่ 2Single Strength Lactose Broth (SSLB) 7 มิลลิลิตรจ ำนวน 5 หลอดใส่
ตัวอย่ำงน้ ำหลอดละ 1.0 มิลลิลิตร 
 ชุดที่  3 Brilliant Green Lactose bile Broth (BGLB) 7 มิลลิลิตรจ ำนวน  5 
หลอดใส่ตัวอย่ำงน้ ำหลอดละ 0.1 มิลลิลิตรบ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 35 องศำเซลเซียสนำน 24 - 48 ชั่วโมง
ตรวจดูก๊ำซที่เกิดขึ้น ถ้ำมีก๊ำซแสดงผลเป็นบวกถ้ำไม่มีแสดงผลเป็นลบ(ถ้ำตัวอย่ำงมีควำมขุ่นและ
สกปรกมำกอำจเพ่ิม Single Strength Lactose Broth (SSLB) 7 มิลลิลิตรจ ำนวน 5 หลอดใส่
ตัวอย่ำงน้ ำ 0.01 มิลลิลิตรที่เจือจำงแบบอนุกรม(Serial Dilution)หลังจำกนั้นเมื่อตรวจสอบขั้น
ยืนยันเเล้วให้น ำค่ำที่ได้ไปเปรียบเทียบดังตำรำงแสดงค่ำดัชนี MPN ต่อ 100 มิลลิลิตรและคูณด้วย 10 
จะได้ค่ำดัชนี MPN ต่อ 100 มิลลิลิตรที่ถูกต้องตำมควำมเจือจำง 1.0, 0.1 และ 0.01 ตำมล ำดับ 

1.2) กำรตรวจสอบขั้นยืนยัน (Confirm Test) 
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                  กำรตรวจหำแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม น ำหลอด Lactost 
Broth (LTB) ที่ให้ผลบวก ถ่ำยเชื้อลงในหลอดทดลองที่บรรจุอำหำร BGLB Broth 0.1 มิลลิลิตรบ่ม
เชื้ออุณหภูมิ 35 องศำเซลเซียสนำน 24 - 48 ชั่วโมงสังเกตก๊ำซที่เกิดขึ้นในหลอดก๊ำซถ้ำมีก๊ำซ
แสดงผลเป็นบวกถ้ำไม่มีแสดงผลเป็นลบ น ำค่ำที่ได้มำเปรียบเทียบกับค่ำตำรำงแสดงดัชนี  MPN ต่อ 
100 มิลลิลิตรจะได้ค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในตัวอย่ำงน้ ำ 

      กำรตรวจหำเเบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม น ำหลอด BGLB 
Broth ที่ ให้ผลบวถ่ำยเชื้อลงในอำหำร EC Medium o.1 มิลลิลิตรบ่มในอุณหภูมิที่  44.5 องศำ
เซลเซียสนำน 24 ชั่วโมงสังเกตก๊ำซที่เกิดขึ้นในหลอดดักก๊ำซถ้ำมีก๊ำซแสดงผลเป็นบวกถ้ำไม่มีแสดงผล
เป็นลบน ำค่ำที่ได้มำเปรียบเทียบค่ำตำรำงแสดงดัชนี MPN ต่อ 100 มิลลิลิตรจะได้ค่ำปริมำณฟีคอลโค
ลิฟอร์มแบคทีเรียในตัวอย่ำงน้ ำ 

1.3) กำรตรวจสอบขั้นสมบูรณ์ (complete Test) 
                  น ำหลอดที่ให้ผลบวกจำกกำรตรวจสอบแบคทีเรียกลุ่มโคลิ

ฟอร์มและแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลฟอร์มมำลงเชื้อบนอำหำร EMB-Agar สังเกตโคโลนีที่ขึ้นบนอำหำร
เลี้ยงเชื้อและน ำหลอดที่ให้ผลบวกมำท ำกำรย้อมแกรม 

2.2.2 กำรศึกษำปริมำณแบคทีเรียทั้งหมดที่สำมำรถเจริญบนอำหำร TCBS Agar 
จำกตัวอย่ำงน้ ำและตะกอนดินวิธีท ำกำรทดลอง (APHA., AWWA., &WEF,1992) 
   ตัวอย่ำงน้ ำ 

1) ถ่ำยตัวอย่ำงน้ ำด้วยเครื่องดูดน้ ำปริมำณน้อยมำ  1 มิลลิลิตรท ำกำร
เจือจำงแบบอนุกรมด้วยน้ ำทะเล 90 เปอร์เซ็นต์ให้ได้ควำมเข้มข้น 100, 10-1, 10-2  ตำมล ำดับ 

2) ถ่ำยตัวอย่ำงน้ ำในแต่ละควำมเข้มข้น 0.1 มิลลิลิตรไปเกลี่ยกระจำย
บนอำหำร TCBS Agar ท ำ 3 ซ้ ำ 

3)  น ำมำบ่มที่อณหภูมิ  35 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 18-24 ชั่วโมง 
(ระยะเวลำในกำรบ่มเชื้อห้ำมเกินก ำหนดเพรำะอำจท ำให้โคโลนีเปลี่ยนสีจำกเหลืองเป็นเขียว) 

4) นับจ ำนวนโคโลนีที่ขึ้นบนอำหำร TCBS Agar  ปริมำณเชื้อที่พบต่อ
ตัวอย่ำงน้ ำ 1 มิลลิลิตร 
    ตัวอย่ำงดินตะกอน 

1) ชั่งตัวอย่ำงตะกอนดิน 1 กรัมท ำกำรเจือจำงเเบบอนุกรมด้วยน้ ำ
ทะเลร้อยละ 90 ให้ได้ควำมเข้มข้น 10-1, 10-2 , 10-3 ตำมล ำดับ 

2) ถ่ำยตัวอย่ำงน้ ำที่ได้ ในแต่ละควำมเข้มข้นมำ 0.1 มิลลิลิตรน ำไป
เกลี่ยกระจำยบนอำหำร TCBS Agar โดยท ำ 3 ซ้ ำ 

3) น ำบ่มที่อุณหภูมิ 35 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 18-24 ชั่วโมง 
4) นับจ ำนวนโคโลนีที่ขึ้นบนอำหำร TCBS Agar ในดิน 1 กรัม 
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2.3 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ได้ในการวิจัย 
   1) วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของคุณภำพน้ ำทั่วไปต่อแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 

แบคที เรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม แบคที เรียกลุ่มวิบริโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้วยสถิติ 
Correlation Coefficient 
  

3. การวิเคราะห์คุณภาพดิน  
  3.1 การเก็บตัวอย่างและการเตรียมตัวอย่างดิน  

เก็บตัวอย่ำงดินบริเวณชำยฝั่งทะเล จังหวัดตรัง โดยท ำกำรเก็บท่ีอ ำเภอสิเกำ อ ำเภอ
กันตัง อ ำเภอหำดส ำรำญ และอ ำเภอปะเหลียน    โดยท ำกำรสุ่มเก็บอ ำเภอละ 4 จุดละ 3 ซ้ ำ และ
ระดับท่ีท ำกำรเก็บ 0-30 เซนติเมตร ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงดินทุก ๆ 1 เดือน เป็นจ ำนวน 24 ครั้งในรอบ 
2 ปี ดินตัวอย่ำงที่ท ำกำรเก็บมำ น ำมำท ำให้แห้งโดยผึ่งลมและท ำกำรบดและร้อนด้วยตะแกรง  

   3.2 การวิเคราะห์คุณภาพดิน  
         น้ ำตัวอย่ำงดินที่ได้จำกกำรเตรียม มำวิเครำะห์ตำมดัชนีคุณภำพและวิธีกำรวิเครำะห์

ดังตำรำงที่ 2 
 

4. การวิเคราะห์คุณภาพน้้า  
   4.1 การเก็บตัวอย่างน้้า  

             เก็บตัวอย่ำงน้ ำจำกชำยฝั่งทะเลอันดำมัน  จ.ตรัง  จ ำนวน 4  อ ำเภอ (อ ำเภอสิเกำ  
อ ำเภอกันตัง  อ ำเภอปะเหลียน  และกิ่งอ ำเภอหำดส ำรำญ) (ภำพที่ 1)  โดยใช้กระบอกเก็บน้ ำ
ตัวอย่ำง  เก็บตัวอย่ำงน้ ำอ ำเภอละ  4  จุดๆละ  3 ซ้ ำ   เก็บน้ ำตัวอย่ำงทุกๆ   1  เดือน   

       4.2 การวิเคราะห์คุณภาพน้้า  
         น ำตัวอย่ำงน้ ำมำวิเครำะห์ค่ำต่ำงๆ  ตำมดัชนีคุณภำพและวิธีกำรวิเครำะห์  ดังตำรำงที่ 3 

 
ตารางท่ี 2 ดัชนีคุณภำพและวิธีกำรวิเครำะห์คุณภำพดิน   
 

ดัชนีคุณภำพ วิธีวิเครำะห์ 
1. ควำมเป็นกรดด่ำง  1:1 Soil : Water Extract, pH meter 
2. กำรน ำไฟฟ้ำ  (Electrical conductivity : 
EC)  

1: 5 Soil: Water Extract , Glass Electrode  

3. ควำมเค็ม (Salinity)  Salinometer 
4. ปริมำณขนำดอนุภำคดิน (% Sand, % Silt, 
%Clay)  

Hydrometer method (smith and Aykinson, 
1975) 

5. เนื้อดิน  เปรียบเทียบเปอร์เซนต์ของปริมำณอนุภำคดินกับ
ตำรำงเนื้อดิน 

7. ปริมำณอินทรีย์วัตถุ (Organic matter : 
OM) 

Walkey  and Black Rapid Titration (Walkey 
and Black, 1960) 
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ตารางท่ี 3  ดัชนีคุณภำพและวิธีกำรวิเครำะห์คุณภำพน้ ำ 
 

ดัชนีคุณภำพ วิธีการวิเคราะห์ 
1.  ควำมเป็นกรดด่ำง (pH) 
2.  ควำมน ำไฟฟ้ำ (conductivity) 
3.  ควำมเค็ม (salinity) 
4.  ค่ำบีโอดี (BOD)  
5.  อุณหภูมิ 
6.  ควำมเป็นด่ำง 
7.  ออกซิเจนทั้งหมดที่ละลำยในน้ ำ 
9.  ไนเตรท(NO3

-) 
10. ออโธฟอสเฟต  (Orthophosphate) 
12.  กำรวิเครำะห์หำสำรแขวนลอยทั้งหมด 
      (Total Suspended Solid, TSS) 
 15. แอมโมเนีย 

pH  meter 
Conductivity  meter 
Salinometer 
Azide  Modification (AWWA,1998) 
Thermometer 
AWWA,1998 
DO  meter 
Cadmium reduction method 
Strickland and Parsons, 1972 
APHA, AWWA and WEF, 1995 
 
 Strickland and Parsons, 1972 

 
5. การศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืช 

   5.1 การเก็บตัวอย่าง  
          เก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืช ในบริเวณชำยฝั่งอ ำเภอสิเกำ อ ำเภอปะเหลียน อ ำเภอ

กันตัง และอ ำเภอหำดส ำรำญ  อ ำเภอละ 4 จุด สถำนีละ 3 ซ้ ำโดยเก็บตัวอย่ำงเดือนละ 1 ครั้ง เป็น
เวลำ 2 ปี ตั้งแต่เดือนตุลำคม 2559 ถึง เดือนกันยำยน 2561 เก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนที่ระดับผิวน้ ำ 
(ควำมลึกประมำณ 40 เซนติเมตร) โดยใช้กระบอกเก็บน้ ำรวมได้ปริมำตร 10 ลิตร น ำมำกรองผ่ำนถุง
แพลงก์ตอนขนำดตำ 20 ไมโครมิเตอร์ ตัวอย่ำงที่ได้เก็บในขวดพลำสติกขนำดควำมจุ 25 มิลลิลิตร 
ดองตัวอย่ำงด้วยน้ ำยำฟอร์มำลีนเข้มข้นร้อยละ 4 แบ่งตัวอย่ำงเป็น 2 ชนิด เพ่ือน ำตัวอย่ำงแพลงก์
ตอนพืชไปวิเครำะห์ชนิดและปริมำณในห้องปฎิบัติกำรสำขำเทคโนโลยีกำรประมง คณะวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยีกำรประมง  มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย   

 กำรศึกษำชนิดแพลงก์ตอน น ำำตัวอย่ำงที่กรองได้ไปตรวจวิเครำะห์จัดจ ำแนกชนิด
โดยใช้หนังสือและเอกสำรที่ เกี่ยวข้อง ได้แก่ ลัดดำ (2542), ยุวดี  (2546) และ Bold and Wynne 
(1978) และนับปริมำณแพลงก์ตอนพืชด้วย Sedgewick rafter Counting Slid ภำยใต้กล้อง
จุลทรรศน์กำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยน ำำข้อมูลแพลงก์ตอนพืชมำหำควำมถี่ท่ีพบในน้ ำตัวอย่ำง   
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            บทที่ 3 
 

        ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

1. ผลการเปลี่ยนแปลงทางด้านแบคทีเรียในน้้าและดินตะกอน 
1.1 ผลการเปลี่ยนแปลงทางด้านแบคทีเรียในน้้า  

1.1.1 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด  
               จำกกำรศึกษำปริมำณโคลฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในบริเวณพ้ืนที่ชำยฝั่งทะเล 

จังหวัดตรัง ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ 4 อ ำเภอของจังหวัดตรัง ได้แก่ อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอเมือง อ ำเภอหำด
ส ำรำญ และอ ำเภอปะเหลียน ซึ่งประกอบด้วยสถำนีเก็บตัวอย่ำง จ ำนวน 16 สถำนี ผลกำรศึกษำ 
ปรำกฏดังนี้ (ภำพที่ 1 และตำรำงผนวกท่ี 1) 

อ ำเภอสิเกำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเฉลี่ยอยู่ในช่วง  <16.1-5800 
MPN/100 ml มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงสุดในเดือนกันยำยน และต่ ำสุดในเดือน
มีนำคม   และพบว่ำในเดือนมิถุนำยน กรกฏำคม และกันยำยน ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมี
ค่ำสูงกว่ำ 1000 MPN/g  ซึ่งทั้งสำมเดือนนี้มีค่ำสูงกว่ำมำตรฐำนเกณฑ์มำตรฐำนคุณภำพน้ ำทะเล
ประเภทที่ 3 คุณภำพน้ ำเพ่ือกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำก ำหนดให้มีกำรตรวจพบปริมำณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมดไม่เกิน 1,000 MPN/100 ml  

อ ำเภอกันตัง ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดอยู่ในช่วง  330-8850 MPN/100 
ml มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงสุดในมีนำคม และต่ ำสุดในเดือนตุลำคม   พบว่ำ
ค่ำเฉลี่ยปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดส่วนใหญ่มีค่ำสูงกว่ำเกณฑ์มำตรฐำน มีเฉพำะเดือน 
มกรำคม ตุลำคม  และธันวำคม เท่ำนั้นที่มีค่ำอยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนคือมีค่ำต่ ำกว่ำ 1000 MPN/100 
ml  

อ ำเภอหำดส ำรำญ ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดอยู่ในช่วง  36 -16000 
MPN/100 ml มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงสุดในเดือนสิงหำคม และต่ ำสุดในเดือนตมก
รำคม  

อ ำเภอปะเหลียน พบปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดอยู่ในช่วง  480-16000 
MPN/100 ml มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงสุดในเดือนเมษำยนและต่ ำสุดในเดือน 
ตุลำคม   (ภำพท่ี 1 และตำรำงผนวกท่ี 1) 

เกณฑ์มำตรฐำนคุณภำพน้ ำทะเลประเภทที่ 3 คุณภำพน้ ำเพ่ือกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ 
ได้แก่ แหล่งน้ ำทะเลซึ่งมีประกำศ ก ำหนดให้เป็นพ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำตำมกฎหมำยว่ำด้วยกำร
ประมง    ก ำหนดให้มีกำรตรวจพบปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดไม่ เกิน 1000 MPN/100 ml  
จำกกำรศึกษำพบว่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียจำกสถำนีเก็บตัวอย่ำงในทุกพ้ืนที่อ ำเภอกันตัง อ ำเภอ
ปะเหลียน และอ ำเภอหำดส ำรำญมีปริมำณสูงกว่ำเกณฑ์มำตรฐำน  แต่เมื่อพิจำรณำจำกค่ำเฉลี่ยสูงสุด
ที่ พบว่ำอ ำเภอสิเกำพบปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน้ ำต่ ำสุดเท่ำกับ 1025 MPN/100 ml  ส่วน
พ้ืนที่อ ำเภอหำดส ำรำญและอ ำเภอปะเหลียนพบปริมำณสูงสุดเท่ำกับ 16000 MPN/100 ml อย่ำงไร
ก็ตำมเมื่อพิจำรณำค่ำเฉลี่ยพบว่ำในอ ำเภอปะเหลียน อ ำเภอหำดส ำรำญ จะมีค่ำเฉลี่ยสูงในบำงเดือน
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เท่ำนั้น ส่วนในอ ำเภอกันตังจะมีค่ำเฉลี่ยสูงในเกือบทุกเดือน มีค่ำระหว่ำง 1000-9000 MPN/100 ml 
จำกกำรศึกษำชี้ให้เห็นว่ำแหล่งน้ ำชำยฝั่งโดยส่วนใหญ่ในเขตอ ำเภอกันตัง อ ำเภอหำดส ำรำญ และ
อ ำเภอปะเหลียนมีกำรปนเปื้อนของน้ ำใช้จำกครัวเรือนค่อนข้ำงสูง  จึงมีโอกำส ที่น้ ำจำกแหล่ง
บ้ำนเรือนและชุมชนไหลลงสู่แหล่งน้ ำชำฝั่ง  มีกำรพัดพำสำรอินทรีย์จำกกิจกรรมทำงกำร เกษตร ปศุ
สัตว์ และสิ่งปนเปื้อน สิ่งปฏิกูล จำกชุมชน พัดพำไหลลงสู่บริเวณชำยฝั่ง จึงท ำให้มีกำรตรวจพบ 
ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงกว่ำในช่วงระยะเวลำอ่ืนของกำรศึกษำ   

 

 
 

ภาพที่ 2  ค่ำเฉลี่ยปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียของน้ ำทะเลบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน 
   มกรำคมถึงธันวำคม 2560 
 

1.1.2 ปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์ม  
                         ฟีคัลโคลิฟอร์มของพ้ืนที่อ ำเภอสิเกำ (สถำนีเก็บตัวอย่ำง  S1 S2 S3 S4)    พบ
กำรปนเปื้อนฟิคัลโคลิฟอร์ม สูงสุดในช่วงเดือนกันยำยน  2560  มีค่ำเท่ำกับ 1455.50 MPN/100 ml       
เนื่องจำกในเดือนดังกล่ำวมีฝนตกมำกท ำให้มีน้ ำไหลลงสู่ชำยฝั่งทะเลปริมำณมำก ค่ำควำมเค็มของน้ ำ
ลดลงจึงท ำให้ฟีคัลโคลิฟอร์มซึ่งเป็นแบคทีเรียในกลุ่มโคลิฟอร์มแบคทีเรียสำมำรถเจริญได้ดี ประกอบ
กับมีน้ ำที่ไหลลงสู่ชำยฝั่งทะเลได้พัดพำน้ ำเสียจำกชมุชนบ้ำนเรือน  และกำรเกษตรท ำให้น้ ำทะเล มี
กำรปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรียที่มำจำกอุจจำระของ คนและสัตว์เลือดอุ่นลงสู่แหล่งน้ ำ  
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 พ้ืนที่อ ำเภอกันตัง (สถำนีเก็บตัวอย่ำง  K1 K2 K3 K4)  พบฟิคัลโคลิฟอร์มมีค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
2069 MPN/100 ml โดยมีค่ำต่ ำสุดเท่ำกับ 104ใ.50  MPN/100 ml ในเดือนธันวำคม 2560 และ
สูงสุด 5700 MPN/100 ml ในเดือนกุมภำพันธ์ 2560 
 พ้ืนที่อ ำเภอหำดส ำรำญ (สถำนีเก็บตัวอย่ำง  H1 H2 H3 H4)  พบฟีคัลโคลิฟอร์มมีค่ำเฉลี่ย
เท่ำกับ 1951 MPN/100 ml โดยมีค่ำต่ ำสุดเท่ำกับ 6.4  MPN/100 ml ในเดือนมีนำคม 2560 สูงสุด 
8550 MPN/100 ml  ในเดือนกันยำยน 2560 
 พ้ืนที่อ ำเภอปะเหลียน (สถำนีเก็บตัวอย่ำง  P1 P2 P3 P4)   พบฟีคัลโคลิฟอร์มมีค่ำเฉลี่ย
เท่ำกับ 2069 MPN/100 ml โดยมีค่ำต่ ำสุดเท่ำกับ 157 MPN/100 ml ในเดือนกุมภำพันธ์ 2560 
สูงสุด 4624 MPN/100 ml  ในเดือนธันวำคม 2560 

ตำมเกณฑ์มำตรฐำนคุณภำพน้ ำทะเลประเภทที่ 3 คุณภำพน้ ำเพ่ือกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ 
ได้แก่ แหล่งน้ ำทะเลซึ่งมีประกำศ ก ำหนดให้เป็นพ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำตำมกฎหมำยว่ำด้วยกำร
ประมง    ก ำหนดให้มีกำรตรวจพบปริมำณฟิคัลโคลิฟอร์มทั้งหมดไม่เกิน 100  MPN/100 ml  จะเห็น
ได้ว่ำคุณภำพน้ ำเฉลี่ยของชำยฝั่งทะเลจังหวัดตรังในพ้ืนที่ท ำกำรศึกษำมีค่ำเฉลี่ยสูงกว่ำเกณฑ์ก ำหนด 
ซึ่งฟิคัลโคลิฟอร์มแสดงถึงแหล่งน้ ำมีกำรปนเปื้อนของแบคทีเรียจำกระบบทำงเดินอำหำรของ
สัตว์เลือดอุ่น แสดงว่ำแหล่งน้ ำนั้นมีสภำวะเหมำะสมส ำหรับกำรเจริญของจุลินทรีย์กลุ่มนี้  ดังนั้นใน
กำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำในบริเวณพ้ืนที่เหล่ำนี้ควรมีกำรศึกษำข้อมูลปริมำณของจุลินทรีย์เพ่ือจะได้วำง
แผนกำรเลี้ยงเพ่ือให้สัตว์น้ ำที่ได้จำกกำรเลี้ยงมีคุณภำพตำมมำตรฐำน 

  เมื่อพิจำรณำพบว่ำปริมำณฟิคลโคลิฟอร์ม พบว่ำมีปริมำณค่อนข้ำงสูง  (ภำพที่ 3) เนื่องจำก 
ฟิคัลโคลิฟอร์มเป็นแบคทีเรียที่ชอบควำมเค็มต่ ำเนืองจำกค่ำควำมเค็มของน้ ำตัวอย่ำงบริเวณชำยฝั่ง
ทะเลจังหวัดตรัง มีค่ำค่อนข้ำงต่ ำ  เนื่องจำกมีปริมำณฝนตกค่อนข้ำงมำกในปี 2560    ท ำให้ มีน้ ำไหล
ลงสู่ชำยฝั่งทะเลปริมำณมำก ค่ำควำมเค็ม ของน้ ำลดลง จึงท ำให้ Fecal Coliforms ซึ่งเป็น แบคทีเรีย
ในกลุ่ม Coliform bacteria สำมำรถเจริญได้ดี ประกอบกับมีน้ ำที่ไหลลงสู่ชำยฝั่งทะเลได้พัดพำน้ ำ
เสียจำกชมุชนบ้ำนเรือนและกำรเกษตร ท ำให้น้ ำทะเลมีกำรปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรียที่มำจำก
อุจจำระของ คนและสัตว์เลือดอุ่นลงสู่แหล่งน้ ำ  
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ภาพที่ 3   ค่ำเฉลี่ยปริมำณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียของน้ ำทะเลบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำง 
    เดือนมกรำคมถึงธันวำคม 2560 
 

1.1.3  ปริมาณ Vibrio spp.  ในน้้าบริเวณชายฝ่ัง  
      จำกกำรวิเครำะห์กำรปนเปื้อน Vibrio รวมทั้งหมด พบว่ำ  อ ำเภอหำดส ำรำญ  

สิ เกำ กันตั ง ปะเหลี ยน มีกำรปน เปื้ อน  เท่ ำกับ   4.23x102-1.39x106, 2.04×102-2.85×104, 
3.00×102-1.18×106 และ  6.1×102-5.85×104 CFU/g  ตำมล ำดับ (ตำรำงท่ี 4) 
              ชนิดของแบคทีเรียกลุ่ม Vibrio ที่ท ำกำรตรวจวิเครำะห์ โดยจำกกำรสุ่มตัวอย่ำง 
48 ตัวอย่ำงต่อพ้ืนที่  1  อ ำเภอ ในระยะเวลำ 12 เดือน  พบว่ำพ้ืนที่อ ำเภอสิเกำ ตรวจพบแบคที่เรียก
ลุ่ม Vibrio  ทั้ง 5 ชนิด มำกที่สุด  ตรวจพบกำรปนเปื้อนของ Vibrio parahaemolyticus   V. 
algginilyticus V. vulniticus  ร้อยละ 18.75, 18.75,  2.08 ตรวจไม่พบ V. minicus และ V. 
chlorelae  ส่วนในอ ำเภอปะเหลียนตรวจพบแบคที่เรียกลุ่ม Vibrio  ทั้ง 5 ชนิด น้อยที่สุด ตรวจพบ
กำรปนเปื้อนของ Vibrio parahaemolyticus   V. algginilyticus V. vulniticus V. minicus และ 
V. chlorelae  ร้อยละ 6.25, 6.25,  4.17 2.08 และ 2.08  ( ตำรำงที่ 5 และตำรำงผนวกท่ี 3)       
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ตารางท่ี 4  ปริมำณ Vibrio spp. ที่ปนเปื้อนในน้ ำตัวอย่ำง  
 

เดือน-ปี ปริมำณ Vibrio spp.   
อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอปะเหลียน 

มค 2560 6.00x102 2.85×104 3.00×102 2.85×104 
กพ-2560 7.85x104 1.58×103 3.10×102 2.51×103 
มีค-2560 6.25x104 1.24×103 6.04×102 1.05×103 
เมย-2560 4.90x104 7.1×102 9.40×102 9.5×102 
พค-2560 1.15x105 8.1×102 1.38×103 9.6×102 
มิย-2560 5.25x104 6.1×102 1.68×103 7.7×102 
กค-2560 7.90x105 6.0×102 1.81×103 6.1×102 
สค-2560 1.39x106 9.3×102 4.20×103 5.85×104 
กย-2560 8.15x102 5.04×102 1.18×106 2.32×103 
ตต-2560 6.00x103 3.67×102 1.52×104 1.62×103 
พย-2560 7.85x104 3.33×102 3.00×102 1.67×103 
ธค-2560 4.23x102 2.04×102 3.10×102 9.0×102 

 
ตารางท่ี  5  จ ำนวนตัวอย่ำงที่พบแบคทีเรีย Vibrio จำกตัวอย่ำงน้ ำ   
 
 อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอปะเหลียน 

จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อย
ละ 

จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อย
ละ 

จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อย
ละ 

จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อย
ละ 

V. parahaemolyticus 9 18.75 9 18.75 6 12.50 3 6.25 
V. algginolyticus 6 12.50 9 18.75 7 14.58 3 6.25 
V. vulnificus 0 0.00 1 2.08 1 2.08 2 4.17 
V. minicus 2 4.17 0 0.00 1 2.08 1 2.08 
V. chorelae 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 2.08 
  17 35.42 19 39.58 15 31.25 9 18.75 
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1.2 ผลการเปลี่ยนแปลงแบคทีเรียในดิน  
1.2.1 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด  

       จำกกำรศึกษำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในดินบริเวณพ้ืนที่ชำยฝั่ง
ทะเล จังหวัดตรัง ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ 4 อ ำเภอของจังหวัดตรัง ได้แก่ อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอเมือง อ ำเภอ
หำดส ำรำญ และอ ำเภอปะเหลียน ซึ่งประกอบด้วยสถำนีเก็บตัวอย่ำง จ ำนวน 16 สถำนี ผลกำรศึกษำ 
ปรำกฏดังนี้ (ภำพท่ี 4 และตำรำงผนวกท่ี 4) 

อ ำเภอสิเกำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในดินอยู่ในช่วง  <3.0 – 
1,100 MPN/g มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงสุดในเดือนกรกฎำคม ต่ ำสุดในเดือน
มิถุนำยน 2560    

อ ำเภอกันตัง ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในดินอยู่ในช่วง  23.00-
780.00 MPN/g มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในดินสูงสุดในพฤษภำคม  กันยำยน และ
ต่ ำสุดในเดือนกุมภำพันธ์ และมีนำคม 2560   

อ ำเภอหำดส ำรำญ ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในดินอยู่ในช่วง  
6.10 – 233.00 MPN/g มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสูงสุดในเดือนกันยำยน 2560 และ
ต่ ำสุดในเดือนกรกฎำคม  2560 

อ ำเภอปะเหลียน พบปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในดินอยู่ในช่วง  
116.50 – 460.00 MPN/g มีค่ำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในดินสูงสุดในเดือนมิถุนำยนและ
สิงหำคม 2560 และต่ ำสุดในเดือนกุมภำพันธ์และมีนำคม 2560 

    
1.2.2 ปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในดิน 

                 จำกกำรศึกษำปริมำณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในดินชำยฝั่งในดินตะกอน
บริเวณพ้ืนที่ชำยฝั่งทะเล จังหวัดตรัง ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ 4 อ ำเภอของจังหวัดตรัง ได้แก่ อ ำเภอสิเกำ 
อ ำเภอเมือง อ ำเภอหำดส ำรำญ และอ ำเภอปะเหลียน ซึ่งประกอบด้วยสถำนีเก็บตัวอย่ำง จ ำนวน 16 
สถำนี ผลกำรศึกษำ ปรำกฏดังนี้ (ภำพท่ี 5 และตำรำงผนวกท่ี 5)   

 



19 
 

 
ภาพที่ 4  ค่ำเฉลี่ยปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียของดินตะกอนบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำง 
   เดือนมกรำคมถึงธันวำคม 2560 

 
ภาพที่ 5 : ค่ำเฉลี่ยปริมำณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียของดินตะกอนบริเวณชำยฝง จังหวัด

ตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึงธันวำคม 2560 
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1.2.3 ปริมาณ Vibrio  ในดนิตะกอน  
 ผลกำรศึกษำปริมำณ  Vibrio ในดินตะกอนบริเวณชำยฝั่งของจังหวัดตรัง จำกกำร

สุ่มตัวอย่ำงดินตะกอนในอ ำเภอสิเกำ ปะเหลียน หำดส ำรำญ และอ ำเภอกันตัง  จ ำนวน 16 สถำนี สุ่ม
ตัวอย่ำงดินตะกอน สถำนีละ 1 ตัวอย่ำง เป็นเวลำ 12 เดือน จ ำนวนตัวอย่ำงรวม 48 ตัวอย่ำงต่อ
อ ำเภอ ผลกำรตรวจสอบปริมำณ Vibrio รวม พบว่ำ อ ำเภอหำดส ำรำญ  สิเกำ กันตัง ปะเหลียน มี
กำรปนเปื้อน เท่ำกับ  1.42×10-3.65x102, 1.15x10-6.25x102, 1.55x10-2.85x102และ  1.08x10-
8.15x102CFU/g  ตำมล ำดับ (ตำรำงที่ 6) ตรวจกำรปนเปื้อนแบคทีเรียกลุ่ม Vibrio  จ ำนวน 5 ชนิด 
คือ  V. parahaemolyticus, V. algginolyticus,  V. vulnificus,  V. minicus และ V. chorelae 
โดย V. parahaemolyticus  มีควำมพบกำรเปื้อนมำกที่สุด ในอ ำเภอกันตัง ร้อยละ 14.58 โดบพบ 
7 ตัวอย่ำงจำกตัวอย่ำงทั้งหมด 48 ตัวอย่ำง ส่วนอ ำเภอหำดส ำรำญพบร้อยละ 4.17 โดยพบ 2 
ตัวอย่ำง จำกท้ังหมด 48 ตัวอย่ำง  เมื่อพิจำรณำในภำพรวมของทั้ง 4 อ ำเภอของจังหวัดตรัง พบว่ำดิน
ตะกอนของพ้ืนที่ชำยฝั่งอ ำเภอสิเกำ มีกำรปนเปื้อนแบคทีเรีย Vibrio ทั้ง 5 ชนิด มำกที่สุด ซึ่งค่ำที่ได้
สอดคล้องกับกำรตรวจพบกำรปนเปื้อนแบคทีเรียกลุ่ม  Vibrio ทั้ง 5 ชนิดในน้ ำทะเลชำยฝั่ง พบว่ำ
อ ำเภอสิเกำ มีกำรปนเปื้อนสูงสุดเช่นกัน (ตำรำงท่ี 6 และ ตำรำงผนวกท่ี 6) 
   
ตารางท่ี 6  ปริมำณ Vibrio spp. ที่ปนเปื้อนในดินตะกอน  
 

เดือน-ปี ปริมำณ Vibrio spp. 
อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอปะเหลียน 

มค 2560 2.30x102 1.64x10  1.43x10 8.15x102 
กพ-2560 2.10×10 6.00x10  2.15x10 1.88x10 

มีค-2560 2.30x10 7.85x10 9.95x10 1.11x10 

เมย-2560 2.30×102 6.25x102 3.80x10 2.35x10 

พค-2560 1.42×10 4.90x10 2.85x102 1.08x10 

มิย-2560 6.70x10 1.15x10 1.55x10 8.25x10 

กค-2560 4.70x10 5.25x10 2.15x10 2.73x10 

สค-2560 5.43×10 7.90x10 4.60x10 5.95x10 
กย-2560 3.65×102 1.39x10 8.15x10 1.10x10 
ตต-2560 2.60x10 7.60x10 2.93x10 6.55x10 

พย-2560 8.15x10 1.56x10 8.35x10 9.70x10 

ธค-2560 2.30×10 2.02x10 2.77x10 7.85x10 
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ตารางท่ี  7  จ ำนวนตัวอย่ำงที่พบแบคทีเรีย Vibrio จำกตัวอย่ำงดินตะกอน    
 

Vibrio อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอปะเหลียน 
จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อยละ จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อยละ จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อยละ จ ำนวน
ตัวอย่ำง 

ร้อยละ 

V.parahaemolyticus 2 4.17 4 8.33 7 14.58 3 6.25 
v. algginolyticus 2 4.17 4 8.33 1 2.08 2 4.17 
V. vulnificus 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
V. minicus 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
V. chorelae 1 2.08 1 2.08 0 0.00 0 0.00 
 5 13.89 9 25.00 8 22.22 5 13.89 
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2. ผลการศึกษาคุณภาพน้้า  
2.1 อุณหภูมิของน้้า  
       อุณหภูมิน้ ำมีผลตอกำรเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช กำรเจริญของสัตว์น้ ำ 

อุณหภูมิของแหลงน้ ำจะแปรผันตำมสภำพภูมิอำกำศ ฤดูกำล ปริมำณแสง ควำมลึก และปจจัยตำง ๆ 
อีกมำกมำย และเมื่ออุณหภูมิน้ ำเพ่ิมขึ้นหรือลดลงไมไดท ำใหแพลงกพืชตำย แตจะท ำใหกลุมของ
แพลงกตอนพืชเปลี่ยนไปเทำนั้น คำของอุณหภูมิน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง  
จ ำนวน  16 สถำนี  พบวำ อุณหภูมิบริเวณผิวน้ ำนั้นมีคำอยูระหวำง 24.10-32.28 องศำเซลเซียส     
โดยบริเวณอ ำเภอกันตัง (สถำนี K2) เปนบริเวณที่มีคำเฉลี่ยอุณหภูมิสูงที่สุด เท่ำกับ 30.44±2.02 
องศำเซลเซียส และค่ำต่ ำต่ ำสุด-สูงสุด ระหว่ำง 26.73±0.37-32.28±0.57 องศำเซลเซียส     สวน
บริเวณที่มีคำอุณหภูมิเฉลี่ยต่ ำสุดพบบริเวณอ ำเภอสิเกำ เท่ำกับ 24.10±14.00-31.78±0.29 องศำ
เซลเซียส  (สถำนีที่ S3) (ภำพที่ 6, ตำรำงผนวกที่ 7)  อุณหภูมิที่แตกต่ำงกันในแต่ละฤดูกำลส่งผลต่อ
อัตรำกำรเจริญของปลำ หรือสัตว์น้ ำ อุณหภูมิที่เหมำะสมกับกำรเจริญของสัตว์น้ ำในเขตร้อนอยู่ที่ 25-
32 องศำเซลเซียส  ขึ้นกับชนิดของสัตว์น้ ำ เมื่ออุณหภูมิของน้ ำสูงขึ้นสัตว์น้ ำจะมีเมตำโบลิซึมสูงขึ้น 
รวมทั้งแบคทีเรียที่สำมำรถเจริญได้ที่ อุณหภูมิปำนกลำง (mesophlie ) จะมีกำรเจริญเพ่ิมขึ้น 
เนื่องจำกเป็นช่วงอุณหภูมิที่เหมำะสม ส่งผลต่อกำรแพร่กระจำย กำรเปลี่ยนแปลงชนิดและจ ำนวน
แบคทีเรีย ไวรัส และปรสิตในกำรเกิดโรคต่อสัตว์น้ ำ อุณหภูมิที่ลดลงหรือเพ่ิมขึ้นอย่ำงกระทันหันมีผล
ให้ระบบภูมิคุ้มกันของสัตว์น้ ำลดลงส่งผลต่อสุขภำพของกำรติดเชื้อของสัตว์น้ ำ อุณหภูมิของน้ ำตำม
ธรรมชำติจะผันแปรตำมอุณหภูมิของอำกำศ (Vass et al, 2009) และส่งผลต่อคุณภำพน้ ำอ่ืน ๆ เช่น 
ปริมำณออกซิเจนที่ละลำยน้ ำที่จะเพ่ิมขึ้นเมื่ออุณหภูมิลดลง  (Egna and Boyd., 1997., Huang et 
al., 2006., Deen  and Zaki ., 2012)  ทั้งนี้อุณหภูมิของน้ ำเป็นปัจจัยจ ำกัดหนึ่งที่มีควำมส ำคัญ
ต่อสัตว์น้ ำซึ่งจะมีผลต่อเมตำบอลิสซึม กำรเจริญเติบโต กำรกินอำหำร กำรสืบพันธุ์  และพฤติกรรม
กำรอพยพของสัตว์น้ ำ (Diaz and Rosenberg, 1995) อุณหภูมิที่ เพ่ิมขึ้นท ำให้กำรละลำยของ
ออกซิเจนโดยเฉลี่ยในน้ ำทะเลลดลง และอำจส่งผลต่อควำมต้องกำรออกซิเจนของสัตว์หน้ำดิน 
(Guevara-Fletcher et al., 2011) อุณหภูมิน้ ำเฉลี่ยจำกสถำนีเก็บตัวอย่ำงทั้ง 16 สถำนีในแต่ละ
เดือน  แสดงดังภำพที่  6   
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ภาพที่ 6  ค่ำเฉลี่ยอุณหภูมิของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึง

ธันวำคม 2560 
 

2.2 ค่าความเป็นกรดด่างของน้้า  
คำกำรน ำไฟฟ้ำของน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเลจังหวัดตรัง สำมำรถ

แสดงรำยละเอียดของแตละอ ำเภอได้ดังนี้  (ภำพที่ 7 และตำรำงผนวกท่ี 8)  
จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ พบวำ ค่ำควำมเป็นกรดด่ำงของ

น้ ำคำอยูระหว่ำง 7.36-7.51  โดยคำสูงสุดของควำมเป็นกรดด่ำงพบบริเวณสถำนี S4  สวนบริเวณท่ี
มีคำควำมเป็นกรดด่ำงต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1    

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบวำ ค่ำควำมเป็นกรดด่ำงของ
น้ ำมีคำอยูระหว่ำง   7.52-7.90  โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของค่ำควำมเป็นกรดด่ำงเจนพบบริเวณ
สถำนี K1 สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเป็นกรดด่ำงต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K4   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบวำค่ำควำมเป็นกรดด่ำง 
บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 7.23-7.60  โดยคำควำมเป็นกรดด่ำงสูงสุดพบบริเวณพ้ืนที่สถำนี H4 
ส่วนบริเวณท่ีมีค่ำควำมเป็นกรดด่ำงต่ ำสุด พบบริเวณสถำนี H1     

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบวำค่ำควำมเป็นกรดด่ำง  
ำอยูระหวำง  7.23-7.60  โดยคำควำมเป็นกรดด่ำงพบบริเวณพ้ืนที่สถำนี P4 สวนบริเวณท่ีมีคำควำม
เป็นกรดด่ำงต่ ำสุดพบสถำนี P1   
                     เมื่อพิจำรณำกำรเปลียนแปลงค่ำควำมเป็นกรดด่ำงในรอบปี พบว่ำค่ำควำมเป็นกรด
ต่ ำสุด พบบริเวณชำยฝั่งอ ำเภอปะเหลียน ในเดือนกุมภำพันธ์ 2560 ส่วนค่ำสูงสุดพบในชำยฝั่งสิเกำใน
เดือนพฤษภำคม และมิถุนำยน 2560    

พีเอชของน้ ำเปนปจจัยที่ส ำคัญอยำงหนึ่งตอระบบนิเวศของน้ ำ ในชวงที่แพลงก
ตอนพืชมีกำรสังเครำะหแสงสูง ปริมำณคำรบอนไดออกไซดที่ละลำยน้ ำจะลดลง แตปริมำณออกซิเจน
จะเพ่ิมขึ้นจำกกระบวนกำรสังเครำะหแสงท ำใหพีเอชของน้ ำสูงขึ้นในตอน บำยโดยทั่วไปน้ ำจำก
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ธรรมชำติจะมีพีเอชอยูระหวำง 6-8 หรือ 6-9 และกำรละลำยของสำรประกอบบำงตัวจะถูก ควบคุมด
วยค่ำควำมเป็นกรดด่ำง และยังมีอิทธิพลตอสิ่งมีชีวิตดวย (Benzonik et al., 1984) พีค่ำควำมเป็น
กรดด่ำงที่เหมำะสมตอกำรเลี้ยงกุงควรจะมีคำระหวำง 7.5-8.5 คือในตอนเชำซึ่งค่ำควำมเป็นกรดด่ำง
มีคำต่ ำสุดไมควรต่ ำกวำ 7.5 และในชวงบำยที่มีค่ำควำมเป็นกรดด่ำงสูงสุดไมควรจะสูงกวำ 8.5 แตค
ำควำมแตกตำงของค่ำควำมเป็นกรดด่ำงในรอบวันไมควรมำกกวำ 0.5 กำรเปลี่ยนแปลงของค่ำควำม
เป็นกรดด่ำงในบอเลี้ยงกุงขึ้นกับหลำยปจจัย เชน คุณสมบัติของดิน คำควำมเปนดำง กำรผลิตและ
กำรใชคำรบอนไดออกไซดในน้ ำซึ่งสวนใหญจะขึ้นอยูกับปริมำณแพลงกตอนพืช (Tookwinas, 2000 ; 
ชลอ, 2543 ; ชลอ และ พรเลิศ, 2547)    
 

 
ภาพที่ 7 
 

ค่ำเฉลี่ยควำมเป็นกรดด่ำงของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคม
ถึงธันวำคม 2560 

 
2.3 ค่าการน้าไฟฟ้าของน้้า   
      คำกำรน ำไฟฟ้ำของน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเลจังหวัดตรัง สำมำรถ

แสดงรำยละเอียดของแตละอ ำเภอได้ดังนี้  (ภำพที่ 8 และตำรำงผนวกท่ี 9)  
จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ พบวำ ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของน้ ำมี 

คำอยูระหว่ำง  23,925.50±13,047.42-53,600.00±2,362.20 โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ค่ำเฉลี่ย
เท่ำกับ 45,148.38±10,529.58 โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร โดยคำสูงสุดของค่ำกำรน ำไฟฟ้ำพบบริเวณ
สถำนี S3  สวนบริเวณท่ีค่ำกำรน ำไฟฟ้ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1  

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบวำ ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของน้ ำ
มีคำอยูระหว่ำง  24,466.50±18,214.82-51,655.00±4,867.42 โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร เซนติเมตร 
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ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 42,475.71±13,260.69.58 โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร โดยคำสูงสุดของค่ำกำรน ำ
ไฟฟ้ำพบบริเวณสถำนี K2  สวนบริเวณท่ีมีคำกำรน ำไฟฟ้ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K4   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบวำค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของ
น้ ำมีคำอยูระหว่ำง  21,135.00±17,235.02-50,120.00±2,074.16 โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ค่ำเฉลี่ย
เท่ำกับ 37,851.31±11,428.13  โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร โดยคำสูงสุดของค่ำกำรน ำไฟฟ้ำพบ
บริเวณสถำนี H4    สวนบริเวณท่ีมีคำกำรน ำไฟฟ้ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H3   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบวำค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของ
น้ ำมีคำอยูระหว่ำง  12,446.00±21,250.07-43,075.00±8,987.42 โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ค่ำเฉลี่ย
เท่ำกับ 26,332.90±19,515.74  โมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร  โดยคำสูงสุดของค่ำกำรน ำไฟฟ้ำพบ
บริเวณสถำนี P4    สวนบริเวณท่ีมีคำกำรน ำไฟฟ้ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี P2    
 เมื่อพิจำรณำกำรเปลี่ยนแปลงค่ำควำมน ำไฟฟ้ำในรอบปี พบว่ำค่ำค่ำควำมน ำไฟฟ้ำต่ ำสุด พบ
บริเวณชำยฝั่งอ ำเภอปะเหลียน ในเดือนกรกฎำคม 2560 ส่วนค่ำสูงสุดพบในชำยฝั่งสิเกำในเดือน
พฤษภำคม และมีนำคม 2560     

 
 

 
ภาพที่ 8  ค่ำเฉลี่ยกำรน ำไฟฟ้ำของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึง

ธันวำคม 2560 
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2.4 ความเค็ม  
คำควำมเค็มของน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเลจังหวัดตรัง สำมำรถ

แสดงรำยละเอียดของแตละอ ำเภอได้ดังนี้  (ภำพที่ 9 และตำรำงผนวกท่ี 10) 
   กำรตรวจวัดคำควำมเค็มของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ  พบวำควำมเค็มของน้ ำ
มีคำอยูระหวำง  16.43±8.07 - 33.75±11.43 ส่วนในพันส่วน ค่ำเฉลี่ย 26.17±7.84 ส่วนในพัน โดย
บริเวณอ ำเภอสิเกำบริเวณสถำนี S2  มีคำควำมเค็มสูงสุด สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเค็มต่ ำสุดพบบริเวณ
สถำนี S1  
  กำรตรวจวัดคำควำมเค็มของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบว่ำควำมเค็มของน้ ำ
มีคำอยูระหวำง  13.80±10.29-29.28±3.29 ส่วนในพันส่วน ค่ำเฉลี่ย 24.29±7.85 ส่วนในพัน โดย
บริเวณสถำนี K1  มีคำควำมเค็มสูงสุด สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเค็มต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K4   
   กำรตรวจวัดคำควำมเค็มของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบว่ำควำมเค็ม
ของน้ ำมีคำอยูระหวำง 7.92±2.67-29.30±0.88  ส่วนในพันส่วน ค่ำเฉลี่ย 21.15±7.39 ส่วนในพัน
ส่วน  โดยบริเวณสถำนี H4  มีคำควำมเค็มสูงสุด  สวนบริเวณที่มีคำควำมเค็มต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี 
H3   
  กำรตรวจวัดคำควำมเค็มของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบว่ำควำมเค็มของ
น้ ำมีคำอยูระหวำง  5.47±8.73-22.05±11.93 ส่วนในพันส่วน  ค่ำเฉลี่ย 13.99±11.67 ส่วนในพัน
ส่วน โดยบริเวณสถำนี P3  มีคำควำมเค็มสูงสุด    สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเค็มต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี 
P2   

ควำมเค็มของน้ ำทะเลเกิดจำกกำรละลำยของเกลือในน้ ำ ซึ่งเกลือนี้จะส่งผลต่อกำร
กระจำย ของสัตว์ในทะเลอันเนื่องจำกควำมทนทำนต่อระดับควำมเค็มที่ต่ำงกัน ควำมเค็มจะ
เปลี่ยนแปลงใน รอบวันตำมกำรขึ้นลงของน้ ำทะเลหรือตำมฤดูกำล ควำมเค็มจะลดลงในช่วงฤดูมรสุม
ในช่วงที่มี ปริมำณน้ ำฝนมำก (Dunbar et al., 2003) ในสภำพธรรมชำติควำมเค็มของน้ ำทะเลอยู่
ในช่วง  24 ถึง 35 ppt (Pollution Control Department, 2012) จังหวัดกระบี่ ตรัง และสตูลได้รับ
อิทธิพลจำกน้ ำขึ้นน้ ำลงสองรอบต่อวัน เมื่อน้ ำขึ้นสูงสุดมีควำมสูงประมำณ 3 เมตรช่วงน้ ำขึ้นและมี
ควำมสูงประมำณ 1 เมตร ช่วงน้ ำตำย (Pornpinatepong, 2005) ดังนั้นพ้ืนที่เก็บตัวอย่ำงจึงได้รับ
อิทธิพลจำกช่วงควำมต่ำงของน้ ำขึ้นน้ ำลง ซึ่งมีผลต่อควำมเค็มของน้ ำ  นอกจำกนี้ควำมผันแปรของ
ควำมเค็ม อุณหภูมิ และ กำรละลำยของออกซิเจนในน้ ำบริเวณรอยต่อระหว่ำงน้ ำและผิวดินมีควำม 
ส ำคัญในบริเวณชำยฝั่ง (Guevara- Fletcher et al., 2011).   
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ภาพที่ 9  

 
ค่ำเฉลี่ยควำมเค็มของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึง
ธันวำคม 2560 

 
2.5 ค่าความเป็นด่าง  
คำควำมเป็นด่ำงของน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเลจังหวัดตรัง สำมำรถ

แสดงรำยละเอียดของแตละอ ำเภอได้ดังนี้  (ภำพที่ 10 และตำรำงผนวกท่ี 11) 
กำรตรวจวัดคำควำมเป็นด่ำงของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ  พบวำค่ำควำมเป็น

ด่ำงของน้ ำ ของน้ ำมีค ำอยูระหวำง  59.00±36.02-180.00±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ ำเฉลี่ ย 
115.29±31.12  มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยบริเวณสถำนี S2  มีค่ำควำมเป็นด่ำงของน้ ำสูงสุด สวนบริเวณ
ที่มีคำำควำมเป็นด่ำงต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1   
  กำรตรวจวัด คำควำมเป็นด่ำงของน้ ำของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบว่ำค่ำ
ควำมเป็นด่ำงของน้ ำคำ อยูระหวำง  65.00±40.58-145.00±25.17 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ย
100.58±29.56 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยบริเวณสถำนี K1  มีคำควำมเป็นด่ำงสูงสุด  สวนบริเวณที่มีค
ำควำมเป็นด่ำงต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K3 
  กำรตรวจวัดคำควำมเป็นด่ำงของน้ ำของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบว่ำ
ค่ำควำมเป็นด่ำงของน้ ำคำอยูระหวำง  66.50±49.03-135.00±19.15 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ย
102.92±32.17 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยบริเวณสถำนี H2  มีคำ ควำมเค็มสูงสุด    สวนบริเวณที่มีค
ำควำมเค็มต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H1   
  กำรตรวจวัดคำควำมเป็นด่ำงของน้ ำของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบว่ำค่ำ
ควำมเป็นด่ำงของน้ ำคำอยูระหวำง  36.00±31.20 - 125.00±25.17 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ย 69.96 
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±42.07 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยบริเวณสถำนี P4  มีคำควำมเป็นด่ำงสูงสุด สวนบริเวณที่มีคำควำมเป็น
ด่ำงต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี P2   
 

 

 
2.6 ค่าบีโอดี  

สำมำรถแสดงรำยละเอียดของแตละอ ำเภอ ดังนี้  (ภำพที่ 11 และตำรำงผนวกที่12) 
  กำรตรวจวัดคำบีโอดีของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ  พบวำค่ำบีโอดีของน้ ำมีคำอยู
ระหวำง  2.32-2.58 มิลลิกรัมต่อลิตร   โดยบริเวณสถำนี S3  มีค่ำบีโอดีของน้ ำสูงสุด สวนบริเวณที่
มีคำบีโอดีต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1  
  กำรตรวจวัดคำบีโอดีของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง  พบวำค่ำบีโอดีของน้ ำมีค
ำอยูระหวำง  2.58-2.87 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยบริเวณสถำนี K4  มีค่ำบีโอดีของน้ ำสูงสุด สวนบริเวณ
ที่มีคำบีโอดีต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1   
  กำรตรวจวัดคำบีโอดีของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ  พบวำค่ำบีโอดีของน้ ำ
มีคำอยูระหวำง  2.76-3.44 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยบริเวณสถำนี H3  มีค่ำบีโอดีของน้ ำสูงสุด สวน
บริเวณท่ีมีคำบีโอดีต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H2   
  กำรตรวจวัดคำบีโอดีของน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน  พบวำค่ำบีโอดีของน้ ำมี 
คำอยูระหวำง  2.62-3.54 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยบริเวณสถำนี P2  มีค่ำบีโอดีของน้ ำสูงสุด สวน
บริเวณท่ีมีคำบีโอดีต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี P3   

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00
ม.

ค.
-6

0

ก.
พ.

-6
0

มี.
ค.

-6
0

เม
.ย.

-6
0

พ.
ค.

-6
0

ม.ิ
ย.-

60

ก.
ค.

-6
0

ส.
ค.

-6
0

ก.ย
.-6

0

ต.
ค.

-6
0

พ.
ย.-

60

ธ.ค
.-6

0

คว
ำม

เป
็นด

่ำง
 (ม

ิลล
ิกร

ัมต
่อบ

ิตร
) 

สิเกา กันตัง หาดส าราญ ปะเหลี่ยน

 
ภาพที่ 10  

 
ค่ำเฉลี่ยควำมเป็นด่ำงของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึง
ธันวำคม 2560 
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      สัตว์น้ ำและพืชน้ ำใช้ออกซิเจนละลำยน้ ำเพ่ือกำรหำยใจ กำรควบคุมปริมำณพืชน้ ำ
และแพลงก์ตอนจึงมีควำมจ ำเป็นเพ่ือให้ปริมำณออกซิเจนละลำยน้ ำเพียงพอตลอดวัน กำรเน่ำสลำย
ของอินทรียวัตถุต่ำงๆ โดยแบคทีเรียที่ต้องกำรใช้ออกซิเจนอย่ำงเดียวเรียกว่ำ Biochemical oxygen 
demand (BOD) จะเป็นดรรชนีในกำรแสดงว่ำน้ ำมีควำมเน่ำเสียมำกน้อยเพียงใด ถ้ำปริมำณควำม
ต้องกำรออกซิเจนสูงมำกแสดงว่ำในน้ ำมีอินทรีย์ วัตถุเน่ำสลำยอยู่มำก โดยมีแบคทีเรียท ำกำรย่อย
สลำยโดยทั่วไปปลำไม่สำมำรถทนอยู่ในน้ ำที่มีปริมำณออกซิเจนต่ ำกว่ำ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือต่ ำ
กว่ำ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลำนำนแต่ปลำบำงชนิดมีควำมต้องกำรออกซิเจนต่ ำและมีอวัยวะ
พิเศษช่วยในกำรหำยใจสำมำรถท่ีจะอยู่ได้       

 

 
 
ภาพที่ 11  

 
ค่ำเฉลี่ยค่ำบีโอดีของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึงธันวำคม 
2560 
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2.7 ไนเตรท  
  คำของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนในน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเล อันดำ

มัน สำมำรถแสดงรำยละเอียดของแตละจังหวัดได ดังนี้  (ภำพที่ 12 และตำรำงผนวกท่ี 13) 
  จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ พบวำ ปริมำณของไนเตรท -

ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.00±0.01-0.25±0.43  มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
0.04±0.13 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี S4  สวนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1, 
S2 และ S3   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบวำ ปริมำณของไนเตรท -
ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.00±0.00 - 0.07±0.10  มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
0.03±0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของ ปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี K4  สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K2    

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบวำ ปริมำณของไนเตรท -
ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.00±0.00-0.62±1.04 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
0.10±0.35 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนพบบริเวณสถำนี 
H2  สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H4   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบวำ ปริมำณของไนเตรท -
0.03±0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขม  ขนสูงสุดของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี P2  สวนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี 
P3,P4    

 

 
 
ภาพที่ 12  

 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน
มกรำคมถึงธันวำคม 2560 
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2.8 ไนไตรท์  
คำของปริมำณไนไตรท์-ไนโตรเจนในน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเล อันดำ

มัน สำมำรถแสดงรำยละเอียดของแตละจังหวัดได ดังนี้  (ภำพที่ 13 และตำรำงผนวกท่ี 14) 
จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ พบวำ ปริมำณของไนไตรท์ -

ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.01±0.01- 0.24±0.42 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
0.04±0.12 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของ ปริมำณไนไตรท์ -ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี S4  สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณไนไตรท์ -ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบวำ ปริมำณของไนไตรท์ -
ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.01±0.00-0.06±0.04 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
0.03±0.03  มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของ ปริมำณไนไตรท์ -ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี K4  สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณไนไตรท์ -ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K1    

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบวำ ปริมำณของไนไตรท์ 
-ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.01±0.00-0.60±1.04 มิลลิกรัมต่อลิตร  ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
0.11±0.36 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขม  ขนสูงสุดของปริมำณไนไตรท์-ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี H2  สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณไนไตรท์ -ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H4    

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบวำ ปริมำณของไนไตรท์ -
0.02±0.02มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณไนไตรท์ -ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี P1, P2  สวนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณไนไตรท์ -ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี 
P3,P4    

ไนไตรท์เป็นสำรประกอบไนโตรเจนรูปแบบหนึ่งซึ่งเกิดจำกกระบวนกำรไนตริฟิเคชั่น 
ประกอบด้วยแบคทีเรียชนิดออโตโทรป ซึ่งเปลี่ยนแอมโมเนียให้เป็นไนไตรท์และไนเตรต แบคทีเรีที่
เปลี่ยนแอมโมเนียเป็นไนไตรท์ ได้แก่ Nitromonas  Nitrococus ส่วนแบคทีเรียที่เปลี่ยนไนไตรท์ให้
เป็นไนเตรท ได้แก่ Nitrobacter (มั่นสิน และไพพรรณ, 2536 และ Boyd (1982) กล่ำวว่ำ ไนไตรท์
อำจเกิดจำกกำรเปลี่ยนไนรตทเป็นไนไตรท์โดยแบคทีเรียในบริเวณดินโคลนหรือในน้ ำที่ไม่มีออกซิเจน 
โดยทั่วไปปฏิกิริยำไนตริฟิเคชั่นที่ไม่สมดุลจะท ำให้เกิดดำรสะสมของไนไตรท์ในน้ ำได้ Wetzel (1975)  
รำยงำนว่ำปริมำณไนไตรท์ส่วนใหญ่จะละลำยอยู่ในน้ ำเพียงเล็กน้อย ยกเว้นในกรณีที่ขำดออกซิเจนไน
ไตรท์จะเป็นพิษต่อสัตว์น้ ำ  จำกรำยงำนของ ณิศรำ  (2550)   จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝ
งจังหวัดตรัง พบวำ ปริมำณของไนไตรท์-ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.31-0.77 ไมโครโม
ลำร โดยคำควำม  เขมขนสูงสุดของปริมำณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนพบบริเวณเกำะกระดำน  
สวนบริเวณที่มี     คำควำมเขมขนของปริมำณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบที่บริเวณหำด
ปำกเมง      ไนไตรทเป็นสำรประกอบไนโตรเจนอีกรูปแบบหนึ่งซึ่งเกิดจำกกระบวนกำรไนตริฟเคชัน 
มั่นสิน และไพพรรณ (2536) รำยงำนว่ำ แบคทีเรียที่ เกี่ยวข้องในกระบวนกำรไนตริ ฟ เคชัน
ประกอบด้วยแบคทีเรียชนิดที่สร้ำงอำหำรเองได จะเปลี่ยนแอมโมเนียไปเป็นไนไตรทและเปลี่ยนไนไต
รทเปนไนเตรท โดยมีคำร์บอนไดออกไซดเปนแหลงคำรบอน Wetzel (1975) รำยงำนว่ำปริมำณไนไต
รทสวนใหญละลำยน้ ำได้น้อย ยกเว้นกรณีที่ขำดออกซิเจนไนไตรทจะเป็นพิษต่อสัตว์น้ ำ โดยไนไตรท
จะถูกดูดซึมเขำสูสัตว์น้ ำโดยผ่ำนทำงเหงือกและจะถูกดูดซึมอย่ำงรวดเร็ว (Tomasso et al., 1979)  
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2.9 ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้หมด 

คำของปริมำณของแข็งท้ังหมดในน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเล อันดำมัน 
สำมำรถแสดงรำยละเอียดของแตละจังหวัดได ดังนี้  (ภำพที่ 14 และตำรำงผนวกท่ี 15 ) 

 จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ พบวำ ปริมำณของแข็งทั้งหมดในมี  
คำอยูระหวำง 45.75±3.95-228.50±48.64 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ ย เท่ ำกับ 169.46±61.70 
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณของแข็งทั้งหมดในพบบริเวณอ ำเภอสิเกำ 
(สถำนี S3) ส่วนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณของแข็งทั้งหมดในต่ ำสุดพบบริเวณอ ำเภอสิเกำ 
(สถำนี S1)  

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบวำ ปริมำณของแข็งทั้งหมดใน
บริ เวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 53.50±25.80-233.50±84.50มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ ยเท่ ำกับ 
157.38±60.02  มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณของแข็งทั้งหมดในพบบริเวณ
สถำนี K1 ส่วนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณของแข็งทั้งหมดในต่ ำสุดพบบริเวณกันตังสถำนี 
K3   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบวำ ปริมำณของแข็งทั้งหมด
ในบริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 95.00±30.47-298.50±50.79 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 
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ภาพที่ 13 

 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณไนไตรท์-ไนโตรเจนของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำง
เดือนมกรำคมถึงธันวำคม 2560 
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166.40±71.15  มิลลิกรัมต่อลิตรโดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณของแข็งทั้งหมดในพบบริเวณ
สถำนี H4 ส่วนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณของแข็งทั้งหมดในต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H3    

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบวำ ปริมำณของแข็งทั้งหมดใน
บ ริ เว ณ ผิ วน้ ำ มี ค ำอ ยู ร ะ ห ว ำ ง  49.75±20.14-186.00±74.76 มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  ค่ ำ เฉ ลี่ ย 
108.81±73.24  มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณของแข็งทั้งหมดในพบบริเวณ
สถำนี P4 ส่วนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณของแข็งทั้งหมดในต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี P2    

 
 

ภาพที่ 14  
 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณของแข็งทั้งหมดของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน
มกรำคมถึงธันวำคม 2560 

 
2.10  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า    

คำของปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเลจังหวัด
ตรัง  สำมำรถแสดงรำยละเอียดของแตละอ ำเภอได ดังนี้  (ภำพที่ 15 และตำรำงผนวกท่ี 16) 

 
ในสวนของคำปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำที่ตรวจวัดไดบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ   

พบวำปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำมีคำอยูระหวำง 2.91±0.48-5.71±0.93  มิลลิกรัมตอลิตร
ค่ำเฉลี่ย 4.21±1.07 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณสถำนี S3 เปนบริเวณท่ีมีปริมำณออกซิเจนละลำยใน
น้ ำสูงที่สุด สวนบริเวณท่ีมีปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S1  

ในสวนของคำปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำที่ตรวจวัดไดบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง 
พบวำ ปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำมีคำอยูระหวำง 3.15±0.45-5.73±0.80 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ค่ำเฉลี่ย 4.77±1.12 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณสถำนี K3 เปนบริเวณท่ีมีปริมำณออกซิเจนละลำยใน
น้ ำสูงที่สุด สวนบริเวณท่ีมีปริมำณออกซิเจน ละลำยในน้ ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K4   

ในสวนของคำปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำที่ตรวจวัดไดบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำด
ส ำรำญ พบวำ ปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำมีคำอยูระหวำง 3.41±0.63-5.73±0.80มิลลิกรัมตอลิตร  
ค่ำเฉลี่ย 4.76±1.12 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณสถำนี H3 เปนบริเวณที่มีปริมำณออกซิเจนละลำย
ในน้ ำสูงที่สุด สวนบริเวณท่ีมีปริมำณออกซิเจน ละลำยในน้ ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H2   

ในสวนของคำปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำที่ตรวจวัดไดบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน 
พบวำ ปริมำณออกซิเจนละลำยในน้ ำมีคำอยูระหวำง 3.16±0.75-7.02±1.40 มิลลิกรัมตอลิตร
ค่ำเฉลี่ย 5.12±1.51 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณสถำนี P2 เปนบริเวณท่ีมีปริมำณออกซิเจนละลำยใน
น้ ำสูงที่สุด สวนบริเวณที่มีปริมำณออกซิเจน ละลำยในน้ ำต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี P3  Ingole and 
Kadam (2003) เสนอว่ำที่ค่ำ DO สูง (3.8-7.8 mg/L) และค่ำ BOD ต่ ำ (<0.1-7.5 mg/L) แสดง
ปริมำณกำรละลำยของออกซิเจนในน้ ำทะเลบริเวณน้ ำขึ้นน้ ำลงได้ดี และควำมสำมำรถกำรรองรับ
ปริมำณสำรอินทรีย์ของน้ ำทะเลชำยฝั่งที่เหมำะสม 
 

 
 

ภาพที่ 15 
 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณออกซิเจนที่ละลำยน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน
มกรำคมถึงธันวำคม 2560 

 
 
 
 
 

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00

ปร
ิมำ

ณอ
อก

ซิเ
จน

ที่ล
ะล

ำย
น้ ำ

 (ม
ิลล

ิกร
ัม/

ลิต
ร) 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 



35 
 

2.11 ฟอสเฟต  
คำของปริมำณฟอสเฟตในน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝงทะเล จังหวัดตรัง  

สำมำรถแสดงรำยละเอียดของแตละอ ำเภอ ดังนี้  (ภำพที่ 16 และตำรำงผนวกที่ 17) 
  จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ พบวำ ปริมำณของฟอสเฟต

บริเวณผิวน้ ำมีคำ อยูระหวำง 0.00±0.00-0.04±0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร  ค่ำเฉลี่ ย 0.01±0.01  
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณฟอสเฟตพบบริเวณ สถำนี S2   สวนบริเวณที่
มีคำควำมเขมขนของปริมำณฟอสเฟตต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี S3   

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบวำ ปริมำณของฟอสเฟต
บริเวณผิวน้ ำมีคำ อยูระหวำง 0.00±0.00-0.03±0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร  ค่ำเฉลี่ ย 0.01±0.01  
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณฟอสเฟตพบบริเวณ สถำนี K4   สวนบริเวณที่
มีคำควำมเขมขนของปริมำณฟอสเฟตต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K2   

     จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบวำ ปริมำณของฟอสเฟต
บริเวณผิวน้ ำมีคำ อยูระหวำง 0.00±0.00-0.28±0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ย  0.02±0.04  
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณฟอสเฟตพบบริเวณ สถำนี H2   สวนบริเวณที่
มีคำควำมเขมขนของปริมำณฟอสเฟตต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี H1    

    จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบวำ ปริมำณของฟอสเฟต
บริเวณผิวน้ ำมีคำ อยูระหวำง 0.00±0.01-0.15±0.23 ลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ย 0.02±0.07  มิลลิกรัม
ต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของปริมำณฟอสเฟตพบบริเวณ สถำนี P2 สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเข
มขนของปริมำณฟอสเฟตต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี P3    

 ปริมำณแร่ธำตุ (ไนเตรตและฟอสเฟต) ในน้ ำทะเลชำยฝั่งเป็นผลมำจำกกิจกรรมบนบก 
กำร ปล่อยของเสียลงสู่ชำยฝั่งเป็นแหล่งหลักของมลพิษชำยฝั่งจำกไนเตรตและฟอสเฟต นอกจำกนี้น้ ำ
ทีไ่หลผ่ำนแหล่งเกษตรกรรมจะน ำไนเตรตและฟอสเฟตลงสู่น้ ำทะเลชำยฝั่งจ ำนวนมำก กำรหมุนเวียน 
ของน้ ำจะช่วยลดปริมำณแร่ธำตุบริเวณชำยฝั่งลง ขณะที่บริเวณแนวก ำบังจะมีปริมำณแร่ธำตุสูง ใน 
บริเวณชำยหำดที่มีกำรปะทะของคลื่นน้อย ปริมำณและกำรแพร่กระจำยของแร่ธำตุจะถูกควบคุมโดย 
พลังงำนคลื่น (Chongprasith and Praekuvanich, 2003; McLachlan and Brown, 2006) 

2.12 แอมโมเนีย  
     คำของปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ ำจำกกำรเก็บตัวอยำงบริเวณชำยฝง ทะเล 

อันดำมัน สำมำรถแสดงรำยละเอียดของแตละจังหวัดได ดังนี้  (ภำพที่ 17 และตำรำผนวกท่ี 18) 
  จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอสิเกำ พบวำ ปริมำณของแอมโมเนีย-

ไนโตรเจน บริ เวณผิวน้ ำมีค ำอยูระหวำง 0.01±0.02-1.13±0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ ย 
0.31±0.39  มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของ ปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี S2 และ S4  สวนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณ
สถำนี S3   
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ภาพที่ 16 : 
 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณฟอสเฟตของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน
มกรำคมถึงธันวำคม 2560 
 

 จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอกันตัง พบวำ ปริมำณของแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง  0.00±0.04-0.84±0.44 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ำเฉลี่ ย 
0.24±0.35  มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของ ปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนพบบริเวณ
สถำนี K3  สวนบริเวณท่ีมีคำควำมเขมขนของปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบบริเวณสถำนี K1    

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอหำดส ำรำญ พบวำ ปริมำณของ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.03±0.03-0.72±0.21 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่ำเฉลี่ย 0.28±0.36  มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของ ปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
พบบริเวณสถำนี H2  สวนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบ
บริเวณสถำนี H3    

จำกกำรเก็บตัวอยำงน้ ำบริเวณชำยฝงอ ำเภอปะเหลียน พบวำ ปริมำณของ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ ำมีคำอยูระหวำง 0.01±0.11-0.68±0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ค่ำเฉลี่ย 0.22±0.32  มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคำควำมเขมขนสูงสุดของ ปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
พบบริเวณสถำนี P3  สวนบริเวณที่มีคำควำมเขมขนของปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ ำสุดพบ
บริเวณสถำนี P1    

สำรประกอบไนโตรเจนในแหลงน้ ำมีอยูหลำยรูปแบบ เชน อยูในรูปของแอมโมเนีย ซึ่ง โดย
ปกติแอมโมเนียจะเปนพิษตอสัตวน้ ำโดยเฉพำะในรูปของไม่แตกตัวหรือ NH3 ระดับแอมโมเนียที่ไมเป
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นอันตรำยตอสัตวน้ ำไมควรเกิน 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร (กรรณิกำร, 2522 และ เปี่ยมศักดิ์ , 2539) 
ในขณะที่องคกำรอนำมัยโลกไดก ำหนดมำตรฐำนของแหลงน้ ำใหมีปริมำณแอมโมเนียไมเกิน 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร  Boyd (1982) กลำวไว้ว่ำเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ควำมเปนพิษของแอมโมเนียก็จะสูงขึ้น
ตำมไปดวย นอกจำก นี้ ควำมเปนพิษของแอมโมเนียยังขึ้นกับค่ำควำมเป็นกรดด่ำงดวย กลำวคือเมื่อ
ค่ำควำมเป็นกรดด่ำงลดลงเปอรเซ็นตกำรแตกตัวของแอมโมเนีย (NH3) เพ่ิมขึ้นท ำใหควำมเปนพิษ
ลดลง (มั่นสิน และ ไพพรรณ, 2536)   
     ปริมำณแอมโมเนียที่อยู่ในน้ ำนั้น เป็นตัวสะท้อนถึงประสิทธิภำพระบบกรองชีวภำพ
ว่ำท ำงำนได้ดีเพียงใด แอมโมเนียเกิดขึ้นจำกกำรหำยใจออกมำทำงเหงือกปลำ อีกทั้งยังเกิดจำกกำรที่
แบคทีเรียย่อยสลำยของเสียต่ำงๆ เช่น เศษอำหำร และขี้ปลำ ค่ำแอมโมเนียที่สำมำรถวัดได้ เรียกว่ำ
แอมโมเนียรวม ซึ่งในค่ำแอมโมเนียรวมจะประกอบไปด้วยแอมโมเนีย 2 ชนิด คือ อิออนไนซ์
แอมโมเนีย (NH4+) ซึ่งไม่เป็นพิษต่อสัตว์น้ ำ และ อันอิออนไนซ์แอมโมเนีย (NH3) ซึ่งเป็นพิษต่อสัตว์น้ ำ 
สัดส่วนของแอมโมเนียทั้งสองชนิดนั้น จะขึ้นกับปัจจัยหลักคือค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของน้ ำ และ
รองลงมำคืออุณหภูมิ (ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง แอมโมเนียประเภท NH3 จะมีสัดส่วนมำกข้ึน ซึ่งจะท ำให้
แอมโมเนียมีพิษมำกขึ้น) 

 
 

ภาพที่ 17  
 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ของน้ ำบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน
มกรำคมถึงธันวำคม 2560 

 
 
 
 
 
 
 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

ปริ
มา

ณ
แอ

มโ
มเ

นีย
 (ม

ิลล
ิกรั

มต
่อล

ิตร
) 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน



38 
 

3. ผลการวิเคราะห์คุณภาพของดิน 
 
 3.1 ค่าความเค็ม  

     จำกกำรศึกษำคุณภำพของดินตะกอนบริเวณชำยฝั่งจังหวัด พบว่ำค่ำควำมเค็ม ใน
ระยะเวลำ 12 เดือน ตั้งแต่เดือนมำกรำคม 2560-ธันวำคม 2560 (ภำพท่ี 19 และตำรำงผนวกท่ี 19 ) 
  ค่ำควำมเค็มของดินตะกอนพบว่ำมีค่ำสูงสุดในเดือนมกรำคม โดยจุดที่มีค่ำควำมเค็ม
เฉลี่ยสูงสุดเป็นของสถำนีเก็บตัวอย่ำงในอ ำเภอปะเหลียน มีค่ำเท่ำกับ 15.26± 11.75 ส่วนในพันส่วน 
ส่วนค่ำควำมเค็มต่ ำสุดพบในดินตะกอนจำกสถำนีเก็บตัวอย่ำงอ ำเภอหำดส ำรำญ  ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 
9.73± 11.06 ส่วนในพันส่วน ทั้งนี้กำรเปลี่ยนแปลงค่ำควำมเค็มของดินตะกอนเปลี่ยนแปลงไปตำม
ฤดูกำล โดยช่วงหน้ำแล้งพบว่ำค่ำควำมเค็มค่อนข้ำงสูง ส่วนในหน้ำฝนค่ำควำมเค็มค่อนข้ำงต่ ำ  
 

 
 

ภาพที่ 18 
 
ค่ำเฉลี่ยควำมเค็มของดินตะกอนบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึง
ธันวำคม 2560 

 
 3.2 ค่าความเป็นกรดด่าง  

ค่ำควำมเป็นกรดด่ำงของดินตะกอนพบว่ำมีค่ำสูงสุดในเดือนตุลำคม โดยจุดที่มีค่ำ
ควำมเป็นกรดด่ำงเฉลี่ยสูงสุดเป็นของสถำนีเก็บตัวอย่ำงในอ ำเภอสิเกำ มีค่ำเท่ำกับ 7.87± 2.82 ส่วน
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ค่ำควำมเป็นกรดด่ำงต่ ำสุดพบในดินตะกอนจำกสถำนีเก็บตัวอย่ำงอ ำเภอปะเหลียน  ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 
6.45±6.30 (ภำพท่ี 19 และตำรำงผนวกท่ี 20) 

 
 

ภาพที่ 19  
 
ค่ำเฉลี่ยควำมเป็นกรดด่ำงของดินตะกอนบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน
มกรำคมถึงธันวำคม 2560 

 
3.3 ค่าการน้าไฟฟ้า  
     ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของดินตะกอน พบว่ำมีค่ำสูงสุดในเดือนกุมภำพันธ์ โดยจุดที่มีค่ำกำรน ำ

ไฟ ฟ้ ำของดินตะกอนเฉลี่ ยสู งสุ ด เป็ นของสถำนี เก็บตั วอย่ ำงในอ ำเภอสิ เกำ มีค่ ำ เท่ ำกับ 
61959.73±229746.42 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร   ส่วนค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของดินตะกอนต่ ำสุดพบใน
ดินตะกอนจำกสถำนีเก็บตัวอย่ำงอ ำเภอปะเหลียน (P3) ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 22120.20±19626.53 ไมโคร
ซีเมนต์ต่อเซนติเมตร (ภำพท่ี 20  และตำรำงผนวกท่ี 21)   

    กำรน ำไฟฟ้ำเป็นควำมสำมำรถของน้ ำที่ให้กระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำน ประสิทธิภำพในกำรน ำ
ไฟฟ้ำของน้ ำขึ้นอยู่กับปริมำณควำมเข้มข้นและชนิดของอิออนที่อยู่ในน้ ำ ตลอดจนอุณหภูมิขณะที่ท ำ
กำรวัดในน้ ำ (สิทธิชัย, 2549) สำมำรถวัดโดยค่ำกำรน ำไฟฟ้ำและวัดจำกควำมหนำแน่นโดยใช้ 
hydrometer ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำที่น้อยกว่ำ 1 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร จะไม่มีควำมเค็ม ส่วนค่ำกำรน ำ
ไฟฟ้ำมำกกว่ำ 9 จะมีควำมเค็มสูง ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำมีควำมสัมพันธ์กับปริมำณธำตุชนิดต่ำงๆที่เป็น
องค์ประกอบหลักในน้ ำทะเล (สมเจตน์ และ คณะ, 2529) ปริมำณพีเอชของน้ ำที่มำกกว่ำ 9 หรือน้อย
กว่ำ 5 จะมีผลท ำให้ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำสูงขึ้นเพรำะน้ ำหรือของเหลวที่เป็นกรดจะมีปริมำณ H+และด่ำงแก่
จะมี OH- มำกจะมีผลท ำให้ค่ำ ionic mobility สูง 
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ภาพที่ 20 : 
 
ค่ำเฉลี่ยค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของดินตะกอนบริเวณชำยฝงจังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือน
มกรำคมถึงธันวำคม 2560 

 
3.4 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
      ปริมำณอินทรียวัตถุในดินตะกอนพบว่ำมีค่ำสูงสุดในเดือนพฤษภำคม โดยจุดที่มีปริมำณ

อินทรียวัตถุในดิน เฉลี่ยสูงสุดเป็นของสถำนีเก็บตัวอย่ำงในอ ำเภอปะเหลียน มีค่ำเท่ำกับ 16.49±5.78
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนปริมำณอินทรียวัตถุเฉลี่ยในดินต่ ำสุดพบในดินตะกอนจำกสถำนีเก็บตัวอย่ำง
อ ำเภอหำดส ำรำญ  ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 10.84±5.68 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภำพที่ 21 และตำรำงผนวกที่ 
22) 
      ปัจจุบันกำรศึกษำเก่ียวกับคุณภำพน้ ำและคุณภำพดินตะกอนได้รับควำมสนใจอย่ำงมำก 
โดยเฉพำะด้ำน สำรอินทรีย์ในดินตะกอนซึ่งสำมำรถส่งผลต่อสภำพแวดล้อมทำงน้ ำทั้งทำงบวกและลบ 
(ส ำนักงำนนโยบำยและ แผนสิ่งแวดล้อม, 2542) โดยทำงบวกนั้นสำรอินทรีย์ที่ อยู่ในดินตะกอนจะ
เป็นแหล่งอำหำรที่ส ำคัญของสิ่งมี ชีวิตที่อยู่ในน้ ำแต่ถ้ำในน้ ำมีปริมำณสำรอินทรีย์สูงเกิน ไป ก็จะส่งผล
กระทบต่อคุณภำพน้ ำและก่อให้เกิด ปัญหำมลพิษในแหล่งน้ ำรวมถึงส่งผลกระทบต่อกำรด ำรงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิตในน้ ำ (สุรัตนำ, 2532)  

 ผลกำรสะสมอินทรียวัตถุในชั้นดินตะกอน พบว่ำปริมำณ สำรอินทรีย์มีกำร
แพร่กระจำยในปริมำณที่แตกต่ำงกัน   โดยค่ำเฉลี่ยปริมำณดินตะกอนบริเวณชำยฝั่งอ ำเภอปะเหลียน
จะมีปริมำณสูงสุดเมื่อเทียบกับอ ำเภออ่ืน ๆ  ดินตะกอนที่อยู่ในแหล่งน้ ำส่งผลทั้งทำงบวกและทำงลบ
ต่อแหล่งน้ ำ (ส ำนักงำนนโยบำยและแผนสิ่งแวดลอม, 2542) โดยในทำงบวกนั้นสำรอินทรียที่อยูในดิน
ตะกอนเปนแหลงของธำตุอำหำรของสิ่งมีชีวิตที่อยูในน ้ำ  โดยเฉพำะพวกแพลงกตอนพืชและพืชน ้ำอ่ืน 
ๆ ซึ่งถือเปนผลผลิตเบื้องตนของแหลงน ้ำที่ใชเปนตัวชี้วัดวำแหลงน ้ำนั้นมีควำมสมบูรณเพียงใดหรือ
ขนำดอนุภำคของดินตะกอน และปริมำณสำรอินทรียที่อยูในดินตะกอนยังชวยในกำรดักจับพวกโลหะ
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หนักที่มำกับน ้ำทิ้งจำกที่ตำง ๆ ท ำใหปริมำณของโลหะหนักมีควำมเขมขนในระดับที่ไมเปนอันตรำยต
อสัตวน ้ำแตผลในทำงลบของสำรอินทรียในดินตะกอนก็มีมำกเชนเดียวกัน กลำวคือหำกมีปริมำณมำก
เกินไปก็จะเกิดโทษ เพรำะหำกแหลงน ้ำใดมีปริมำณสำรอินทรีย เกินควำมตองกำรหรือเกิน
ควำมสำมำรถที่แหลงน ้ำจะบ ำบัดไดแลว   ยอมเกิดเปนมลพิษขึ้นเพรำะดินตะกอนเปนตัวเก็บสะสม
สำรอินทรียรวมทั้งพวกโลหะหนักที่เปน  อันตรำยไดดี ซึ่งโลหะหนักเหลำนี้สำมำรถที่จะกลับเขำสูแหล
งน ้ำไดโดยจะปลดปลอย และถูกน ำพำมำกับน ้ำที่อยู ในดินตะกอน (pore water) ซึ่งจะมีกำร
แลกเปลี่ยนอิออนกันระหวำงน ้ำในชองวำงกับน ้ำที่อยูบนผิวหนำของพ้ืนทองน ้ำ  ซึ่งจะท ำใหปริมำณ
สำรอินทรีย และสำรกลุมอ่ืน ๆ ยอนกลับสูแหลง น ้ำได  

 
 

 
 

 
ภาพที่ 21 : 

 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณอินทรีย์วัตถุของดินตะกอนชำยฝงบริเวณชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำง
เดือนมกรำคมถึงธันวำคม 2560 
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3.5 ชนิดของอนุภาคดิน  
      ชนิดของดินที่พบทุกพ้ืนที่อ ำเภอ พบว่ำเป็นกลุ่มดินชนิดดินทรำย (ตำรำงที่  8)  
 
ตำรำงที่  8  ชนิดของดินจำกสถำนีเก็บตัวอย่ำงบริเวณชำยฝั่งในจังหวัดตรัง  
 

พ้ืนที่ ชนิดกลุ่มดิน ร้อยละชนิดกลุ่มดิน 
ดินทรำย ดินซิล ดินเหนียว 

สิเกำ ดินทรำย 100.11± 4.10 1.52± 1.48 -1.63± 3.76 
กันตัง ดินทรำย 99.94±4.07 0.58±1.51 -0.51±3.60 

หำดส ำรำญ ดินทรำย 99.54±2.32 0.88±1.38 -0.42±1.61 
ปะเหลียน ดินทรำย 98.76±5.41 2.03±3.45 -0.79±5.59 
 

4. ผลทางด้านแพลงก์ตอนพืช 
 

4.1 ชนิดแพลงก์ตอนพืช  
 

จำกกำรศึกษำชนิดของแพลงก์ตอนพืชบริเวณชำยฝั่งจังหวัดตรัง เมื่อน ำมำจัดนุกรมวิธำน พบ
ดังนี้  (ตำรำงที่ 9) 

อ ำเภอสิเกำพบแพลงก์ตอนพืช 3 Division จ ำนวน  79  สกุล โดย Division Cyanophyta  
พบ 6  สกุล   Division chromophyta  พบ 7    สกุล   Division Choromophyta พบ 66  สกุล     
โดยเมื่อคิดเป็นร้อยละของปริมำณแพลงก์ตอนทั้งหมดพบว่ำ สกุล    Division Choromophyta 
Division chromophyta   และ Division Cyanophyta  คิดเป็นร้อยละ 7.79,  8.86 และ 83.54 
ตำมล ำดับ  สกุลที่ เด่นเป็น 5 ล ำดับแรก คือ ได้แก่    Nitzschia,  Cossinodiscus, Gyrosigma, 
Chaetoceros   และ Peridinium     

อ ำเภอกันตังพบแพลงก์ตอนพืช 3 Division จ ำนวน  85  สกุล โดย Division Cyanophyta  
พบ 9  สกุล   Division chromophyta  พบ 15   สกุล   Division Choromophyta พบ 62  สกุล     
โดยเมื่อคิดเป็นร้อยละของปริมำณแพลงก์ตอนทั้งหมดพบว่ำ สกุล   Division Choromophyta 
Division chromophyta   และ Division Cyanophyta  คิดเป็นร้อยละ 10.84,  14.46 และ 74.42 
ตำมล ำดับ   สกุลที่ เด่น ได้แก่   Nitzschia,  Cossinodiscus, Gyrosigma, Chaetoceros   และ 
Peridinium     

อ ำ เภอหำดส ำรำญ พบแพลงก์ตอนพืช  Division จ ำนวน   86  สกุล  โดย Division 
Cyanophyta  พบ 7  สกุล   Division chromophyta  พบ 15 สกุล Division Choromophyta 
พบ 64  สกุล    โดยเมื่อคิดเป็นร้อยละของปริมำณแพลงก์ตอนทั้งหมดพบว่ำ สกุล    Division 
Choromophyta Division chromophyta   และ Division Cyanophyta  คิดเป็นร้อยละ 4.14,  
17.44 และ 74.42 ตำมล ำดับ  สกุลที่ เด่น  ได้แก่    Nitzschia,  Cossinodiscus, Gyrosigma, 
Chaetoceros   และ Peridinium      
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อ ำเภอปะเหลียนพบแพลงก์ตอนพืช    3  division จ ำนวน  93  สกุล โดย Division 
Cyanophyta  พ บ  11  ส กุ ล    Division chromophyta  พ บ  1 5    ส กุ ล    Division 
Choromophyta พบ 67  สกุล     โดยเมื่อคิดเป็นร้อยละของปริมำณแพลงก์ตอนทั้งหมดพบว่ำ สกุล   
Division Choromophyta Division chromophyta   และ Division Cyanophyta  คิดเป็นร้อยละ 
11 .83 , 16.13 และ  72 .08  ตำมล ำดั บ    สกุ ลที่ เด่ น  ได้ แก่    Nitzschia,  Cossinodiscus, 
Gyrosigma, Chaetoceros   และ Peridinium   

Turner et al. (2003) รำยงำนว่ำฟอสฟอรัส และซิลิเกต เป็นปัจจัยที่ส ำคัญเท่ำ ๆ กับ 
ไนโตรเจน และอำจมีผลต่อกำรเจริญเติบโต และชนิดของ แพลงก์ตอนพืชที่ก่อให้เกิดปรำกฏกำรณ์น้ ำ
ทะเลเปลี่ยนสีขึ้นได้ นอกจำกนี้ Yang and Hodgkiss (2003) ได้รำยงำนว่ำปรำกฏกำรณ์ น้ ำทะเล
เปลี่ยนสีในฮ่องกง ในปี 1998 มีสำเหตุมำจำกกำรที่น้ ำทะเลเริ่มมีควำมเข้มข้นของ NH4+-N, Total 
Kjeldahl Nitrogen (TKN) และ PO4

3-P สูงขึ้น ดังนั้น ในช่วงฤดูฝน ถึง ฤดูหนำวควรมีกำรเฝ้ำระวัง
กำรเพ่ิมจ ำนวนของแพลงก์ตอนพืช กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลตซึ่งอำจเป็นสำเหตุหนึ่งที่จะท ำให้เกิด
ปรำกฏกำรณ์น้ ำทะเลเปลี่ยนสีจนก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  โดยเฉพำะในช่วงที่มีปริมำณ
ธำตุอำหำรสูง ประกอบกับไดโนแฟลกเจลเลต เป็นแพลงก์ตอนพืชกลุ่มหนึ่งที่มีกำรบลูม หรือกำรแพร่
พันธุ์อย่ำงรวดเร็วในระยะเวลำอันสั้นในแถบชำยฝั่งทะเลจนท ำให้เกิดปรำกฏกำรณ์น้ ำทะเลเปลี่ยนสี 
ซึ่งสกุลของไดโนแฟลกเจลเลตที่ก่อให้เกิดกำรบลูมมีหลำยสกุล เช่น Prorocentrum, Ceratium, 
Noctiluca, Dinophysis และ Gymnodinium เป็นต้น (สมภพ รุ่งสุภำ และคณะ, 2546) นอกจำกนี้ 
วำสนำและคณะ (2555) รำยงำนว่ำ ปริมำณแพลงก์ตอนพืชในบริเวณอ่ำวประจวบฯ มีควำมสัมพันธ์
ในทิศทำงตรงกันข้ำมกับปริมำณไนไตรท์-ไนโตรเจน กล่ำวคือในช่วงที่มีปริมำณไนไตรท์ในน้ ำสูง จะ
พบปริมำณแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด มีควำมหนำแน่นต่ ำและในช่วงที่มีปริมำณไนไตรท์ต่ ำจะพบปริมำณ
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมดมีควำมหนำแน่นสูง ทั้งนี้อำจเป็นเพรำะแพลงก์ตอนพืชได้มีกำรใช้สำรประกอบ
ไนโตรเจนในรูปอ่ืนก่อน โดยรูปแบบของไนโตรเจนที่แพลงก์ตอนพืชน ำไปใช้จะเรียงล ำดับ ดังนี้ 
แอมโมเนีย   ยูเรีย ไนเตรท และไนไตรท์ (Joint et al., 2001) ส่วนแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มสำหร่ำยสี
เขียวแกมน้ ำเงิน และกลุ่ม สำหร่ำยสีเขียวในบริเวณอ่ำวประจวบฯ พบว่ำ มีกำรแพร่กระจำย ทุกสถำนี
เก็บตัวอย่ำง แต่จะไม่พบทุกช่วงฤดูกำล และบำงชนิด ก็ไม่พบในทุกสถำนีเก็บตัวอย่ำง ทั้งนี้อำจเป็น
เพรำะว่ำปริมำณธำตุอำหำรในบริเวณอ่ำวประจวบฯ บำงช่วงฤดกูำลอำจจะมีไม่เพียงพอต่อควำม
ต้องกำรของแพลงก์ตอนพืชกลุ่มนี้ 

ณิศรำ  (2550) ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยสิ่งแวดล้อมทำงน้ ำ และกำรแพร่กระจำย
ของแพลงก์ตอนพืชของทะเลอันดำมัน : กรณีศึกษำศึกษำชำยฝั่ง จังหวัดระนอง จังหวัดพังงำ จังหวัด
กระบี่ จังหวัดภูเก็ต และจังหวัดตรัง พบว่ำ องค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืช บริเวณชำยฝั่งจังหวัด
ระนอง จังหวัดพังงำ จังหวัดภูเก็ต จังหวัดกระบี่ และจังหวัดตรัง ประกอบด้วย แพลงก์ตอนพืช
แบ่งเป็นกลุ่มได้ 4 กลุ่ม คือ สำหร่ำยสีเขียวแกมน้ ำเงิน กลุ่มสำหร่ำยสีเขียว กลุ่มไดอะตอม และกลุ่ม
ไดโนแฟลกเจลเลต โดยแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มไดอะตอมเป็นกลุ่มหลักในทุกสถำนี ส ำหรับ กำร
แพร่กระจำยของแพลงก์ตอนพืชชำยฝั่ง  จังหวัดระนอง จังหวัดพังงำ จังหวัดภูเก็ต จังหวัดกระบี่ และ
จังหวัดตรัง พบว่ำสกุลของแพลงก์ตอนพืชที่พบได้ทุกสถำนีเก็บตัวอย่ำง ได้ แก่ Bacteriastrum 
Chaetoceros และ Rhizosolenia ซึ่งเป็นแพลงก์ตอนพืช ในกลุ่มไดอะตอมดังที่กล่ำวมำแล้วว่ำ
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ปริมำณ ซิลิเกต-ซิลิคอนในบริเวณชำยฝั่ง จังหวัดระนอง จังหวัดพังงำ จังหวัดภูเก็ต จังหวัดกระบี่ และ
จังหวัดตรัง มีเพียงพอต่อควำมต้องกำรของแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มนี้  ดังนั้น จึงพบแพลงก์ตอนพืชใน
กลุ่มไดอะตอมเป็นกลุ่มที่มีปริมำณมำกท่ีสุดไม่ว่ำจะอยู่ในบริเวณจังหวัดใดก็ตำม จำกกำรศึกษำ พบว่ำ
สกุลแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลตที่ เป็นสกุลเด่น ได้แก่  Protoperidinium และ 
Ceratium ส่วนแพลงก์ตอนพืชในกลุ่ มสำหร่ำยสี เขียวแกมน้ ำ เงิน  ซึ่ งพบมำก ได้แก่  สกุล 
Trichodesmium ประยูร และเนำวรัตน์ (2533) ซึ่งได้ท ำกำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงประชำกร
แพลงก์ตอนพืชบริเวณชำยฝั่งแหลมฉบัง พบว่ำสกุลของแพลงก์ตอนพืช ที่พบจ ำนวนมำกและ
สม่ ำเสมอ ได้แก่ Cheatoceros, Thalassionema, Thalassiothrix และ Trichodesmium ส่วน
แพลงก์ตอนพืชในกลุ่ม ไดโนแฟลกเจลเลต ที่พบสม่ ำเสมอ ได้แก่ Ceratium และ Peridinium 
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ตารางท่ี 9 ชนิดแพลงตอนพืชที่ตรวจพบในแต่ละสถำนีเก็บตัวอย่ำงบริเวณชำยฝั่ง จังหวัดตรัง 
 

Phylum  Scientific name S1 S2 S3 S4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3 H4 P1 P2 P3 P4 
Division Cyanophyta  

 
       

 
   

  
   

 (Desikachary, 1959) 
 

       
 

   
  

   
 Class Cyanophyceae Chroococcus  + + + + + - - - - + + - - + - + 

 
Merismopedia + - - + - - + + - + + + - - - - 

 
Gloeocapsa - - - - - - + + - - - - - - - - 

 
Coelosphaerium - - - - - - + + - -  + - + - - 

 
 

Lyngbya sp. + + + + + + + + + + + - + + + + 

 
Oscillatoria sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Spirulina sp. + - - - - - +                     + + + + + + - - 

 
Anabaena  - + + + + + + + - + - + - + - + 

 
Raphidiopsis sp. - - - - - - - - - - - - - + 

 
 

 
Scytonema sp. - - - - - - - - - - - - + + - - 

 
Tolypothrix sp. - - - - - - - - - - - - - + + - 

 
Rivularia sp. - - - - - - - - - - - - - + 

 
 

 
Geminella sp. - - - - - - - - - - - - + - - - 

 
Coelastrum - - - - - - - + - - - - - - - - 

Division Chlorophyta 
    

 
- 

      
  

   
 Class Chlorophyceae Pediastrum  - - - - - - + - - + - - - + - - 

 Chlorella sp + + + + - + + + + + + + + + + + 
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ตารางท่ี 9  (ต่อ)  
 

Phylum  Scientific name S1 S2 S3 S4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3 H4 P1 P2 P3 P4 

 
Dictyosphaerium   + - - - - - - - - - - - - + - - 

 
Oocystis  - - - + - - + - - + + - - + - - 

 
Treubaria - - - - - - - + - - - - - - - - 

 
Actinastrum  - - - - + + - + - - - + - + - - 

 
Scenedesmus - - - - - - - + - - - - + + - - 

 
Closterium sp. + + - + + + + + + + + + + + + + 

 
Dictyosphaerium  - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
Sphaerozosma - - - + - - + 

 
- - + - - + - - 

 
Spondylosium  - - 

 
- - + - - - - + - - - - - 

 
Staurastrum sp. + - - + + + + + - - - + + + + - 

 
Ulothrix sp. - - - - - - - - - - - + - 

 
- - 

 
Micrasterias - - - - - - - + - - - - - 

 
- - 

Class Prasinophyceae Tetraselmissp + + + + + - + - - + - - - 
 

+ + 
Class Euglenophyceae 

    
  

      
  

   
 

 
Colacium sp. + + - - - - - - - + - - - - - + 

 
Euglena sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Lepocinelis - - - - - - + - - + + - - - 

 
- 

 
Placus - - - - - - - - 

 
+ + - - + - - 

 
Trachelomonas - - - + + - + + + + + + + + + - 

 
Stromabomonas - - - - - - - - - - - - - + 
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ตารางท่ี 9  (ต่อ)  
 

Phylum  Scientific name S1 S2 S3 S4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3 H4 P1 P2 P3 P4 
Division Chromophyta 

            
  

    Class Bacillariophtaceae 
            

  
    

 
Actinastrum  - - - - + + - + - - - + - + - - 

 
Cyclotella sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Lauderia sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Planktoniella - + - - - + + + + - - + + - + + 

 
Skelletonema sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Thalassiosira sp. + + + - + + + + + + + + + + + + 

 
Treubaria sp. - - - - - - - - - - - - + + - - 

 
Melosira sp. + + + + + - + + + + + + += + + + 

 
Paralia sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Corethon  - - - - + - - - - - * + - - - - 

 
Leptocylindrus sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Cossinodiscus sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Palmeria sp. + + - - - - - - - - - - - - - + 

 
Hemidiscus cuneiformis + + - + + - + + + + + + + + + + 

 
Arateromphalus 

   
  

      
  

 
 

 
 

 
Asteromphalus - - - + + + + + - + + + - + + - 

 
Arachinoidiscus - + - + + + + - - - - - _ - + + 

 
Dactyosolen sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 
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ตารางท่ี 9 (ต่อ)  
 

Phylum  Scientific name S1 S2 S3 S4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3 H4 P1 P2 P3 P4 

 
Guinardia sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Rhizosolenia sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Climacodium sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Eucampia sp. + - + + + + + - + + + + - - - - 

 
Hemiaulus sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Bidduplphia - - - + + + + + + - + + + + + - 

 
Trigonium - - - - - - - + - - - - - - - - 

 
Bacteriastrum sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Chaetoceros sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Ditylum sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Helicotheca  - - + + + + + + + + + + + - + - 

 
Odontella sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Auliscus  - + - + - - + + - - - - - - - + 

 
Triceratium sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Asterionella  - + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Diatoma sp. + - + + + + + + + + - + + - + - 

 
Fragilaria sp. + - - + + - - - - - - - + - + - 

 
Synedra - - - - + - - - - + - + - - - - 

 
Thalassionema sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 
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ตารางท่ี 9 (ต่อ)  
 

Phylum  Scientific name S1 S2 S3 S4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3 H4 P1 P2 P3 P4 

 
Thalassiothrix sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Tabellaria sp. - - - - - - - - - - - - - + 

 
- 

 
Campylodiscus sp. - - - - - - - - - - - - - - 

 
- 

 
Licmophora sp. - - - - + - + + - - - + - + - - 

 
Rhaphoneis  - - - - - - - 

 
- - + - - - - - 

 
Climacospheniaceae *** - + - - - - - + - - - - - - - + 

 
Grammatophora sp. + + + - - - - - - - - - - + - + 

 
Striaella - + - 

 
- - - - - - + - - - + + 

 
Eunotia sp. + + + + + + + + + - + - - + + + 

 
Achnanthes  - - - - + + - + - + - - - 

 
- - 

 
Anomoenies - - - + - + - + - + - - - 

 
+ - 

 
Cymbella sp. + - - - + + + + - - + - - 

 
- - 

 
Lyrella - - - - + + + - - - - - - 

 
- - 

 
Amphipleura - - + + + - + - - - + - - - - - 

 
Amphora sp. + + + - - + + + + + + + + + + + 

 
Diplonies sp. + + + + + + + - + + + + + + + + 

 
Frustulia - - - + + - + - - - + + - - - - 

 
Gyrosigma sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Meunier sp. + + + + + + + + + - - + + + + + 
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ตารางท่ี 9  (ต่อ)  
 

Phylum  Scientific name S1 S2 S3 S4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3 H4 P1 P2 P3 P4 

 
Navicula sp. + + - + + + + - + + + + + + + + 

 
Neidium sp. + + - + + - - - - - - + - - - + 

 
Pinnularia sp. + - - - - + - - - - - - + + - - 

 
Pluerosigma sp. + - + + + + + + + - + + + + + - 

 
Bacillaria sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Denticula sp. + - + + - - - + - - - - - + - - 

 
Nitzschia sp.*** + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Pseudo-nitzschia sp.** + + + - + + + + + + + + + + + + 

 
Epithemia sp. - + + + + + + + - + + + + + + + 

 
Hydrosilicon  - - - + + - + - - - + + - - - - 

 
Entomoneus  - - + + + + - - - - + - - + + - 

 
Grammatophora sp. - - - - - - - - + - - - - + - - 

 
Surirella sp. + + + + + + - + + - + + + + - + 

 
Dinobryon sp. - - - - - - - - - - - - + + - - 

 
Mallomonas sp - - - - - - - - - - - - - + 

 
- 

Class Dietyochophyceae  Dictyocha sp. + + + + + + + - + + + + - + + + 
Class Dinophyceae Prorocentrum sp. + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
Dinophysis - + + + + + + + + + + - + - + + 

 
Phalacroma - - - - - + - - - - - + - - - - 
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ตารางท่ี 9  (ต่อ)  
 

Phylum  Scientific name S1 S2 S3 S4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 H3 H4 P1 P2 P3 P4 

 
Gymnodinium sp. - - - + - + - - - - - - 

 
- - - 

 
Noctiluca - + - - + + - - - + - + - - + + 

 
Ceratium sp. + + + + + + + + + + + + + - + + 

 
Pyrophacus sp. + + - - + + - - + - + + + - + + 

 
Peridinium sp. + + + + + + + + + + + - + + + + 

 
Protoperidinium sp. + + + + + + + + + + + + + - + + 

Class Cryptomonadales Cystodinium sp. + - - - - - - - - - - + - + - - 

 
Rhodomonas sp. + + + + + - - + + - - - - - - + 
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4.2 ปริมาณแพลงก์ตอนพืช  
        ผลของควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืช พบว่ำ บริเวณที่มีควำมหนำแน่นแพลงก์

ตอนพืชมำกที่สุด คือสถำนีเก็บตัวอย่ำงบริเวณชำยฝั่งอ ำเภอหำดส ำรำญ   (สถำนี H2)  มีค่ำเท่ำกับ 
85494 หน่วยต่อลิตร และน้อยที่สุดในบริเวณสถำนีเก็บตัวอย่ำงอ ำเภอกันตัง  (สถำนี K3) มีค่ำเท่ำกับ  
16957 หน่วยต่อลิตร (ภำพที่ 4) และเมื่อพิจำรณำในภำพรวมของพ้ืนที่ชำยฝั่งจังหวัดตรัง พบว่ำ พื้นที่
ชำยฝั่งอ ำเภอหำดส ำรำญพบปริมำณแพลงก์ตอนพืชมีควำมหนำแน่นสูงสุด ส่วน พ้ืนที่ชำยฝั่งอ ำเภอสิ
เกำมีควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืชต่ ำสุด (ภำพท่ี  38-40) 
    พ้ืนที่ชำยฝั่งอ ำเภอสิเกำบริเวณที่มีปริมำณแพลงก์ตอนพืชมำกที่สุด คือบริเวณบ้ำน
คลองสน  (สถำนี S3)  มีค่ำเท่ำกับ 46720  หน่วยต่อลิตร และน้อยที่สุดบริเวณบ้ำนโต๊ะบัน (สถำนี 
S2) มีค่ำเท่ำกับ  21217 หน่วยต่อลิตร  

พ้ืนที่ชำยฝั่งอ ำเภอกันตัง บริเวณที่มีปริมำณแพลงก์ตอนพืชมำกที่สุด คือบริเวณบ้ำน
หำดยำว     (สถำนี K2) มีค่ำเท่ำกับ 46612 หน่วยต่อลิตร และน้อยที่สุดบริเวณบ้ำนนำเกลือ  (สถำนี 
K3) มีค่ำเท่ำกับ 16957 หน่วยต่อลิตร  

พ้ืนที่ชำยฝั่งอ ำเภอหำดส ำรำญ บริเวณที่มีปริมำณแพลงก์ตอนพืชมำกที่สุด  คือ
บริเวณ บ้ำนแหลมปอ (สถำนี H2) มีค่ำเท่ำกับ 85494  หน่วยต่อลิตร และน้อยที่สุดบริเวณ   (สถำนี 
H4) มีค่ำเท่ำกับ 37571 หน่วยต่อลิตร  

พ้ืนที่ชำยฝั่งอ ำเภอปะเหลียน บริเวณที่มีปริมำณแพลงก์ตอนพืชมำกที่สุด คือบริเวณ
แหลม  หยงสตำร์ (สถำนี P4) มีค่ำเท่ำกับ 65411 หน่วยต่อลิตร และน้อยที่สุดบริเวณ   (สถำนี P2)    
มีค่ำเท่ำกับบ้ำนทุ่งยำว หน่วยต่อลิตร   

 
 

ภาพที่ 22 : 
 
ปริมำณแพลงก์ตอนพืชในพ้ืนที่ชำยฝั่งอ ำเภอสิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ และปะเหลียน 
จังหวัดตรัง  
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ภาพที่ 23 

 
ค่ำเฉลี่ยปริมำณแพลงก์ตอนพืชในบริเวณชำยฝั่งอ ำเภอสิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ และ   
ปะเหลียน จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึงธันวำคม 2560 

 
 

ประยูร และ เนำวรัตน์ (2533) ซึ่งได้ท ำกำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงประชำกรแพลงก์ตอนพืช
บริเวณชำยฝั่งแหลมฉบัง พบว่ำ สกุลของแพลงก์ตอนพืชที่พบจ ำนวนมำกและสม่ ำเสมอ ได้แก่ 
Cheatoceros, Thalassionema, Thalassiothrix และ Trichodesmium ส่วนแพลงก์ตอนพืชใน
กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลตที่พบสม่ ำเสมอ ได้แก่  Ceratium และ Peridinium กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณ
ควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพืช พบว่ำ กำรแพร่กระจำยของแพลงก์ตอนพืชไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง
มำก เนื่องจำกปริมำณธำตุอำหำรมีเพียงพอต่อควำมต้องกำรของแพลงก์ตอนพืช   
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บทที่ 4 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

จำกกำรตรวจติดตำมคุณภำพน้ ำบริเวณชำยฝั่ง จังหวัดตรัง อ ำเภอสิเกำ กันตัง ปะเหลียน 
และหำดส ำรำญ  โดยเก็บตัวอย่ำงน้ ำ และดินตะกอน รวมทั้งหมด 16 สถำนี เก็บตัวอย่ำงสถำนีละ 3 
ซ้ ำ เก็บตัวอย่ำงเดือนละ 1 ครั้ง ระหว่ำงเดือนมกรำคม –ธันวำคม 2560 ผลกำรศึกษำปรำกฏดังนี้ ผล
กำรตรวจวิเครำะห์กำรปนเปื้อนทำงจุลินทรีย์ในน้ ำพบมีกำรปนเปื้อนโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  ช่วงสูงสุด-
ต่ ำ สุ ด  เท่ ำกั บ  4 64 .1 3± 491 .6 7 -6 887 .5 0± 469 1 .9 1  MPN/100ml ฟิ คั ล โค ลิ ฟ อ ร์ ม 
3618.00±504.62-38970.00±4543.37 MPN/100ml  และ  Vibrio spp. Vibrio spp. 2.04×102 -
1.39x106 CFU/g ส่วนกำรวิเครำะห์กำรปนเปื้อนแบคทีเรียในดิน พบโคลิฟอร์มแบคทีเรียในช่วง
สูงสุด-ต่ ำสุด เท่ำกับ 49.88±70.60-459.18±42.69 MPN/g  ฟิคัลโคลิฟอร์ม 42.88±1350.67-
831.28.67 MPN/1g  และ  Vibrio spp. Vibrio spp. 1.08x10-8.15x102CFU/g จำกกำรวิเครำะห์
น้ ำอยู่ในช่วงต่ ำสุด-สูงสุดดังนี้ อุณหภูมิของน้ ำ  27.87±1.27-30.68±1.33 องศำเซลเซียส, ค่ำควำม
เป็นกรดด่ำง 7.90±0.39-7.17±0.59, ค่ำบีโอดี 2.32±1.64-3.54±1.64 มิลลิกรัมต่อลิตร, ค่ำกำรน ำ
ไฟฟ้ำ 11179.76±18733.74-51746.67-3564.99 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร, ค่ำควำมเค็ม 
3.27±7.91-3.06±2.06 ส่วนในพันส่วน, ค่ำควำมกระด้ำง 33.00±42.57-124.66±27.09 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร, ค่ำบีโอดี 2.32±1.64-3.54±1.64 มิลลิกรัมต่อลิตร, ปริมำณไนเตรท 0.014±0.03-0.317±0.670
มิลลิกรัมต่อลิตร, ปริมำณไนไตรท์ 0.009±0.009-0.323±0.068 มิลลิกรัมต่อลิตร,  ปริมำณของแข็ง
ทั้งหมด 44.75±49.20-187.66±±81.06 มิลลิกรัมต่อลิตร, ปริมำณฟอสเฟต 0.008±0.005-
0.055±0.140 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมำณแอมโมเนีย  0.124±0.192-0.480±0.517 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมำณแพลงก์ตอนพืช พบในปริมำณ 16957.25±18658.74-85.494.58±94,543.37 เซลล์ต่อ
ลิตร ชนิดของแพลงก์ตอนที่ตรวจพบ ประกอบด้วย division cyanophyta ร้อยละ 9.60  division 
chlorophyta ร้อยละ 14.22 และ division chromophyta  ร้อยละ 76.18 จำกกำรวิเครำะห์
คุณภำพดินตะกอน พบว่ำ ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ 16809.74±16303.90-164023.46±456830.99  ไมโครซี
เมนส์ต่อเซนติเมตร ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง 5.04±1.80-9.15±12.27 และค่ำควำมเค็ม 3.50±3.63-
25.17±15.94 ส่วนในพันส่วน 
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ภำคผนวก   
 
ตารางผนวกท่ี  1   ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (MPN/100 ml) ในน้ ำ 
  

เดือน  ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (MPN/g) 
อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอปะเหลียน 

ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสดุ-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสดุ-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสดุ-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสดุ-สูงสุด  
มค 2560 255.50 21.00-490.00 915.00 230.00-1600.00 46.00 46.00-46.00 640.00 490.00-790.00 
กพ-2560 268.00 46.00-490.00 9200.00 9200.00-9200.00 494.50 49.00-940.00 785.00 170.00-1400.00 
มีค-2560 <16.10 9.20-23.00 8850.00 1700.00-16000.00 36.00 2.00-70.00 8065.00 130.00-16000.00 
เมย-2560 640.00 490.00-790.00 8650.00 1300.00-16000.00 2400 2400.00-2400.00 2145.00 790.00-3500.00 
พค-2560 300.00 140.00-460.00 8650.00 1300.00-16000.00 1750 1300.00-2200.00 16000.00 16000.00-16000.00 
มิย-2560 2950.00 2240.00-3500.00 2945.00 490.00-54000.00 2940 480.00-5400.00 2250.00 1700.00-2800.00 
กค-2560 1320.00 940.00-1700.00 1020.00 940.00-1100.00 990 280.00-1700.00 4845.00 490.00-9200.00 
สค-2560 108.00 46.00-170.00 7300.00 5400.00-9200.00 16000 16000.00-16000.00 1245.00 790.00-1700.00 
กย-2560 5800.00 2400.00-9200.00 2400.00 2400.00-2400.00 12600 9200.00-16000.00 6750.00 4300.00-9200.00 
ตต-2560 38.00 27.00-49.00 330.00 330.00-330.00 12600 9200.00-16000.00 480.00 170.00-790.00 
พย-2560 195.00 110.00-280.00 1095.00  490.00-1700.00 3095 790.00-5400.00 2945.00 490.00-5400.00 
ธค-2560 330.00 330.00-490.00 360.00 230.00-490.00 1915 330.00-3500.00 4845.00 490.00-9200.00 
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ตารางผนวกท่ี 2 ปริมำณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในน้ ำ 
 

เดือน  ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (MPN/g) 
อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอปะเหลียน 

ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  
มค 2560 43.50 17.00-700.00 889.50 79.00-1700.00 18.00 13.00-23.00 255.00 230.00-280.00 
กพ-2560 181.50 33.00-3300.00 5700.00 2200.00-9200.00 36.00 2.00-70.00 157.00 94.00-220.00 
มีค-2560 6.40 3.60-9.20 2785.00 170.00-500.00 6.40 1.80-11.00 254.50 49.00-460.00 
เมย-2560 410.00 330.00-490.00 3095.00 790.00-5400.00 1335.00 270.00-2400.00 490.00 490.00-490.00 
พค-2560 269.50 79.00-460.00 4845.00 490.00-9200.00 268.00 46.00-490.00 1835.00 170.00-3500.00 
มิย-2560 1315.0 230.00-2400.00 1265.00 330.00-220.00 1865.00 230.00-3500.00 689.50 79.00-1300.00 
กค-2560 253.00 46.00-460.00 820.00 700.00-940.00 280.00 280.00-280.00 305.00 280.00-330.00 
สค-2560 24.00 21.00-27.00 2850.00 2200.00-3500.00 6350.00 3500.00-9200.00 595.00 490.00-700.00 
กย-2560 1445.00 490.00-2400.00 1045.00 790.00-1300.00 8550.00 1100.00-16000.00 1950.00 1500.00-2400.00 
ตต-2560 12.50 11.00-14.00 330.00 330.00-330.00 3900.00 2400.00-5400.00 250.00 170.00-330.00 
พย-2560 46.50 23.00-70.00 1095.00 490.00-1700.00 625.00 460.00-790.00 185.00 140.00-230.00 
ธค-2560 189.50 49.00-330.00 104.50 79.00-130.00 179.50 79.00-280.00 4624.50 49.00-9200.00 
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ตารางผนวกท่ี  3  ชนิดแบคทีเรียกลุ่ม Vibrio ที่พบในน้ ำ 
 

เดือน  

 อ ำเภอสิเกำ  อ ำเภอกันตัง  อ ำเภอหำดส ำรำญ   อ ำเภอปะเหลียน    
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มค 2560 - - - - - + + - + + - - - + - - 
กพ-2560 - + - - + - - - +  - - + - - - 
มีค-2560 - - - - - + - - - + - - - - - - 
เมย-2560 + + - - + + - - + + - - + - - - 
พค-2560 + - - - - + - - -  - - - + + - 
มิย-2560 - + - - + - - - + + - - - - - - 
กค-2560 + + - - + + - - + + - - + + - - 
สค-2560 + + - - + - - - - + - - - - + - 
กย-2560 + + + - - - - - - + - - - - - - 
ตต-2560 + - - - - - - - + - - - - - - + 
พย-2560 - + - - - + - - + + - - - - - - 
ธค-2560 + - - - - - - - + - - - - - - - 

 7 7 1 0 5 6 1 0 8 8 0 0 3 3 2 1 
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ตารางผนวกท่ี  4 ปริมำณแบคทีเรียโคลิฟอร์มในดิน ณ สถำนีส ำรวจคุณภำพน้ ำทะเลชำยฝง จังหวัดตรัง ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึงธันวำคม 256 
 

เดือน  ปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (MPN/g) 
อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอปะเหลียน 

ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  
มค 2560 6.10 <3.00-9.20 26.10 9.20-43.00 231.50 <3.00-460.00 234.60 9.20-460.00 
กพ-2560 12.00 <3.00-21.00 23.00 23.00-23.00 48.00 <3.00-93.00 116.50 23.00-210.00 
มีค-2560 12.00 9.20-23.00 23.00 23.00-1100.00 48.00 <3.00-43.00 116.50 43.00-240.00 
เมย-2560 276.50 93.00-460.00 166.50 93.00-240.00 26.10 9.20-43.00 124.60 9.20-240.00 
พค-2560 6.10 <3.00-9.20 780.00 460.00->1100.00 9.00 <3.00-15.00 233.70 7.40-460.00 
มิย-2560 3.00 3.00-3.30 23.30 23.00-93.00 13.00 150.00-240.00 571.50 460.00-460.00 
กค-2560 1100.00 >1100.00->1100.00 625.00 150.00->1100.00 6.10 <3.00-9.20 166.50 93.00-240.00 
สค-2560 3.60 3.60-36.00 58.00 23.00-93.00 195.00 150.00-240.00 460.00 460.00-460.00 
กย-2560 571.50 43.00->1100.00 780.00 460.00->1100.00 233.70 74.00-460.00 251.50 43.00-460.00 
ตต-2560 16.30 3.60-29.00 561.50 23.00->1100.00 141.50 43.00-240.00 780.00 460.00->1100.00 
พย-2560 9.30 3.60-15.00 51.10 9.20-93.00 9.3 23.00-43.00 276.50 93.00-460.00 
ธค-2560 96.50 43.00-150.00 571.50 43.00-1100.00 121.5 93.00-150.00 240.00 23.00-210.00 
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ตารางผนวกท่ี 5 ปริมำณฟิคัลโคลฟอร์มแบคทีเรียในดิน 
 

เดือน  ปริมำณฟิคัลโคลิฟอร์มทั้งหมด (MPN/g) 
อ ำเภอสิเกำ อ ำเภอกันตัง อ ำเภอหำดส ำรำญ อ ำเภอปะเหลียน 

ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  ค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด-สูงสุด  
มค 2560 6.10 <3.00-3.60 26.10 9.20-43 121.50 <3.00-240.00 234.60 3.60-460.00 
กพ-2560 9.00 <3.00-15.00 23.00 23.00-23 23.00 <3.00-43.00 116.50 23.00-38.00 
มีค-2560 6.40 3.6.00-9.20 2785.00 9.20-75 3.00 <3.00-<3.00 54.00 15.00-93.00 
เมย-2560 241.50 23.00-460.00 93.00 93.00-93. 9.20 3.60-9.20 124.60 9.20-240.00 
พค-2560 6.10 <3.00-9.20 670.00 240.00->1100.00 6.10 <3.00-9.20 233.70 7.40-460.00 
มิย-2560 3.00 <3.00-3.00 9.30 25.00-43.00 3.30 50.00-240.00 571.50 93.00-460.00 
กค-2560 1100.00 >1100.00->1100.00 557.50 15.00->1100.00 6.10 <3.00-9.20 93.00 93.00-93.00 
สค-2560 3.60 <3.00-3.60 2850.00 23.00-43.00 195.00 150.00-240.00 276.50 93.00-460.00 
กย-2560 1445.00 21.00->1100.00 780.00 460.00->1100.00 48.30 3.60-93.00 251.50 43.00-460.00 
ตต-2560 12.00 <3.00-21.00 124.60 9.20-240.00 23.70 43.00-43.00 780.00 460.00->1100.00 
พย-2560 3.30 <3.00-3.60 23.30 3.60-43.00 8.30 9.20-74.00 276.50 93.00-460.00 
ธค-2560 68.00 43.00-93.00 45.00 15.00-75.00 54.00 15.00-93.00 166.50 93.00-240.00 
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ตารางผนวกท่ี 6 ชนิดแบคทีเรียกลุ่ม Vibrio spp. ที่พบในดิน  
  

เดือน 

Sikao District Kantang District Hadsamran District Palian District 
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มค 2560 - - - - - +  - - - + - - - - + + - - - 
กพ-2560 - - - - - -  - - - - - - - - + - - - - 
มีค-2560 - - - - - + + - - - - + - - - - - - - - 
เมย-2560 + + - - - +  - - - -- + - - - - - - - - 
พค-2560 + - - - - +  - - - - - - - - - - - - - 
มิย-2560 - + - - - -  - - - - - - - - - - - - - 
กค-2560 - - - - - +  - - - - - - - - + - - - - 
สค-2560 - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - 
กย-2560 - + - - - -  - - - - - - - - - + - - - 
ตต-2560 - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - 
พย-2560 + + - - - +  - - - + - - - - - + - - - 
ธค-2560 + -   + +  - - - - - - - - - - - - - 

 4 4 0 0 1 7 1 0 0 0 2 2 0 0 0 3 2 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี  7   ค่ำเฉลี่ยอุณหภูมิของน้ ำ  (°C) 
  

เดือน 
สถานี 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 26.98±0.59a 29.70±0.89b 30.35±0.91b 29.65±0.37b 
กพ-2560 29.58±0.46ab 31.10±0.80c 30.48±0.17bc 29.03±0.75a 
มีค-2560 30.13±0.30a 32.28±0.57c 31.00±0.34b 29.80±0.68a 
เมย-2560 31.78±0.29a 29.38±4.86a 31.08±0.73a 29.68±1.61a 
พค-2560 30.95±0.86b 31.85±0.50b 30.95±0.66b 29.23±1.20a 
มิย-2560 31.63±0.62c 31.58±0.28c 30.40±0.29b 29.35±0.49a 
กค-2560 30.73±0.24b 31.08±0.29b 29.55±0.59a 29.00±0.50a 
สค-2560 28.48±1.04ab 29.58±0.34b 27.03±2.01a 27.70±1.76ab 
กย-2560 24.10±14.00a 29.68±1.51a 28.48±0.67a 27.30±1.62a 
ตต-2560 31.65±0.79b 31.45±0.97b 29.85±0.91a 28.45±1.29a 
พย-2560 30.23±0.43bc 30.93±0.39c 29.45±0.29b 28.48±1.03a 
ธค-2560 26.70±0.16a 26.73±0.37a 27.08±1.16a 28.88±0.69b 

เฉลี่ย 29.97±1.76 30.44±2.02 29.64±1.57 28.88±1.23 
ต่ ำสุด 24.10±14.00 26.73±0.37 27.03±2.01 27.30±1.62 
สูงสุด 31.78±0.29 32.28±0.57 31.08±0.73 29.80±0.68 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 8 ค่ำเฉลี่ยควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของน้ ำ (pH) 
  

เดือน 
สถานี  

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มก 7.43±0.24a 7.81±0.29a 7.70±0.26a 7.81±0.41a 
กพ 7.23±0.13b 7.20±0.20b 7.03±0.28b 6.33±0.21a 
มีค 7.38±0.17a 7.88±0.50a 7.75±0.13a 7.48±0.42a 
เมย 7.33±0.13a 7.45±0.30a 7.40±0.16a 7.43±0.15a 
พค 7.73±0.22a 8.35±0.31b 8.20±0.16b 7.48±0.42a 
มิย 7.98±0.50bc 8.35±0.24bc 7.48±0.37b 6.85±0.31a 
กค 7.58±0.29ab 7.75±0.13b 7.40±0.23a 7.28±0.13a 
สค 7.48±0.15ab 7.53±0.17ab 7.65±0.17b 7.65±0.29a 
กย 6.43±0.17a 7.08±0.49a 7.05±0.56a 6.93±0.61a 
ตค 7.30±0.47b 7.55±0.13b 7.48±0.46b 6.68±0.19a 
พย 7.63±0.26a 7.83±0.45a 7.60±0.26a 7.53±0.32a 
ธค 7.48±0.29ab 7.85±0.35bc 7.23±0.22a 8.00±0.36c 

เฉลี่ย 7.41±0.43 7.72±0.47 7.50±0.41 7.25±0.55 
ต่ ำสุด 6.43±0.17 7.08±0.49 7.03±0.28 6.33±0.21 
สูงสุด 7.98±0.50 8.35±0.24 8.20±0.16  8.00±0.36 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
               (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 9 ค่ำเฉลี่ยควำมน ำไฟฟ้ำของน้ ำ (µs/cm) 
  

เดือน 
สถำนี 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 48,352.50±2,192.43a 45,887.50±8,740.68a 45,077.50±4,718.99a 36,770.00±11,024.22a 
กพ-2560 52,825.00±1,141.27a 50,927.50±3,105.43a 49,100.00±3,437.29a 36,290.00±19,554.59a 
มีค-2560 53,600.00±2,362.20a 51,655.00±4,867.42a 50,120.00±2,074.16a 36,216.50±22,778.75a 
เมย-2560 49,312.50±5,246.48a 45,557.50±6,924.87a 44,862.50±5,039.95a 43,075.00±8,987.42a 
พค-2560 48,450.00±5,072.07a 44,422.50±14,528.14a 34,182.50±13,189.98a 21,998.25±25,352.41a 
มิย-2560 48,737.50±4,290.83b 43,788.00±12,143.47ab 37,607.50±6,619.48ab 22,188.75±24,008.48a 
กค-2560 46,942.50±4,084.56b 48,190.00±7,409.48b 41,497.50±3,878.31b 12,446.00±21,250.07a 
สค-2560 45,405.00±4,889.19a 39,670.00±15,708.72a 23,755.75±16,333.98a 19,472.25±21,482.74a 
กย-2560 27,570.00±10,215.03a 24,466.50±18,214.82a 26,830.00±6,134.09a 13,119.35±15,184.33a 
ตต-2560 47,512.50±5,155.96b 41,672.50±8,733.05b 37,805.00±6,311.06ab 20,520.20±19,538.05a 
พย-2560 49,147.50±4,884.16b 44,297.50±12,271.82ab 37,242.50±9,117.10ab 22,653.50±22,687.46a 
ธค-2560 23,925.50±13,047.42a 29,174.00±20,189.01a 21,135.00±17,235.02a 31,245.00±11,258.09a 

เฉลี่ย 45,148.38±10,529.58 42,475.71±13,260.69 37,851.31±11,428.13 26,332.90±19,515.74 
ต่ ำสุด 23,925.50±13,047.42 24,466.50±18,214.82 21,135.00±17,235.02 12,446.00±21,250.07 
สูงสุด 53,600.00±2,362.20 51,655.00±4,867.42 50,120.00±2,074.16 43,075.00±8,987.42 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี  10  ค่ำเฉลี่ยควำมเค็มของน้ ำ (ppt)  
  

เดือน 
 สถำนี 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ  ปะเหลียน 
มค 2560 30.18±1.45b 27.28±5.42ab 25.53±2.60ab  21.10±6.86a 
กพ-2560 24.73±14.16a 29.00±2.18a 29.30±0.88a  21.33±12.01a 
มีค-2560 24.88±14.41a 29.28±3.29a 28.65±1.42a  22.05±11.93a 
เมย-2560 28.03±3.24a 25.58±4.36a 26.23±2.08a  17.08±11.97a 
พค-2560 27.85±2.77a 24.65±8.71a 19.15±8.16a  12.73±14.57a 
มิย-2560 27.63±2.47b 24.65±7.30ab 21.33±4.26ab  12.93±14.26a 
กค-2560 26.58±2.53b 27.55±4.80b 24.13±2.33ab  15.30±11.93a 
สค-2560 26.43±2.38b 23.15±9.86b 13.60±9.52ab  5.47±8.73a 
กย-2560 26.93±3.39b 23.55±5.48b 21.28±3.75ab  12.28±11.00a 
ตต-2560 16.43±8.07a 13.80±10.29a 15.15±3.20a  9.13±10.70a 
พย-2560 33.75±11.43b 25.33±7.59ab 21.50±5.66ab  12.75±13.83a 
ธค-2560 20.65±5.24b 17.73±12.66ab 7.92±2.67ab  5.70±11.20a 

เฉลี่ย 26.17±7.84 24.29±7.85 21.15±7.39  13.99±11.67 
ต่ ำสุด 16.43±8.07 13.80±10.29 7.92±2.67  5.47±8.73 
สูงสุด 33.75±11.43 29.28±3.29 29.30±0.88  22.05±11.93 
หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  

                   (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี  11 ค่ำเฉลี่ยควำมเป็นด่ำงของน้ ำ (mg/l) 
 

เดือน สถำนี 

 
สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 

มค 2560 180.00±0.00b 145.00±25.17a 135.00±19.15a 125.00±25.17a 
กพ-2560 130.00±20.00b 115.00±19.15b 130.00±11.55b 60.00±16.33a 
มีค-2560 136.00±15.17b 118.50±7.55ab 109.00±4.76ab 97.00±30.31a 
เมย-2560 127.50±14.82b 108.00±15.41ab 102.50±3.42ab 80.00±46.68a 
พค-2560 104.50±3.00a 96.50±16.11a 99.50±25.11a 61.00±47.85a 
มิย-2560 110.00±8.49ab 95.00±15.87ab 120.00±38.05b 65.00±45.53a 
กค-2560 115.50±9.71a 119.50±7.72a 110.00±3.27a 87.00±50.61a 
สค-2560 103.50±2.52a 88.50±20.87a 81.50±42.63a 57.50±38.24a 
กย-2560 59.00±36.02a 71.50±39.61a 66.50±49.03a 36.00±31.20a 
ตต-2560 107.50±21.63b 90.00±27.42ab 85.00±29.05ab 55.50±38.10a 
พย-2560 119.50±7.72b 94.50±16.03ab 112.00±34.29ab 62.50±49.76a 
ธค-2560 90.50±12.26a 65.00±40.58a 84.00±32.86a 53.00±46.43a 

เฉลี่ย 115.29±31.12 100.58±29.56 102.92±32.17 69.96 ±42.07 
ต่ ำสุด 59.00±36.02 65.00±40.58 66.50±49.03 36.00±31.20 
สูงสุด 180.00±0.00 145.00±25.17 135.00±19.15 125.00±25.17 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี  12  ค่ำเฉลี่ยปริมำณออกซิเจนที่ถูกใช้โดยแบคทีเรีย (BOD; mg/l) 
  

เดือน 
สถำนี 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 2.20±0.28a 2.75±0.44a 3.60±0.16b 2.75±0.53a 
กพ-2560 2.20±0.28a 2.75±0.44a 3.60±0.16b 2.75±0.53a 
มีค-2560 1.15±0.38a 2.13±1.15a 1.56±1.01a 2.22±0.61a 
เมย-2560 2.15±0.50a 2.50±0.35ab 3.15±0.87b 2.65±0.19ab 
พค-2560 2.46±0.57a 2.42±0.35a 3.13±1.20a 2.65±1.46a 
มิย-2560 2.46±0.57a 2.42±0.35a 3.20±1.39a 2.65±1.46a 
กค-2560 2.61±0.01a 2.94±0.27a 2.95±0.52 2.61±0.27a 
สค-2560 2.15±0.50a 2.50±0.35ab 3.15±0.87b 2.65±0.19ab 
กย-2560 2.33±0.80a 2.54±0.60a 3.04±1.12a 3.19±0.60a 
ตต-2560 3.25±0.60a 3.00±0.37a 2.68±0.65a 3.40±0.49a 
พย-2560 3.17±0.55a 3.25±0.98a 3.32±0.20a 4.98±1.50b 
ธค-2560 3.26±0.89a 3.88±0.71a 3.83±0.72a 4.25±1.49a 

เฉลี่ย 2.45±0.74 2.76±0.69 3.10±0.92 3.06±1.12 
ต่ ำสุด 1.15±0.38 2.13±1.15 1.56±1.01 2.22±0.61 
สูงสุด 3.26±0.89 3.88±0.71 3.83±0.72 4.98±1.50 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ   
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 13  ค่ำเฉลี่ยของปริมำณไนเตรทในน้ ำ (mg/l-N) 
  

เดือน 
สถำนี 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 0.03±0.03a 0.07±0.10a 0.02±0.00a 0.01±0.00a 
กพ-2560 0.01±0.01a 0.02±0.01a 0.01±0.01a 0.01±0.00a 
มีค-2560 0.02±0.01b 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.02±0.01ab 
เมย-2560 0.25±0.43a 0.02±0.01a 0.01±0.00a 0.01±0.01a 
พค-2560 0.00±0.01a 0.03±0.07a 0.31±0.58a 0.09±0.02a 
มิย-2560 0.01±0.01a 0.07±0.09a 0.62±1.04a 0.01±0.01a 
กค-2560 0.03±0.04a 0.02±0.02a 0.05±0.05a 0.01±0.01a 
สค-2560 0.01±0.01a 0.04±0.05a 0.06±0.02a 0.05±0.04a 
กย-2560 0.05±0.06a 0.03±0.03a 0.03±0.01a 0.05±0.05a 
ตต-2560 0.02±0.01a 0.02±0.02a 0.04±0.04a 0.01±0.01a 
พย-2560 0.02±0.01a 0.02±0.01a 0.04±0.03a 0.02±0.00a 
ธค-2560 0.04±0.02a 0.04±0.03a 0.05±0.04a 0.04±0.02a 

เฉลี่ย 0.04±0.13 0.03±0.05 0.10±0.35 0.03±0.03 
ต่ ำสุด 0.00±0.01 0.00±0.00 0.00±0.00 0.01±0.00 
สูงสุด 0.25±0.43 0.07±0.10 0.62±1.04 0.09±0.02 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 14 ค่ำเฉลี่ยปริมำณไนไตรท์ในน้ ำ (mg/l-N) 
  

เดือน 
สถานี  

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 0.03±0.06a 0.01±0.01a 0.01±0.01a 0.01±0.01a 
กพ-2560 0.01±0.01a 0.01±0.00a 0.02±0.01a 0.02±0.02a 
มีค-2560 0.01±0.01ab 0.02±0.00b 0.01±0.00ab 0.01±0.01a 
เมย-2560 0.24±0.42a 0.03±0.02a 0.02±0.02a 0.02±0.01a 
พค-2560 0.03±0.02a 0.04±0.06a 0.39±0.64a 0.01±0.00a 
มิย-2560 0.01±0.01a 0.02±0.03a 0.60±1.04a 0.01±0.01a 
กค-2560 0.03±0.04a 0.02±0.02a 0.06±0.05a 0.01±0.01a 
สค-2560 0.01±0.01a 0.04±0.04a 0.04±0.02a 0.02±0.02a 
กย-2560 0.06±0.06a 0.04±0.04a 0.04±0.01a 0.07±0.05a 
ตต-2560 0.03±0.01a 0.03±0.02a 0.04±0.03a 0.02±0.02a 
พย-2560 0.02±0.01a 0.02±0.02a 0.04±0.03a 0.02±0.00a 
ธค-2560 0.04±0.02a 0.06±0.04a 0.04±0.04a 0.05±0.01a 

เฉลี่ย 0.04±0.12 0.03±0.03 0.11±0.36 0.02±0.02 
ต่ ำสุด 0.01±0.01 0.01±0.00 0.01±0.00 0.01±0.01 
สูงสุด 0.24±0.42 0.06±0.04 0.60±1.04 0.07±0.05 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 15 ค่ำเฉลี่ยของปริมำณของแข็งแขวนลอยในน้ ำ    
 

เดือน สถำนี 
สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 

มค 2560 45.75±3.95a 53.50±25.80a 152.00±119.57b 49.75±20.14a 
กพ-2560 178.75±16.28a 233.50±84.50a 204.25±5.91a 143.00±71.92a 
มีค-2560 227.25±32.18b 214.25±11.50b 197.75±6.60b 162.25±74.28a 
เมย-2560 170.25±40.24b 167.00±16.79b 171.00±13.29b 103.25±65.93a 
พค-2560 228.50±48.64a 179.75±24.46a 174.25±73.13a 186.00±74.76a 
มิย-2560 181.00±52.21a 132.75±22.90a 145.00±39.27a 87.50±91.90a 
กค-2560 202.25±52.14b 189.25±62.47b 298.50±50.79b 83.75±66.19a 
สค-2560 156.00±80.31a 161.75±80.31a 161.75±50.22a 131.00±85.07a 
กย-2560 144.00±38.15b 133.25±25.85b 95.00±30.47ab 79.00±37.74a 
ตต-2560 151.00±20.20a 124.50±61.41a 128.00±60.60a 68.50±55.27a 
พย-2560 214.25±21.17b 181.00±25.81ab 168.50±55.68ab 108.75±88.92a 
ธค-2560 134.50±55.12a 118.00±52.21a 145.50±70.45a 103.00±84.04a 

เฉลี่ย 169.46±61.70 157.38±60.02 166.40±71.15 108.81±73.24 
ต่ ำสุด 45.75±3.95 53.50±25.80 95.00±30.47 49.75±20.14 
สูงสุด 228.50±48.64 233.50±84.50 298.50±50.79 186.00±74.76 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 16 ค่ำเฉลี่ยปริมำณออกซิเจนที่ละลำยในน้ ำ (mg/l) 
 

เดือน 
สถานี  

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 3.43±0.91a 5.22±1.10b 5.37±1.55b 4.74±0.59ab 
กพ-2560 4.34±0.75a 5.47±0.40b 5.73±0.80b 5.04±0.70ab 
มีค-2560 3.35±0.15a 4.88±0.87b 5.16±0.98b 4.95±1.04b 
เมย-2560 4.25±1.08a 4.72±1.31a 4.78±0.83a 4.80±0.54a 

พค-2560 4.24±0.77a 4.25±0.88a 4.10±0.65a 4.29±0.64a 
มิย-2560 5.71±0.93a 4.92±0.78a 5.30±1.34a 5.45±2.00a 
กค-2560 2.91±0.48a 3.15±0.45a 3.41±0.63a 3.16±0.75a 
สค-2560 4.02±0.60a 4.13±0.92a 3.86±0.81a 4.65±1.26a 
กย-2560 3.83±1.12a 4.21±0.30a 4.34±1.59a 4.56±0.86a 
ตต-2560 5.23±0.80ab 5.47±1.75ab 4.69±0.71a 7.02±1.40b 
พย-2560 4.62±0.82a 5.30±1.30ab 4.87±0.18ab 6.70±1.73b 
ธค-2560 4.66±1.27a 5.55±1.01a 5.48±1.03a 6.07±2.12a 

เฉลี่ย 4.21±1.07 4.77±1.12 4.76±1.12 5.12±1.51 
ต่ ำสุด 2.91±0.48 3.15±0.45 3.41±0.63 3.16±0.75 
สูงสุด 5.71±0.93 5.55±1.01 5.73±0.80 7.02±1.40 

หมายเหตุ   อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
      (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 17 ค่ำเฉลี่ยปริมำณฟอสเฟตในน้ ำ (mg/l-P) 
 

เดือน 
สถานี  

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 0.01±0.01a 0.02±0.01a 0.01±0.00a 0.01±0.00a 
กพ-2560 0.01±0.01a 0.01±0.00a 0.01±0.01a 0.01±0.01a 
มีค-2560 0.00±0.00ab 0.00±0.01a 0.00±0.01a 0.01±0.01a 
เมย-2560 0.04±0.03a 0.01±0.01a 0.01±0.01a 0.01±0.00a 
พค-2560 0.01±0.00a 0.01±0.01a 0.02±0.02a 0.01±0.01a 
มิย-2560 0.01±0.00a 0.03±0.03a 0.08±0.13a 0.01±0.01a 
กค-2560 0.01±0.01a 0.01±0.02a 0.01±0.01a 0.01±0.01a 
สค-2560 0.02±0.01a 0.02±0.01a 0.05±0.02a 0.15±0.23a 
กย-2560 0.02±0.00a 0.02±0.01a 0.02±0.02a 0.03±0.03a 
ตต-2560 0.01±0.00a 0.01±0.00a 0.02±0.02a 0.01±0.01a 
พย-2560 0.01±0.01a 0.00±0.00a 0.03±0.04a 0.01±0.00a 
ธค-2560 0.01±0.00a 0.02±0.02a 0.02±0.01a 0.02±0.01a 

เฉลี่ย 0.01±0.01 0.01±0.01 0.02±0.04 0.02±0.07 
ต่ ำสุด 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00 0.00±0.01 
สุงสุด 0.04±0.03 0.03±0.03 0.28 0.15±0.23 

หมายเหตุ : อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
               (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 18  ค่ำเฉลี่ยปริมำณแอมโมเนียในน้ ำ (mg/l-N) 
 

เดือน 
สถำนี 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 0.01±0.02a 0.07±0.05a 0.24±0.40a 0.06±0.07a 
กพ-2560 0.03±0.03a 0.06±0.06a 0.05±0.14a 0.05±0.04a 
มีค-2560 0.05±0.01a 0.02±0.02a 0.03±0.03a 0.08±0.11a 
เมย-2560 0.18±0.19a 0.08±0.00a 0.14±0.06a 0.19±0.04a 
พค-2560 0.03±0.03a 0.00±0.04a 0.30±0.67a 0.01±0.11a 
มิย-2560 0.06±0.02a 0.06±0.03a 0.14±0.19a 0.04±0.02a 
กค-2560 0.08±0.03a 0.05±0.03a 0.08±0.03a 0.09±0.05a 
สค-2560 0.74±0.04a 0.39±0.38a 0.53±0.32a 0.68±0.25a 
กย-2560 0.73±0.31a 0.37±0.41a 0.38±0.38a 0.38±0.44a 
ตต-2560 1.13±0.10a 0.84±0.44a 0.56±0.59a 0.48±0.52a 
พย-2560 0.61±0.24a 0.79±0.37a 0.72±0.21a 0.35±0.63a 
ธค-2560 0.10±0.06a 0.09±0.04a 0.09±0.04a 0.13±0.10a 

เฉลี่ย 0.31±0.39 0.24±0.35 0.28±0.36 0.22±0.32 
ต่ ำสุด 0.01±0.02 0.00±0.04 0.03±0.03 0.01±0.11 
สูงสุด 1.13±0.10 0.84±0.44 0.72±0.21 0.68±0.25 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
               (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี  19  ค่ำเฉลี่ยควำมเค็มของดิน (psu) 
 

เดือน 
สถำนี 

Sikao Kantang Hadsamran Palian 
มค 2560 23.50± 14.48ab 39.10± 9.95b 15.5± 7.77a 14.35± 10.50a 
กพ-2560 17.75± 9.32a 18.75± 13.96a 11.25± 5.32a 25.75± 13.33a 
มีค-2560 16.25± 3.77a 22.50± 12.66a 24.25± 21.96a 25.25± 11.30a 
เมย-2560 17.75± 4.57a 19.25± 8.06a 16.25± 19.60a 23.50± 17.79a 
พค-2560 10.50± 5.80a 5.75± 4.27a 5.50± 3.42a 10.75± 4.92a 
มิย-2560 8.25± 3.40a 5.25± 3.59a 7.00± 6.06a 16.25± 14.06a 
กค-2560 9.75± 3.86a 4.75± 2.36a 5.25± 3.40a 13.25± 11.30a 
สค-2560 7.25± 3.86a 4.50± 3.11a 9.50± 11.82a 17.50± 13.38a 
กย-2560 9.50± 4.12a 7.25± 6.40a 5.00± 4.76a 9.25± 9.18a 
ตต-2560 13.00± 3.56a 9.75± 4.92a 9.25± 8.69a 8.50± 10.88a 
พย-2560 9.75± 3.40a 7.25± 9.98a 6.50± 9.04a 9.00± 9.09a 
ธค-2560 8.50± 2.52b 5.75± 4.50ab 1.50± 1.00a 9.75± 1.71b 

เฉลี่ย 12.65± 7.27 12.49± 12.33 9.73± 11.06 15.26± 11.75 
ต่ ำสุด 7.25± 3.86 4.50± 3.11 1.50± 1.00 8.50± 10.88 
สูงสุด 23.50± 14.48 39.10± 9.95 24.25± 21.96 25.75± 13.33 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 20 ค่ำเฉลี่ยควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน (pH) 
 

เดือน 
สถำนี 

Sikao Kantang Hadsamran Palian 
มค 2560 6.70± 1.26a 6.65± 2.05a 7.28± 0.71a 6.35± 0.81a 
กพ-2560 7.00± 0.61b 6.30± 1.04ab 7.30± 0.80b 4.90± 1.15a 
มีค-2560 6.48± 1.39a 4.85± 1.83a 7.30± 0.80a 4.90± 1.15a 
เมย-2560 6.48± 1.39a 4.85± 1.83a 6.10± 1.33a 4.80± 0.68a 
พค-2560 6.63± 1.36b 6.68± 0.76b 6.98± 2.68b 4.53± 1.48a 
มิย-2560 7.25± 0.97b 6.00± 1.27ab 6.08± 1.70ab 4.28± 0.92a 
กค-2560 9.75± 3.86b 7.08± 0.98ab 7.65± 0.70ab 6.00± 1.35a 
สค-2560 7.25± 3.86a 6.98± 0.81a 7.20± 0.47a 6.70± 1.00a 
กย-2560 9.50± 4.12a 6.50± 1.42a 7.58± 0.91a 6.68± 0.54a 
ตต-2560 7.00± 3.56a 6.87± 0.56a 7.55± 1.14a 5.08± 2.14a 
พย-2560 7.33± 0.68a 6.35± 1.24a 7.78± 0.46a 6.43± 0.90a 
ธค-2560 6.73± 1.31a 6.95± 0.51a 7.23± 0.78a 6.85± 0.91a 

เฉลี่ย 7.87± 2.82 6.56±1.22 7.15±1.18 6.45±6.30 
ต่ ำสุด 6.48± 1.39 4.85± 1.83 6.08± 1.70 4.28± 0.92 
สูงสุด 9.75± 3.86 7.08± 0.98 7.78± 0.46 6.85± 0.91 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
               (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 21  ค่ำเฉลี่ยควำมน ำไฟฟ้ำของดิน (µs/cm) 
 

เดือน 
สถานี 

สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 43650.00±12624.98ab 54125.00±14162.48b 62275.00±11080.73b 25850.00±18185.80a 
กพ-2560 50025.00±25.66b 37050.00±18616.57ab 14850.00±7188.18a 39200.00±7961.16ab 
มีค-2560 36175.00±8841.33b 8600.00±10539.77a 34675.00±11629.67b 22056.30±14667.42ab 
เมย-2560 31200.63±35950.80a 38363.25±25613.39a 49050.00±25852.98a 51000.55±37181.61a 
พค-2560 41700.00±25657.10a 20600.00±7002.38a 37050.00±35283.47a 36925.00±11233.40a 
มิย-2560 24025.00±13177.35a 30475.00±10884.05a 28050.00±6604.29a 22525.00±2886.03a 
กค-2560 44726.73±32421.97a 49700.00±18568.07a 26600.00±7301.60a 16975.00±13262.32a 
สค-2560 22575.00±12919.85a 20650.00±11624.83a 19300.00±2270.10a 16500.00±14163.80a 
กย-2560 29300.00±10558.09a 22350.00±6077.55a 17800.00±2381.88a 25250.00±9201.99a 
ตต-2560 13320.00±3111.22a 9610.00±2855.14a 7425.75±3530.59a 12738.75±8214.64a 
พย-2560 1580.90±809.38a 3506.68±6122.50a 23988.75±18904.62b 995.03±753.07a 
ธค-2560 2391.75±1221.87a 2345.80±2783.65a 27994.68±52180.31a 906.83±717.96a 

เฉลี่ย 61959.73±229746.42 24781.31±20372.78 29088.26±23685.30 22120.20±19626.53 
ต่ ำสุด 1580.90±809.38 2345.80±2783.65 7425.75±3530.59 906.83±717.96 
สูงสุด 50025.00±25.66 54125.00±14162.48 62275.00±11080.73 51000.55±37181.61 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี 22  ค่ำเฉลี่ยอินทรีย์วัตถุของดิน ( ร้อยละ) 
 
เดือน สถำน ี

 สิเกำ กันตัง หำดส ำรำญ ปะเหลียน 
มค 2560 13.66± 1.30 9.82± 5.00 11.57± 3.69 7.21± 7.28 
กพ-2560 12.87± 4.96 9.81± 4.43 10.74± 3.19 15.99± 3.79 
มีค-2560 14.31± 3.31 15.55± 6.23 11.80± 5.96 16.64± 4.31 
เมย-2560 12.22± 1.96 15.07± 6.95 14.96± 10.76 19.95± 9.25 
พค-2560 10.84± 2.51 10.36± 5.06 9.58± 4.79 23.75± 8.82 
มิย-2560 13.08± 6.20 8.24± 1.68 10.19± 4.85 19.35± 2.11 
กค-2560 9.54± 2.52 8.62± 1.49 9.23± 3.30 13.66± 2.67 
สค-2560 10.12± 2.61 11.33± 4.94 13.73± 5.52 14.76± 6.33 
กย-2560 12.32± 6.87 9.06± 8.97 4.81± 7.88 16.93± 4.78 
ตต-2560 13.31± 2.33 12.84± 4.64 12.94± 6.26 17.71± 4.92 
พย-2560 13.04± 2.02 11.22± 5.77 10.84± 4.87 14.78± 5.41 
ธค-2560 13.01± 1.89 13.45± 4.00 9.75± 4.43 14.07± 2.04 
เฉลี่ย 12.36± 3.53 11.19± 5.15 10.84± 5.68 16.49± 5.78 
ต่ ำสุด 9.54± 2.52 8.24± 1.68 4.81± 7.88 7.21± 7.28 
สูงสุด 14.31± 3.31 15.55± 6.23 14.96± 10.76 23.75± 8.82 
หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
                (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี  23  ค่ำเฉลี่ยของกลุ่มเนื้อดินในอ ำเภอสิเกำ จังหวัดตรัง  
 

เดือน ค่ำเฉลี่ยอินทรีย์วัตถุของดิน (µs/cm) 
กลุ่มทรำย กลุ่มซิลท์ กลุ่มดินเหนียว กลุ่มดิน 

มค 2560 98.64± 0.90 0.65± 0.75 0.71± 0.18  
กพ-2560 97.53± 0.81 1.50± 1.67 0.97± 0.96 
มีค-2560 98.68± 1.00 1.66± 1.06 -0.34± 0.58 
เมย-2560 99.68± 2.55 1.23± 1.54 -0.91± 1.15 
พค-2560 105.35± 13.10 1.12± 1.98 -6.47± 12.23 
มิย-2560 99.41± 0.93 0.66± 0.44 -0.07± 0.64 
กค-2560 99.37± 2.81 2.08± 1.86 -1.45± 1.87 
สค-2560 101.78± 2.05 1.45± 1.84 -3.23± 1.06 
กย-2560 101.61± 0.96 1.62± 0.49 -3.23± 0.86 
ตต-2560 100.62± 2.05 1.03± 2.06 -1.65± 0.18 
พย-2560 99.33± 1.55 2.66± 1.55 -1.99± 0.53 
ธค-2560 99.30± 1.06 2.62± 1.77 -1.92± 1.41 
เฉลี่ย 100.11± 4.10 1.52± 1.48 -1.63± 3.76 กลุ่มทรำย 

 

ตำรำงผนวกท่ี 24 ค่ำเฉลี่ยของกลุ่มเนื้อดินอ ำเภอกันตัง จังหวัดตรัง 
 

เดือน ค่ำเฉลี่ยอินทรีย์วัตถุของดิน (µs/cm) 
กลุ่มทรำย กลุ่มซิลท์ กลุ่มดินเหนียว กลุ่มดิน 

มค 2560 100.19±2.99 -0.85±2.39 0.66±0.82  
กพ-2560 98.74±2.17 0.21±0.92 1.05±1.32 
มีค-2560 98.08±1.96 0.86±1.36 1.06±0.71 
เมย-2560 99.23±1.58 0.14±1.00 0.64±0.89 
พค-2560 97.48±1.79 0.93±1.46 1.60±0.38 
มิย-2560 105.34±11.68 -0.11±0.65 -5.23±11.76 
กค-2560 99.99±2.69 0.79±0.92 -0.77±1.79 
สค-2560 100.55±2.96 1.70±2.02 -2.24±0.95 
กย-2560 100.27±2.55 1.41±1.72 -1.68±0.85 
ตต-2560 100.16±2.30 0.32±1.50 -0.48±0.87 
พย-2560 100.19±2.28 0.43±1.43 -0.62±0.85 
ธค-2560 99.06±3.25 1.09±2.05 -0.15±1.47 
เฉลี่ย 99.94±4.07 0.58±1.51 -0.51±3.60 กลุ่มทรำย 
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ตารางผนวกท่ี 25 ค่ำเฉลี่ยกลุ่มดินในอ ำเภอหำดส ำรำญ จังหวัดตรัง 
 

เดือน ค่ำเฉลี่ยอินทรีย์วัตถุของดิน (µs/cm) 
กลุ่มทรำย กลุ่มซิลท์ กลุ่มดินเหนียว กลุ่มดิน 

มค 2560 97.58±2.02 1.72±1.82 0.71±0.79  
กพ-2560 99.53±2.53 0.07±1.35 0.41±1.48 
มีค-2560 98.72±2.22 0.98±1.03 0.30±1.19 
เมย-2560 98.17±3.07 1.50±2.13 0.34±1.29 
พค-2560 100.18±1.50 0.00±1.19 -0.18±1.20 
มิย-2560 99.82±1.79 0.91±1.32 -0.73±0.48 
กค-2560 99.71±2.31 1.18±0.99 -0.89±1.66 
สค-2560 101.34±2.02 1.41±1.13 -2.75±1.19 
กย-2560 100.94±2.30 0.77±1.14 -1.71±1.16 
ตต-2560 99.02±2.99 1.43±1.73 -0.45±1.28 
พย-2560 101.40±2.10 -0.16±0.92 -1.24±1.67 
ธค-2560 98.06±1.27 0.79±1.73 1.15±2.18 
เฉลี่ย 99.54±2.32 0.88±1.38 -0.42±1.61 กลุ่มทรำย 

 

ตำรำงผนวกท่ี 26 ค่ำเฉลี่กลุ่มดินในอ ำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง 
 

เดือน ค่ำเฉลี่ยอินทรีย์วัตถุของดิน (µs/cm) 
กลุ่มทรำย กลุ่มซิลท์ กลุ่มดินเหนียว กลุ่มดิน 

มค 2560 97.05±0.95 2.68±0.37 0.28±0.71  
กพ-2560 100.40±1.68 0.62±1.15 -1.02±0.98 
มีค-2560 96.49±1.82 1.70±1.38 1.82±0.54 
เมย-2560 97.55±1.41 1.48±1.29 0.98±0.96 
พค-2560 102.94±13.63 1.64±1.66 -4.58±12.48 
มิย-2560 97.19±1.36 6.85±11.31 -4.04±10.14 
กค-2560 98.82±1.46 1.95±0.95 -0.77±0.70 
สค-2560 99.38±2.52 1.25±1.48 -0.63±1.89 
กย-2560 104.85±11.45 0.76±2.11 -5.61±10.95 
ตต-2560 96.64±2.56 2.27±1.57 1.09±1.55 
พย-2560 97.92±2.13 1.59±0.97 0.50±1.23 
ธค-2560 95.94±1.20 1.53±1.24 2.53±0.79 
เฉลี่ย 98.76±5.41 2.03±3.45 -0.79±5.59 กลุ่มทรำย 
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ตารางผนวกท่ี 27  ค่ำเฉลี่ยปริมำณแพลงก์ตอนพืชแยกตำมสถำนีตัวอย่ำงในแต่ละอ ำเภอของ จังหวัดตรัง 
 

สถำนีเก็บ
ตัวอยำ่ง 

ปริมำณแพลงก์ตอนพืช (เซลล์ต่อมิลลิลิตร) 

มกรำคม กุมภำพันธ ์ มีนำคม เมษำยน พฤษภำคม มิถุนำยน กรกฎำคม สิงหำคม กันยำยน ตุลำคม พฤศจิกำยน ธันวำคม  ค่ำเฉลี่ย  ±ค่ำ SD 

s1 226731 90333 31500 30168 34739 1475 9540 4030 730 1570 29120 2925  38,571.75±64,520.43  

s2 22002 84600 9709 7529 9180 9480 5125 8680 64770 25210 6649 1680  21,217.83±26,186.95  

s3 67705 41875 54104 265960 32250 8647 27403 17638 28415 6235 8166 2248  46,720.50±71,922.10  

s4 91425 33562.5 60782 18300 8869 2015 20123 28270 25305 5815 23335 27104  28,742.13±24,938.38  

k1 136130 41639 80950 52982 14703 3713 9045 14114 3030 7845 13795 50235  35,681.75±40,048.26  

k2 83170 18633 113050 60290 26700 14935 43935 63155 1220 2606 82210 49440  46,612.00±35,256.65  

k3 45650 15550 44660 18330 6838 3065 49218 6550 455 801 9732 2638  16,957.25±18,658.74  

k4 8734 34141 62760 35615 76958 7400 14425 6545 101470 67775 88985 2455  42,271.92±35,736.84  

h1 521700 11131 73659 34741 7030 6483 30705 3125 44245 1674 5605 7615  62,309.42±146,297.22  

h2 45275 42183 71340 89460 311885 246700 44283 4860 7865 58505 60465 43114  85,494.58±94,545.37  

h3 78975 18781 26160 248965 4043 25098 44530 1665 2610 5020 3045 1475  38,363.92±70,240.90  

h4 99591 32922 41575 47595 7520 33491 48747 11135 941 45173 69366 12799  37,571.25±28,207.35  

P1 154617 7346 4010 248820 40780 3151 2675 1060 47670 22186 27360 3230  46,908.75±76,685.63  

P2 26742 15355 39054 26061 21067 8050 28168 1790 3476 102815 14472 1270  24,026.67±27,514.05  

P3 185437 29532 36403 293161 53887 13330 61006 6840 680 43216 12660 11627  62,314.92±87,875.61 

P4 3445 59460 70105 43883 253976 172970 46820 23100 20642 71990 13622 4925  65,411.50±75,082.04  
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ตารางผนวกท่ี 28  ค่ำเฉลี่ยของปริมำณของแพลงก์ตอนพืชของตัวอย่ำงน้ ำบริเวณชำยฝั่ง จังหวัดตรัง   
 

เดือน ปริมำณแพลงก์ตอน (หน่วยต่อลิตร) 
สิเกำ กันตัง สิเกำ กันตัง 

ม.ค.-60ns 101965.75±88025.52a 68421.00±54415.37a 186385.25±224661.44a 92560.25±90830.80a 
ก.พ.-60 62592.75±29016.04b 27490.75±12455.79 a 26254.25±13937.31 a 27923.25±22938.61 a 

มี.ค.-60 ns 39023.75±23214.91 a 75355.00±29172.10 a 53183.50±23194.33 a 37393.00±27007.64 a 
เม.ย.-60 ns 80489.25±123992.38 a 41804.25±18761.77 a 105190.25±98655.85 a 96981.25±131076.12 a 
พ.ค.-60 ns 21259.50±14164.83 a 31299.75±31515.41 a 82619.50±152851.39 a 92427.50±108540.43 a 
มิ.ย.-60 ns 5404.25±4244.73 a 7278.25±5449.87 a 77943.00±113069.35 a 49375.25±82501.27 a 
ก.ค.-60 15547.75±10102.91 a 29155.75±20349.92 b 42066.25±7846.33 b 34667.25±25213.51 ab 

ส.ค.-60 ns 14654.50±10690.46 a 22591.00±27276.89 a 5196.25±4169.00 a 8197.50±10262.02 a 
ก.ย.-60 ns 29805.00±26395.01 a 26543.75±49962.50 a 13915.25±20433.95 a 18117.00±21588.29 a 
ต.ค.-60 9707.50±10547.61 a 19756.75±32151.26 ab 27593.00±28553.71 ab 60051.75±35064.11 b 

พ.ย.-60 ns 16817.50±11136.67 a 48680.50±42749.91 a 34620.25±35185.69 a 17028.50±6927.33 a 
ธ.ค.-60 ns 8489.25±12420.26 a 26192.00±27305.50 a 16250.75±18497.28 a 5263.00±4497.85 a 
ค่ำเฉลี่ย 33813.06±50856.52 a 35380.73±34317.53 a 55934.79±94024.33 a 44998.79±64040.00 a 
ต่ ำสุด 5404.25±4244.73 7278.25±5449.87 5196.25±4169.00 5263.00±4497.85 
สูงสุด 101965.75±88025.52 75355.00±29172.10 186385.25±224661.44 96981.25±131076.12 

หมายเหตุ    อักษรที่แตกต่ำงกันในแนวนอนแสดงวำมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P<0.5) 
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ตารางผนวกท่ี  29  กำรจัดอนุกรมวิธำนแพลงก์ตอนพืชที่พบในตัวอย่ำงน้ ำบริเวณชำยฝั่ง  จังหวัดตรัง 
 

Phylum Class Order Suborder Family Scientific name 
Cyanophyta   

 
 

  
(Desikachary, 1959)  

 
 

  
 

 Cyanophyceae  Chroococcales  Chroococcaceae Chroococcus  

 
 

 
 

 
Merismopedia 

 
    

 
Gloeocapsa 

 
 

 
 

 
Coelosphaerium 

 
   Nostocales  Oscillatoriaceae Lyngbya sp. 

 
 

 
 

 
Oscillatoria sp. 

 
 

 
 

 
Spirulina sp. 

 
 

 
  nostocaceae Anabaena  

 
 

 
 

 
Raphidiopsis sp. 

 
 

 
  Scytonemataceae Scytonema sp. 

 
 

 
 

 
Tolypothrix sp. 

 
 

 
 Rivulariaceae Rivularia sp. 

 
   Ulotrichales   Ulotrichaeae Geminella sp. 

 
 

 
 Coelastraceae Coelastrum 
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ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 
Chlorophyta  

 
 

  
 

  Chlorophyceae Chlorococcales  Hydrodictyaceae Pediastrum  

 
 

 
 Oocystaceae Chlorella sp. 

 
 

 
 

 
Dictyosphaerium **** 

 
 

 
 

 
Oocystis  

 
 

 
 

 
Treubaria 

 
 

 
 Scnedesmaceae Actinastrum  

 
 

 
 

 
Scenedesmus 

 
 

 
 Desmidiaceae Closterium sp. 

 
 

 
 

 
Dictyosphaerium  

 
 

 
 

 
Sphaerozosma 

 
 

 
 

 
Spondylosium  

 
 

 
 

 
Staurastrum sp. 

 
 Ulotrichales  Ulotrichaceae Ulothrix sp. 

 
 Zygnemetales   Desmidiaceae Micrasterias 
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ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 

 
Prasinophyceae Chlorodendrales  Chlorodendraceae Tetraselmissp 

 Euglenophyceae Eutreptiales  
  

 
 Euglenales  

  

 
 

 
 Euglenaceae Colacium sp. 

 
 

 
 

 
Euglena sp. 

 
 

 
 

 
Lepocinelis 

 
 

 
 

 
Placus 

 
 

 
 

 
Trachelomonas 

 
 

 
 

 
Stromabomonas 

Chromophyta  
 

 
 

   Acillariophtaceae  Biddulphiales  
 

 
 

 
  Coscinodiscineae Scnedesmaceae Actinastrum  

 
 

  Thalassiosiraceae Cyclotella sp. 

  
  

 
Lauderia sp. 

  

  
 

Planktoniella 

  
  

 
Skelletonema sp. 
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ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 

  
  

 
Thalassiosira sp. 

  
  

 
Treubaria sp. 

  
  Melosiraceae Melosira sp. 

  
  

 
Paralia sp. 

  
  Leptocylindraceae Corethon  

  
  

 
Leptocylindrus sp. 

  
  Cossinodiscaceae Cossinodiscus sp. 

  
  

 
Palmeria sp. 

  
  Hemidiscaceae Hemidiscus cuneiformis 

  
  

 
Arateromphalus 

  
  

 
Asteromphalus 

  
  Arachnoidiscaceae Arachinoidiscus 

 
    Rhizosoleniineae Rhizosoleniaceae Dactyosolen sp. 

   
  Guinardia sp. 

  
 

  Rhizosolenia sp. 

 
    Biddulphiineae Hemiaulaceae Climacodium sp. 
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ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 

   
  Eucampia sp. 

  
 

  Hemiaulus sp. 

  
Biddulphia   Bidduplphia 

  
 

  Trigonium 

  
Chaetoceraceae   Bacteriastrum sp. 

   
  Chaetoceros sp. 

  
Lithodesmaceae   Ditylum sp. 

  
 

  Helicotheca  

  
Eupodiscaceae   Odontella sp. 

  
 

  Auliscus  

  
 

  Triceratium sp. 

 
  Bacillariales 

 
  

 

 
    Fraglariineae Fragilariaceae Asterionella  

  
 

  Diatoma sp. 

  
 

  Fragilaria sp. 

  
 

  Synedra 
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ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 

  
  Thalassionemataceae Thalassionema sp. 

  
   Thalassiothrix sp. 

  
  Tabellariaceae Tabellaria sp. 

  
  Licmhoriaceae* 

 
  

  Rhabodonemataceae * Campylodiscus sp. 

  
   Licmophora sp. 

  
   Rhaphoneis  

  
  Climacospheniaceae Climacospheniaceae * 

  
  Stiatellaceae Grammatophora sp. 

  
   Striaella 

 
  Bacillariineae Eunotiaceae Eunotia sp. 

  
   Achnanthaceae Achnanthes  

  
  Cymbellaceae Anomoenies 

  
   Cymbella sp. 

  
  Lyrellaceae Lyrella 
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ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 

  
  Naviculaceae Amphipleura 

  
 

  Amphora sp. 

  
 

  Diplonies sp. 

  
 

  Frustulia 

  
  

 
Gyrosigma sp. 

  
  

 
Meunier sp. 

  
  

 
Navicula sp. 

  
  

 
Neidium sp. 

  
  

 
Pinnularia sp. 

  
  

 
Pluerosigma sp. 

  
  Bacillariaceae Bacillaria sp. 

  
  

 
Denticula sp. 

  
  

 
Nitzschia sp.*** 

  
  

 
Pseudo-nitzschia sp.** 

  
  

 
Tryblionella sp.** 

  
  Rhopalodiaceae Epithemia sp. 

 
 
 



91 
 

ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 

  
  

 
Hydrosilicon  

  
   surirellaceae Entomoneus  

  
  

 
Grammatophora sp. 

  
  

 
Surirella sp. 

  
  Dinobryon  Dinobryon sp. 

  
  

 
Mallomonas sp 

  Dictyochales  Dictyochophyceae Dictyocha sp. 
 Dietyochophyceae  Prorocentrales  Procentraceae Prorocentrum sp. 

 
Dinophyceae   Dinophysiaceae Dinophysis 

 
   

 
Phalacroma 

 
 Gymnodiniales  

 
Gymnodinium sp. 

 
 Noctilucales  Noctilucaceae Noctiluca 

 
 Gonyalucales  Ceratiaceae Ceratium sp. 

 
   Pyrophacaceae Pyrophacus sp. 

 
 Peridiniales  Peridiniaceae Peridinium sp. 
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ตารางผนวกท่ี  29  (ต่อ) 
 
Phylum  Class   order suborder family  Scientific name 

 
   Protoperidiniaceae Protoperidinium sp. 

 
 Cryptomonadales Phytodiniales  Phytodiniaceae Cystodinium sp. 

  
  Cryptomonadaceae Rhodomonas sp. 

 
 
 
 
 
 
 
 


