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บทคัดยอ 
 

 การวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดในน้าํทะเลบริเวณแพปลาและรอบ
ทะเลสาบสงขลา  มีวัตถุประสงคเพื่อ วดัระดับอณุหภมูิ  คาความเปนกรด-ดาง ความเค็ม และ
ปริมาณฟอรมาลดีไฮด โดยทําการเก็บตวัอยางน้ําทะเล 2 ครั้งระหวางเดือนตลุาคมและเดือน
พฤศจิกายน 2550 ในการวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลใช Spectrophotometer 
ที่ความยาวคลื่น 425 nm   ผลการสํารวจมีดังนี้ อุณหภูมมิีคาระหวาง 29.4-30.4 องศาเซลเซียส pH มี
คาระหวาง 7.68-7.99 ความเคม็มีคาระหวาง 30.7-31.8 สวนในพันสวน และปริมาณฟอรมาลดีไฮด
อยูระหวาง 0.031 – 0.117 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณที่พบมากทีสุ่ดคือ บริเวณปากอาว และ
บริเวณทีพ่บนอยที่สุดคือ บริเวณที่ลึกเขาไปในทะเลสาบสงขลา  และน้ําทะเลที่ใชในการวิเคราะห
อยูในเกณฑมาตรฐานเมื่อเทียบจากคามาตรฐานคุณภาพน้าํทะเลของกระทรวงวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
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Abstract 
 

 Analytical formaldehyde contaminated at fishing port area of Songkhla lake. The 
objectives of this research were to analyze pH temperature  salinity and formaldehyde 
contaminated which conducted during October and December 2007. The analysis  of  
formaldehyde were  using spectrophotometer and measures the absorbance at 425 nm. The results 
found that temperature between 29.4°C and 30.4°C.  pH  between 7.68 and 7.99. Salinity 
between 30.7 ppt and 31.8 ppt and formaldehyde between 0.031 and 0.117 mg/l. The most of 
formaldehyde was found around estuary and the least of formaldehyde was found near at the 
middle of  Songkhla Lake. Result of an analysis indicated that the water quality was still normal 
comparative to sea water quality standard of Ministry of science technology and environment. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 ขอขอบคุณคณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล สงขลา ที่ใหการสนับสนุน
ทุนอุดหนนุงานวิจยัในครั้งนี ้
 ขอขอบคุณอาจารยถนอมศรี เจนวิถีสุข คณบดีคณะศิลปศาสตรที่ใหการสนับสนุนดาน
งบประมาณและคําแนะนําในการดําเนินงานตลอดการวจิัย 
 ขอขอบคุณศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณที่ไดใหความ
อนุเคราะหในการทดสอบตัวอยางน้ําทะเลที่ใชในการทําวิจัยและขอขอบคุณอาจารยประจํา
หลักสูตรวิทยาศาสตร  คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลทุกทานที่ไดชวยเหลือ 
แนะนําและใหคําปรึกษาในดานตางๆ จนงานวิจยัในครั้งนี้สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
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บทที่ 1  
บทนํา 

 
1. ปญหา 

ทะเลสาบสงขลาเปนทะเลสาบแบบลากูน ซ่ึงมีอยูทั้งหมด 117 แหงในโลก (Lake Biwa 
Research Institute and International Lake Environment Committee, 1989)   ครอบคลุมพื้นที่
จังหวัดสงขลา จังหวัดพัทลุง และจังหวัดนครศรีธรรมราช   เปนแหลงน้ําขนาดใหญ มีความยาว 75 
กิโลเมตร และความกวาง 20 กิโลเมตร  มีลักษณะแตกตางจากทะเลสาบน้ําจืดอื่นๆ ในประเทศไทย 
เนื่องจากมีทางเปดออกสูทะเล    จากลักษณะทางกายภาพสามารถแบงทะเลสาบสงขลาเปน 3 สวน 
คือ ทะเลนอย มีพื้นที่ผิวน้ํา 27.2 ตารางกิโลเมตร  ทะเลสาบตอนใน หรือตอนกลาง หรือทะเลหลวง 
มีพื้นที่ผิวน้ํา  829.6 ตารางกิโลเมตร  และทะเลสาบสงขลาตอนนอกหรือทะเลสาบ มีพื้นที่ผิวน้ํา 
185.8 ตารางกิโลเมตร  (ไพโรจน และคณะ, 2542)  

 

 
 

ภาพที่ 1 แผนที่ทะเลสาบสงขลา 
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ปญหามลพิษทางสิ่งแวดลอมมีความรุนแรงมากขึ้นทุกวัน ไมวาจะเปนปญหามลพิษทาง
อากาศ  ทางน้ํา  เสียง  ขยะ  ของเสียอันตราย รวมทั้งความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ    
สถานการณปจจุบันทะเลสาบสงขลาก็พบปญหานี้เชนเดียวกันโดยเฉพาะทะเลสาบสงขลาตอนนอก
พบวาขณะนี้มีแนวโนมที่เสียมากขึ้น  เนื่องจากหลายสาเหตุ  เชน ปญหาขยะมูลฝอย  น้ําเสียที่ปลอย
มาจากโรงงานอุตสาหกรรมและทอน้ําทิ้งจากเทศบาล   นอกจากนี้พบวาการปลอยน้ําทิ้งจาก
เรือประมงในบริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา      เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหน้ําในทะเลสาบเสีย   

 
 

 
 

ภาพที่ 2   แสดงทาเรือประมงใหม จ. สงขลา 
 
ปจจุบันมีทาเทียบเรือประมงบริเวณรอบๆ ทะเลสาบสงขลามากมายหลายทา  ทุกวันจะมี 

การผานเขาออกของเรือประมงจํานวนมาก (ภาพที่ 2) เพือ่ขนถายสินคาประเภทสัตวน้ําทะเล  ซ่ึงมี
ทั้งประเภทสดและประเภทแชแข็ง   ซ่ึงหลังจากถายสินคาอาหารทะเลแลวยอมมีน้ําเสยีเกดิขึ้นเปน
จํานวนมากจากการลางทําความสะอาดสัตวน้ํา การแปรรูปสัตวน้ํา  รวมถึงการลางทําความสะอาด
ทาเทียบเรือประมง  สะพานปลา และเรือประมง   น้ําเสียเหลานี้จะมีสารประกอบตางๆ มากมาย 
เชน  เศษน้ํามนั  เศษปลา  เศษอาหาร หรือสารเคมีอ่ืนๆ   ซ่ึงผูวิจัยอยากทราบวาในน้ําที่ปลอยทิ้ง
ออกมานี้มีสารฟอรมาลดีไฮดปนอยูดวยหรือไม  ซ่ึงหากมกีารพบสารฟอรมาลดีไฮดตกคางในน้ํา
ทะเล แสดงวาอาจมีการใชสารชนิดนี้ในการแชอาหารทะเลกอนสงตอไปยังผูบริโภค  นั่นหมายถึง    
ภาวะเสี่ยงของผูบริโภคที่จะไดรับสารนี้ในการบริโภคอาหารทะเลซึ่งสารฟอรมาลดีไฮดมีอันตราย
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ตอรางกายเปนอยางยิ่ง เชน  หากไดรับในปริมาณนอยเปนเวลานานจะมีอาการไอและหายใจติดขดั  
เกิดอาการมนึ  อาเจียน  จะทาํใหน้ําทวมปอดหายใจไมออกแนนหนาอก  หากตกคางเปนเวลานาน
จะทําใหเปนสารกอมะเร็ง  

ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมุงศึกษาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่อาจตกคางอยูในน้ําทะเล
รอบๆ ทะเลสาบสงขลาตอนนอก    และศกึษาวาบริเวณใดที่พบสารฟอรมาลดีไฮดมากที่สุดเพื่อจะ
ไดหาแนวทางในการแกปญหาตอไป 

 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. วิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเลบริเวณรอบๆทะเลสาบสงขลา 
2. วิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเลบริเวณแพปลา 
3. เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่พบบริเวณรอบทะเลสาบสงขลา  

              และบริเวณแพปลา 

3.  ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ไดผลสรุปวาน้ําในทะเลสาบสงขลามีสารฟอรมาลดีไฮดหรือไม   เพื่อเปนขอมูลสําหรับ 
        หนวยงานที่เกีย่วของในการหามาตรการเพื่อการแกปญหาตอไป 
2. ไดผลสรุปวาน้ําในทะเลสาบสงขลาและน้ําบริเวณแพปลามีสารฟอรมาลดีไฮดแตกตางกัน 
        หรือไม   เพื่อใหไดขอสรุปที่ชัดเจนวามีสาเหตุมาจากบริเวณใด 

4. ขอบเขตของการวิจัย 
กลุมทดลอง 

น้ําทะเลบริเวณแพปลาที่ตั้งอยูในบริเวณรอบทะเลสาบสงขลา 
กลุมควบคุม   

น้ําทะเลบริเวณรอบทะเลสาบสงขลาที่อยูหางจากแพปลาอยางนอย  1  กิโลเมตร 
จุดตัวอยาง    

น้ําทะเลบริเวณแพปลาจํานวน  11 จดุ  และน้ําทะเลบริเวณอ่ืนๆ รอบทะเลสาบสงขลา จํานวน  14  
จุด  โดยเก็บในระยะเวลาวนัเดียวกนั 
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บทที่  2  
เอกสารที่เกี่ยวของ 

 
 เอกสารที่เก่ียวของจะแบงออกเปน  4   สวน  คือ 

 1 .  ลักษณะทางกายภาพของทะเลสาบสงขลา 
2.   ฟอรมาลดีไฮด 
3.  อันตรายของฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในอาหาร 
4.  มาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอตุสาหกรรม 

  
1 .  ลักษณะทางกายภาพของทะเลสาบสงขลา 
     
               ทะเลสาบสงขลามีสภาพทางนิเวศวิทยาทีห่ลากหลาย เนื่องจากเปนที่ไหลรวมจากตนน้ําลํา
คลองเล็ก ๆ มากมายและยังมีทางออกสูทะเลอาวไทย       ปริมาณและสภาพน้ําในทะเลสาบขึ้นอยู
กับน้ําจดืที่ไหลลงมาและน้ําเค็มจากทะเลหนุนเขามา ซ่ึงในฤดูน้ําหลากประมาณเดือนพฤศจิกายน
ถึงธันวาคมจะมีน้ําจืดไหลลงสูทะเลสาบจํานวนมาก จึงไปผลักดันน้ําเคม็ออกสูอาวไทย ในชวงนี้
น้ําในทะเลสาบจะขุนและเปนน้ําจืด แตเมือ่ถึงฤดูแลงปริมาณน้ําจดืที่ไหลลงสูทะเลสาบจะมีนอย 
น้ําเค็มจะไหลเขามาแทนที่ในชวงนี้ น้ําในทะเลสาบจะกรอย สามารถแบงทะเลสาบสงขลาออกได
เปน 4 ตอนใหญ ๆ ไดดังนี ้
       1.1ทะเลนอย  
                อยูตอนบนสุดมีพืน้ที่ประมาณ 28 ตารางกิโลเมตร ความลึกเฉลี่ยประมาณ 1.5 เมตร เปน
ทะเลสาบน้ําจดืโดยแยกสวนกับทะเลสาบ โดยมีคลองนางเรียมเชื่อมตอระหวางทะเลนอยกับทะเล
หลวง ทิศตะวนัตกของทะเลนอยเปนสวนของจังหวดัพทัลุง ทิศเหนือเปนสวนของจงัหวัด
นครศรีธรรมราชและทิศตะวนัออกจรดอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ทะเลนอยเปนทะเลสาบน้ําจืด
ที่มีพืชน้ํานานาชนิดขึ้นอยูโดยรอบ มีปาพรุขนาดใหญ มวีัชพืชพวกผักตบชวา กกจูด และยังเปน
แหลงของนกน้ํานานาพนัธุทั้งที่ประจําถ่ินและที่อพยพมาจากแหลงอ่ืน 
   1.2 ทะเลหลวง (ทะเลสาบสงขลาตอนบน)     
   เปนสวนของทะเลสาบสงขลาถัดจากทะเลนอยลงมาจนถึงเกาะใหญ อําเภอกระแสสินธุ 
เปนหวงน้ํากวางใหญที่สุดมพีื้นที่ประมาณ 458.80 ตร.กม. ความลึกประมาณ 2 เมตร ในอดีตเปน
ทองน้ําจืดขนาดใหญ แตในบางปมีการรุกตัวของน้ําเค็มคอนขางสูงในชวงฤดูแลง 
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 1.3 ทะเลสาบ (ทะเลสาบตอนกลาง)  
       อยูถัดจากทะเลหลวงลงมา ตั้งแตบริเวณแนวเกาะใหญทางใตไปบรรจบกับเขตอําเภอปาก
พะยนู จังหวัดพัทลุง อําเภอสทิงพระจนถงึบริเวณปากรอ อําเภอสิงหนครจังหวดัสงขลามีพื้นที่
ประมาณ 377.20 ตร.กม. ความลึกประมาณ 2 เมตร เปนสวนของทะเลสาบที่มีเกาะมากมาย เชน 
เกาะสี่ เกาะหา เกาะหมาก เกาะนางคํา       พื้นที่สวนนี้เปนการผสมผสานของน้ําเค็มและน้ําจดืจึงทาํ
ใหมีสภาพเปนทั้งน้ําจืดและน้ํากรอย ในชวงที่เปนน้ําจดืจะมพีืชปกคลุมโดยทั่วไป 
 1.4 ทะเลสาบสงขลา (ทะเลสาบสงขลาตอนลาง) 
        เปนสวนของทะเลสาบตอนนอกสุดที่เชื่อมตอกับอาวไทย มีพื้นที่ประมาณ 182 ตร.กม. 
ความลึกประมาณ 1.5 เมตร ยกเวนชองแคบที่ติดตอกับทะเลอาวไทย ซ่ึงเปนชองเดินเรอืมีความลึก
ประมาณ 12-14 เมตร ทะเลสาบสวนนี้เปนบริเวณที่มนี้ําเค็ม แตบางสวนในชวงฤดูฝนจะเปนน้ํา
กรอย และไดรับอทิธิพลจากน้ําขึ้น น้ําลง บริเวณทางตอนใตมีพื้นที่ปาชายเลนปกคลมุโดยทั่วไป แต
ปจจุบันถูกเปลี่ยนไปเปนพืน้ที่อยูอาศัยและพื้นที่เพาะเลีย้งกุง 

 
 

ภาพที่ 3   แผนที่ทะเลสาบสงขลาแตละเขตพื้นที่ ประกอบดวยทะเลสาบตอนนอก 
                               ทะเลสาบตอนกลาง ทะเลหลวง และทะเลนอย 
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2.  ฟอรมาลดไีฮด 
สารละลายฟอรมาลดีไฮด หรือเรียกทั่วไปวา  ฟอรมาลิน (HCHO)  หมายถึง   สารละลายที่

ประกอบดวยแกสฟอรมาลดีไฮดประมาณ รอยละ 37 โดยน้ําหนักในน้ํา และมี เมทานอล ปนอยูดวย
ประมาณ 10-15 % เพื่อปองกนัการเกดิโพลิเมอร (โดยปกติสารละลายนี้จะไมเสถียรเมือ่เก็บไวนาน
โดยเฉพาะที่อุณหภูมิสูง จะกลายเปนกรดฟอรมิก จึงมีการเติมสารยับยัง้หรือที่เรียกวาสารที่ทํา
หนาที่เปนตัวสเตบิไลเซอร เชน เมทานอล 5-15 เปอรเซ็นต) 

ลักษณะทั่วไป  
ฟอรมาลดีไฮด  มีสถานะเปนกาซที่อุณหภูมปิกติ มีกล่ินฉนุแสบจมูก สวนมากทีจ่ําหนาย

กันอยูทัว่ไปอยูในรูปของสารละลายน้ํา  ภายใตช่ือน้ํายาฟอรมาลีนซึ่งเปนของเหลวใส ไมมีสี มีกล่ิน
ฉุนเฉพาะตวั 

ประโยชน  
- ใชในอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑพลาสติก (เปนสารตัง้ตนในการนําไปทําเม็ดพลาสติก

ชนดิตางๆ ที่เรยีกวา ยูเรีย-ฟอรมาลดีไฮด  และ ฟนอล-ฟอรมาลดีไฮด  ใชเปนกาวสําหรับ
เฟอรนิเจอรในงานไม) 

- ใชในอุตสาหกรรมผา  โดยใชเปนน้ํายาอาบผา ไมใหผายนหรือยับ  ใชทําสียอมผา   
- ในทางการแพทยใชในความเขมขนตาง ๆ กันตั้งแตรอยละ 10 ขึ้นไปซึ่งขึ้นอยูกับ

วัตถุประสงคของการใชเปนหลัก เชน ใชฆาเชื้อโรค (germicide) และฆาเชื้อรา (fungicide)  
- ใชเปนน้ํายาดองศพ  
- นอกจากนีใ้นความเขมขนประมาณรอยละ 0.004 จะชวยปองกันการขึ้นราในการเกบ็

รักษาขาวสาลหีรือกันการเนาเสียในพวกขาวโอตหลังจากเก็บเกี่ยว  
- ใชเพื่อปองกนัแมลงในพวกธัญพืชหลังการเก็บเกีย่ว 
อันตราย  
- อันตรายตอระบบทางเดนิหายใจ  ทําใหแสบจมูก เจ็บคอ ไอ ปอดอักเสบ น้ําทวมปอด  
- อันตรายตอระบบผิวหนัง  ทําใหเกิดผ่ืนคนั ผิวหนังอาจไหม เปลี่ยนเปนสีขาวได 
- อันตรายตอระบบทางเดนิอาหาร    เมื่อรับประทานอาหารที่ปนเปอนฟอรมาลดีไฮดใน

ปริมาณมาก จะทําใหมีอาการปวดศีรษะอยางรุนแรง ในปากและคอแหง หัวใจเตนเร็ว แนนหนาอก 
ถายทอง ปวดทองอยางรุนแรง กระเพาะอาหารอักเสบ อาเจียน เพลีย  

- หากไดรับเขาสูรางกายในปริมาณ 60-90 มิลลิลิตร อาจทําใหถึงตายได 
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3.  อันตรายของฟอรมาลดีไฮดท่ีปนเปอนในอาหาร 
มีการนําฟอรมาลินไปใชในทางที่ผิดคือ ผสมหรือแชในอาหาร โดยเขาใจวาชวยทําให

อาหารคงความสด  ซ่ึงสวนใหญจะใชกับอาหารที่เนาเสยีไดงาย เชน ผักสดชนิดตาง ๆ อาหารทะเล
สดและเนื้อสัตว เปนตน หรือผสมน้ําแลวราดบนอาหารทะเลสด เชน ปลา กุง ปลาหมึก ปูมา และ
พืชผักตาง ๆ ทําใหอาหารดสูดนากิน ปจจบุันไดมีงานวจิัยที่มุงหาปรมิาณสารเจือปนในน้ําและใน
สัตวน้ําทะเล   ตัวอยางเชน  การหาปริมาณตะกัว่ในปลาจากทะเลสาบสงขลาโดยวิธีอะตอมมิกแอบ
ซอพชันสเปกโตรสโคป (คเชนท ศิลปสมศักดิ์, 2544)    การศึกษาปริมาณฟอรมาลดไีฮดในน้ําและ
สัตวน้ําทะเลที่จําหนายจากแหลงตางๆในจงัหวดตรัง (ชมพูนุช และคณะ, 2546) การทดสอบ
ฟอรมาลดีไฮดในน้ําแชอาหาร(กอบทอง ธูปหอม, 2536), ฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในปลาทะเลที่ขาย
ในตลาดสดเทศบาลหาดใหญ ( มนทิรา ลีลาเกรียงศักดิแ์ละคณะ, 2539)  เปนตน   

 
4.  มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลและน้ําท้ิงจากทาเทียบเรือประมงและสะพานปลา 
 น้ําทะเล  หมายความวา  น้ําทั้งหมดในเขตนานน้ําไทยแตไมรวมน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ โดย
สามารถกําหนดประเภทคุณภาพน้ําทะเลชายฝงไดเปน 7 ประเภท ดังตาราง 
ตารางที่ 1    ประเภทคณุภาพน้ําทะเล 

ประเภทคณุภาพน้ํา การใชประโยชน 
ประเภทที1่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการสงวนรักษาธรรมชาติ ไดแก  น้ําทะเลซึ่งมี

สภาพธรรมชาติและสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
ก. การศึกษาวจิัยหรือการสาธิตทางดานวิทยาศาสตรที่ไม
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพแวดลอม 
ข. การใชประโยชนจากทัศนียภาพและธรรมชาติ หรือ 
ค. การจัดการและการอนุรักษที่ไมกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงแก
สภาพแวดลอม 

ประเภทที2่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการอนุรักษแหลงปะการัง 
ประเภทที3่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติอ่ืนๆ นอกจาก

แหลงปะการัง 
ประเภทที4่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 
ประเภทที5่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการวายน้ํา 
ประเภทที6่ คุณภาพน้ําทะเลเพื่อการกีฬาทางน้ําอยางอืน่นอกจากการวายน้ํา 
ประเภทที7่ คุณภาพน้ําทะเลบริเวณแหลงอุตสาหกรรม 
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  ทาเทียบเรือประมงและสะพานปลาเปนอีกกิจกรรมหนึ่งที่กอใหเกิดความเสื่อมโทรมของ
แหลงน้ําธรรมชาติ โดยจากการสํารวจของกรมเจาทาในป 2540 พบวามีจํานวนผูประกอบการทา
เทียบเรือประมงและสะพานปลาทั่วประเทศ   460 แหง แบงเปนทาเทยีบเรือประมง  128  แหง 
และสะพานปลา 332 แหง ซ่ึงแตละแหงจะมนี้ําเสียเกิดขึ้นเปนจํานวนมากจากการลางทําความ
สะอาดสัตวน้ํา แปรรูปสัตวน้ํา รวมถึงการลางทําความสะอาดทาเทยีบเรือประมง  สะพานปลา และ
เรือประมง   น้ําเสียเหลานี้จะมีสารอินทรียปนเปอนอยูเปนปริมาณมากซึ่งเกดิจากปฏิกิริยาตางๆ 
กองจัดการคณุภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ  ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาว จึงไดกําหนดมาตรฐานน้ํา
ทิ้งจากทาเทยีบเรือประมงและสะพานปลาขึ้น (http://www.kodmhai.com)  แตในการกําหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลปจจุบันยังไมมีรายงานสารฟอรมาลดีไฮดตกคาง   มีรายงานแตในน้ําทิ้ง
จากโรงงานอตุสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม ดังตารางที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 9

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิง 

ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 

 1. คาความเปนกรดและดาง 
(pH value) 

5.5-9.0 pH Meter 

2. คาทีดีเอส (TDS หรือ Total 
Dissolved Solids) 

-ไมเกนิ 3,000 มก/ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ที่คณะกรรมการควบคุม
มลพิษเห็นสมควรแตไมเกิน5,000  

มก/ล.    

-  น้ําทิ้งที่จะระบายลงแหลงน้ํากรอยที่
มีคาความเค็ม (Salinity) เกิน 2,000 
มก./ล. หรือลงสูทะเลคาทีดีเอสในน้ํา
ทิ้งจะมีคามากกวาคาทีดเีอส ที่มีอยูใน
แหลงน้ํากรอยหรือน้ําทะเลไดไมเกนิ 
5,000 มก.ล. คามาตรฐาน 

กรองผานกระดาษ
กรองใยแกว 

 (Glass Fiber Filter Disc) 

3. สารแขวนลอย (Suspended 
Solids)  

ไมเกิน 50 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตประเภทของแหลงรองรับน้ําทิ้ง 
หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 
หรือประเภทของระบบบําบัดน้ําเสีย
ตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นสมควรแตไมเกิน 150 มก./ล. 

กรองผานกระดาษ
กรองใยแกว  

(Glass Fiber Filter Disc) 

4. อุณหภูมิ (Temperature)  ไมเกิน 40°C เครื่องวัดอุณหภูมิ วดั
ขณะทําการเกบ็
ตัวอยางน้ํา  
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ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม (ตอ) 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 

5. สีหรือกล่ิน  ไมเปนที่พึงรังเกียจ ไมไดกําหนด  
 

6. ซัลไฟด 
 (Sulfide as H2S)  

ไมเกิน 1.0 มก./ล. Titrate  

7. ไซยาไนด (Cyanide as HCN)  ไมเกิน 0.2 มก./ล. กล่ันและตามดวยวิธี 
Pyridine Barbituric 
Acid  

8. น้ํามันและไขมัน (Fat, Oil 
and Grease) 

ไมเกิน 5.0 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือ ประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรมตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควรแตไมเกิน 15 
มก./ล.  

สกัดดวยตวัทําละลาย 
แลวแยกหาน้ําหนัก
ของน้ํามันและไขมัน 

9. ฟอรมาลดีไฮด 
(Formaldehyde)  

ไมเกิน 1.0 มก./ล.  Spectrophotometry  

10.สารประกอบ 
ฟนอล (Phenols)  

ไมเกิน 1.0 มก./ล.  กล่ันและตามดวยวิธี 
4-Aminoantipyrine  

11. คลอรีนอิสระ 
 (Free Chlorine) 

ไมเกิน 1.0 มก./ล.  lodometric Method 

12. สารที่ใชปองกันหรือกําจดั
ศัตรูพืชหรือสัตว (Pesticide)  

ตองตรวจไมพบตามวิธีตรวจสอบที่
กําหนด 

Gas-Chromatography  
 

13. คาบีโอดี  
(5 วันที่อุณหภมูิ 20 °C 
(Biochemical Oxygen 
Demand : BOD)  

ไมเกิน 20 มก./ล. หรือแตกตางแลวแต
ละประเภทของแหลงรองรับน้ําทิ้ง 
หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 
ตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นสมควร แตไมเกิน 60 มก./ล. 

Azide Modification ที่
อุณหภูมิ 20°C เปน
เวลา 5 วัน  
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ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม (ตอ) 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 

 
14. คาทีเคเอ็น (TKN หรือ 
Total Kjeldahl Nitrogen)  

ไมเกิน 100 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เห็นสมควร แตไมเกิน 
200 มก./ล.  

Kjeldahl  

15. คาซีโอดี (Chemical 
Oxygen Demand : COD)  

ไมเกิน 120 มก./ล.หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เห็นสมควร แตไมเกิน 
400 มก./ล.  

Potassium 
Dichromate Digestion  

16. โลหะหนกั (Heavy Metal)   
  1. สังกะสี (Zn) ไมเกิน 5.0 มก./ล.   
  2. โครเมียมชนิด 
เฮ็กซาวาเลนท 
(Hexavalent  Chromium)  

ไมเกิน 0.25 มก./ล.  

  3. โครเมียมชนิดไตรวาเลนท 
(Trivalent Chromium)  

ไมเกิน 0.75 มก./ล.  

  4. ทองแดง (Cu)  ไมเกิน 2.0 มก./ล.  
  5. แคดเมียม (Cd)  ไมเกิน 0.03 มก./ล  
  6. แบเรียม (Ba)  ไมเกิน 1.0 มก./ล  
7. ตะกัว่ (Pb)  ไมเกิน 0.2 มก./ล.  

  8. นิคเกิล (Ni)  ไมเกิน 1.0 มก./ล.  
  9. แมงกานีส (Mn)  ไมเกิน 5.0 มก./ล. 

Atomic Absorption 
Spectro Photometry 
ชนิด Direct 
Aspiration หรือวิธี 
Plasma Emission 
Spectroscopy ชนิด 
Inductively Coupled 
Plama : ICP 
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ตารางที่ 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม (ตอ) 

มาตรฐานคุณภาพน้าํท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
ดัชนีคุณภาพน้าํ คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 
  10. อารเซนิค (As) ไมเกิน 0.25 มก./ล. 
  11. เซเลเนียม (Se)  ไมเกิน 0.02 มก./ล.  

Atomic Absorption 
Spectrophotometry 
ชนิด Hydride 
Generation หรือวิธี 
Plasma Emission 
Spectroscopy ชนิด 
Inductively Coupled 
Plasma : ICP  

  12. ปรอท (Hg)  ไมเกิน 0.005 มก./ล.  Atomic Absorption 
Cold Vapour 
Techique  
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

1.  เคร่ืองมือและอุปกรณ 
1. เครื่องมือวัดพกิัดดวยดาวเทยีม GPS รุน GPS map 60 Cx 
2. pH  meter   รุน Orion 420 A plus 
3. Spectrophotometer รุน genesyse 20 
4. ขวดเก็บตัวอยางน้ํา 
5. เครื่องชั่งไฟฟา 2  ตําแหนง ของ Sartorious รุน BP 3100S 
6. เครื่องชั่งไฟฟา 4 ตําแหนง  ของ Sartorious รุน BP 221S 
7. อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ รุน Heto DT-1 
8. เครื่อง Hot plate with  stirrer 
9.    Beaker  100, 250, 600  ml. 
10.  Volummetric flask  1000 ml. 
11.  Burrette  50 ml. 
12. ชอนตักสาร 
13. Erlenmyer flask 
14. Cylender 100 ml. 
15. Stirrer 
16. Magnetic bar & Magnetic bar retriver 
15.  Pipette 

2.  สารเคมี 
1. Sodium hydroxide (NaOH) 
2. Potassium hydrogen phathalate (KHP) 
3. Phenolphthalein 
4. น้ํากลั่น 
5. Sulfuric acid (H2SO4) 
6. Ethanol  (C2H5OH) 
7. Ammonium acetate 
8. Glacial acetic acid 
9. Acetyl acetone 
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3.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 วิธีดําเนนิการวิจัยแบงเปนขั้นตอนตามลําดับ  ดังตอไปนี้ 
 3.1.    เก็บตัวอยางน้ําทะเลบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบสงขลา  ซ่ึงมีขั้นตอนในการเก็บ
ตัวอยางน้ําทะเลดังนี้ 
     3.1.1  หาพกิัดตําแหนงทีจ่ะใชในการเกบ็ตัวอยางโดยแบงเปน 2 ระยะ คือ 
  -  บริเวณแพปลา จํานวน 11 จุด ตั้งแตพิกัดตําแหนงที่  N7 11.273  E100 35.435 ถึง N7 
10.994 E100 35.25 
  -  บริเวณหางจากแพปลา จํานวน 14 จุด ตัง้แตพิกดัตําแหนงที่  N7 10.736  E100 
35.006 ถึง N7 11.363 E100 34.986  ดังภาพที่ 4 
 

 
 

ภาพที่ 4   แสดงพิกัดตาํแหนงที่เก็บตวัอยางน้ําบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบสงขลา 
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1.2 เก็บตัวอยางน้าํทะเล ตามพิกดัตําแหนง โดยใชขวดพลาสติกสีขาวขุนบรรจุน้ําทะเล     
           พรอมวัดคาคุณสมบัตทิางเคมี ไดแก คา pH, Temperature, Salinity 
1.3 นําตัวอยางน้ําทะเลที่ไดปดฝาใหแนน แลวแชในลังน้ําแขง็เพื่อรักษาสภาพน้ําทะเล    
           เนื่องจากสารฟอรมาลดีไฮดระเหยไดงาย   
1.4 นําตัวอยางน้ําที่ไดไปวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮด 

      3.2.  การวิเคราะหปริมาณฟอรมาลดีไฮด  ประกอบดวยขั้นตอนดงันี ้
    3.2.1. หาความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย  Sodium hydroxide 1 N เพื่อนําไปหา
ความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย Sulfuric 
 
 วิธีการเตรียมสารละลาย 
 1.    สารละลาย Sodium hydroxide  1 N. 

  ช่ังสาร Sodium hydroxide 40.80 กรัม ลงใน Beaker  ขนาด 250 ml. แลวละลาย 
ดวยน้ํากลั่น  ทิ้งใหเย็นแลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 1 ลิตร 

2.    สารละลาย Potassium hydrogen phathalate  0.05  N. 
 นําสาร Potassium hydrogen phathalate ไปอบแหงที่ 120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

 2  ชม. แลวทิง้ใหเย็นในตูดดูความชื้น มาชั่งน้ําหนกั 10.00 กรัม ลงใน Beaker ขนาด 250 ml. แลว
ละลายดวยน้ํากลั่นและปรับปริมาตรดวยน้าํกลั่นเปน 1 ลิตร 

3. สารละลาย Phenolphthalein 
ละลาย Phenolphthalein 0.50 กรัมในเอทานอล 95 % 50 ml. แลวปรับปริมาตร 

ดวยน้ํากลั่นเปน 100 ml. 
 
 วิธีการ Standardized  

1. นําสารละลาย Sodium hydroxide  ใสใน Burette ขนาด 50 ml. 
2. Pipette สารละลาย Potassium hydrogen phathalate 0.05 N. จํานวน 200 ml. ใส 

Erlenmyer flask 500 ml. 
3. หยด Indicator Phenolphthalein 2-3 หยด ลงใน Erlenmyer flask จะไมมสีี 
4. ไตเตรทสารละลายใน Erlenmyer flask ดวย pH Meter จนถึง pH 8.7 สารละลายจะ

เปลี่ยนเปนไมมีสี บันทึกปริมาตรของ Sodium hydroxide ทําเชนนี้ 3 ซํ้า 
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          ตารางที่ 3 ความเขมขนที่แนนอนของสารละลาย NaOH ในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

ปริมาตรของ NaOH (ml.) 
ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 

ความเขมขนของ 
NaOH (N) 

1 0 9.70 9.70 1.010 
2 9.70 19.45 9.75 1.005 
3 19.45 29.25 9.70 1.010 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.008 
                การคํานวณ               Normality NaOH (N)     =         A x  B  
                                                                                  204.2 x C 
  เมื่อ   A = น้ําหนกัของ KHP  ที่นํามาเจอืจางจนไดปริมาตร 1 ลิตร (   10.0063 กรัม)  
 B = ปริมาตรของ KHP ที่นํามาไตเตรท (200 ml.) 
 C = ปริมาตรของ NaOH ที่นํามาไตเตรท ( ml.) 
 
ตารางที่ 4  ความเขมขนที่แนนอนของสารละลาย NaOH ในการวิเคราะหคร้ังที่ 2 

 
ปริมาตรของ NaOH (ml.) 

ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 
ความเขมขนของ 

NaOH (N) 
1 0 9.75 9.75 1.005 
2 9.75 19.45 9.70 1.010 
3 19.45 29.2 9.75 1.005 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.007 
 

                การคํานวณ               Normality NaOH (N)     =         A x  B  
                                                                                  204.2 x C 
  เมื่อ   A = น้ําหนกัของ KHP  ที่นํามาเจอืจางจนไดปริมาตร 1 ลิตร (   10.0054 กรัม)  
 B = ปริมาตรของ KHP ที่นํามาไตเตรท (200 ml.) 
 C = ปริมาตรของ NaOH ที่นํามาไตเตรท ( ml.) 
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2.2 หาความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย Sulfuric1 N.เพื่อนําไปหาความเขมขนท่ี 
แนนอนของสารละลาย Formaldehyde 
 
 วิธีการเตรียมสารละลาย 

1.  สารละลาย Sulfuric acid  1 N. 
   Pipette conc. Sulfuric acid 28 ml. ลงใน  Beaker ที่มีน้ํากลั่นประมาณ 500 ml.    
ทิ้งใหเย็นแลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 1 ลิตร 

2. สารละลาย Sodium hydroxide ที่ทราบความเขมขนแลว 
3. สารละลาย Phenolphthalein 
 

 วิธีการ Standardized  
1.  Pipette สารละลาย Sulfuric จํานวน 25 ml.  ใสใน flask ขนาด 125 ml. 
2. นํา สารละลาย NaOH (1.008 N.)ที่ทราบความเขมขนแลวใสใน Burette   
3. หยด Indicator Phenolphthalein 2-3 ลงใน  flask จะไมมีสี 
ไตเตรทสารละลายใน Erlenmyer flask สารละลายจะเปลี่ยนจากไมมสีีเปนสีชมพูบานเย็น   
บันทึกปริมาตรของ Sodium hydroxide ที่ใช  ทําเชนนี้ 3 ซํ้า 
 

 ตารางที่ 5   ความเขมขนทีแ่นนอนของสารละลาย Sulfuric1 N. ในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

V. NaOH (ml.) 
ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 

Conc. Sulfuric 
(N) 

1 0 24.80 24.80 0.999 
2 24.80 49.65 24.85 1.002 
3 0 24.85 24.85 1.002 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.001 
     
      การคํานวณ        Normality H2SO4 (N)     = V.NaOH(ml) x conc. NaOH(1.008 N.) 
                                                                                                       V. H2SO4 (ml.) 
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 ตารางที่ 6  ความเขมขนที่แนนอนของสารละลาย Sulfuric1 N. ในการวเิคราะหคร้ังที่ 2 
 

V. NaOH (ml.) 
ลําดับท่ี เร่ิมตน สุดทาย ใช 

Conc. Sulfuric 
(N) 

1 0 24.85 24.85 1.001 
2 24.85 49.60 24.80 0.999 
3 0 24.85 24.85 1.001 

สรุปความเขมขนเฉล่ีย  1.000 
 

                การคํานวณ       Normality H2SO4 (N)     = V.NaOH(ml) x conc. NaOH(1.007N.) 
                                                                                                           V. H2SO4 (25 ml.) 

 3.2.3  หาความเขมขนท่ีแนนอนของสารละลาย Formaldehyde 36-38 %  เพื่อนําไปเตรียม
สารละลายมาตรฐานในการสรางกราฟมาตรฐาน 
 
 วิธีการเตรียมสารละลาย 

1. สารละลาย Sodium sulfite 1 M. 
  ช่ังสาร Sodium sulfite 126.04 กรัม ลงใน Beaker  ขนาด 250 ml. แลวละลายดวยน้ํา
กล่ัน  แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 1 ลิตร 

2. สารละลาย Thymolphthalein 
  ละลาย Thymolpthalein 0.10 กรัม ใน Ethanol 95% 100 ml. 
 

 วิธีการ Standardized  
1.    ปเปตสารละลาย Sodium sulfite 1 M. จํานวน 50 ml. ลงใน  Beaker ขนาด 250 ml. 
2.    หยดสารละลาย Thymolphthalein 3-5 หยด  ทําใหสารละลายมีสีฟาออนๆ 
3.    นํามาไตเตรทกับ Sulfuric 1.001 N. จนถึงจุดยุติ (สารละลายเปลี่ยนจากสีฟาเปนไมมีสี) 
4.   ช่ังสารละลาย Formaldehyde ใสใน Beaker ดังกลาวประมาณ 1.6 กรัม สารละลายจะม ี
สีฟา-น้ําเงิน 
5.    นําสารละลายมาไตเตรทตอกับ Sulfuric 1.001 N. จนถึงจุดยุติ สารละลายเปลี่ยนจากสีฟา

เปนไมมีสี  บนัทึกปริมาณ Sulfuric 1 N. ที่ใชทําเชนนี้ 3 ซํ้า 
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 ตารางที่ 7 หาความเขมขนทีแ่นนอนของ Formaldehyde ในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

Sulfuric 1.001 N. (ml.) คร้ังที่ Formaldehyde 
(g) เร่ิมตน สุดทาย ที่ใช 

Conc.Formaldehyde 
(% w/v) 

1. 1.6473 0 19.95 19.95 36.40 
2. 1.6486 19.95 40.05 20.1 36.65 
3. 1.6625 0 20.2 20.2 36.52 

เฉล่ีย 36.52 
 

 การคํานวณ     %  Formaldehyde (%W/V)             =           3.003xNxV 
             W 

    เมื่อ N = ความเขมขนของ Sulfuric ( Normality) 
     V = ปริมาตรของ Sulfuric (ml.) 
     W = น้ําหนกัของ Formaldehyde (g.) 
 

 ตารางที่ 8  หาความเขมขนทีแ่นนอนของ Formaldehyde ในการวิเคราะหคร้ังที่ 2 
 

Sulfuric 1.000 . (ml.) คร้ังที่ Formaldehyde  
(g) เร่ิมตน สุดทาย ที่ใช 

Conc.Formaldehyde 
(% w/v) 

1. 1.6255 0 19.65 19.65 36.30 
2. 1.6249 19.65 39.35 19.70 36.41 
3. 1.6260 0 19.70 19.70 36.38 
เฉลี่ย 36.36 

 
 การคํานวณ     %  Formaldehyde (%W/V)             =              3.003xNxV 

                  W 
    เมื่อ N =   ความเขมขนของ Sulfuric (1 normality) 
     V =   ปริมาตรของ Sulfuric ( ml.) 
     W =   น้ําหนักของ Formaldehyde (g.) 
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 3.2.4  การเตรียมสารละลายมาตรฐาน Formaldehyde ท่ีความเขมขนตางๆเพื่อสราง 
 Standard curve 
 
การเตรียมสารละลายสําหรับการวิเคราะห 
 1.   สารละลาย Acetyl acetone  
ละลาย Ammonium acetate 150 g. ในน้ํากลั่น  แลวเติม Glacial acetic acid 3 ml. และ Acetyl 
acetone 2 ml. แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลัน่ใหเปน 1 ลิตร สารละลายนี้เก็บไดนาน 1 สัปดาห 

2. สารละลาย Stock Formaldehyde ดังในขั้นตอนการสรางกราฟมาตรฐาน 
วิธีการวิเคราะห 
 การสรางกราฟมาตรฐาน 
 1.  เตรียม Stock สารละลาย Formaldehyde 10000 mg/l  จากสารละลาย Formaldehyde ที่
ทราบความเขมขนแลว 36.52 %  โดยนํามา 2738 ไมโครลิตร แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml. ดวยน้ํา
กล่ัน 
 2.  Dilute Stock Formaldehyde 10000 mg/l โดยปเปตมา 1000 ไมโครลิตรแลวปรับปริมาตร
ดวยน้ํากลั่นเปน 100 ml. จะไดเปน Stock กลาง  100 mg/l. 
 3.  Pipette สารละลาย 100 mg/l Formaldehyde มาเตรียมสารละลาย Working Standard 
ปริมาตร   25, 50, 250, 500, 1000 และ 2000 ไมโครลิตร ตามลําดับ (ทํา Blank โดยใชน้ํากลั่น) 
 4.  แลวปรับปริมาตรเปน 50  ml. ดวยน้ํากลั่นทุก ๆ ขวด จะได Working Standard  ที่ความ
เขมขน  0.050, 0.1, 0.5, 1, 2 และ 4 mg/l  ตามลําดับ 
 5.  นํา Working Standard ที่แตละความเขมขนมา 25 ml. แลวเทใสขวดปรับปริมาตร 50 ml. 
ลางขวดเดิมดวยสารละลาย Acetyl acetone และปรับปริมาตรสุดทายเปน 50 ml.  
 6.  เทสารละลายขอ 5 แตละขวดลง Erlenmeyer  Flask ตามลําดับ แลวนําไปตมบน Water 
bath ที่อุณหภมูิ 60 องศาเซลเซียส 10 นาที  ทิ้งใหเย็น 
 7.  แลวนําไปวัดคาการดดูกลืนแสงดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 425 nm. โดยใช  
Blank  set ศูนย 
 8.  บันทึกผลคาการดูดกลืนแสงตามลําดับ  แลวนํามาสรางกราฟมาตรฐานระหวางความ
เขมขนกับคาการดูดกลืนแสง ดังผลในตารางและกราฟดังนี้ 
 
 
 



 21

ตารางที่ 9    ความเขมขนกับคาการดูดกลืนแสงในการวิเคราะหคร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 
 

ในการวิเคราะหคร้ังท่ี 1 
 

 Standard Conc. Formaldehyde (mg/l) Absorbance 

1 0 0 
2 0.05 0.012 
3 0.10 0.023 
4 0.50 0.065 
5 1.00 0.123 
6 2.00 0.246 
7 4.00 0.490 
   

    หมายเหตุ  : Standard ท่ี  4 ตัดท้ิงเพื่อใหกราฟมีคาสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธเขาใกล 1   มากที่สุด 

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนสารละลาย Formaldehyde (mg/l) 
 กับคาการดูดกลืนแสง

y = 0.1227x
R2 = 0.9992
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ในการวิเคราะหคร้ังท่ี 2 
 

Standard Conc. Formaldehyde 
(mg/l) 

Absorbance 

1 0 0 
2 0.02 0.002 
3 0.04 0.006 
4 0.10 0.013 
5 0.20 0.026 
6 0.40 0.051 

   
 

 
  
 
 
 
 
 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารละลาย Formaldehyde (mg/l) กบัคา
การดดูกลนืแสง y = 0.1282x

R2 = 0.9993
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 3.2.5  การเตรียมและวิเคราะหตัวอยางโดยเทียบกับ Standard curve 
 
 การวิเคราะหตัวอยาง 
 การวิเคราะหคร้ังที่ 1 

(1) ตัวอยางน้ําใส สามารถวิเคราะหไดทันทีโดยไมตองกล่ัน นํามาทําใหเกดิสีได 
(2) ตวงตัวอยางมา 25 ml. ใสใน Volumetric Flask  ขนาด 50 ml. แลวเติมสารละลาย 

Acetyl acetone ใหมีปริมาตรเปน 50  ml. 
(3) เทสารละลายดังกลาวใน Erlenmeyer  Flask ขนาด 125 ml. แลวนําไปตมบน 

Water bath ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 10 นาที  ทิ้งใหเยน็ 
(4) แลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 425 nm. 

โดยใช  Blank  set ศูนย 
(5) บันทึกผลคาการดูดกลืนแสงของตัวอยางตามลําดับ  แลวนําผลไปคํานวณจาก

กราฟมาตรฐาน ( y = 0.1227x )  
 การวิเคราะหคร้ังที่ 2 

(1) ตัวอยางน้ําใส สามารถวิเคราะหไดทันทีโดยไมตองกล่ัน นํามาทําใหเกดิสีได 
(2) ตวงตัวอยางมา 25 ml. ใสใน Volumetric Flask  ขนาด 50 ml. แลวเติม

สารละลาย Acetyl acetone ใหมีปริมาตรเปน 50  ml. 
(3) เทสารละลายดังกลาวใน Erlenmeyer  Flask ขนาด 125 ml. แลวนําไปตมบน 

Water bath ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 10 นาที  ทิ้งใหเยน็ 
(4) แลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 425 

nm. โดยใช  Blank  set ศูนย 
     (5)  บันทกึผลคาการดูดกลนืแสงของตัวอยางตามลําดบั  แลวนําผลไปคํานวณจาก
กราฟมาตรฐาน ( y = 0.1282x) 
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิเคราะห 

 
จากการวิเคราะหหาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบ

สงขลา ซ่ึงไดมีการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนตุลาคม 2550 และครั้งที่ 2 ในเดือนธันวาคม 2550 
ไดผลการทดลอง ดังตอไปนี ้

 
1.   ผลการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเล ประกอบดวยดัชนีคณุภาพน้ําตามมาตรฐานคุณภาพ
น้ําทะเลชายฝง (คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2537)  ซ่ึงไดแก 
 1.1  คาความเปนกรด- ดาง ( pH value ) มีคามาตรฐานอยูที่ pH 7.5-8.9  
 1.2  อุณหภูมิของน้ําทะเล  ( Temperature ) ไมสูงเกิน 330C 
 1.3  คาความเค็มของน้ําทะเล ( Salinity ) มีคาระหวาง 29-35 ppt 
ผลการทดลองแสดงดังตาราง  10 และ 11 
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ตารางที่ 10  แสดงคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเลในการเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะหคร้ังที่ 1 
 

              ดัชนีคุณภาพน้ํา
ตําแหนงที่ 

pH   Temperature (0C)    Salinity   (ppt) 

1 7.68 29.8 31.0 
2 7.72 29.7 31.1 
3 7.79 29.8 31.2 
4 7.79 29.7 31.0 
5 7.80 29.4 31.0 
6 7.80 29.4 31.9 
7 7.81 29.5 31.9 
8 7.81 29.4 31.4 
9 7.85 29.7 31.0 
10 7.86 29.8 30.9 
11 7.97 29.8 30.9 
12 7.97 29.9 30.7 
13 7.98 29.9 31.2 
14 7.98 30.0 31.2 
15 7.98 30.0 31.5 
16 7.97 30.0 31.5 
17 7.99 30.1 31.5 
18 7.97 30.1 31.6 
19 7.97 30.1 31.6 
20 7.99 30.1 31.6 
21 7.89 30.1 31.6 
22 7.90 30.2 31.7 
23 7.90 30.3 31.7 
24 7.93 30.2 31.8 
25 7.95 30.3 31.7 
เฉล่ีย 7.89 29.89 31.37 
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ตารางที่ 11 แสดงคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเลในการเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะห  คร้ังที่ 2 
 
              ดัชนีคุณภาพน้ํา
ตําแหนงที่ 

pH   Temperature (0C)    Salinity   (ppt) 

1 7.70 29.6 31.1 
2 7.72 29.6 31.1 
3 7.72 29.7 31.2 
4 7.78 29.7 31.1 
5 7.80 29.8 31.1 
6 7.81 29.7 31.5 
7 7.80 29.7 31.5 
8 7.81 29.8 31.6 
9 7.84 29.7 31.1 
10 7.84 29.8 31.3 
11 7.88 29.8 31.5 
12 7.89 29.9 31.4 
13 7.90 30.0 31.2 
14 7.90 30.0 31.2 
15 7.98 30.1 31.4 
16 7.99 30.1 31.4 
17 7.99 30.1 31.5 
18 7.98 30.2 31.5 
19 7.98 30.2 31.6 
20 7.98 30.3 31.7 
21 7.89 30.3 31.6 
22 7.91 30.4 31.8 
23 7.91 30.4 31.8 
24 7.92 30.3 31.8 
25 7.91 30.4 31.7 
เฉล่ีย 7.87 29.98 31.43 
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2. ผลการวิเคราะหหาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  ดังตารางที่ 12 และ13 
 

   ตารางที่ 12  แสดงผลการวเิคราะหหาปรมิาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  คร้ังที่ 1 
ตําแหนงที ่ Absorbance Conc. Formaldehyde (mg/l) 

1 0.006 0.0489 
2 0.001 0.0081 
3 0.003 0.0244 
4 0.001 0.0081 
5 0.007 0.0570 
6 0.011 0.0896 
7 0.009 0.0733 
8 0.006 0.0489 
9 0.011 0.0896 
10 0.008 0.0652 
11 0.002 0.0163 
12 0.005 0.0407 
13 0.009 0.0733 
14 0.008 0.0652 
15 0.007 0.0570 
16 0.007 0.0570 
17 0.002 0.0163 
18 0.012 0.0978 
19 0.009 0.0733 
20 0.009 0.0733 
21 0.012 0.0978 
22 0.012 0.0978 
23 0.014 0.1141 
24 0.011 0.0896 
25 0.011 0.0896 
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ตารางที่ 13  แสดงผลการวิเคราะหหาปริมาณฟอรมาลดไีฮดในน้ําทะเล  คร้ังที่ 2 
 

ตําแหนงที ่ Absorbance Conc.Formaldehyde (mg/l) 
1 0.007 0.0546 
2 0.008 0.0624 
3 0.006 0.0468 
4 0.006 0.0468 
5 0.011 0.0858 
6 0.009 0.0702 
7 0.007 0.0546 
8 0.011 0.0858 
9 0.005 0.0390 
10 0.004 0.0312 
11 0.004 0.0312 
12 0.004 0.0312 
13 0.011 0.0858 
14 0.005 0.0390 
15 0.007 0.0546 
16 0.007 0.0546 
17 0.005 0.0390 
18 0.006 0.0468 
19 0.008 0.0624 
20 0.008 0.0624 
21 0.015 0.1170 
22 0.008 0.0624 
23 0.007 0.0546 
24 0.014 0.1092 
25 0.008 0.0624 
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ภาพที่  5    แผนภูมิแสดงปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณริมทาเรือ (แพปลา)  ในการ       
                     วิเคราะหคร้ังที่ 1 และ 2 

 
                      

 
 
ภาพที่  6     แผนภูมิแสดงปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ (แพปลา)  ในการ 
                   วิเคราะหคร้ังที่ 1 และ 2   
                    ( จุดที่ 1-14  คือ ตําแหนงที่   12-25  ตามลําดับ  จากพิกัด GPS ในภาพที่ 4 ) 
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 ในการศึกษาความแตกตางของฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  ระหวางริมทาเรือ (แพปลา)  และ
หางจากทาเรือ (แพปลา)  ศกึษาโดยทําการวิเคราะหดวยตัวทดสอบ (Independent  Samples T -Test)    
ผลการเปรียบเทียบนําเสนอไดดังตาราง  
 
ตารางที่ 14  ผลการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล  ระหวางริม
ทาเรือ  และหางจากทาเรือ 
 

 เฉล่ีย n คาสถิติ  
 (t) 

Sig   
(2 - tailed) 

ริมทาเรือ (ภาพที่ 5) 0.05 22 
หางจากทาเรือ (ภาพที่6) 0.07 28 

-2.34 0.02 

 
จากตาราง    พบวาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณริมทาเรือแตกตางจากปริมาณ

ฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่  0.05 ( Sig =0.02  <  
0.05) 
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บทที่ 5 
สรุปและวิจารณผล 

 
1.    ศึกษาปรมิาณฟอรมาลดีไฮดในน้าํทะเลบริเวณทาเรือ (แพปลา) 

จากการศึกษาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณทาเรือ (ภาพที ่5)   ปรากฏวามี
ปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลเฉลี่ย  0.05   mg/l   โดยพบปริมาณฟอรมาลดีไฮดมากที่สุดบริเวณ
จุดที ่  6  มีปริมาณเฉลี่ย  0.0799  mg/l   รองลงมาคือจุดที่  5   มีปริมาณเฉลี่ย  0.0714  mg/l  เมื่อดูใน
ภาพรวมพบวา  มีปริมาณฟอรมาลดีไฮดมากในบริเวณจุดที่  5 , 6 , 7 , 8 , 9   
ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากตําแหนงพิกัด GPS  พบวาอยูบริเวณที่มีเรือประมงจอดเปนจํานวนมาก  
2.   ศึกษาปริมาณฟอรมาลดไีฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ ( แพปลา)   

จากการศึกษาปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ (ภาพที ่6)   ปรากฏวา
มีปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลเฉลี่ย  0.07  mg/l   โดยพบฟอรมาลดีไฮดมากทีสุ่ดบริเวณจุดที่  
10   มีปริมาณเฉลี่ย  0.1074  mg/l   รองลงมาคือจุดที ่ 13   มีปริมาณเฉลี่ย  0.0994  mg/l 
เมื่อพิจารณาจากตําแหนงพกิัด GPS  พบวาอยูในตําแหนงที่ 21-24 (ภาพที่ 4) ซ่ึงน้ําทะเลจะมีทิศ
ทางการไหลจากตําแหนงที ่12 ไปยังตําแหนงที่ 25  
3.   ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียฟอรมาลดีไฮดในน้าํทะเล  ระหวางบริเวณทาเรือ
และหางจากทาเรือ 
 จากการศึกษาพบวามีปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณทาเรือ เฉล่ีย  0.05  mg/l   
และมีปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือเฉลี่ย   0.07  mg/l      เมื่อทําการ
เปรียบเทียบโดยวิธีการทางสถิติพบวา   มีความแตกตางกันของปริมาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล
บริเวณหางจากทาเรือและรมิทาเรือ   โดยพบปรมิาณฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเลบริเวณหางจากทาเรือ
มากกวาในน้ําทะเลบริเวณริมทาเรือ เพราะบริเวณหางจากทาเรือในชวงที่มีปริมาณฟอรมาลดีไฮด
มาก เปนบริเวณปากอาวซึ่งเปนเสนทางในการเดินเรือประมงและเปนเสนทางการไหลของน้ําจาก
ทะเลสาบสงขลาสูอาวไทย   จึงทําใหบริเวณปากอาวมีฟอรมาลดีไฮดมากกวาบริเวณอื่น ปจจุบันยัง
ไมมีเกณฑมาตรฐานที่แนนอนเพื่อเปรียบเทียบคาฟอรมาลดีไฮดของน้ําทะเลแตมีเกณฑอ่ืนๆใช
อางอิง เชน เกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม     (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2541)  ตองมีฟอรมาลดีไฮดไมเกิน 1.0 mg/l     และเกณฑมาตรฐานคณุภาพน้ําที่ใช
ในการประมง ตองมีฟอรมาลดีไฮดไมเกิน 0.25 mg/l  (กรมควบคุมมลพิษ, 2541)   
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ขอเสนอแนะในการทําวจิัยครั้งตอไป 
 

1.   ในการวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเล    ควรนําน้ําทะเล
บริเวณทีไ่มมกีารทําประมง เชน บริเวณอาวไทย มาวิเคราะหเปรยีบเทียบคาฟอรมาลดีไฮดที่พบ 
เพื่อหาขอสรุปวาสารที่ตกคางในน้ําทะเลทีพ่บบริเวณแพปลาและรอบทะเลสาบสงขลามาจากแหลง
ที่มีการทําประมงหรือไม 
 2.  ไมสามารถสรุปคาที่แนนอนไดวาฟอรมาลดีไฮดที่ตกคางในน้ําทะเลอยูในระดับใด 
เพราะปจจุบันยังไมมีเกณฑมาตรฐานเพื่อใชเปรียบเทยีบคาฟอรมาลดีไฮดในน้ําทะเล 
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